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APLICACAO DE BIOFERTILIZANTE NO CULTIVO ORGANICO DE
MELANCIA NO SEMIARIDO BRASILEIRO

RESUMO GERAL

A melancia é um fruto bastante apreciado e cultivado em diversas partes do mundo, e
por possuir grande importancia econdmica e social tem-se buscado alternativas ao sistema de
producéo que aumentem a eficiéncia e a sustentabilidade. O uso de biofertilizante tem grande
destaque no cultivo organico, por possui caracteristicas que beneficiam ndo apenas as plantas,
mas todo o ecossistema envolto. Com isso 0 objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de
diferentes doses de biofertilizantes sobre os parametros de producdo, pds-colheita, qualidade,
fisiologia e biogquimica em variedades de melancia no Vale do Sdo Francisco. O experimento
foi conduzido no campo experimental de Bebedouro (CEB) da EMBRAPA Semiarido em
Petrolina-PE, de setembro a dezembro de 2019. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, com quatro repeticdes, num esquema fatorial 6x3, sendo seis doses de
biofertilizante (0; 80; 160; 240; 320 e 400 mL planta™), e trés variedades de melancia (Explorer;
Red Heaven, e Majestic). Para os parametros de fisiologia e bioquimicas o delineamento
experimental foi em fatorial (6x3x3), com acréscimo da parcela subdividida no tempo com trés
coletas ao longo do ciclo da cultura (30, 45 e 60 dias apds semeadura (DAS)). Sendo mais
eficiente na utilizagdo do biofertilizante, a variedade Red Heaven produziu 37,78 t ha* na dose
77,14 mL planta. O uso do biofertilizante nas doses intermediarias ¢ favoravel, possibilitando
melhores valores de sélidos sollveis totais, relagdo sélidos solGveis com acidez titulavel,
fotossintese, condutancia estomatica, transpiracdo, acucares sollveis totais e atividade da
enzima redutase do nitrato. As trocas gasosas e 0s parametros bioguimicos foram elevados aos

30 e 45 dias apds semeadura da melancieira sob cultivo organico.

Palavras chaves: Citrullus lanatus; cultivo organico; fisiologia.



APPLICATION OF BIOFERTILIZER IN ORGANIC WATERMELON
CULTURE IN THE BRAZILIAN SEMIARID

GENERAL ABSTRACT

Watermelon is a fruit that is much appreciated and grown in different parts of the world, and
because it has great economic and social importance, alternatives have been sought that promote
greater production in a healthier and more sustainable way. The use of biofertilizers has a great
prominence in organic cultivation, because it has characteristics that benefit not only the plants,
but the entire ecosystem involved. Thus, the objective of this work was to evaluate the effect of
different doses of biofertilizers on the parameters of production, post-harvest, quality,
physiology and biochemistry in watermelon varieties in the Sdo Francisco Valley. The
experiment was conducted in the Bebedouro (CEB) experimental field of EMBRAPA
Semiarido in Petrolina-PE, from September to December 2019. The experimental design was
in randomized blocks, with four replications, in a 6x3 factorial scheme, with six doses of
biofertilizer (0; 80; 160; 240; 320 and 400 mL plant?), and three varieties of watermelon
(Explorer; Red Heaven, and Majestic). For the physiology and biochemical parameters, the
experimental design was in a factorial (6x3x3), with the addition of the portion subdivided in
time with three collections along the culture cycle (30, 45 and 60 days after sowing). It was
found that the dose of 201.33 mL plant? provided greater production in the Explorer variety.
The use of biofertilizer in intermediate doses is favorable, allowing better values of total soluble
solids, soluble solids with titratable acidity, photosynthesis, stomatal conductance,
transpiration, total soluble sugars and nitrate reductase enzyme activity. Gas exchange and
biochemical parameters were increased at 30 and 45 days after sowing the watermelon under

organic cultivation.

Keywords: Citrullus lanatus; organic cultivation; physiology.



11

INTRODUCAO

A melancia (Citrillus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai) transformou-se em um dos
mais importantes produtos do agronegdcio brasileiro, conquistando espa¢os nos mercados
nacional e internacional. A producdo no Brasil, no ano de 2018, foi de 2.143.763 t em 90.722
ha de area colhida, o que corresponde a uma produtividade média de 23.00 t ha* (IBGE, 2019).
Com 36.864 ha de area plantada e uma producédo de 663.458 toneladas, o Nordeste se destaca
entre as regibes produtoras, pois apresenta um clima favoravel, que possibilita a cultura um
melhor desenvolvimento (HORTIFRUTI, 2019).

Pertencente a familia das Cucurbitaceae, com origem no continente africano, a
melancieira exige solos ferteis, profundos, bem drenados e ricos em matéria organica
(MOREIRA et al., 2015). As cultivares tradicionalmente exploradas no Brasil € de origem
americana ou japonesa, que tiveram boas adaptacdes edafoclimaticas no pais. Os hibridos, cujas
sementes exibem um valor elevado, se destacam por apresentar maior precocidade, producao e
uniformidade dos frutos (TEXEIRA et al., 2013). Contudo, sdo mais exigentes em clima e

nutricéo.

Por vezes, os produtores possuem informacdes limitadas sobre as melhores praticas e
tecnologias de manejo para alcangcar o maximo rendimento da cultura, aplicando usualmente
quantidades elevadas de insumos quimicos, aumentando desta forma seu custo de producdo
(REETZ, 2017). Com a evolucao da agricultura por meio de novas tecnologias, maquinarios
agricolas e da inddstria quimica que, tendo incentivado a producéo de alimentos para suprir 0
crescimento da populacdo, resultou em consequéncias visiveis e muitas vezes irreversiveis ao
meio ambiente e ecossistemas (SAATH E FACHINELLO, 2018). Em funcéo disso, gerou-se
uma pressdo na sociedade pelo consumo de produtos obtidos em sistemas produtivos

alternativos que gerem menos impactos sobre o meio ambiente e a saide humana.

A agricultura organica é um sistema de producdo que sustenta a salde de solos,
ecossistemas e pessoas, baseado em processos ecoldgicos, biodiversidade e ciclos adaptados as
condicdes locais, de forma sustentavel e segura (IFOAM, 2019a; QUEIROGA et al., 2016).
Esse sistema de cultivo tem sido uma alternativa viavel para assegurar a aceitacdo da melancia
produzida no Brasil pelo consumidor que busca alimentos de qualidade, além de incrementar o

seu valor de comercializagéo.
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Nesse contexto, tem-se observado destaque cada vez maior para os biofertilizantes,
que séo fontes naturais bastante utilizadas na agricultura de base ecoldgica. Produzido a partir
da fermentacdo, em ambiente aerdbio ou anaerdbico, com uso de materiais de facil aquisicdo e
baixo custo, os biofertilizantes sdo capazes de fornecer matéria orgénica e nutrientes para as
culturas (BATISTA et al., 2019; OLIVEIRA et al., 2013a; MESQUITA et al., 2007). Muitos
estudos sdo realizados visando uma formulacéo e elaboracdo apropriada, contudo também héa
necessidades de mais informac6es sobre as doses ideais a serem aplicadas.

Em funcdo do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes doses
de biofertilizantes sobre os parametros de producdo, pds-colheita, qualidade, fisiologia e

bioguimica em variedades de melancia cultivada em sistema organico no semiarido brasileiro.
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REVISAO DE LITERATURA

A cultura da melancia

A melancia (Citrullus lanatus (Thumb.) Matsum & Nakai) pertence a familia
Cucurbitaceae, sendo originaria do continente africano. E uma espécie anual, herbéacea, de
crescimento rasteiro, com ramificagcdes que chegam a alcangar 3-4 metros de comprimento.
Possui sistema radicular pivotante, folhas com limbo recortado em trés ou quatro pares de
I6bulos, frutos de formato arredondado, com polpa vermelha, casca clara com estrias verde-
escuro e massa média do fruto de 5 a 14 kg, a depender da variedade. A colheita ocorre dos 65
a 90 dias apds semeadura, com alto potencial de rendimento de 25-30 toneladas por hectare
(DALORIMA et al., 2017). Seu cultivo ocorre em praticamente todos os Estados brasileiros,
em especial na regido Nordeste (CHAVES, 2013).

A melancia € uma cultura que néo tolera frio, desenvolve-se melhor em temperaturas
elevadas, tanto durante o dia como durante a noite. Quando ndo ha um excesso de umidade do
solo e a umidade relativa encontra-se baixa, hd uma melhor producdo dos frutos. Pode ser
cultivada em regides de baixa altitude, durante a auséncia de chuvas. Ja em localidades altas
deve-se evitar o periodo de geadas e frio intenso. Possui melhor adaptabilidade a solos com
textura média, arenosos, profundos, bem drenados e com disponibilidade de nutrientes
(DUTRA et al., 2016).

Com clima Semiarido tropical, o Nordeste se diferencia das demais regiées semiaridas
localizadas na Australia, Chile, EUA e México, com taxa de evaporagao superior a precipitacao.
A regido é responsavel por 1/3 da producéo nacional de melancia, com destaque para os estados
da Bahia, Pernambuco e Maranhdo. A baixa umidade relativa do ar, o calor constante e alta
luminosidade associados a irrigacdo resultam em condigdes favoraveis a uma agricultura
eficiente, pois permite um avango na velocidade de desenvolvimento de cultivos, melhora a

qualidade dos frutos, e diminui a infestacdo de pragas e doencas (YURI et al., 2013).

Importancia socioecondmica

O cultivo de melancia ocorre em quase todas as regides tropicais, subtropicais e

temperadas do mundo. Dados da FAO para o ano de 2018 apontam como maiores produtores
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mundiais a China, seguida pelo Ird, Turquia e Brasil, com uma producdo mundial foi de

aproximadamente 104 milhdes de toneladas.

A melancia transformou-se em um dos mais importantes produtos do agronegdcio
brasileiro, conquistando espacos nos mercados nacional e internacional. A producgéo brasileira
em 2018 foi de 2,2 milhGes de toneladas em aproximadamente 91 mil hectares de area colhida,
0 que corresponde a uma produtividade média de 23.00 t ha. O Nordeste lidera em termos de
area plantada e de producdo, com 36.864 ha e uma producdo de 663.458 toneladas, seguido
pelas regides Sul, Norte, Centro-Oeste e Sudeste do pais (HORTIFRUTI, 2019).

A atividade € exercida predominantemente pela pequena propriedade familiar, devido
ao facil manejo e custo de producdo. Dessa forma, a melancia tem papel fundamental nas
familias de baixo poder aquisitivo, pois demanda de mao-de-obra, o que do ponto de vista social
gera renda e empregos, mantem o homem no campo e proporciona um bom retorno econémico
ao produtor (OLIVEIRA et al., 2013a; YURI et al., 2013; DUTRA et al., 2016; PEREIRA et.
al, 2018).

Agricultura Organica

A fruticultura € um dos setores de maior importancia para o agronegacio brasileiro e,
0 pais ocupa o terceiro lugar no ranking de maiores produtores de frutas do mundo, ficando
atras apenas da China e da india. O Submédio Vale do S&o Francisco é uma das regides mais
importantes para a fruticultura nacional, pois produz frutas de excelente qualidade, geralmente
direcionadas ao mercado internacional. Entre os diversos municipios que compdem a regido
temos Petrolina, que possui o maior valor de producédo no ranking nacional das frutiferas (IBGE,
2019).

Entretanto, as exigéncias internacionais para a exportacdo de frutastém feito os
produtores brasileiros se prepararem cada vez mais, com foco na seguranca de alimentos e a
protecdo ambiental. Em consequéncia, 0s cultivos com fontes organicas constituem-se
alternativas estratégicas para que a horticultura nacional ndo perca estes mercados
consumidores (SANTOS et al., 2019).

No inicio dos anos 1920, foi planejado um conjunto de movimentos que teve como
objetivo o desenvolvimento de um tipo de agricultura alternativa a convencional, tendo como

uns dos principios a conservagdo e protecdo do meio ambiente e 0 reaproveitamento de
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subprodutos agricolas da propriedade (DE AQUINO e DE ASSIS, 2005). A agricultura
organica é consequéncia de um desses movimentos, com um sistema de producéo que sustenta
a saude dos solos, ecossistemas e pessoas. Baseia-se em processos ecoldgicos, biodiversidade
e ciclos adaptados as condicdes locais em vez de usar insumos com efeitos adversos (IFOAM,
2019b; QUEIROGA et al., 2016).

O cultivo orgéanico vem a cada dia ganhando destaque quanto prioriza a qualidade de
vida. A busca por alimentos saudaveis pela sociedade atual, livres de residuos quimicos
provenientes de agrotdxicos aplicados no controle de pragas, doencas e plantas invasoras, fez
com que esse sistema alcance um nivel importante no cultivo para o o cultivo de diversas
culturas (DUTRA et al., 2016; TEIXEIRA e GARCIA, 2013). A preocupagdo com a
contaminacdo do meio ambiente e com o0 manuseio desses produtos quimicos também possui

relevante contribuicdo na escolha de um sistema de producéo alternativo e sustentavel.

De acordo com a Federacdo Internacional do Movimento da Agricultura Organica
(International Federation of the Organic Agriculture Movement (IFOAM, 2019b), o mercado
global de organicos, sob a lideranca dos Estados Unidos, Alemanha, Franca e China,
movimentou o volume recorde de US$ 97 bilhdes em 2017. O Brasil esta se consolidando como
um grande produtor de alimentos organicos. Ja sdo, aproximadamente, 17 mil propriedades
certificadas em todas as unidades da federacdo, sendo a maioria oriunda de pequenos
produtores. Destaca-se ainda que, em menos de uma década, o numero de produtos organicos
no Brasil triplicou de acordo com o levantamento do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA, 2019), demonstrando que a demanda por alimentos organicos ndo para

de crescer.

No entanto, ndo se podem ignorar os obstaculos e limites enfrentados para a promocao
e desenvolvimento de uma agricultura social e ambientalmente mais sustentavel. Pois, o
agronegocio brasileiro se baseia em grandes propriedades e monoculturas com uso intensivo de
insumos quimicos, maquinas pesadas e agrotoxicos (LIMA et al., 2020). Portanto, faz-se
necessario incentivar e dar maior visibilidade as experiéncias organicas ja existentes, para que
as politicas publicas possam promover a ampliacdo das condicBes de acesso a alimentos mais
saudaveis, a reducdo da contaminacdo do ambiente por insumos quimicos agricolas, e 0 manejo
mais sustentavel dos recursos naturais (MORAES & OLIVEIRA, 2017).
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Uso de biofertilizantes na agricultura

A agroecologia propGe o estabelecimento de ecossistemas sustentaveis, visando uma
agricultura ambientalmente correta, economicamente eficiente e socialmente justa
(GLIESSMAN; DAROLT, 2000). Nesse sentido, a agroecologia passa a ser a forma de produzir
alimentos e de relacionar-se com 0 meio, sendo o agricultor agente ativo da transformacao e

ndo mais passivo.

Os sistemas agropecuarios dao origem a varios tipos de residuos organicos, os quais,
se corretamente manejados e utilizados, revertem-se em fornecedores de nutrientes para a
producdo de alimentos e melhoradores das condicGes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo
(SILVA JUNIOR et al., 2014). Com base na demanda por alimentos cada vez mais saudaveis,
livres de agrotoxicos e fertilizantes, vem-se realizando estudos que possibilitem desenvolver
novas tecnologias que promovam a diminuicéo da utilizagdo de insumos agricola por meio de
praticas de manejo integrado, abrangendo o uso de insumos naturais que proporcione melhorias
ao solo, nos atributos quimicos, fisicos e bioldgicos, além de atender as necessidades
nutricionais da cultura explorada (OLIVEIRA et al., 2013b).

Assim, o interesse pela aplicacdo de residuos de animais ou vegetais e subprodutos
organicos industrializados no solo tem aumentado nos ultimos anos, devido principalmente pelo
alto custo dos adubos quimicos (PEIXOTO FILHO, 2013). Varios produtos sdo lancados no
mercado como sendo menos agressivos ao ambiente e que possibilitem o desenvolvimento de
uma agricultura menos dependente de produtos industrializados. Além disso, a producéo pode
ser feita pelo agricultor com a utilizacdo de subprodutos agricolas, gerando economia de

insumos importados e custo de producdo (MEDEIROS et al., 2007).

De acordo com a lei n° 6.894 de 16/12/1980 sobre a producdo e o comércio de
fertilizantes corretivos e inoculantes agricolas, complementada pelo decreto N° 8.384, de 29 de
dezembro de 2014, o termo biofertilizante pode ser definido como sendo um produto que
contenha principio ativo ou agente capaz de atuar, direta ou indiretamente, sobre o todo ou

partes das plantas cultivadas, elevando a sua produtividade (MAPA, 2018).

As caldas biofertilizantes utilizadas frequentemente por produtores devem estar dentro
das normas de producao estabelecidas agricultura organica. Biofertilizante € um adubo organico
liquido produzido a partir da fermentacdo da matéria organica misturada a minerais e agua, que

contém principios ativos, os quais atuam sobre a fisiologia das plantas, aumentando o
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crescimento e desenvolvimento vegetal, assim como o rendimento e qualidade dos frutos
(RODRIGUEZ et al, 2013).

A fermentacédo do biofertilizante é obtida com presenca ou auséncia de ar (aerdbio ou
anaerobico), em que no primeiro caso os ingredientes junto com agua sdo colocados em
recipientes cobertos para ndo entrar 4gua da chuva, e o ar é inserido por revolvimento do
material ou ventilacdo forcada (SANTOS et al., 2014). No processo de fermentacdo havera a
presenca de bactérias e outros microorganismos, aerdbios e anaerébicos com predominéncia de

uns sobre os outros em func¢éo da maior ou menor quantidade de ar disponivel.

N&o existe uma formula padrdo para a producdo do biofertilizante, a composi¢édo
quimica varia conforme o método de preparo e 0 material que o origina (MEDEIROS et al.,
2008). Existem muitos materiais com potencial para uso como biofertilizantes, que figuram
entre os principais insumos utilizados em sistemas agroecoldgicos, porém, a falta de testes e
informacdes na busca de uma padronizacao, representa uma barreira e limita bastante a sua
exploracdo (COSTA, 2008).

Nos solos, o uso dos biofertilizantes pode contribuir para melhoria de alguns atributos
fisicos, como por exemplo, a velocidade de infiltracdo, aeracdo, armazenagem de agua e
aceleracdo da atividade microbiana. Outras caracteristicas associadas ao uso de biofertilizantes
sdo a presenca de microorganismos responsaveis pela decomposicdo da matéria organica,
producéo de gas e liberacdo de metabdlitos e também por promover a producédo de substancias
himicas que exercem expressiva importancia na fertilidade do solo com reflexos positivos na
producdo (MESQUITA et al., 2014).

Santos et al. (2019), avaliaram o desempenho do meloeiro em funcéo da concentragédo
de biofertilizante com aplicacdo foliar e observaram que o uso de biofertilizante liquido no
sistema organico de producdo promove melhorias na produtividade e qualidade do meloeiro.
Dutra et al. (2016), também verificaram a influéncia positiva do biofertilizante sobre os
componentes de producéo e qualidade quimica dos frutos de melancia. Com isso, a agricultura
organica vem se consolidando a partir do uso de tecnologias como os biofertilizantes,
colaborando para manter o equilibrio nutricional de plantas e torna-las menos suscetiveis a

ocorréncia de pragas e patdgenos (MESQUITA et al., 2014).



18

REFERENCIAS

BATISTA, G. S.; SILVA, JL; ROCHA, D.N.S.; SOUZA, AR.E.; ARAUJO, JF;
MESQUITA, A. C. Crescimento inicial do meloeiro em funcéo da aplicacdo de biofertilizantes
no cultivo organico. Brazilian Journal of Sustainable Agriculture, v. 9, p. 24-32, 2019.

CHAVES, P.P.N.; FERREIRA, T.A.; ALVES, A.F. et al. Caracterizacdo fisico-quimica e
sensorial de familias de melancia tipo crimson sweet selecionadas para reagdo de resisténcia a
potyvirus. Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel, Mossoro, V.8,
n.4, p.120-125, 2013.

COSTA, R. S. da; PINTO, A. F. D. B. P.; CAMPELO, M. E. da S.; SOUZA, J. W. N. de;
MIRANDA PINTO, C. de; AMORIM, A. V. Crescimento e fisiologia de melancia submetida
a doses de cinzas de bagaco de cana. Revista Brasileira de Agricultura Irrigada, v. 12, n. 5,
p. 2897-2906, 2018.

DALORIMA, T. L., KHANDAKER, M. M., NASHIRYAH, M. AND ZAKARIA, A. J. 2017.
Influence of organic matter on physiology, growth and yield of watermelon (Citrullus lanatus):
A review. Bioscience Research, 14(3), 504-512.

DAROLT, M. R. As dimensdes de sustentabilidade: um estudo da agricultura organica na
regido metropolitana de Curitiba, Parana. Tese de Doutorado. Curitiba, Universidade Federal
do Parana; Université Paris. 310 p. 2000

DE AQUINO, A. M. e DE ASSIS, R. L. Agroecologia: principios e técnicas para uma
agricultura organica sustentavel. Brasilia, DF. Embrapa Informacéo tecnologica, 2005.

DUTRA, K. O. G.; CAVALCANTE, S. N.; VIEIRA, I. G. S.; COSTA, J. C. F. DA;;
ANDRADE, R. A adubacdo organica no cultivo da melancieira cv.crimson sweet. Revista
Brasileira de Agropecuaria Sustentavel (RBAS), v.6, n.1., p.34-45, Marco, 2016.

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS
(FAO). FAOSTAT: production crops. 2020. Available at:
< http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC>. Access on: 18 Abr 2020. [ Links ]

GLIESSMAN, S. R.; Agroecologia: processos ecologicos em agricultura sustentavel. Porto
Alegre: Ed. Universidade/UFRGS, 2000. 653p

GONCALVES, P. A. S.; WERNER, H.; DEBARBA, J. F. Avaliacdo de biofertilizantes,
extratos vegetais e diferentes substancias alternativas no manejo de tripes em cebola em sistema
organico. Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 22, p. 659-662. 2004.



19

IBGE, Producdo Agricola Municipal 2018. Rio de Janeiro: IBGE, 2019.

IFOAM - International Federation of Organic Agriculture Movements. Definicdo de
agricultura  organica, 2019a. Disponivel em: https://www.ifoam.bio/en/organic-
landmarks/definition-organic-agriculture. Acesso em: 30/11/20109.

IFOAM - International Federation of Organic Agriculture Movements. Basic Standards
for Organic Production and Processing, 2019b. Disponivel em: http://www.ifoam.org/
standard/index_neu.html. Acesso em: 30/11/2019.

LIMA, S. K.; M. GALIZA; A. VALADARES & F. ALVES (2020): Producdo e consumo de
produtos organicos no mundo e no Brasil. — Texto Para Discusséo IPEA 2358: 1-44.

MEDEIROS D. C.; FREITAS K. C. S.; VERAS F. S.; ANJOS R. S. B.; BORGES R. D;
CAVALCANTE NETO J. G.; NUNES G. H. S.; FERREIRA H. A. 2008. Qualidade de mudas
de alface em funcgéo de substratos com e sem biofertilizante. Horticultura Brasileira 26: 186-
189.

MEDEIROS D. C; LIMA B. A. B; BARBOSA M. R.; ANJOS R. S. B.; BORGES R. D.;
CAVALCANTE NETO J. G.; MARQUES L. F. 2007. Producdo de mudas de alface com
biofertilizantes e substratos. Horticultura Brasileira 25: 433-436.

MESQUITA, A. C.; GAMA, D. R. S.; YURI, J. E.; SANTOS, E. N.; FERREIRA, T. S. D.
Utilizacdo de biofertilizante na producédo de duas cultivares de meldo. Revista Sodebras. v.9,
n.107, p.52 - 55, 2014. 10.32404/rean. v4i2.1167.

MESQUITA, E. F.; CAVALCANTE, L. F.; GONDIM, S. C.; CAVALCANTE, I. H. L;
ARAUJO, F. A. R.; BECKMANN-CAVALCANTE, M. Z. Produtividade e qualidade de frutos
do mamoeiro em funcdo de tipos e doses de biofertilizantes. Semina: Ciéncias Agrarias,
Londrina, v. 28, n. 4, p. 589-596, 2007.

MINISTERIO DA AGRICULTURA PECUARIA E ABASTECIMENTO. Disponivel em:
http://www.agricultura.gov.br/assuntos/insumos-agropecuarios/insumos-
agricolas/fertilizantes/legislacoes. 2018. Acesso em: 30/11/2019.

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO. Disponivel em:
http://www.agricultura.gov.br/noticias/em-sete-anos-triplica-o-numero-de-produtores-
organicos-cadastrados-no-mapa. Acesso em: 30/11/19.




20

MORAES, M. D.; OLIVEIRA, N. A. M. Produgdo organica e agricultura familiar:
obstaculos e oportunidades. Desenvolvimento Socioecondémico em Debate, v.3, n.1, p.19-37,
2017.

OLIVEIRA, FRANCISCO S.; HAFLE, O. M.; ABRANTES, E. G.; OLIVEIRA, F. T,
SANTOS, V. M. Producéo de mudas de mamoeiro em tubetes com diferentes fontes e doses de
adubos organicos. Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel, Mossord,
v. 8, n. 3, p. 96-103, 2013b.

OLIVEIRA, W.; MATIAS, S.; SILVA, R.; SILVA, R.; ALIXANDRE, T. F.; NOBREGA, J..
Crescimento e producdo de melancia Crimson Sweet com adubacgdo mineral e organica. Revista
Verde de Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel, v. 8, p. 77, 2013a.

PEIXOTO FILHO, J. U.; FREIRE, M. B. G. DOS S.; FREIRE, F. J.; MIRANDA, M. F. A,
PESSOA, L. G. M.; KAMIMURA, K. M. Produtividade de alface com doses de esterco de
frango, bovino e ovino em cultivos sucessivos. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, 17(4), 419-424, 2013. https://doi.org/10.1590/S1415-43662013000400010

PEREIRA, N. S.; ALVES JUNIOR, A. R.; CELEDONIO, W. F.; RODRIGUES, E. A;
CHAVES, S. W. P; MEDEIROS, J. F. Phosphate fertilization influences macronutrient
accumulation in watermelon cv Magnum. Horticultura Brasileirascr, v. 36, p. 346-352, 2018.

QUEIROGA, M.; AGUERO, D.; ZAPATA, R.; BUSILACCHI, H.; BUENO, M. Activadores
de crecimiento y biofertilizantes como alternativa al uso de fertilizantes quimicos en cultivo de
chia (Salvia hispanica L.). Energias Renovables y Medio Ambiente, v.35, n.1, p.33-40, 2016.

REETZ, H. F. Fertilizantes e o seu uso eficiente. Sdo Paulo: ANDA, 2017. 178 P.

REVISTA CAMPO & NEGOCIOS HORTIFRUTI, Uberlandia, v. 14, n. 163, p. 44-48, jan.
2019.

RODRIGUEZ, R. C. R.; FIGUEREDO, J. V. Y GONZALEZ, P. O. S. "Influencia de la
quitosana en tomate (Solanum lycopersicum, Mill) var. <<Amalia>>"". Centro Agricola, vol.
40, no. 2, 2013, pp. 79-84, ISSN 2072-2001.

SAATH, K. C. DE O.; FACHINELLO, A. L. Crescimento da demanda mundial de alimentos
e restrices do fator terra no Brasil. Rev. Econ. Sociol. Rural, Brasilia, v. 56, n. 2, p. 195-212,
June 2018. Available from <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
20032018000200195&Ing=en&nrm=iso>. access on 30 Aug. 2020.
http://dx.doi.org/10.1590/1234-56781806-94790560201.




21

SANTOS, A. P. G; VIANA, T. V. A; SOUSA, G. G; GOMES DO O, L. M.; AZEVEDO, B.
M.; SANTOS, A. M. Produtividade e qualidade de frutos do meloeiro em funcgéo de tipos e
doses de biofertilizantes. Horticultura Brasileira, v. 32, p.409-416, 2014.

SANTOS, R. A,; GOMES, F. S.; PORTO, T. B. S. Producéo e qualidade do meloeiro em
sistema organico de producdo no semiarido baiano. Revista Verde, v. 14, n.3, jul.-set, p.397-
405, 2019.

SILVA JUNIOR, J. V.; BECKMANN-CAVALCANTE, M. Z.; BRITO, L. P. S.; AVELINO,
R. C.; CAVALCANTE, I. H. L. (2014). Aproveitamento de materiais alternativos na produgéo
de mudas de tomateiro sob adubacéo foliar. Revista Ciéncia Agronémica, 45(3), 528-536.
https://doi.org/10.1590/s1806-66902014000300013

TEIXEIRA, I. L; GARCIA, L. A. Fatores determinantes da demanda de produtos organicos no
municipio de Cascavel — PR- Revista Ciéncias Sociais em Perspectiva, ISSN: 1981-4747
(eletrdnica)- 1677-9665 Vol. 12 — N° 23 — 2° Semestre de 2013.

YURI, J. E.; COSTA, N. D.; PINTO, J. M.; CORREIA, R. C. Cultivo da Melancia no Vale
do S&o Francisco. Instrucdes técnicas da Embrapa Semiarido. ISSN 1809-0001. Petrolina,
2013.



22

CAPITULO I

APLICACAO DE BIOFERTILIZANTE EM MELANCIA NO SEMIARIDO
BRASILEIRO

RESUMO

A expansdo da area com cultivo de agricultura organica se deve a tendéncia de
mercado para o consumo de alimentos mais saudaveis, além de favorecer a sustentabilidade
social, econdmica e ambiental. Neste sistema sdo utilizadas fontes alternativas para o
fornecimento de nutrientes para as culturas, que podem ser obtidas de subprodutos agricolas
como por exemplo os biofertilizantes. O experimento foi conduzido no campo experimental de
Bebedouro (CEB) da EMBRAPA Semiarido em Petrolina-PE, de setembro a dezembro de
2019, com objetivo de avaliar o efeito de doses de biofertilizante nos aspectos produtivos em
trés variedades de melancia no semiarido. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, num esquema fatorial 6x3, sendo seis doses de biofertilizante (0; 80; 160; 240;
320 e 400 mL planta?), e trés variedades de melancia (Explorer; Red Heaven, e Majestic), com
quatro repeticdes. Analisou-se a produtividade, nimero de frutos por planta, massa média,
didmetro e comprimento do fruto, bem como a relacdo comprimento:didametro. O numero de
frutos por planta ndo foi alterado pelas doses de biofertilizante. Contudo, as variaveis
produtividade e massa média dos frutos foram alteradas pela interacdo entre as variedades e as
doses do biofertilizante. O uso do biofertilizante liquido, no sistema orgénico de producéo de
melancia no semiarido, promove melhorias na produtividade. As variedades Red Heaven e
Explorer apresentaram produtividades semelhantes e consideradas elevadas para a cultura,
sendo a Red Heaven mais eficiente no uso de biofertilizante (kg de fruto/mL aplicado) em

sistema organico.

Palavras chaves: Agricultura orgéanica; Citrullus lanatus; Produtividade.
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APPLICATION OF BIOFERTILIZATION IN WATERMELON IN THE
BRAZILIAN SEMIARID

ABSTRACT

The expansion of the area with organic farming is due to the market trend towards the
consumption of healthier foods, in addition to favoring social, economic and environmental
sustainability. In this system, alternative sources are used for the supply of nutrients to crops,
which may be suitable for agricultural by-products such as biofertilizers. The experiment was
conducted in the Bebedouro (CEB) experimental field of EMBRAPA Semiarid in Petrolina-
PE, from September to December 2019, with the objective of evaluating the effect of doses of
biofertilizer on the productive aspects in three varieties of watermelon in the semiarid region.
The experimental design was in randomized blocks, in a 6x3 factorial scheme, with six doses
of biofertilizer (0; 80; 160; 240; 320 and 400 mL plant!), and three watermelon varieties
(Explorer; Red Heaven, and Majestic), with four repetitions. Yield, number of fruits per plant,
average weight, diameter and length of the fruit were analyzed, as well as the length: diameter
ratio. The number of fruits per plant was not affected by the doses of biofertilizer. However,
the variables productivity and average fruit weight were altered by the interaction between the
varieties and the doses of the biofertilizer. With a productivity of 40.22 t ha™* obtained at the
dose of 201.33 mL plant?, an Explorer variety proved to be more efficient with the use of

biofertilizer in an organic system.

Key words: Citrullus lanatus; Organic agriculture; Production.
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INTRODUCAO

Em 2018, o Brasil foi o quinto produtor mundial de melancia, atingindo a marca de
2,24 milhdes de toneladas de frutos (FAO, 2019) e, de acordo com o IBGE, (2019), os estados
do RN, RS, SP, GO, TO e BA sdo responsaveis por cerca de 70% da producédo brasileira. A
cultura possui grande importancia socioeconomica na regido Nordeste, onde se concentra 35%
da producdo nacional, cultivando-se tanto em areas irrigadas como em condicdes de sequeiro,
na sua maioria por pequenos produtores em funcdo do facil manejo e do custo de producédo
(Dutra et al., 2016).

O cultivo convencional de melancia é pautado no uso de insumos industrializados em
larga escala, porém, a falta de um manejo adequado de adubagdo pde em risco a producédo
agricola, a saude dos consumidores e também do meio ambiente (CUNHA et al., 2016).
Entretanto, devido ao aumento de exigéncias do mercado consumidor, que busca alimentos
saudaveis, livres de residuos quimicos e produzidos de forma sustentavel, vem se realizando
estudos com objetivo de desenvolver técnicas que contribuam para um aumento na eficiéncia
de producdo, levando em consideragéo a reducdo do uso de insumos sintéticos e industriais bem
como a sustentabilidade ambiental. Nesse sentindo, uma dessas técnicas considerada bastante
promissora é a agricultura organica (CUNHA et al, 2016; SANTOS et al., 2014).

O cultivo orgéanico envolve a utilizacdo de insumos naturais, cujo fornecimento de
diferentes fontes de matéria organica e nutrientes na producéo agricola proporciona melhorias
ao solo, suprindo as necessidades nutricionais das plantas (BATISTA et al., 2019; OLIVEIRA
et al., 2013a; Mesquita et al., 2007). Os biofertilizantes sdo fontes naturais bastante utilizadas
na agricultura de base ecoldgica, que podem conter principios ativos ou agentes capazes de
atuar, sobre o todo ou partes das plantas cultivadas (MAPA, 2018), além de serem viaveis na
agricultura organica por apresentarem baixos custos e facilidade de aquisicdo (OLIVEIRA et
al., 2013b; FIGUEREDO et al. 2018).

Os efeitos positivos dos biofertilizantes sobre aspectos de producdo, nutricdo de
plantas e qualidade de frutos vém sendo relatados em diversos resultados de pesquisas com
intuito de se chegar a formulacdes e doses adequadas as culturas. Batista et al. (2019) obtiveram
respostas positivas nas variaveis de crescimento estudadas com uso do biofertilizante 11 (obtido
conforme adaptacdo da pratica de Zamberlam & Froncheti (2001)) em meloeiro. Em um estudo

com milho BRS Caatingueiro, Rodrigues et al. (2019), verificaram que a aplicagcdo de
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biofertilizante promoveu um maior crescimento e desenvolvimento das plantas. Santos et al.
(2014), verificaram um aumento na produtividade do meldo com aumento das doses de
biofertilizante, assim como Dutra et al. (2016) avaliando doses de biofertilizante em conjunto

com fontes de matéria organica na melancieira.

Para uma boa produgéo de melancia em sistema orgéanico o produtor deve atentar-se a
alguns aspectos das variedades disponiveis como: facilidade de comercializacdo, conservacéo
e pés-colheita, tolerancia as pragas e doencas e a preferéncia do mercado consumidor. O
desenvolvimento de ensaios neste contexto é de grande importancia para melhorar técnicas de
producéo e induzir a melhores escolhas de materiais genéticos visando a demanda do mercado
consumidor de produtos organicos (BOYHAN et al., 2019; LIMA et al., 2018).

Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de doses de

biofertilizante na producéo de trés variedades de melancia em sistema organico no semiarido.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de Outubro a Dezembro de 2019, no campo
experimental de Bebedouro (CEB) pertencente a EMBRAPA Semiéarido, em Petrolina-PE,
situado a latitude 09°09°S, longitude 40° 22' O ¢ altitude de 365,5 m. O clima da regido segundo
Kdppen é classificado como BSwh’, tropical semiarido, com precipitagdo média em torno de
500 mm ano’, irregularmente distribuida. Os dados climaticos fornecidos pela estacio

meteoroldgica do campo experimental estdo disponiveis na Tabela 1.

Tabela 1. Dados climaticos referentes aos meses de outubro a dezembro de 2019.

Fatores climaticos

Meses Terpp. Temp. Temp. Precip. UR RG Veloc. ETo
max. méd. min. Vento
(°C) (°C) (°C) (mm) (%) (M) (ms?)  (mmdia?)
Out 35,77 28,53 22,24 0,48 61,72 26,8 2,80 7,28
Nov 36,62 29,25 23,17 0,22 56,99 26,29 2,05 6,76

Dez 36,37 29,38 23,04 0,09 58,02 26,09 2,16 6,83
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Temp. méx. — Temperatura maxima, Temp. meéd. — Temperatura média, Temp. min. —
Temperatura minima, Precip. — Precipitacdo, UR — Umidade relativa, Veloc. Vento —
Velocidade do vento, ETo — Evapotranspiracdo de referéncia, RG — Radiagdo Global

Fonte: Estacdo meteoroldgica da Embrapa Semiarido.

O solo da area experimental € classificado como um Argissolo Vermelho Amarelo
Eutrofico, textura arenosa (Embrapa, 2013). Amostras coletadas na profundidade de 0-0,2 m
para caracterizacdo quimica, de acordo com a EMBRAPA (2009), apresentaram as seguintes
caracteristicas: pH (CaCl, 0,01 mol L) - 6,20; CE - 0,051 dS m; P (Melich) - 106,93 mg
dm3; K* - 0,64 cmolc dm; Ca?* - 2,33 cmol. dm3; Mg?* - 1,30 cmol. dm3; H + Al 0,7 cmol,
dm3; e saturagdo por base de 86,9%.

Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados, arranjados em esquema fatorial 6
x 3, sendo seis doses de biofertilizantes (0; 80; 160; 240; 320 e 400 mL planta™), e trés
variedades de melancia (Explorer; Red Heaven, e Majestic), com 4 repeticOes, totalizando 72
parcelas experimentais, sendo a parcela formada por 6 plantas. O espacamento foi de 3,0 m

entre linhas de plantio e 0,5 m entre plantas.

O semeio foi feito em bandejas de isopor preenchidas com substrato comercial
plantmax, colocando-se uma semente por célula na profundidade de cerca de 2/3 do tamanho
da semente, com irrigacdo duas vezes por dia. O transplantio para o local definitivo ocorreu
apos sete dias da semeadura, quando as plantulas possuiam uma folha definitiva. Para o preparo
do solo foi realizada uma aracédo profunda e gradagem com grade aradora, em seguida, foi usado

o0 sulcador para formacéo dos canteiros destinados ao plantio.

A adubacéo de fundacéo e cobertura da cultura foi realizada de acordo com o resultado
da andlise de solo e seguindo recomendacdes do Instituto Agrondmico de Pernambuco (IPA,
2008) para o cultivo em sistema de producdo irrigado. As fontes utilizadas para a adubacéo e
consequentemente fornecimento dos nutrientes N (120 kg/ha), P (30kg/ha), K (30kg/ha), Ca (2
kg/ha) e Mg (25 kg/ha) foram respectivamente: torta de mamona, fosfato de Yoorin Master®,
Ekosil®, Commax Algas®e Sulfato de magnésio. Os micronutrientes foram fornecidos por meio

de pulverizagdes foliares dos produtos Sea Spray® e Fertibocash®.

Para formulacdo de 1000 L de biofertilizante foram utilizados 50 kg de humus, 25 kg
de farelo de mamona, 20 kg de MB-4 (féormula comercial, contendo micronutrientes), 10 kg de
Yoorin Master®, 5 L de melago de cana de aglcar, 300 g de DBR probiético e 1000 L de agua.

O periodo total de tempo para o preparo do biofertilizante foi de 15 dias, a aeracéo foi realizada
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com um compressor de ar, em intervalos programados de uma hora. A cada aplicagdo foram
adicionados a calda a ser aplicada, 0,5 L de Vita Complex®, um concentrado liquido rico em
elementos organicos provenientes de um processo de fermentacdo microbiana. A caracterizagdo

quimica do biofertilizante encontra-se disposta na Tabela 2.

Tabela 2. Caracterizacdo quimica do biofertilizante.

pH em CE N F K Ca Mg S Cu  Mn Zn Fe
H20 (dS m™)

--------------- g/l --m-mmmmmemmeme - MQ/L -
6,1 4,3 06 500 09 34 06 002 11 11,7 163 683

Fonte: PlantSoil laboratorios: ensaio de acordo com o Manual de métodos analiticos para
fertilizantes e corretivos (MAPA, 2017).

As irrigacOes foram efetuadas através por meio de gotejamento, com turno diario e
laminas de agua calculadas pela evapotranspiragdo da cultura, com base no coeficiente de
cultivo (Kc) e na evaporacdo do tanque classe A instalado proximo ao local. Os tratos
fitossanitarios foram realizados conforme necessidade, fazendo-se o uso via pulverizacao de
Nat ZB®, Agree®, calda sulfocélcica e Primecur®. A aplicacio das doses do biofertilizante, via
agua de irrigacdo, realizada semanalmente a partir dos 12 dias ap6s o transplantio (DAP).
Depois de filtrado em tecido, o biofertilizante foi injetado num sistema montado com tubos de

PVC (pulmdes) no qual a solucdo diluida entra no sistema por diferenca de pressao.

A colheita foi realizada aos 60 DAT, em todas as plantas da parcela com frutos em
estadio de maturacdo considerado adequado para comercializacdo, usando como indicador do
ponto de colheita 0 secamento da gavinha. As caracteristicas de producdo avaliadas foram:
produtividade total (PT) representada por producdo média de frutos por area; nimero de frutos
por planta (NF); massa média (MM); diametro (DT) e comprimento (CP) dos frutos, e a relacdo
comprimento:diametro (C:D). Para as determinacfes foram utilizados balanca digital

paquimetro e régua milimetrada.

Os dados de natureza qualitativa foram submetidos a analises de variancia pelo teste F
e teste de Tukey. Os dados de natureza quantitativa foram submetidos a analise de variancia e,
de acordo com o nivel de significancia de 1 e 5% de probabilidade, procedeu-se andlise de

regressdo polinomial, sendo apresentados os modelos polinomiais de melhor ajuste, com base
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no coeficiente de determinacgdo (R?). As analises estatisticas foram realizadas com auxilio do
programa Sisvar versdo 5.6 (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando-se que o experimento foi conduzido durante a estacdo quente do ano,
referente aos meses de setembro a dezembro, com temperaturas médias de 29°C, observou-se
que o ciclo fenoldgico das variedades estudadas foi inferior ao apresentado pelas empresas,
sendo a colheita realizada aos 60 dias apds o transplantio.

A variavel produtividade apresentou diferenca significativa para a interagdo entre as
doses de biofertilizante e as variedades de melancia, indicando que as variedades apresentaram
respostas diferentes as doses aplicadas. Analisando as variedades isoladamente dentro das
dosagens aplicadas (Figura 1), pode-se observar uma resposta quadratica em relacdo as doses
(Figura 1), onde a variedade Explorer obteve produtividade maxima de 40,22 t ha™* na dose de
201,33 mL planta, enquanto as variedades Red Heaven e Majestic obtiveram produtividades
maximas de 37,78 e 19,74 t ha™* quando aplicaram-se 77,14 e 190 mL planta. E importante
ressaltar que as variedades Explorer e Red Heaven apresentaram produtividade acima da média

nacional no cultivo convencional de melancia, encontrando-se na faixa de 23,00 t ha* no ano
de 2018 (IBGE, 2019).
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Figura 1. Produtividade de variedades de melancia Explorer, Red Heaven e Majestic em funcéo
das doses de biofertilizantes. Juazeiro-Bahia, 2020.
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A variedade Explorer apresentou produtividade 7% superior em relacdo a variedade
Red Heaven, no entanto, a Red Heaven mostrou-se mais eficiente com 489,7 kg de frutos
produzidos com a aplicacdo de 77,14 mL planta™ de biofertilizante. Nas doses extremas (0 e
400 mL planta?), as variedades Explorer e Majestic apresentaram produgdes bastantes
inferiores, resultante da pequena disponibilidade de nutrientes na dose 0 mL planta™ ou do
excesso obtido na dose de 400 mL planta™®, com isso nota-se que ndo é necessario utilizar doses
mais altas do biofertilizante nessas variedades, pois reduz significativamente a produgé&o.

Alguns estudos com biofertilizantes e fontes organicas evidenciam produtividades
mais baixas quando comparados ao presente trabalho. De acordo com Araujo et al. (2010), a
méaxima produtividade obtida dentre os quatro gendtipos avaliados em sistema de cultivo
organico irrigado no Vale do Séo Francisco foi de 17,52 t ha™* para a variedade Nova Crimson.
Neto et al. (2015) avaliando a cultivar Crimson Sweet com o uso de diferentes tipos de adubagéo
verde e aplicacdo de biofertilizante obteve produtividade de 16,45 t ha™.

Contudo, Dutra et al. (2016) observaram produtividade maxima mais elevada para
melancia, alcancando 67,49 t ha™* ao utilizar doses de biofertilizante e trés fontes diferentes de
matéria organica (Humus; Esterco bovino e Esterco caprino) no cultivo da variedade Crimson
Sweet. E pertinente ressaltar que a influéncia positiva de fontes organicas aplicadas via solo
sobre aspectos produtivos de culturas agricolas esta relacionada ao seu efeito nutricional,
podendo essa ser a justificativa da diferenca dos resultados de producao obtidos por Dutra et al.
(2016), ao fazer uso de fontes de matéria organica no seu estudo. Os valores de produtividade
foram semelhantes aos encontrados por Nowaki et al. (2017) e Barros et al. (2012) que relatam
produtividade maxima de 38,96 e 40,43 t ha ao avaliar o efeito da adubagio nitrogenada em
melancia. Entretanto, Aradjo et al. (2018) alcangou maxima produtividade de 49,3 t ha?

analisando da mesma forma o efeito da adubacéo nitrogenada em melancia.

A alta produtividade dessas variedades, comparando ao sistema convencional pode ser
justificada pela influéncia de fatores genéticos bem como da adaptabilidade dos materiais
estudados ao cultivo organico como também as condi¢des ambientais que atuam de forma direta
sobre a produtividade. Além disso, a aplicacdo do biofertilizante ao solo pode melhorar as
condi¢des quimicas e bioldgicas do mesmo, acelerando a disponibilidade de nutrientes as

plantas, contribuindo assim com a sua produtividade (MARROCOS et al., 2012).

De acordo com analise quimica do biofertilizante, nota-se que 0 mesmo apresenta um
alto teor de fosfato. Apesar de ser pouco mével no solo, esse mineral quando aplicado em dose

adequada, favorece o desenvolvimento do sistema radicular da planta, aumentando a sua
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absorcdo de agua e nutrientes (MALAVOLTA, 2006). Os resultados apresentados sobre
produtividade demonstram que o biofertilizante contribuiu com as necessidades nutricionais da
melancieira, estimulando o bom crescimento e desenvolvimento da cultura, e permitindo assim

a obtencéo de frutos.

Em relacdo ao numero de frutos (NF), ndo foi verificado efeito significativo, indicando
que os tratamentos ndo foram suficientes para influenciar esta variavel analisada, resultando em
médias estimadas de 1,0 fruto por planta para as variedades avaliadas, independente da dosagem
aplicada do biofertilizante. Os resultados apresentados corroboram com Oliveira et al. (2013a),
e discordam dos encontrados por Dutra et al. (2016) e Ledo et al. (2008) que constataram em
melancia a tendéncia linear crescente no numero de frutos, com méximos de 4,4 e 1,2 frutos,
respectivamente, obtidos com 0 aumento das doses dos insumos organicos utilizados. No ensaio
de Cavalcante et al. (2010), ao adubar plantas de melancia com esterco bovino e caprino na
dose 30 t ha'* ele adquiriu 0 nimero de 3,0 frutos planta.

Quanto a massa média dos frutos (MM), a resposta foi semelhante a observada para a
produtividade (Figura 2), aumentando significativamente com o incremento da dose do
biofertilizante. Os pontos de maxima MM, atingidos com a quantidade de 210,00; 165,00 e
175,00 mL planta® do biofertilizante, foram de 7,9; 7,0 e 5,6 kg fruto? para as variedades

Explorer, Red Heaven e Majestic, respectivamente.

2,0 #Explorer =-3E-05x? +0,0126x +5,1563 R*=0,8789
u Red Heaven = -3E-05x* + 0,0099x + 5,3052 R*=0,6184
A Majestic =-4E-05x? +0,014x +4,5105 R?=0,6304

Massa Média dos frutos (kg)

1,0

0,0
0 80 160 240 320 400

Doses de biofertilizante (mL planta™)

Figura 2. Massa média dos frutos de variedades de melancias em funcdo das doses de

biofertilizantes. Juazeiro-Bahia, 2020.

Araujo et al. (2010), sob sistema de cultivo organico, conseguiram obter frutos de

melancia das variedades Nova Crimson, Opara e Holla com peso médio de 6,15 kg, valores
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préximos encontrados no presente ensaio. Em mel&o, Santos et al. (2014), constataram aumento
linear na massa média de frutos em fungéo das doses de biofertilizante bovino. Entretanto outros
autores ndo observaram diferenca no peso médio dos frutos com o uso de insumos organicos
(Freire et al. 2009).

No mercado nacional, o valor do fruto da melancia é calculado tendo como referéncia
a massa do fruto, caracteristica fundamental na sua comercializagdo. Neste estudo, as
variedades Explorer e Red Heaven apresentaram frutos mais pesados em relacdo a variedade
Majestic, nas condi¢Ges experimentais conduzidas. Os valores médios de massa dos frutos
encontrados, contudo, estdo abaixo da classificagdo comercial dentro do sistema de cultivo
convencional, que, de acordo com Dias & Resende (2010), estas variedades apresentam frutos
grandes, com massa superior a 9 kg. Contudo, os frutos obtidos no sistema organico do presente
trabalho, sdo considerados de grande aceitagdo para os consumidores.

Observando os valores obtidos para as variaveis diametro (DM) e comprimento (CP)
dos frutos (Figura 3 A e B), verificou-se que ndo houve interacédo entre os fatores analisados e
que somente o fator dose foi significativo. Dessa forma, pode-se conferir que o modelo que

mais aproxima das condi¢6es observadas € 0 modelo polinomial quadratico.

*

Diametro do fruto (cm)
&
Comprimento do fruto (cm)
v

[}

5 y = -3E-05x2 + 0,0165x + 20,05 R?=0,9247 y = -4E-05x + 0,0249x + 21,652 R?=0,9647

0 80 160 240 320 400 0 80 160 240 320 400
Doses de biofertilizante (mL planta?) Doses de biofertilizante (mL planta?)

Figura 3. Diametro (A) e Comprimento (B) dos frutos de melancia em funcdo das doses de

biofertilizantes. Juazeiro-Bahia, 2020.

Com relacdo ao diametro, o valor maximo (22,31 cm) observado na dose de 275 mL
planta® do biofertilizante, é similar aos encontrados por Yau et al. (2010), ao analisarem as
caracteristicas produtivas de melancias de polpa vermelha sem sementes produzidas no estado

de Selangor—Malésia. Santos et al. (2014), evidenciaram efeito de doses de biofertilizante misto
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e de bovino no diametro dos frutos de meldo, com valores de 14,13 cm na dose de 2,0

L/planta/semana.

Contrariando os resultados observados neste experimento, Oliveira et al. (2013a),
avaliando fontes de adubacdes organicas e mineral na variedade de melancia Crimson Sweet,
ndo encontraram diferencas significativas para o didmetro do fruto. Do mesmo modo, Silva et
al. (2016), estudando o efeito de fontes e formas de aplicagcéo de P na conservacgao de melancia
sem semente em sistema de cultivo convencional, também ndo encontraram resposta

significativa do didmetro dos frutos, tendo-se observado valores proximos de 19,16 cm.

Para o comprimento dos frutos, verificou-se na dose de 311,25 mL planta® um
comprimento maximo de 25,52 ¢cm, superior aos encontrados por Silva et al. (2016) e Yau et
al. (2010), que detectaram valores de 20,17 e 21,8 cm respectivamente. Em contrapartida,
Carmo et al. (2015), avaliando o desempenho agronémico de cultivares de melancia cultivadas
nas condigdes do cerrado de Boa Vista-Roraima, encontraram comprimentos variando entre
29,5 a40,2 cm.

A aplicacdo das doses do biofertilizante ndo foi suficiente para expressar todo o
potencial das variedades em relagdo as caracteristicas de comprimento e largura, visto que 0s
valores médios encontrados foram abaixo do padréo considerado para as variedades estudadas.
Contudo, os resultados obtidos sdo desejaveis, considerando que frutos com formato mais
compridos, devido a sua dificuldade de manuseio e transporte, tém sido desprezados pelos
consumidores, que preferem frutos mais redondos e oblongos, e atualmente com tamanhos

menores.

A relacdo comprimento:didametro (C:D), em funcdo das doses do biofertilizante foi
significativo, apresentando comportamento linear crescente (Figura 4), com (C:D) maximo de

1,16 cm na dose de 400 mL planta™.
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Figura 4. Relacdo comprimento:didametro (C:D) do fruto de melancia em fungéo das doses de
biofertilizantes. Juazeiro-Bahia, 2020.

A razdo do comprimento e didmetro (comprimento:diametro — C:D) da uma indicacao
do formato da fruta. Os valores de proporcado em ou perto de um indicam uma fruta redonda ou
quase redonda, enquanto as proporcdes maiores (1,7-2,0) indicam frutas oblongas (BOYHAN
et al., 2019). De forma geral, as médias apresentadas da razéo (C:D) sdo aceitaveis, visto que
as variedades estudadas, possuem como caracteristica, o formato do fruto proximo ao esferico.
Barros et al. (2012), ndo verificaram efeito significativo na relagdo (C:D), obtendo média de

1,07 cm, para melancia Crimson Sweet submetida a adubacédo nitrogenada.

CONCLUSAO

O uso do biofertilizante liquido, no sistema organico de producdo de melancia no

semiarido, promove melhorias na produtividade.

As variedades Red Heaven e Explorer apresentaram produtividades semelhantes e
consideradas elevadas para a cultura, sendo a Red Heaven mais eficiente no uso de

biofertilizante (kg de fruto/mL aplicado) em sistema organico.
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CAPITULO 11

QUALIDADE DE FRUTOS DE MELANCIA SOB CULTIVO ORGANICO
EM AMBIENTE SEMIARIDO

RESUMO

A cultura da melancia é explorada em todo o territorio brasileiro, e diante do quadro atual de
producdo agricola, com crescente demanda de alimentos mais saudaveis, tem-se buscado
alternativas de insumos organicos que incrementem sua producdo, com melhorias na qualidade
pos-colheita dos frutos. O experimento foi conduzido no campo experimental de Bebedouro
(CEB) da EMBRAPA Semiarido em Petrolina-PE, de setembro a dezembro de 2019, com
objetivo de avaliar o efeito de doses de biofertilizante nos parametros da pos-colheita dos frutos
de trés variedades de melancia em sistema organico no semiarido. O delineamento experimental
foi em blocos casualizados, num esquema fatorial 6x3, sendo seis doses de biofertilizante (O;
80; 160; 240; 320 e 400 mL planta™), e trés variedades de melancia (Explorer; Red Heaven, e
Majestic), com quatro repeticdes. Analisou-se a firmeza de polpa, espessura da casca, pH,
solidos sollveis, acidez titulavel e a relacdo solidos soluveis/acidez titulavel. O pH e a acidez
titulavel ndo diferiram entre as doses aplicadas, mas responderam significativamente as
variedades utilizadas. Respostas positivas a aplicacdo do biofertilizante nos atributos de
qualidade pds colheita foram obtidas nas variedades Explorer e Red Heaven. As doses
intermediarias do biofertilizante proporcionaram valores de solidos sollveis totais e relagcdo

solidos soluveis com acidez titulavel satisfatorios para a comercializacao dos frutos.

Palavras chaves: Adubacdo organica; Citrullus lanatus; Solidos solaveis.
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QUALITY OF WATERMELON FRUITS UNDER BIOFERTILIZER APPLICATION

ABSTRACT

The culture of watermelon is explored throughout the Brazilian territory, and given the current
scenario of agricultural production, with growing demand for healthier foods, alternatives to
organic inputs have been sought to increase their production, with improvements in the post-
harvest quality of the products fruits. The experiment was carried out in the Bebedouro (CEB)
experimental field of EMBRAPA Semiarid in Petrolina-PE, from September to December
2019, with the objective of evaluating the effect of biofertilizer doses on the post-harvest
parameters of the fruits of three varieties of watermelon in organic system in the semiarid. The
experimental design was in randomized blocks, in a 6x3 factorial scheme, with six doses of
biofertilizer (0; 80; 160; 240; 320 and 400 mL plant), and three watermelon varieties
(Explorer; Red Heaven, and Majestic), with four repetitions. Pulp firmness, skin thickness, pH,
soluble solids, titratable acidity and the soluble solids / titratable acidity ratio were analyzed.
The pH and the titratable acidity did not differ between the doses applied, but responded
significantly to the varieties used. Positive responses to the application of biofertilizer in the
post-harvest quality attributes were obtained in the Explorer and Red Heaven varieties. The
intermediate doses of the biofertilizer provided satisfactory total soluble solids and soluble

solids with titratable acidity values for the commercialization of fruits.

Keywords: Citrullus lanatus; Organic fertilization; Soluble solids.
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INTRODUCAO

A melancia (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai), pertencente a familia
Cucurbitaceae, originaria do continente africano, a qual é cultivada em todas as regies do
territorio brasileiro, com destaque para os estados do Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul,
Sdo Paulo, Goiés, Tocantins e Bahia como os principais produtores da fruta (BARROS et al.,
2012; IBGE, 2019).

Produzida tanto em sistema irrigado quanto em sequeiro, a cultura e explorada
principalmente por pequenos produtores brasileiros devido ao facil manuseio e baixo custo de
producéo, tornando-se de grande importancia socioecondmica (CARMO et al., 2015; DUTRA
et al., 2016). De acordo com dados da safra de 2018, o Brasil produziu 2.143.763 toneladas de
frutos de melancia em uma area de 90.722 hectares (IBGE, 2019).

Com o avanco da agricultura e da tecnologia no sistema de producéo global, utiliza-se
muitos insumos quimicos para suprir a alta demanda por produtividade. Contudo, a aplicagédo
macica de adubos quimicos, sem o manejo adequado dos residuos oriundos da atividade
agricola, causa prejuizos ao meio ambiente e coloca em risco a producado agricola (CUNHA et
al., 2016). A adocdo da agricultura organica pode ser uma saida para reduzir esses problemas,
pois trata-se de um sistema que utiliza recursos naturais renovaveis como fonte de nutrientes e

matéria organica, ndo admitindo uso de agrotoxicos e adubos quimicos de alta solubilidade.

Os biofertilizantes sdo exemplos de fontes alternativas com uso bastante difundido no
sistema organico, devido a sua viabilidade, baixo custo de obtencgéo, alem dos efeitos positivos
nas caracteristicas fisicas e quimicas do solo (MESQUITA et al. 2007; PIRES et al., 2008).
Pesquisas com biofertilizantes tém sido realizadas com o objetivo de conseguir uma formulacgéo
e dose ideal. Alguns estudos apresentam resultados satisfatorios nos atributos de
desenvolvimento da planta, produtividade e qualidade dos frutos, como visto com abdbora
(SANTOS et al., 2012), milho (LIMA et al., 2012; RODRIGUES et al. 2019), meldo (SANTOS
etal., 2014) e MELANCIA (DUTRA et al. 2016).

Alguns fatores sdo determinantes na qualidade dos frutos como aroma, sabor e aspecto
visual, portanto, sdo decisivos na comercializacdo. Cultivares que apresentam frutos com teor
de acUcares elevados, frutos redondos e resistentes ao transporte além da alta producéo séo os
mais visados comercialmente (CHAVES et al., 2013; CARMO et al., 2015). Um bom fruto
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deve apresentar sabor caracteristico, que € estabelecido em funcdo dos compostos organicos

produzidos durante o processo de formacéo e amadurecimento.

As caracteristicas de qualidade dos frutos de uma cultivar podem ser influenciadas
diretamente pelas condigdes de cultivo em que séo submetidas, com base nesse pressuposto,
objetivou-se com esse trabalho avaliar o efeito de doses de biofertilizante nos parametros da

pos-colheita dos frutos de trés variedades de melancia em sistema orgéanico no semiarido.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de Outubro a Dezembro de 2019, no campo
experimental de Bebedouro (CEB) pertencente a EMBRAPA Semiéarido, em Petrolina-PE,
situado a latitude 09°09’S, longitude 40° 22' O e altitude de 365,5 m. O clima da regido segundo
Koppen ¢ classificado como BSwh’, tropical semiarido, com precipitagdo média em torno de
500 mm ano’, irregularmente distribuida. Os dados climaticos fornecidos pela estacio

meteoroldgica do campo experimental estdo disponiveis na Tabela 1.

Tabela 1. Dados climaticos referentes aos meses de outubro a dezembro de 2019.

Fatores climaticos

Temp. Temp. Temp. Veloc.

Meses MAx. méd. min. Precip. UR RG Vento ETo
(°C) (°C) (°C) (mm) (%) (M) (ms*)  (mmdia)

Out 35,77 28,53 22,24 0,48 61,72 26,8 2,80 7,28

Nov 36,62 29,25 23,17 0,22 56,99 26,29 2,05 6,76

Dez 36,37 29,38 23,04 0,09 58,02 26,09 2,16 6,83

Temp. max. — Temperatura maxima, Temp. méd. — Temperatura média, Temp. min. —
Temperatura minima, Precip. — Precipitacdo, UR — Umidade relativa, Veloc. Vento —
Velocidade do vento, ETo — Evapotranspiracdo de referéncia, RG — Radiacdo Global

Fonte: Estacdo meteoroldgica da Embrapa Semiarido.

O solo da area experimental é classificado como um Argissolo Vermelho Amarelo

Eutréfico, textura arenosa (Embrapa, 2013). Amostras coletadas na profundidade de 0-0,2 m
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para caracterizacdo quimica, de acordo com a EMBRAPA (2009), apresentaram as seguintes
caracteristicas: pH (CaCl, 0,01 mol L?) - 6,20; CE - 0,051 dS m™; P (Melich®) - 106,93 mg
dm?; K* - 0,64 cmolc dm; Ca?* - 2,33 cmol. dm; Mg?* - 1,30 cmole dm™; H + Al 0,7 cmol,
dm3; e saturagdo por base de 86,9%.

Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados, arranjados em esquema fatorial 6
x 3, sendo seis doses de biofertilizantes (0; 80; 160; 240; 320 e 400 mL planta), e trés
variedades de melancia (Explorer; Red Heaven, e Majestic), com 4 repetic¢des, totalizando 72
parcelas experimentais, sendo a parcela formada por 6 plantas. O espagamento foi de 3,0 m
entre linhas de plantio e 0,5 m entre plantas.

O semeio foi feito em bandejas de isopor preenchidas com substrato comercial
plantmax, colocando-se uma semente por célula na profundidade de cerca de 2/3 do tamanho
da semente, com irrigacdo duas vezes por dia para manter o substrato Umido para o
enraizamento. O transplantio para o local definitivo ocorreu apds sete dias da semeadura,
quando as plantulas possuiam uma folha definitiva. Para o preparo do solo foi realizada uma
aracdo profunda e gradagem com grade aradora, em seguida, foi usado o sulcador para formagéo

dos canteiros destinados ao plantio.

A adubacéo de fundacéo e cobertura da cultura foi realizada de acordo com o resultado
da andlise de solo e seguindo recomendacdes do Instituto Agrondmico de Pernambuco (IPA,
2008) para o cultivo em sistema de producdo irrigado. As fontes utilizadas para a adubacao e
consequentemente fornecimento dos nutrientes N (120 kg/ha), P (30kg/ha), K (30kg/ha), Ca (2
kg/ha) e Mg (25 kg/ha) foram respectivamente: torta de mamona, fosfato de Yoorin Master®,
Ekosil®, Commax Algas®e Sulfato de magnésio. Os micronutrientes foram fornecidos por meio

de pulverizagdes foliares dos produtos Sea Spray® e Fertibocash®.

Para formulacdo de 1000 L de biofertilizante foram utilizados 50 kg de humus, 25 kg
de farelo de mamona, 20 kg de MB-4 (féormula comercial, contendo micronutrientes), 10 kg de
Yoorin Master®, 5 L de melaco de cana de agtcar, 300 g de DBR probiético e 1000 L de agua.
O periodo total de tempo para o preparo do biofertilizante foi de 15 dias, a aeracao foi realizada
com um compressor de ar, em intervalos programados de uma hora. A cada aplicacdo foram
adicionados a calda a ser aplicada, 0,5 L de Vita Complex®, um concentrado liquido rico em
elementos organicos provenientes de um processo de fermentacdo microbiana. A caracterizacdo

quimica do biofertilizante encontra-se disposta na Tabela 2.
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Tabela 2. Caracterizacdo quimica do biofertilizante.

pH em CE N F K Ca Mg S Cu Mn Zn Fe
H20 (dS m™)

--------------- g/lL —-m-mmmmmemmee - MQ/L -
6,1 4,3 06 500 09 34 06 002 11 11,7 163 683

Fonte: PlantSoil laboratorios: ensaio de acordo com o Manual de métodos analiticos para
fertilizantes e corretivos (MAPA, 2017).

As irrigacdes foram efetuadas através por meio de gotejamento, com turno diario e
laminas de agua calculadas pela evapotranspiracdo da cultura, com base no coeficiente de
cultivo (Kc) e na evaporagdo do tanque classe A instalado proximo ao local. Os tratos
fitossanitarios foram realizados conforme necessidade, fazendo-se o uso via pulverizacao de
Nat ZB®, Agree®, calda sulfocélcica e Primecur®. A aplicacio das doses do biofertilizante, via
agua de irrigacdo, realizada semanalmente a partir dos 12 dias ap6s o transplantio (DAP).
Depois de filtrado em tecido, o biofertilizante foi injetado num sistema montado com tubos de

PVC (pulmdes) no qual a solucéo diluida entra no sistema por diferenca de pressao.

A colheita foi realizada aos 60 DAT, com frutos em estadio de maturacdo considerado
adequado para comercializacdo, usando como indicador do ponto de colheita o secamento da
gavinha. Foram amostrados trés frutos representativos por parcela para avaliacdo das seguintes
caracteristicas: firmeza de polpa: utilizando-se penetrémetro manual, equipado com ponta de 8
mm de diametro, sendo os resultados expressos em Newtons (N); espessura da casca através de
paquimetro digital; pH com auxilio de potenciémetro digital; teor de sélidos solGveis totais
(SS), determinados por refratometria e resultados expressos em °Brix; acidez titulavel (AT),
determinada por titulacdo com solucdo padronizada de NaOH 0,1N, tendo como indicador a
fenolftaleina, sendo os resultados expressos em porcentagem de cido citrico e a relacdo solidos
sollveis/acidez titulavel (SS/AT), calculada através da divisdo dos valores absolutos de SS

pelos valores absolutos de AT.

Os dados de natureza qualitativa foram submetidos a anlises de variancia pelo teste F
e teste de Tukey. Os dados de natureza quantitativa foram submetidos a analise de variancia e,
de acordo com o nivel de significancia de 1 e 5% de probabilidade, procedeu-se andlise de

regressdo polinomial, sendo apresentados os modelos polinomiais de melhor ajuste, com base
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no coeficiente de determinacgdo (R?). As analises estatisticas foram realizadas com auxilio do
programa Sisvar versdo 5.6 (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos, constatou-se que n&o houve diferenca
significativa para a interagdo entre as cultivares e as doses do biofertilizante aplicadas na

firmeza de polpa e na espessura da casca de melancia (Tabela 3).

Tabela 3. Resumo da analise de variancia dos descritores quantitativos avaliados em variedades

de melancia no Vale do Sao Francisco.

QM
Fonte de variagio GL | \rmeza Espessura SS AT SSIAT
de polpa de casca
o (% acido
(N) (mm) (°Brix) citrico)

Variedades 2 0,4897"™ 0,2871™ 0,7386" 0,758™ 0,0023 ™ 590,078
Doses 5 3,3831"™ 0,2935" 0,0747"™ 1,438"™ 0,0001"™ 259,316
Variedades * Doses 10 1,0955™ 0,2359"™ 0,1316"™ 0,354"™ 0,0002" 141,448 "

CV% 21,85 17,20 5,47 3,80 13,13 11,96

Média 6,608 1,171 5,433 95778 0,123 79,204

QM - quadrado médio; CV- coeficiente de variacdo; * e ** Significativo a 1% de probabilidade
e 5% de probabilidade respectivamente, pelo teste F; ns - ndo significativo; Solidos sollveis
(SS), Acidez titulavel (AT) e relacdo solidos soluveis/acidez titulavel (SS/AT).

A média de espessura de casca para as trés variedades foi de 1,17 cm, indicando valores
baixos de espessura da casca, 0 que confere menor resisténcia pos-colheita e requer maiores
cuidados no seu manuseio e transporte. De acordo com Boyhan et al. (2019) a espessura da
casca influéncia a qualidade das frutas, quanto mais grossa a casca, mais resistente a quebra,
porém a casca fina, do ponto de vista estético para os consumidores geralmente é vista melhor.

Oliveira et al. (2019), ao estudar hibridos de melancias com sementes em cultivo convencional
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observaram resultados semelhantes, porém, com médias de espessura de casca inferiores aos

mencionados no presente estudo.

Em relacdo a firmeza de polpa (Tabela 3), resultados diferentes foram vistos por Cunha
et al. (2016), onde verificaram um aumento linear da firmeza em frutos de melancia submetidos
a aplicacdo de doses crescentes de biofertilizante, observando 6,28 e 6,38 N na maxima dose
de 600 mL planta* semana. Paiva et al. (2009) destaca que a firmeza de polpa esta relacionada
com as grandes transformac6es que ocorrem nos frutos durante o amadurecimento, e o K é de
suma importancia para firmeza, visto que este elemento apoia a manutencdo do turgor da célula
e contribui com a resisténcia do tecido. O biofertilizante utilizado nesse estudo possuia elevados
teores de K (Tabela 2), podendo ser favoravel a firmeza dos frutos de melancia apesar desta

variavel ndo ter tido influéncia significativa com a aplicacdo do biofertilizante.

A analise de variancia dos dados relativos ao pH da polpa da melancia evidenciou que
houve efeito significativo ao nivel de 1% de probabilidade do fator Variedades (Figura 1).
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Explorer Red Heaven Majestic

Figura 1. Valores de pH dos frutos de trés variedades de melancia cultivadas em sistema

organico. Juazeiro-Bahia, 2020.

O pH representa uma medida indireta e inversa do grau de acidez de frutas e hortalicas,
o0s resultados obtidos demonstram que a variedade Explorer se apresentou menos acida, com
valor médio de 5,63. Massri & Labban (2014) verificaram valores préximos ao deste trabalho,
com a polpa da melancia apresentando pH de 5,6 com aplicacdo de 30 m® ha! de esterco de

aves durante todo o ciclo. O pH obtido nas variedades Red Heaven e Majestic foram préximos,
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com valores médios de 5,39 e 5,29 respectivamente, aproximando do valor médio de 5,3
encontrado pelos autores Aradjo et al. (2010), sob cultivo organico de genotipos de melancia,
e Barros et al. (2012), ao estudar doses de nitrogénio em melancia Crimson Sweet. O pH é
muito utilizado na determinacdo da qualidade pés-colheita dos frutos, pela facilidade e rapidez
da analise (FERNANDES, 1996).

Os teores de solidos solUveis totais apresentaram interacao significativa entre as doses
do biofertilizante aplicadas e as variedades de melancia (Figura 2). De acordo com Carmo et
al. (2015), o teor de solidos soltveis demonstra a concentracdo de compostos responsaveis pelo
sabor doce da melancia, caracteristica que tem influéncia na aceitagdo direta do produto pelo

consumidor final.
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Figura 2. Solidos soluveis totais em frutos de melancias em funcéo das doses de biofertilizante.
Juazeiro-Bahia, 2020.

Analisando as variedades isoladamente dentro das doses aplicadas, pode-se observar
na Figura 2 que os teores de solidos sollveis totais se ajustaram ao modelo polinomial
quadratico, atingindo maximo valor de 9,33 °Brix na dose de 235,00 mL planta™* e 10,28 °Brix
na dose 180,00 mL planta™ nas variedades Explorer e Red Heaven respectivamente. Para a
variedade Majestic os teores diminuiram linearmente com o incremento da dose do

biofertilizante.

Resultados semelhantes foram encontrados por Silva et al. (2016), com valores que

variam de 9,94 a 10,21 °Brix com aplicacdo de biofertilizante em melancia sem semente no
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Vale do Sdo Francisco. No cultivo orgénico de melancia na Georgia, Boyhan et al. (2019),
obteve teores de solidos sollveis variando de 9,2 a 11,2 °Brix. Araujo et al. (2010) e Dutra et
al. (2016), observaram teores maximos de 8,8 °Brix para melancia sob manejo orgéanico, com
valores inferiores aos encontrados neste trabalho. Assim como Chaves et al. (2013) e Ramos et

al. (2009), que observaram valores menores que 9,02 °Brix no cultivo convencional.

A variedade Red Heaven apresentou °Brix 9% superior em relacdo a variedade
Explorer, mostrando-se mais eficiente no uso do biofertilizante, com 17,5 mL/°Brix em quanto
que a Explorer a eficiéncia foi de 25,2 mL/°Brix. A aplica¢do do biofertilizante reduziu o teor
de sélidos sollveis totais na variedade Majestic, sendo maior nos frutos de plantas que ndo
receberam biofertilizante (10,03 °Brix), atingindo o0 minimo de 9,23 °Brix na dose de 400 mL
planta .

Resultados diferentes foram encontrados por Cunha et al. (2016), onde os autores
relatam que conseguiram aumentos no teor de solidos soliveis com maiores doses de
biofertilizantes aplicadas em melancia sugar Baby. Essa diferenca pode ser atribuida as
caracteristicas genéticas das variedades testadas, com a Majestic sendo menos responsiva a
aplicacdo do biofertilizante em cultivo orgénico. De qualquer maneira, a diminuicdo do teor de
solidos soltveis proporcionada pela aplicacdo das doses do biofertilizante na variedade
Majestic prejudica a aceitacdo do produto, visto que os consumidores preferem frutas mais
adocicadas (CUQUEL et al., 2012).

De acordo Scott e Lawrence (1975), temperaturas elevadas influenciam na qualidade
do fruto, em virtude da maior producao de compostos secundarios, e consequentemente permite
que a planta acumule maiores concentrac6es de acucares soliveis. Além disso, o teor de sélidos
solGveis totais também é muito influenciado por fatores varietais e nutricionais, deste modo, as
condicdes e 0 manejo organico possibilitou obter resultados satisfatorios dos teores de sélidos
sollveis das variedades estudadas, indicando boa qualidade comercial, considerando gque o teor
minimo sugerido para colheita pela Unido Europeia € de 9,00 °Brix, no entanto, deve-se preferir

acima de 10,00 °Brix, por ser mais aceitavel pelo mercado interno (DIAS & LIMA, 2010).

Observando os valores obtidos para a variavel acidez titulavel, verificou-se que nao
houve interacdo entre os fatores analisados e que somente o fator variedades foi significativo
(Figura 3).
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Figura 3. Acidez titulavel dos frutos de trés variedades de melancia cultivadas em sistema

organico. Juazeiro-Bahia, 2020.

A variedade Majestic apresentou maior acidez titulavel, com média de 0,13% de &cido

citrico, seguida por 0,12 e 0,11% nas variedades Red Heaven e Explorer, respectivamente.

Resultados semelhantes ao obtido neste ensaio foram constatados por Araujo et al.
(2010), onde os autores observaram valor maximo de 0,13% de acido citrico para as variedades
Nova Crinson e Holla submetidas a aplicacdo de adubos organicos. No ensaio de Oliveira et al.
(2019), a acidez titulavel variou de 0,11 a 0,14% de acido citrico em hibridos de melancia sem

semente em cultivo convencional.

Valores superiores ao deste trabalho foram encontrados por Oliveira et al. (2015), para
as variedades Crimson Sweet, Olimpia e Denver na regido de Mossoro (RN). Os dados de
acidez permitem verificar os principais componentes do flavor (sabor e aroma) nos frutos. De
acordo com Chitarra & Chitarra (2005), com o amadurecimento, os acidos organicos tendem a
diminuir devido ao seu consumo no processo de respiracdo, aumentando assim a quantidade de
acucares nos frutos, isso justifica os teores de aglUcares sollveis totais serem maiores nas

variedades Explorer e Red Heaven com a aplicacéo do biofertilizante.

Houve efeito significativo das variedades e das doses de biofertilizantes aplicadas na

relacdo SS/AT, mas ndo houve efeito da interacdo entre os fatores. (Figura 4).



49

87
85 -
84 -
82 -
81 |
79

s5/AT

78 1
76
75 1 b

73 4
72
70 T T

Explorer Red Heaven Maje stic

87 1
85 4 *

s5/AT

72 4

y =-0,0002x*+0,0432x+ 80,186 R*=0,902

70

o SID 1éD 2:1-0 3;0 4—[‘)0
Doses do biofertilizante (mL planta)
Figura 4. Relacéo sdlidos soluveis e acidez titulavel (SS/AT) de frutos de melancia em funcao

das variedades (A), e em funcédo das doses do biofertilizante (B). Juazeiro-Bahia, 2020.

Em funcédo da relacdo SS/AT destaca-se as variedades Explorer e Red Heaven como
as mais doces, e a variedade Majestic diferiu estatisticamente das demais, apresentando maior
acidez (Figura 4A). Para que os frutos tenham boa qualidade é importante que os teores de
acidos organicos encontrem-se baixos, para que o ratio, relacdo entre solidos solUveis e acidez
titulavel, possa alcancar valores que permitam a caracteristica de maior palatabilidade do fruto
(BARROS et al., 2012; SANTOS et al., 2014). O ratio possibilita boa avaliacdo do sabor dos
frutos, sendo mais representativo do que a medicdo isolada de aclcares ou da acidez, pois
oferece uma boa ideia do equilibrio desses componentes e assim o sabor real do fruto. De acordo
com Aguiar et al. (2015), quanto maior for esta relacdo, maior sera a sensacdo de docura no
paladar, podendo os valores de ratio variar de acordo com a cultivar, o local e a época da

colheita.

Houve diferenca entre as doses aplicadas independente da variedade, sendo o ponto de
maxima da relagio SS/AT de 82,51 exibido na dose de 216,00 mL planta (Figura 4B), em
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seguida foi observado uma diminuigio da relagdo nas doses 240; 320 e 400 mL planta™ do
biofertilizante. Em algumas culturas, a propor¢do da relacdo SS/AT, que determina melhor
sabor do fruto ja foi determinada, em mel&o por exemplo, quando acidez é igual ou menor que

0,5% e a relacdo for maior que 25:1, os frutos sdo considerados adequados para 0 consumo.

Resultados semelhantes ao presente estudo foram encontrados por Oliveira et al.
(2019), com valores de 63,72 a 86,24 de SS/AT em hibridos de melancia sem sementes sob
manejo convencional. Valores inferiores em relacdo a este trabalho foram observados por
Oliveira et al. (2015). Por outro lado, Kohn et al. (2015), obtiveram valores de SS/AT de 98,56

nos frutos de melao.

Nos ensaios de Pinto et al. (2008), apesar de nédo efeito significativo, a aplicagéo de
biofertilizantes e doses de substancias humicas proporcionou resultados de SS/AT satisfatorios
as preferéncias dos consumidores brasileiros na cultura do mel&o. Lima et al. (2018), avaliando
o desempenho de cultivares de meldo sob cultivo organico e irrigado também obteve valores

elevados da relagcdo SS/AT.

CONCLUSOES

Respostas positivas a aplicacdo do biofertilizante nos atributos de qualidade pos
colheita foram obtidas nas variedades Explorer e Red Heaven As doses intermediarias do
biofertilizante proporcionaram valores de sélidos solUveis totais e relagdo solidos soltveis com

acidez titulavel satisfatorios para a comercializagdo dos frutos.
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CAPITULO 11l

TROCAS GASOSAS E BIOQUIMICAS EM VARIEDADES DE MELANCIA
SOB CULTIVO ORGANICO NO SEMIARIDO

RESUMO

O objetivo desse trabalho foi avaliar numa escala temporal, os efeitos de doses de biofertilizante
sobre as variaveis relacionadas as trocas gasosas e bioquimicas em trés variedades de melancia
em cultivo organico no semiarido. O experimento foi conduzido no campo experimental de
Bebedouro (CEB) da EMBRAPA Semiarido em Petrolina-PE, de setembro a dezembro de
2019. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, num esquema fatorial em
parcela subsubdividida (3x6x3), contendo nas parcelas as variedades, nas subparcelas o
biofertilizante e nas subsubparcelas o tempo, sendo: trés variedades de melancia (Explorer; Red
Heaven, e Majestic); seis doses de biofertilizante (0; 80; 160; 240; 320 e 400 mL planta™) e trés
coletas ao longo do ciclo da cultura (30, 45 e 60 DAS) com quatro repeticbes. As doses
intermediarias do biofertilizante proporcionaram os melhores valores de fotossintese,
condutancia estomatica, transpiracao, actcares sollveis totais e atividade da enzima redutase
do nitrato nas variedades de melancia, com destaque para a variedade Explorer. As trocas

gasosas e 0s parametros bioquimicos foram superiores aos 30 e 45 dias apds semeadura.

Palavras-chave: Citrillus lanatus; fisiologia vegetal; fotossintese.



56

GAS AND BIOCHEMICAL EXCHANGES IN WATERMELON VARIETIES
UNDER ORGANIC CULTIVATION IN THE SEMI-ARID

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate on a time scale, the effects of doses of biofertilizer
on the variables related to gas and biochemical exchanges in three varieties of watermelon in
organic cultivation in the semiarid region. The experiment was conducted in the Bebedouro
(CEB) experimental field of EMBRAPA Semiarid in Petrolina-PE, from September to
December 2019. The experimental design was in randomized blocks, in a factorial scheme in
sub-divided plot (3x6x3), containing in the plots as varieties , in the subplots the biofertilizer
and in the sub-plots the time, being: three varieties of watermelon (Explorer; Red Heaven, and
Majestic); six doses of biofertilizer (0; 80; 160; 240; 320 and 400 mL plant™) and three
collections along the culture cycle (30, 45 and 60 DAS) with four replications. The intermediate
doses of biofertilizer provided the best values for photosynthesis, stomatal conductance,
transpiration, total soluble sugars and nitrate reductase enzyme activity in watermelon varieties,
with emphasis on an Explorer variety. Gas exchange and biochemical parameters were higher

than 30 and 45 days after sowing.

Keywords: Citrillus lanatus; photosynthesis; plant physiology.
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INTRODUCAO

A melancia (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai) é uma olericola de grande
expressdo econdmica, sendo originaria da Africa e atualmente cultivada em diversas partes do
mundo. A cultura possui forte importancia socioecondmica, seu cultivo é explorado
principalmente por pequenos agricultores. Em 2018, a safra Brasileira produziu cerca de
2.143.763 toneladas de frutos de melancia (IBGE, 2019).

A regido semiarida do Nordeste brasileiro, principal produtora dessa olericola, é
caracterizada por uma acentuada escassez de agua. O uso da irrigacdo € indispensavel nesta
regido visto que a precipitacdo média anual fica baixo de 800 mm e a distribuicéo de chuvas é

irregular ao longo do ano (Lima et al 2014).

Segundo Xu e Miller (2012), os sistemas de producdo de olericolas como a
melancieira baseiam-se na agricultura irrigada e uso intenso de agrotdxicos. Cunha et al. (2016)
relata que no cultivo convencional de melancia, faz uso de grandes quantidades de insumos
quimicos como fonte de nutrientes para as plantas. Muitas vezes estes insumos sao empregados
com manejo incorreto, que além de prejudicar o desenvolvimento da cultura, colocando em
risco a producdo agricola, causa a degradacéo dos solos e aguas, afetando também a salde dos

consumidores.

Uma das alternativas que podem minimizar esses problemas é a utilizacdo da
agricultura organica (MESQUITA et al., 2014; QUEIROGA et al., 2016). No sistema organico,
diferentes fontes de matéria organica sao utilizadas, visando a substituicdo dos fertilizantes
minerais que em sua maioria representam de 25 a 50% do custo final da producdao (MORESHI,
2013). Nesse contexto, tem-se observado destaque cada vez maior para os biofertilizantes, que
podem ser definidos como sendo um produto que contenha principio ativo ou agente capaz de
atuar, direta ou indiretamente, sobre o todo ou partes das plantas cultivadas, elevando a sua
produtividade (MAPA, 2018).

O biofertilizante é obtido através da fermentacdo anaerdbica ou aerobica dos
ingredientes, podendo ser formulado pelo préprio agricultor. Sua aplicacdo proporciona a
economia dos fertilizantes quimicos, trazendo melhorias nos atributos fisicos, quimicos e
bioldgicos do solo e, quando aplicado na folha, pode ajudar no suprimento equilibrado de macro
e micronutrientes (MESQUITA et al., 2007; ALVES et al., 2009; RODRIGUES et al., 2009).

Pesquisas recentes sobre 0 uso desse produto organico tém mostrado resultados satisfatérios
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tanto para o crescimento, como para a produtividade e qualidade dos frutos, como visto com a
melancia Crinson (DUTRA et al., 2016), o meldo (BATISTA etal., 2019; SANTOS etal., 2019;
PINTO et al., 2008), a pimenta dedo de moca (OLIVEIRA et al., 2014), e o milho (LIMA et
al., 2012).Apesar da disponibilidade de informacdes a respeito da utilizacdo de fontes orgénicas
no crescimento e produtividade da melancieira, ainda sdo escassos na literatura cientifica

artigos envolvendo os efeitos da adubagéo organica e trocas gasosas.

A andlise fisiologica e bioquimica de plantas ¢ uma ferramenta Gtil no estudo do
crescimento e desenvolvimento vegetal sob diferentes condi¢cdes ambientais, permitindo assim
comparar o ciclo vegetal em diferentes sistemas de cultivo (MELO et al., 2014). O fornecimento
de nutrientes em quantidades adequadas as plantas influenciam diretamente no crescimento,
desenvolvimento e producdo das culturas, que podem ser observados através de parametros
como transpiracdo, condutancia estomatica e fotossintese, assim como nos niveis produzidos e
acumulados de compostos organicos tais como agucares, acidos organicos, atividade da enzima
nitrato redutase e outros (PEREIRA et al., 2012; SOUZA et al., 2014). Nesse contexto, 0
objetivo deste trabalho foi avaliar numa escala temporal, os efeitos de doses de biofertilizante
sobre as variaveis relacionadas as trocas gasosas e bioquimicas em trés variedades de melancia

em cultivo organico no semiérido.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de Outubro a Dezembro de 2019, no campo
experimental de Bebedouro (CEB) pertencente a EMBRAPA Semiéarido, em Petrolina-PE,
situado a latitude 09°09°S, longitude 40° 22' O e altitude de 365,5 m. O clima da regido segundo
Koppen ¢ classificado como BSwh’, tropical semidrido, com precipitagdo média em torno de
500 mm ano’, irregularmente distribuida. Os dados climaticos fornecidos pela estacio

meteoroldgica do campo experimental estdo disponiveis na Tabela 1.

Tabela 1. Dados climaticos referentes aos meses de outubro a dezembro de 2019.

Fatores climaticos
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Meses Ter,np. Ter,np. Temp. Precip. UR RG Veloc. ETo
méd. min. Vento
(°C) (°C) (°C) (mm) (%) (M) (ms?)  (mmdia™)
Out 35,77 28,53 22,24 0,48 61,72 26,8 2,80 7,28
Nov 36,62 29,25 23,17 0,22 56,99 26,29 2,05 6,76
Dez 36,37 29,38 23,04 0,09 58,02 26,09 2,16 6,83

Temp. mé&x. — Temperatura maxima, Temp. med. — Temperatura média, Temp. min. —
Temperatura minima, Precip. — Precipitacdo, UR — Umidade relativa, Veloc. Vento —
Velocidade do vento, ETo — Evapotranspiracdo de referéncia, RG — Radiagdo Global

Fonte: Estacdo meteoroldgica da Embrapa Semiarido.

O solo da area experimental é classificado como um Argissolo Vermelho Amarelo
Eutrofico, textura arenosa (Embrapa, 2013). Amostras coletadas na profundidade de 0-0,2 m
para caracterizacdo quimica, de acordo com a EMBRAPA (2009), apresentaram as seguintes
caracteristicas: pH (CaCl, 0,01 mol L?) - 6,20; CE - 0,051 dS m™; P (Melich™®) - 106,93 mg
dm?; K* - 0,64 cmolc dm3; Ca?* - 2,33 cmol. dm3; Mg?* - 1,30 cmol. dm3; H + Al 0,7 cmol,

dm’3; e saturagdo por base de 86,9%.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, num esquema fatorial em
parcela subsubdividida (3x6x3), contendo nas parcelas as variedades, nas subparcelas o
biofertilizante e nas subsubparcelas o tempo, sendo: trés variedades de melancia (Explorer; Red
Heaven, e Majestic); seis doses de biofertilizante (0; 80; 160; 240; 320 e 400 mL planta™ ciclo"
1) e trés coletas ao longo do ciclo da cultura (30,45, 60 DAS), com quatro repetigdes,
totalizando 72 parcelas experimentais, sendo a parcela formada por 6 plantas. O espacamento

foi de 3,0 m entre linhas de plantio e 0,5 m entre plantas.

O semeio foi feito em bandejas de isopor preenchidas com substrato comercial
plantmax, colocando-se uma semente por célula na profundidade de cerca de 2/3 do tamanho
da semente, com irrigacdo duas vezes por dia para manter o substrato Umido para o
enraizamento. O transplantio para o local definitivo ocorreu apds sete dias da semeadura,
quando as plantulas possuiam uma folha definitiva. Para o preparo do solo foi realizada uma
aracdo profunda e gradagem com grade aradora, em seguida, foi usado o sulcador para formacéo

dos canteiros destinados ao plantio.

A adubacéo de fundacéo e cobertura da cultura foi realizada de acordo com o resultado

da anélise de solo e seguindo recomendagdes do Instituto Agrondmico de Pernambuco (IPA,
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2008) para o cultivo em sistema de producdo irrigado. As fontes utilizadas para a adubacdo e
consequentemente fornecimento dos nutrientes N (120 kg/ha), P (30kg/ha), K (30kg/ha), Ca (2
kg/ha) e Mg (25 kg/ha)foram respectivamente: torta de mamona , fosfato de Yoorin Master®,
Ekosil®, Commax Algas® e Sulfato de magnésio. Os micronutrientes foram fornecidos por meio

de pulverizacdes foliares dos produtos Sea Spray® e Fertibocash®.

Para formulagdo de 1000 L de biofertilizante foram utilizados 50 kg de himus, 25 kg
de farelo de mamona, 20 kg de MB-4 (férmula comercial, contendo micronutrientes), 10 kg de
Yoorin Master®, 5 L de melaco de cana de aglcar, 300 g de DBR probidtico e 1000 L de agua.
O periodo total de tempo para o preparo do biofertilizante foi de 15 dias, a aeracéo foi realizada
com um compressor de ar, em intervalos programados de uma hora. A cada aplicagdo foram
adicionados a calda a ser aplicada, 0,5 L de Vita Complex®, um concentrado liquido rico em
elementos organicos provenientes de um processo de fermentacdo microbiana. A caracterizagdo

quimica do biofertilizante encontra-se disposta na Tabela 2.

Tabela 2. Caracterizacéo quimica do biofertilizante.

pH em CE N F K Ca Mg S Cu  Mn Zn Fe
H2O0  (dsm?)

--------------- gL - e Mg/ -
6,1 4,3 06 500 09 34 06 002 11 117 163 68,3

Fonte: PlantSoil laboratorios: ensaio de acordo com o Manual de métodos analiticos para
fertilizantes e corretivos (MAPA, 2017).

As irrigacOes foram efetuadas através por meio de gotejamento, com turno diario e
laminas de agua calculadas pela evapotranspiracdo da cultura, com base no coeficiente de
cultivo (Kc) e na evaporacdo do tanque classe A instalado proximo ao local. Os tratos
fitossanitarios foram realizados conforme necessidade, fazendo-se o uso via pulverizacao de
Nat ZB®, Agree®, calda sulfocélcica e Primecur®. A aplicagdo das doses do biofertilizante, via
agua de irrigacdo, realizada semanalmente a partir dos 12 dias ap6s o transplantio (DAP).
Depois de filtrado em tecido, o biofertilizante foi injetado num sistema montado com tubos de

PVC (pulmdes) no qual a solucdo diluida entra no sistema por diferenca de pressao.

A coleta de dados ocorreu em trés momentos, aos 30, 45 e 60 dias ap6s a semeadura,

que coincide respectivamente com os estadios fenoldgicos de crescimento vegetativo, floracéo
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e producdo da cultura. A extracdo da clorofila foi realizada em acetona 80% utilizando-se cerca
de um grama de matéria fresca de folhas expandidas expostas ao sol. A quantificacdo dos teores
de clorofila a e b e clorofila total (mg L) foram procedidos por espectrofotometria de emisséo
a 647 nm e 663 nm, através das equacdes conforme metodologia de ARNON (1949).

Utilizando-se um medidor de gés carbdnico e infravermelho portéatil (IRGA), modelo
LiCOR, sob densidade de fluxo de fotons fotossintéticos de 1.200 umol m?s?, foram
determinadas a fotossintese liquida (A) (umol CO2 ms™), condutancia estomatica (gs) (mmol
de HO m?2s?t), e transpiragdo (E) (mmol de H,O m?st) A determinagdo das variaveis
fisiologicas foi realizada na quinta folha totalmente expandida a partir do &pice da planta, em

dia com sol das 9 as 12 horas da manha.

Para as andlises bioguimicas, foram mensurados a atividade da enzima nitrato redutase
(RN) (“in vivo™), agucares soluveis totais (AST), e agucares redutores (AR), quantificados a
partir de folhas expandidas coletadas ap0s as avaliacGes fisiologicas. O material vegetal foi
envolto em papel aluminio e acondicionado em recipiente refrigerado com gelo.
Posteriormente, as amostras de folhas foram maceradas, embebidas em solugdo tampao fosfato
(pH 7,0) e centrifugadas para obtencdo do sobrenadante, utilizado para determinacdo dos
acucares solUveis totais - AST, segundo metodologia descrita por Yemm & Willis (1954) e
acucares redutores - AR, quantificados pelo método Dinitrossalicilato — DNS (MILLER, 1959).
A atividade da enzima RN foi mensurada utilizando a metodologia de Keppler et al. (1971) e

expressa em NO2 g h,

Os dados de natureza qualitativa foram submetidos a andlises de variancia pelo teste F
e teste de Tukey. Os dados de natureza quantitativa foram submetidos a andlise de variancia e,
de acordo com o nivel de significancia de 1 e 5% de probabilidade, procedeu-se anélise de
regressao polinomial, sendo apresentados os modelos polinomiais de melhor ajuste, com base
no coeficiente de determinacdo (R?). As andlises estatisticas foram realizadas com auxilio do
programa Sisvar versdo 5.6 (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com esse estudo, observou-se interacdo significativa entre as variedades estudadas e

a época apds a semeadura, para as caracteristicas: clorofila a, clorofila b, e clorofila total. Os
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teores de clorofila a, b e total mostraram-se superiores aos 30 DAS nas variedades Explorer e
Red Heaven (Figura 1). De acordo com Afonso et al. (2017), plantas que apresentam teores
elevados de clorofila, potencialmente sdo capazes de atingir taxas fotossintéticas mais altas, e

consequentemente obter um incremento na produtividade agricola.

Os teores de clorofila foram maiores aos 30 DAS em relacdo as demais épocas de
coleta, ocorrendo o seu decréscimo a partir de entdo. Nesta época, que coincide com o
crescimento vegetativo, as plantas tornam-se mais exigentes em relacdo a sua nutricdo, com
demanda maior do sistema fotossintético. Autores como Taiz et al. (2017 e Kluge et al. (2015)
enfocam que as clorofilas sdo os mais abundantes pigmentos naturais nos vegetais, sendo um
importante parametro para estimar o potencial fotossintético das plantas, por serem compostos
organicos capazes de absorver luz e transferirem a energia fotoquimica para os centros de

reagdo na fotossintese.

A proporcdo de clorofilas a e b encontradas foi de 3:1, segundo Streit et al. (2005),
esta proporgéo esta de acordo com o encontrado na natureza, sendo assim, é possivel inferir que
as aplicacdes das diferentes doses do biofertilizante ndo provocou nenhum tipo de stress
fotooxidativo, ficando as plantas mais estaveis no processo de captura da luz. Os resultados
obtidos corroboram com os autores Freire et al. (2013) e Batista et al. (2019) onde foram

observados teores de clorofila b inferiores aos de clorofila a.
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Figura 1. (A) Teor de clorofila a; (B) Teor de clorofila b; (C) Teor de clorofila total dias apds
semeadura (30, 45 e 60 DAS) em trés variedades de melancia submetidas a diferentes doses de
biofertilizante. Juazeiro-BA, 2020.

N&o houve diferenca dos teores de clorofila a, b, e total em relacdo as doses do
biofertilizante aplicadas. Essa semelhanca quanto aos teores dos pigmentos entre os diferentes
tratamentos pode indicar que os niveis de irradiancia foram suficientes para saturar a
fotossintese. Em plantas com ciclo fotossintético como é o caso da melancieira do tipo C3, este
comportamento pode ser esperado, (TAIZ et al.,2017). Os resultados deste estudo foram
semelhantes aos encontrados por Oliveira et al. (2016), onde as concentracdes de substancias
nutritivas ndo influenciaram na sintese ou degradacéo da clorofila em melancia. Silva Junior
(2013) em um estudo sobre o uso de biofertilizantes como fonte de substancias himicas em

maracujd amarelo também néo obteve diferencas significativas para a clorofila foliar.
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Para a fotossintese liquida (Figura 2A), dentre as variedades analisadas, observa-se
que a variedade Explorer apresentou crescimento linear da fotossintese conforme o incremento
nas doses de biofertilizante, sendo considerada mais responsiva a aplicacdo de biofertilizante.
As demais variedades apresentaram comportamento quadratico, com taxas maximas de
fotossintese de 27,85 e 28,92 umol CO2, m2s para Red Heaven e Majestic respectivamente, na

dose 190 mL planta * do biofertilizante em ambas variedades.
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Figura 2. (A) Fotossintese liquida (A) em variedades de melancia submetidas a diferentes doses
de biofertilizante (0, 80, 160, 240, 320 e 400 mL planta 1), dados referentes a média dos trés
periodos; e (B) dias apds semeadura (30, 45 e 60 DAS). Juazeiro-BA, 2020.
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Costa et al. (2018), também verificou o constante aumento da taxa fotossintética de
melancia quando cultivadas sob diferentes doses de cinza do bagago de cana-de-agucar.
Contudo, o ponto maximo também foi obtido na maior dosagem, em que a taxa fotossintética
correspondeu ao valor de 15,07 umol m2 s, um valor de fotossintese inferior quando
comparada ao resultado encontrado com a aplicacgao das diferentes doses de biofertilizante. No
entanto, as taxas fotossintéticas encontradas por Barros et al. (2017), assemelham-se aos
obtidos com esse estudo (29,67 a 30,43 pmol m2 1),

Ainda com relagdo a variedade Explorer, a dosagem de 400 mL planta™* foi responséavel
por promover a maior taxa fotossintética, tem se sugerido que o biofertilizante por ser fonte de
compostos, exerce acao positiva na nutricdo das plantas e estimula a liberacdo de substancias
himicas no solo, melhorando suas caracteristicas fisico-quimicas, proporcionando assim

maiores taxas fotossintéticas.

Em outros estudos com a cultura melancia, tal como de Dutra et al. (2016), ao estudar
as doses de 0 a 160 mL planta™® na cv. Crimson sweet, os autores observaram a tendéncia linear
com o acréscimo das doses, evidenciando o efeito positivo do biofertilizante sobre a cultura.
Estudando as doses 0 a 40 L coval, Cavalcante et al. (2010a), verificaram que a menor dosagem
de fertilizante organico contribuiu para o desempenho vegetativo e reprodutivo da melancia
(cv. Crimson sweet). Melo et al. (2016), trabalhando com manejo da adubacéo na cultura da
melancieira, também verificou que a dose de 50% da recomendacdo de N favoreceu a maior

atividade fotossintética das plantas de melancia.

Ja, em piment&o, os resultados da pesquisa mostram que as variaveis de crescimento
do pimentdo também tiveram aumentos lineares com o incremento das concentracdes de
biofertilizante (0 a 60 ml L) (ARAUJO et al., 2014). Embora, com algumas variacdes, esses

resultados solidificam a utilizacdo de fontes alternativas no melhor desempenho das culturas.

A partir de 45 DAS, houve uma reducdo na taxa fotossintética em todas as variedades,
apresentando uma reducédo aproximadamente de 50% em relacdo ao periodo inicial (Figura 2B).
Sendo assim, esse resultado evidencia a importancia do uso de biofertilizante no
desenvolvimento inicial da cultura, promovendo a sua maior atividade fotossintética, e

consequentemente, estimulando a producdo e a qualidade de seus frutos.

De acordo com Braga et al. (2011), a area foliar, a massa seca de folhas e de hastes

por planta de melancia atingiram valores maximos aproximadamente aos 45 dias. Apds essa
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época, ocorreram diminuicbes da éarea foliar, da massa seca de folhas, e de hastes,
provavelmente, pela translocacdo de fotoassimilados produzidos para os frutos. Tanto que, a
taxa assimilatoria liquida que expressa a taxa de fotossintese liquida ou a matéria seca produzida

atingiu o seu ponto maximo, declinando até o final do ciclo.

De modo semelhante a fotossintese, observa-se que o pico de condutancia estomatica
para a variedade Explorer ocorreu na dosagem de 400 mL planta L. Ao passo que, as variedades
Red Haven e Majestic apresentaram comportamento quadratico, com taxas maximas de
condutancia de 0,31 e 0,39 mmol H,O m%s respectivamente, com aplicacio de 250 mL planta
L em ambas (Figura 3A).
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Figura 3. (A) Condutancia estomatica (gs) em cultivares de melancia submetida a diferentes
doses de biofertilizante (0, 80, 160, 240, 320 e 400 mL planta ), dados referentes a média dos
trés periodos; e (B) dias ap6s semeadura (30, 45 e 60 DAS). Juazeiro-BA, 2020.

Em meloeiro, nos tratamentos com biofertilizante simples, a condutancia estomética
em folhas foi significativamente superior nas maiores doses, assim como OCOrreu na cv.
Explorer desse estudo. Esta superioridade da condutancia esté relacionada a uma melhoria na
disponibilidade de nutrientes, ndo sendo este mais um fator restritivo para as plantas. Por outro
lado, se as plantas estivessem em uma condicdo de suprimento inadequado dos elementos
essenciais, estariam sujeitas a distarbios em seus processos fisiologicos, e possivelmente, a
condutancia estomatica seria afetada (VIANA et al., 2013). De acordo com Cavalcante et al.
(2010Db), o biofertilizante traz melhorias nas atividades bioldgicas do solo, dessa forma pode-se
inferir que a atuagdo biologica influencia diretamente na disponibilidade dos nutrientes,
auxiliando no fornecimento adequado dos mesmos as necessidades da variedade Explorer,

favorecendo assim a sua plena abertura estomatica.

Em contrapartida, o efeito redutor encontrado nas variedades Red Haven e Majestic
também foi visto no trabalho de Oliveira et al. (2016), onde observaram a diminuicdo da
condutancia estomatica com o aumento das concentracfes de uma solucdo nutritiva em plantas
de melancia, verificando valores de condutancia variando entre 0,20 a 0,50 mmol de H,O m
s, ParaSilvaetal. (2011), em condicOes de estresse salino, constata-se a queda nos parametros
fisiolégicos. Estudos demonstram o carater salino proporcionado pelo biofertilizante para
algumas culturas, sendo essa a possivel causa para o fechamento estomatico. Segundo Silva et
al. (2010), a disponibilidade de nutrientes pode causar o fechamento estomatico limitando a
condutancia estomatica e a transpiracdo, o que reduz, consequentemente, a taxa de fotossintese

e a producdo das culturas.

Ainda sobre a variavel condutancia estomatica, em relacdo as épocas de coleta,
verifica-se que as variedades Explorer e Majestic, apresentaram-se superiores a Red Heaven
aos 30 DAS (Figura 3B). Para Red Heaven, a condutancia estomatica foi de 0,44 a 0,55 mmol
de H,O m?s™dos 30 aos 45 DAS respectivamente, apresentando menor abertura estomatica no
seu periodo inicial de crescimento até a floracdo, contudo, ndo diferindo das demais variedades

nas épocas seguintes.
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Aumentando a entrada de CO: (gs), também ira ocorrer a perda de H>O através da
transpiragdo. Nesse sentido, a transpiragdo apresentou 0 mesmo comportamento observado na
fotossintese e condutancia estomatica (Figura 4). A variedade Explorer apresentou maior taxa
transpiratoria com o uso do biofertilizante em detrimento das demais. Com comportamento
quadratico, os maiores valores médios encontrados nas variedades Red Heaven e Majestic
foram 6,07 e 6,12 mmol H.O m? s? respectivamente nas doses 142,5 e 210 mL planta .
Lacerda et al. (2014), mencionaram que a transpiracdo foi de 4,93 mmol H,O m2 st em
melancia ‘Quetsali’ quando submetida a adubagao verde. E Melo et al. (2016) trabalhando com
manejo da fertilizagido em melancia, encontrou valores de transpiragdo (3,71 mmol H,O m? s
1). Os trabalhos acima citados apresentaram resultados de transpiracdo inferior aos obtidos
nesse estudo com a aplicagéo das diferentes doses de biofertilizante.
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Figura 4. Transpiracdo em cultivares de melancia submetida a diferentes doses de
biofertilizante (0, 80, 160, 240, 320 e 400 mL planta '), dados referentes a média dos trés
periodos. Juazeiro-BA, 2020.

De acordo com Simdes et al. (2016), a condutancia esta relacionada com a possivel
abertura ou fechamento estomético. A maior abertura estomatica condicionard um aumento
significativo na taxa de transpiracao e na fotossintese devido ao fluxo difusivo de vapor de dgua
e de CO2 pelo poro estomatico. A superioridade da fotossintese, transpiracdo e condutancia
estomatica, na variedade Explorer com o incremento da aplicacdo das doses de biofertilizante,

evidencia a agdo positiva do insumo relacionado & melhoria na aquisi¢do de nutrientes minerais
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do solo. No entanto, esses efeitos benéficos parecem decrescer nas demais variedades a partir

das doses intermediarias.

E importante ressaltar que nio houve diferenca significativa da interacdo entre as
variedades Majestic, Explorer e Red Haven com as coletas realizadas ao 30, 45 e 60 DAS.
Apesar disso, as maiores taxas de transpiragdo foram identificadas até os 30 DAS, durante o
estadio vegetativo até a floracdo, evidenciando que a cultura possui maior demanda hidrica
nestes estadios fenoldgicos.

No entanto, Silva et al. (2015), demonstrou que o0 consumo de agua durante o primeiro
terco do ciclo da melancia representou apenas 7% do total. Enquanto, o consumo de agua
durante o periodo de florescimento e desenvolvimento dos frutos (fase intermediaria)
representou quase 60% do consumo total da planta. Nesse caso, é importante destacar que no
enchimento dos frutos, ocorre uma demanda por agua, pois o fruto possui 92% de agua. Essa
agua ndo necessariamente sera usada na realizacdo das trocas gasosas e sim na translocacéo dos

fotoassimilados para o dreno (fruto).

As diferentes doses do biofertilizante ndo influenciaram os teores de agUcares
redutores (AR). Contudo, houve resposta nas variedades dias apds semeadura (Figura 5). O AR
é a glicose obtida pela fotossintese ou quebra da molécula de sacarose na planta. Com a troca

gasosa ocorrendo, ird aumentar o teor de glicose na folha para realizacdo da glicdlise.
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Figura5. Teor de Acucar Redutor (AR) em cultivares de melancia submetida a diferentes doses
de biofertilizante (0, 80, 160, 240, 320 e 400 mL planta ). Juazeiro-BA, 2020.
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Assim como observado nos teores de clorofila, nota-se aos 30 DAS, que variedades
Explorer e Red Heaven apresentaram teores de AR superiores aos da variedade Majestic. E
independente da variedade, o maior acimulo de glicose ocorreu aos 30 e 45 DAS, neste caso,
as plantas se beneficiaram com o crescimento da parte vegetativa, em razdo da auséncia de
competicdo com o dreno, ficando evidente a importancia da fotossintese demonstrada nas
figuras anteriores. De acordo com Long et al., (2004), os acUcares redutores contribuem com
quase 100% do teor de agUcares totais na fase inicial de desenvolvimento dos frutos. Com o
inicio da frutificacdo e maior dreno, ocorre uma reducgdo no teor de AR.

Os acucares soluveis totais (AST) podem ser acumulados no tecido foliar ou
translocados para qualquer 6rgdo da planta. Verifica-se na figura 6A que a variedade Majestic
apresentou crescimento linear do teor de AST conforme o incremento nas doses de
biofertilizante. Ja as demais variedades seguiram um modelo quadratico de resposta, com
pontos maximos de 2,04 e 2,39 mg g de AST nas doses de 185 e 260 mL planta™ para as
variedades Explorer e Red Heaven respectivamente. Este comportamento sugere que as doses
do biofertilizante estabelecidas foram adequadas para o estudo, mostrando aumentos
significativos na producao com as doses iniciais, atingindo o ponto de maximo e decrescendo

nas maiores doses do biofertilizante.
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Figura 6. (A) Teor de Aglcar Soluvel Total (AST) em cultivares de melancia submetida a
diferentes doses de biofertilizante (0, 80, 160, 240, 320 e 400 mL planta™), dados referentes a
média dos trés periodos; e (B) dias apds semeadura (30, 45 e 60 DAS). Juazeiro-BA, 2020.

Contudo, fica evidente que o aumento no acimulo de AST nas trés variedades ocorre
aos 45 DAS, ou seja, uma maior demanda do metabolismo da planta (Figura 6B). A reducéo é
dréstica aos 60 DAS podendo ser justifica pelo fato de que o maior dreno neste processo passa
a ser o fruto, ou seja, todo metabolismo da planta estara sendo direcionado para o crescimento
do fruto. Dessa forma, a sacarose que se achava armazenada no tecido foliar, estaria sendo
translocada para o dreno e contribuindo também para a manutencéo da glicélise neste processo,

visto que as taxas fotossintéticas sofreram grande reducdo neste periodo.

Esses resultados corroboram os obtidos por Paiva et al. (2016), que observaram
incremento de AST em cultivares de melancia ‘Magnum’ e ‘Style’. Barros et al. (2012) relatam
a influéncia positiva da adubacéo nitrogenada na producdo de agucares redutores e acucares

solliveis totais na melancia.

A enzima redutase do nitrato (RN), que demonstra a eficiéncia no metabolismo de
assimilacdo do nitrogénio, teve uma maior atividade do metabolismo na variedade Red Heaven,
apresentando comportamento linear com o0 aumento das doses do biofertilizante. As variedades
Explorer e Majestic alcancaram maximas de 0,82 e 0,92 umol de NO2 nas doses de 112,5 e 250
mL planta * respectivamente (Figura 7A). Apesar do comportamento quadratico visto na
variedade Explorer, percebe-se que na dose de 400 mL planta™a mesma destaca-se com a maior

atividade da enzima assim como visto na taxa fotossintética (Figura 2A).
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Figura 7. (A) Atividade enzimatica da redutase do nitrato (RN) em cultivares de melancia
submetida a diferentes doses de biofertilizante (0, 80, 160, 240, 320 e 400 mL planta '), dados
referentes a média dos trés periodos; e (B) dias apds semeadura (30, 45 e 60 DAS). Juazeiro-
BA, 2020.

A capacidade fotossintética das plantas e o metabolismo do nitrogénio estdo
diretamente interligados. De acordo com Fontes et al. (2008), a producdo fotossintética das
plantas depende do fornecimento de nitrogénio, visto que esse elemento por vezes e constituinte
principal nas folhas, em proteinas e nos pigmentos envolvidos diretamente no processo
fotossintético. O biofertilizante aplicado por ser fonte de compostos bioativos, estimula a
liberacdo de substancias humicas no solo, o que favorece maior atividade da enzima redutase,

e consequentemente proporciona maior acimulo de nitrogénio nas plantas.
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Quando observamos ao longo dos dias de plantio, evidenciamos que a maior atividade
da enzima ocorreu aos 45 DAS nas trés cultivares avaliadas. Associado ao metabolismo das
trocas gasosas e nitrogénio, verifica-se maior demanda nutricional das trés cultivares até os 45
DAS, evidenciando a necessidade de um manejo mais eficiente neste periodo, para

consequentemente, melhor desempenho produtivo da cultura.

CONCLUSOES

As doses intermediarias do biofertilizante proporcionaram os melhores valores de
fotossintese, condutancia estomatica, transpiracdo, acucares sollveis totais e atividade da

enzima redutase do nitrato nas variedades de melancia, com destaque para a variedade Explorer.

As trocas gasosas e 0s parametros bioquimicos foram superiores aos 30 e 45 dias ap0s

semeadura.
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