DEFICIENCIA DE MANGANES EM MANDIOCA
NO ESTADO DE SERGIPE!

ZORILDA GOMES DOSSANTOS e EVANDRO ALMEIDA TUPINAMBA?

RESUMO - Com ¢ objetivo de verificar a relagdo entre o aparccimento da clorose internerval de folhas
de mandioca {(Manihot esculenta Crantz), o estado nutricional das plantas e as condi¢des de solo, fo-
ram colhidas e analisadas amostras de folhas de plantas clordticas e ndo-clordticas e amostras de solo
em torno das plantas amostradas. O Mn foi identificado como causa da clorose, quando este nutriente
chegava abaixo do nivel de 20 ppm nas folhas de mandioca. Baixos teores de Mn nas folhas e a exterio-
rizagdo dos sintomas de deficiéncia_do nutriente ocorreram quando os valores de pH do solo eram
superiores a 5,8 e quantidades de Ca'* e Ca™+ Mg™ no solo acima de 3,8 e.mg/100 g ¢ 5,2 e.mg/100 g,
respectivamente.

Termos para indexagdo: nutri¢do, clorose, folhas de mandioca.
MANGANESE DEFICIENCY IN CASSAVA IN SERGIPE STATE, BRAZIL

ABSTRACT - This work was carried out in the field to study the relationship among the appearence of
intervein chlorosis of the cassava {Manihot esculenta Crantz) leaves, the nutritive state of the plants,
and the soil conditions. Samples of leaves taken from chlorotic and non-chlorotic plants, as well as,
samples from the s50il around them, were collected and analyzed. The manganese was the chemical
element identified as the cause of cassava's leaf chlorosis, The symptoms of manganese deficiency
appeared on the cassava leaves, when this nutrient reached levels bellow 20 ppm in the leaves. Low
contents of Mn in the leaves and appearence of symptoms of its deficiency occurred in cassava when

pH values were superior to 5.8 and the quantities of Ca

e.mg/100 g and 5.2 e.mg/100 g respectively.

Index terms: nutrition, chlorosis, cassava leaves.

INTRODUGAOD

O surgimento de plantas cloréticas distribuidas
em manchas de tamanho irregular nos mandiocais
de Sergipe vem despertando os cuidados de técni-
cos e produtores, em fungio da freqiiéncia com
que ocorre nas microrregides homogéneas 125,
128 e 129, como também dos prejuizos causados
a produgio.

As plantas sdo atingidas pela clorose no estidio
inicial de desenvolvimento. Os sintomas aparecem
nas folhas mais velhas, evoluindo rapidamente para
as outras, As folhas afetadas mostram clorose entre
as nervuras, sendo que estas permanecem em cor
verde-escura, passando gradativamente para o ver-
de-pélido 4 medida que a deficiéncia se agrava.

De modo geral, as plantas definham » morrem
nessa fase; aquelas que sobrevivem desenvolvem-se
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and Ca™t &+ Mg'™ in soil were above 3.8

de forma precdria, produzindo pouca ou nenhuma
raiz,

O problema ter surgido em solos de fertilidade
natural muito baixa, e que apresentam pH na faixa
de 5,5 a 6,5 e ocorre nas plantagBes instaladas com
ou sem corregio da fertilidade do solo.

Foram efetuados testes preliminares aplicando-
-s¢ micronutrientes em pulverizagio nas plantas
atingidas pela clorose, verificando-se uma visivel
recuperagdo daquelas que receberam o manganés.

Horowitz & Dantas (1966) e Dantas (1971) re-
ferem-se aos teores surpreendentemente baixos de
Mn disponivel para as plantas na maioria dos solos
da zona da Mata do Estado de Pernambuco, atri-
buindo como causas dessa baixa disponibilidade o
clima G4mido e quente, elevada precipitagio e rela-
tiva acidez do solo, que favorecem 3 lixiviagio do
Mn e outros elementos.

Brasil. SUDENE (1969) incluiu o estudo do
manganés nos seus trabalhos de adubagio da man-
dioca nos Estados de Pernambuco, Alagoas, Rio
Grande do Norte e Parafba, tendo em vista a res-
posta dessa cultura a esse nutriente, aplicado em
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pulverizagdo, no municipig de-Gofana emiPernany
buco.

Fernandes (1972) descreve sintomas semelhan-
tes aos observados emSérgipe; vetificaddd emicam-
pos de cultura da mandioca. localizados em. solos
alcalinos dos fabuleiras. costeiros. do Nordeste, des-
de Alapoas até oRio Grandé‘}dd-‘Nofté,'teﬁdld ‘obti-
do respoSta_ao manganés em testes ae,lnﬁftrag'ﬁd'
foliar de.micronutrientes.

O manganésocorre- no-soloent trés estadod: di-
valente Mn*?, trivalente Mn*? e tetravalente Mn™.
A forma divalente é reconhecida como a forma em
que é assimilavel pelas plantas; Portanto,:condigbes
que favorecem a oxidagio do Mn'? e a sua conse-
qiiente pasagem 3s formas tri e tetravalentes, deter-
minam deficiénciarda, nutriente: para.asiculturas.
Assim, Luéas & Knezek {1972} réferem-se-abs’s6-
los bem arejados tendo pH dcima.de 6.3 como fa-
voriveis 3 exidagio.da Mn'? . Por.outro lados-sio
freqiientes os problemas ‘de trestimento de -algif
mas plantas em solos 4cidos devido i toxidez de
manganés, em razdo de a acidez ser condigdo favo-
rivel 3 sua redugio a Mn"?, O Mn pode se tornar
nio assimilivel em solos com muita matéria orgi-
nica e alto pH, devido, provavelmente, & formacio
de complexos msolaveis entre’aquela ¢ esse micro-
nutriente (Malavolta 1970).

A im];)_pr't'incia do manganés para as plantas esta
evidenciada em virids trabalhos, destacando-se o
papel que deve de‘semgenha}' na, fotossintese, por-
quanto.a intensidade desta diminui quancfo hi de-
ficiéncia: deste nutriente. Price et al. (19727 re-
feremse a especifica, inativagiq da “reagdo de
Hil" e d queda brusca do seu teor nos cloroplastos,
quando o Mn & deficiente.

A findlidade do presente trabalho ¢ verificar a
relagio, entre a clorose internerval de folhas de
man&ioca, o estado nutricional das, pIantas e as
condigFes de sola.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no -municipio-de Araud) SE,
localidadte:na microrresidc homogsnda 1287 no' ano agri-
aola.dg 1977/78,

Amostras e folha e. de.selo foram retiradas de um, ex-
perimento. de adubagdo da.mandioca, instalado em solo
classificado como Podzélico VernielhosAmaitlo, segun-
4o Brasil. SUDENE'{1975), que*apresentava, aos seis
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meses de-adadey fanchas comtendo plantas cloréticas dis-
(dBuidaR em dfversas parcelas. Neste experimento, em-
pregou-s¢ o esquema fatorial 3% em trés blocos incomple-
tos, segundo o grupamento W de Yates, citado por Gomes
(1973)L Iné¢liirain-se, dindd, seis fratamentos extras, re-
petidos em.cada, bloco para estudo dossefeitas da cala-
gem. enxofre.s mistura.demicronutrientes.(Cuy Zn+ B+
Mo), portpresenga. ¢:auséncideffoma, fontes de:N, Pe K
utilizou-sey, réspectivamente;s uréia,:siperfosfaro triplo e
cloretd!der potdssip, emdoses ab 0780 130 kg/ha de ca-
a mttiente iveis 0l 198 290" dicif 1€ ol aplicado
na base’de 11000 Kg/ha) eriduanto que d' Ehxtfre (S)e os
micronutrientes (M) foram aplicados nas seguirites doses
¢ fontes:+60,0 kg/ha! de: § nonorisulfator dedilcio; 4,0
kgfha de Cu como sulfato de cobre comercial; 4.0 kg/ha
&¢ Zn ‘como sulfato dé-zinco comercial; 1,0 kg/ha de B

.. como bédrax comercialie 0 2 kg/ha de-Ma.come molibda-

to.de sddia.

0 galgdrio foiaplicado & Janges inenrporado i profun-
diade de 20 emy 3 dias antésdo plantict

Ok fertilizdrites Foram' aplichdos em doseiriita no sul-
co '@ plantio, 4 excecic®do-mtrdgénio queTofracionado
em dias-doses fguals v aplicado em cobertara, aos 40 e
90 dias apés o plantia.

Utilizou-se a cultivar Caravela, por $er a mais difundida
na‘regifos

Adotou-se o critério de selecionar parcelas atingidas
pela clorose e, nessas parcelas, colher amostras de folhas
das plantas clordticas e nio-cloréticas. Para cada amostra
de folhas colheu-se a_‘respectiva amostra de solo, que foi
retirada 3 profundidadede 0 -'20 c¢m, em torno das plan-
tas amostradas,

. As,amostras de folhas foram’obtid
da rama, Cada amostis foi constitu‘fia e guinze folhas,
ser-peefolo. Avsecagem ol ‘realizadi a+709C por-doze
hotas, s conforme t Aders & Vijayan (1969) D mitrogénio
foi determinado, pelo métoda-Kieldahl; 9,f6sforoccolorjs
metricamente.;. 0. potdssio, . pon fatometria decchama p
cdicio, o magnétio & os micronutrientes, por absorgio
atdmica. .

As anilised o solo forany efétladas segundo a meto-
dologia descrita por iVettdri (3969 )

do tF’rQo ‘médio

RESULTADOS E DISCUSSAG

Os resultados. das. anilises: de.folhas de plantas
cloréticas ‘e .nio-clorGticas e de solo encontram-se
nas.Tabelas. 1 & 24

Nota-se. na Tabela l..que apemas as variagbes
dos teores de K e Mn nas folhas indicaram relagdo
comy osisintomas de elosose.das plantas.Os demais
nutriéntes “apresetitaram flucuades déntrydo timi-
te para plantas normais de mandioca, o que esta de
acordocom Howeler ((1874):Centro’ Intesnacional
de Agricultara' Tropical {1978-£1978]).
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Aparéncia das
plantas

Resultados da anilise de amostras de folhas de mandioca obtidas de plantas clordticas e nio clordticas, aos seis meses apds o plantio.
Bloco

Experimento

TABELA 1,

Tratamento
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oWVWWOOOoOWE 0. As plantas ndo-clorbticas apresentaram teor
NOMRNNIBEQOOIW~NG OQ O Lo . .

T N-"HE N Brar normal de K, enquanto as cloréticas evidenciaram
um acentuado acréscimo na absor¢io desse nu-
triente.

23egegeegnaagses . . .
e R Esta diferenga pode ser explicada através dos
dados constantes da Tabela 2 na qual se observam
teores de Ca'* sensivelmente mais altos nos solos
WO O NGO RSN W ' . N
TOMONNNTTIEITINT TS das plantas cloréticas, influindo no aumento da ab-
sorgdo do K, o que esti em perfeito acorde com as
connooouonwo vwo | observagdes de Epstein (1975), a respeito da in-
CUNNBOONS NG NN O o . .
- - < | fluéncia de um fon na aceleragio da absorgio de
outro fon.
As diferengas encontradas nos teores de Mnem
- plantas cloréticas e nio-clordticas permitem atri-
o — - ) o0 o + + - A .
CRERERBeB3R8I 282 buir que os sintomas sio causados por deficiéncia
NNNMTNNOROND TNO . .
coocdcdooogdoocog desse nutriente. Verifica-se, pelos dados da Tabela
1, que as plantas sem clorose apresentaram teor de
) P
QOO0BoNEREERY VRS Mn sempre acima de 20 ppm, resultado concordan-«
nr-wmor-o‘nm-—gtc P NN .
REaRAOR~T O~ Wa- | te com Labanuskas (1965) e Jones Junior (1972},
Soocododoo0co oo . s .
que apontam este teor na matéria seca como o li-
mite abaixo do qual grande niimero de plantas
coooooo0000Q0 0o | apresenta sintomas de deficiéncia de Mn nas fo-
RO QoMM OMNG Q-0
Neonermdeemano oo | lhas,
Observam-se, conforme as Fig, 1, 2 ¢ 3, as varia-
+e¥oI¥OTIRNILRRY ¢bes nos teores de Mn das plantas em relagio ao
—FO-rRO=—ROoDONO0 WO \ . . - o
NENeNedeed e === pHeadsquantidades de Ci'" e Ci'™" + Mg'" do solo.
oo oo000CcCOoCcOoOO0 oo . . .
A Fig. 1 mostra a tendéncia de uma maior ab-
_ sorgio do Mn quando o pH esteve abaixo de 5,8, 0
CWEOMNQO@MONO D™D que é compreensivel em razio de a acidez ser
MW= OO0 QWY— G100 " , . - s
TS UL Tod ST condi¢io favoravel i redugio do Mn i forma em
que ¢ absorvido pelas plantas. A ocorréncia de
plantas com baixo teor de Mn na faixa de pH do
solo entre 5,8 e 6,6 deve expressar o efeito de ou-
tras condigdes associadas i reagdo do solo, ja que
a literatura é uninime em atribuir que diminui¢io

29292 2yys2yle gy significativa dadisponibilidade do nutriente ocorre

E8EBLe88E88E8 282 | nafaixade neutralidade e alcalinidad

5555958558585 85%8 a € neutralicade ¢ nigace.

Q[ LUpg LU OD WD WG T W . - .

EEEEcEEEeERE EEERE A influéncia do Ca do solo sobre os teores de

SESESSEE8S3E88 S& S| Mn nas folhas é evidenciada na Fig. 2. Destaca-se o
teor de Ca"™ no solo acima de 3,8 e.mg/100 g co-
mo favorivel ao aparecimento dos sintomas de

C<ComOoUUUL00 Voo | clorose na mandioca, pela menor absorgio do Mn.
Comportamento semelhante foi observade por
Moore (1972) a0 demonstrar que o Ca inibiu a

5 29 absorgio de Mn por células isoladas de folhas de
5]

FEEr e eeRe ey N

R I N I I N R A Fig. 3 mostra inibigio na absorgio do Mn pe-

R N e i - S B | lores de Ca™* e lo aci

- = 3

A N as plantas, em valores de Ca™” + Mg ™ no solo aci
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TABELA 2. Resultados da andlise quimica de amostras de solo coletadas em torno de plantas de mandioca, clordticas e
ndo clordticas aos seis meses apos o plantio.

Experimento Aparéncia das pH em ppm e.mg/100 g
Tratamento Bloco plantas Squs Kt P ca™ I\llg++ Al
Ny P Ky A Com clorose 58 42 1 4,5 1.4 0,0

" NaPyK,C A Sem clorose 5,0 26 2 3.8 0.8 0.0
N3P, K, C A Com clorose 59 33 4 50 09 0,0
NaPy Ky B Sem clorose 52 23 3 3,0 0.7 0,0
N3P K,C B Com clorose 6,4 43 1 5,3 1,0 0,0
NgP; Kg C Com clorose g,1 43 7 38 1,4 0,0
NgP2Kg C Sem clorose 5,4 35 3 2,7 0.9 0.0
N,P; K, c Semn clorose 55 40 3 28 1,0 0,0
N;P3K,C c Com clorose 58 33 5 4,0 1.3 0.0
N,P,K,C c Sem clorose 3 29 4 33 1,0 0,0
N,P, K, CSM c Com clorose 6,6 130 14 5,0 1,9 0,0
N, P, K,CS c Sem clorose 55 47 3 31 0,5 0,0
N, P, K,CS c Com clorose 6,4 34 5 5,4 2,0 0,0
NgPoKg c Sem clorose 57 26 3 3,2 0,7 0,0
NgPo Ko C Com clorose 6,0 40 12 5,7 2,0 a,0

D Puartas sem Clorone
r :m wad I:l Plantan nem corone

210 Prarss sorm aoross . PLantag COm Siorone
T - _

g wwa T g na
- || S I |
z 3
] k]
s wo E e

PH do scto Ca®T no acio (e.mg/ 100G}

FIG, 1. Absorgio de Mn pela mandioca, aos seis meses de
idade, em rela¢80 a0 pH do solo.

FIG 2. Absorgdo de Mn pela mandioca, aos seis meses de
idade, em relagdo aos teores de ca'™" no solo.
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o

o D Planiog S Comae
1] ———

wo

e

Teor de Mn naa foihag { ppm

e

ca™' +mg e 80k {8 - mp/loog)

FIG 3. Absorgdo de Mn pela mandioca, aos seis meses de
idade, em relacio aos teores de Ca'* + Mg™ no so-
lo.

ma de 5,2 e.mgf/100 g Estes resultados estio de
conformidade com aqueles obtidos por Moore
(1972) que, utilizando raizes destacadas de cevada,
observaram redugio na absorgio de Mn em presen-

¢adeCa + Mg

CONCLUSOES

1. A clorose internerval de mandioca verificada
na microrregifio homogénea 128, em Sergipe, foi
provocada por deficiéncia de Mn.

2. Identificou-se o teor de 20 ppm de Mn nas
folhas de mandioca, como o limite abaixo do qual
os sintomas de deficiéncia do nutriente foram evi-
dentes.

3. As condigdes de pH, Ca'™* e Ca"* + Mg'" do
solo apresentaram relagio com a queda dos teores
de Mn nas folhas e a clorose das plantas; o pH, em
valores maiores que 5,8; 0 Ca™* e o Ca™ + Mg,
em quantidades acima de 3,8 e.mg/100 g ¢ 5,2
e.mg/100 g, respectivamente.
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