RENDIMENTO DE QUATRO GRAMINEAS SUBTROPICAIS
ISOLADAS E EM ASSOCIAGAO COM LEGUMINOSAS'

SERGIO ROBERTO POSTIGLION|?

RESUMO - No IAPAR em Ponta Grossa, realizou-se, em 1978/79/80, um trabaltho para verificar o po-
tencial forrageiro de quatro gramineas subtropicais, Hemarthria altissima, Paspalum notatum cv.
IPEAME, Cynodon plectostachyus e Setaria anceps cv. Nandi, isoladas e em associag@o com cada uma
das seguintes leguminosas: Desmodium intortum cv. Greenleaf, Macroptilium atropurpureum cv. Sira-
tro, Galactia striata, Neonotonia wightii cv, Cooper e Lotus corniculatus cv. Sio Gabriel, dispostas em
esquema de parcelas subdivididas com tr8s repetiges. Durante o periodo de avaliagio, foi aplicado em
todas as parcelas um total de 2 t/ha de calcirio dolomitico, 540 kg/ha de hiperfosfato, 550 kgfha de
superfosfato simples e 200 kg/ha de cloreto de potdssio. As produgdes anuais de matéria seca e protei-
na bruta de algumas consorciagdes foram significativamente maijores do que as produgbes das grami-
neas isoladas. As gramineas associadas ds leguminosas sempre apresentaram melhor vator protéico em
relagfo ds gramineas isoladas. ‘

‘Termos para indexagdo: forrageiras subtropicais, associagiio gramineas - leguminosas, produgfo estacio-
nal, valor nutritivo, Hermarthria, Macrophlium, Galactia, Neonotonia, Lotus.

PRODUCTION OF FOUR SUBTROPICAL GRASSES
IN PURE STANDS AND ASSOCIATED WITH LEGUMES

ABSTRACT - A work was conducted in 1978/79/80 in the area of Instituto Agrondmico do Parana
(IAPAR) Ponta Grossa, PR, Brazil, to verify tha forage crop potential of four subtropical grasses:
Hemarthria altissima, Paspalum notatum cv, |IPEAME, Cynodon plectostachyus and Setaria anceps

ev. Nandi, isclated and in association with one of the following legumes: Desmodium intortum ov,

Greenleaf, Macroptilium atropurpureum cv. Siratro, Galactia strigta, Neonotonia wightii cv. Cooper
and Lotus corniculatus ev. Sdo Gabriel, disposed in a split-plot design with three replications. During
the time of observation, a total of 3 t/ha of dolomite lime, 540 kg/ha of hiperphosphate, 550 kg/ha
of superphosphate and 200 kg/ha of potassium chloride were applied in all plots. The annual preduc-
tions of dry matter and crude protein from some associations were significantly higher than the pro-
ductions of grasses that were planted isolated. The grasses associated with the legurnes always showed
better proteic value than the isolated grasses.

Index terms: subtropical forages, grasses-legumes association, seasonal production, nutritive value,
Hemarthria, Cynodon, Paspalum, Setaria, Desmodium, Macroptilium, Galactia, Neono tonia, Lotus.

INTRODUGAO

0O uso das leguminosas em associagio com as
gramineas constitui uma alternativa na substitui-
g¢do do nitrogénio mineral, contribuindo para me-
lhorar a fertilidade dos solos e aumentar a quanti-
dade e qualidade da forragem produzida.

Trabalhos de pesquisa desenvolvidos na Austri-
lia tém demonstrado aumentos consideriveis nas
produgdes das pastagens, através da introdugio de
leguminosas, em 4reas formadas por gramineas na-
tivas {Davies & Eyles 1975).

1
, Aceito para publicagdo em 27 de julho de 1982.
Eng® Agr® M.Sc., Institute Agrondmico do Parani

(IAPAR), Polo Regional de Pesquisa, Caixa Postal
-129, CEP 84100 - Ponta Grossa, PR,

Kreteschmer et al. (1973), na Flérida, Estados
Unidos, desenvolvendo uma pesquisa para determi-
nar a eficiéncia de seis leguminosas tropicais na
produgdo de forragem e teor de proteina bruta
verificaram que o Desmodium intortum consorcia-
do com capim-pangola produziu 12.430 kg/hafano
de matéria seca comparado com 9.400 kgtha/ano
de capim-pangola isolado, adubado com
126 kg/N/hafano, Quanto aos rendimentos de pro-
teina bruta, e mistura desmédio/capim-pangola foi
superior cerca de trés vezes ¢ meia em relagio ao
capim-pangola isolado, adubade com 126
kg/N/hafano.

No Brasil, s3o indimeros os trabalhos que mos-
tram ¢ aumento no rendimento e qualidade das
pastagens com a utilizagio de leguminosas nas
misturas forrageiras.
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Reis & Barreto (1975),"estudando, em Guaiba, -

RS, a influéncia das leguminosas desmédio, soja

perene, siratro e estilosantes, introduzidas sobre .
o campo natural, verificaram que a introdugio de -
leguminosas sobre o campo nativo resultou em
acentuado aumento na produgdo de matéria seca ¢
em melhor qualidade da forragem.

No Brasil Central, Teixeira Primo (1980), atra-
vés de experimento de campo, constatou que os
animais em pastagens de graminea consorciada
com leguminosas tropicais tiveram uma dieta ali-
mentar com teores mais altos de proteina nas duas
estagGes do ano, do que aqueles que estiveram em
pastagem de graminea pura com nitrogénio, Da
mesma forma, a quantidade de fosforo encontrada
na associagio gramineafleguminosa foi adequada e
suficiente para atender as necessidades dos animais
em pastejo durante o perfodo experimental.

Trabalhando, em solos de cerrado de algumas
regides de Minas Gerais e em Brasilia, com diversas
leguminosas forrageiras, Carvalho (1970) apresenta
os seguintes resultados: consorciagdes capim-pan- '
gola + soja perene e capim-pangola + cudzu tropi-
cal produzitam mais proteina do que a adubagio
de 50 kg/ha de nitrogénio, concluindo que a uti-
lizagso das leguminosas forrageiras representa uma
das formas possiveis, e provavelmente a mais eco-
ndmica, para promover o melhoramento da quali- -
dade das pastagens do Brasil Central.

Considerando-se que, na regido dos Campos Ge-
rais do Parand, sio poucas as informagdes sobre o
emprego de leguminosas em associagio com grami-
neas forrageiras, idealizouse este trabalho com o
objetivo de verificar o potencial forrageiro de qua-
tro gramfneas subtropicais isoladas ou em associa-
¢io com leguminosas,

MATERIAL E METODOS

Q experimento foi conduzido nos anes de 1978, 1979
e 1980, em parcelas de campo, na irea do IAPAR, em
Ponta Grossa, regifo dos Campos Gerais do Parand.

Conforme a classificacio de Koeppen, o clima da re-
gido se enquandra na variedade Cfb (temperado sem esta-
¢30 seca), com temperatura média anual de 17,6°C, média
das mdximas de 24,3°C e média das minimas de 8,5°C. A
precipitagio anual é de 1.400 mm, sendo as chuvas mais
freqiientes no perfodo primavera-verdo e mais escassas no
outono. Os dados de precipitagio e temperatura observa-
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dos no decorrer dos trés anos de experimentagdo ¢ as mé-
dias dos anos sfo apresentados na Tabela 1.

O solo ¢ classificado como Latossole Vermelho-Es-
cure, de textura média, Andlises quimicas efetuadas antes
da instalagdo do experimento revelaram os seguintes valo-
res quanto As suas principals caracteristicas: pH (em dgua)
4,5; faosforo disponivel (ppm) 1,0; potdssio (meq %) 0,10;
Al trocdvel (meq %) 1,5:Ca + Mg (meq %) 0,80 & matéria
orginica (%) 2,3,

No ano da instalagdo do experimento, além da calagem
feita no preparo do solo, na quantidade de 3 t/ha de cal-
cirio dolomitico, toda a drea experimental foi adubada no
plantio com 90 kg de P;0g/ha, metade na forma de hi-
perfosfato e metade na forma de superfosfato simples, e
60 kg de K,0/ha, na forma de cloreto de potdssio. No
segundo ano de avaliagdo, foi feita uma adubagfo de ma-
nuten¢fo com 300 kg/ha de superfosfato simples mais
100 kg/ha de cloreto de potdssio. E no {itimo ano, em
1980 foram aplicados mais 360 kg/ha de hiperfosfato em
todas as parcelas. '

Foi usado o delineamento experimental de blocos
completos casualizados com os tratamentos dispostos em
parcelas subdivididas com trés repetigdes. A drea da par-
cela foi de 60,48 m® (25,20 m x 2,40 m) e a da 4rea da

_subparcela, de 10,08 m? (4,20 m x 2,40 m). Nas parcelas

principais, ficaram as gramineas: Hemarthria altissima
(capim-limpo), Paspalum notatum cv. IPEAME, Cynodon
plectostachyus (capim-estrela) e Serdria anceps cv. Nandi
{capim-setdria); nas subparcelas ficaram as leguminosas:
Desmodium intortum cv. Greenleaf (desmdédio), Macro-
ptilium atropurpureum cv. Siratro, Galactia strigta (gald-
cia), Neonotonia wightii cv. Cooper (soja perene) e Lotus
corniculatus cv. S3o Gabriel (cornichio). Também foi
inclufda uma subparcela com cada graminea em cultivo
isolado.

As sementes das leguminosas foram inoculadas com
Rhizobium especifico ¢ semeadas individualmente com
cada uma das gramineas, em linhas espagadas de 1 m, nas
taxas de: desmédio (2 kgfha), galdcia (10 kg/ha), corni-
chio (6 kg/ha), soja perene (5 kgfha) e siratro (4 kg/ha).

A produglio foi determinada por cortes estacionais da
drea Gtil (3,60 m? - 1,20 m x 3,00 m), feitos com scgadei-
ra de parcelas, a uma altura de 8 cm acima da superficie
do solo. Da matéria verde produzida foi retirada uma sub-
amostra para determinar a matéria seca, obtida em estufa
com circulagio de ar forgado a 65°C até peso constante,
A determinagfo da percentagem do nitrogénio total no
tecido da parte aérea foi feita pelo método descrito por
Bremner (1965). A percentagem de proteina bruta foi
calculada multiplicando-se o teor de nitrogénio obtido
pelo fator 6,25.

A significincia dos efeitos das gramineas e leguminosas
sobre o rendimento de matéria seca e proteina bruta foi
determinada através da andlise de varifincia conforme
Markus (1971) e Gomes (1966),
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TABELA 1, Temperatura média (°C) e precipitacio (mm) ocorridas mensalmente nos anos de 1978/
79/80 e normais correspondentes,
Ano

Més 1978 1979 1980 normal*

oc mm °c mm oc mm °c mm
Janeiro N3 143 20.4 57 21.4 127 21.4 167
Fevereiro 21,4 45 22,3 36 21.8 181 211 162
Margo 20,8 21 20.0 156 228 63 20.3 114
Abril 18.0 5 17.0 82 20.2 81 17.4 80
Maio 13.9 86 14.5 183 16.8 67 16.1 92
Junho 14.2 . 199 13.0 12 129 93 14.8 96
Julho 15.2 146 12.4 " 14.9 189 14.4 81
Agosto 13.8 89 16.2 51 15.2 N 16.0 80
Setembro 159 126 16.7 229 14.2 202 1741 122
Cutubro 19.3 78 19.4 182 189 106 188 140
Novembro 19.4 148 18.8 160 19.8 - 48 20.0 123
Dezembro 20.4 458 21.6 187 21.8 220 21.4 145

* Média do perfodo de 1931 a 1960.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Matéria seca - As produgBes médias de matéria
seca obtidas durante os trés anos sfo apresentadas
na Tabela 2, Observa-se que, em média, as quatro
gramineas se beneficiaram pela associagio com as
leguminosas, as quais proporcicnaram um acrés-
cimo de cerca de 31% na produgio de matéria se-
ca, quando comparado com a média das produg¢des
das gram{neas isoladas.

Resultados semelhantes tém sido obtido em
intimeros trabalhos realizados no Brasil e em
outros pafses {Reis & Barreto 1975, Kretschmer et
al, 1973, Davies & Eyles 1975),

No caso do capim-hemartria, os melhores ren-
dimentos anuais de matéria seca foram obtidos nas
associagbes com o cornichio e com siratro, os
quais foram estatisticamente superiores (P < 0,05)
ao aptesentado pelo capim-hemartria isolado. Os
rendimentos das associagbes desta graminea com
desmédio, soja perene e galicia foram semelhan-
tes ¢ njo diferiram do apresentado pela graminea
isolada (P > 0,05).

Com o capim-estrela, as leguminasas que apre-
sentaram as melhores produgSes médias anuais de

matéria seca foram; desmédio, cornichio, siratro e
galicia, as quais foram significativamente superio-
res (P < 0,05) is produgdes do capim-estrela com
soja perene e do capim-estrela isolado.

Com relagio ao Paspalum IPEAME, os rendi-
mentos verificados nas associagdes com cornichio,
desmédio e siratro foram os melhores e ndo diferi-
ram significativamente entre si (P > 0,05}; entre-
tanto foram supetiores (P < 0,05) ao que rendeu o
Paspalum IPEAME isolado. As menores produgdes
foram apresentadas pelas misturas com a galicia
¢ soja perene, as quais no diferiram (P > 0,05) da
obtida com o Paspalum IPEAME isolado.

Com o capim-setaria, somente na consorciagio
com a galicia é que se verificou uma produgio es-
tatisticamente superior (P < 0,05) i que produziu
a graminea isolada. Nio ocorreram diferengas
(P > 0,05) nos rendimentos das misturas com soja
perene, siratro, cornichio, desmédio e do capim-
setdria em cultivo isolado.

Analisando a participagio das leguminosas nas
consorciages estudadas, o cornichio, na média
das quatro gramineas ¢ dos trés anos, foi a legumi-
nosa que apresentou maior participagio {29%}),
enquanto que a soja perene foi a leguminosa com
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menor percentagem de participagio nas associa-
¢Ses estudadas (12%, Tabela 3),

A presenca marcante do cornichio nas mistu-
ras deve estar relacionada com a sua capacidade de
ressemeadura natural além de ser uma espécie que
pode manter-se em solos com pouca fertilidade,
quanda bem manejada {Hughes 1967). Os resulta-
dos apresentados pela soja perene possivelmente
sejam devidos 4 deficiéncia de nutrientes, princi-
palmente micronutrientes.

Gomide et al. (1979), procurando verificar o
efeito de férmulas de adubagdo no estabelecimen-
to de soja perene em pastagens de gramineas, ob-
servaram que a remogio dos micronutrientes da
férmula completa refletiu negativamente na pro-
dugio da referida leguminosa.

S.R. POSTIGLIONI

Com relagdo i persisténcia das leguminosas,
através dos dados apresentados na Tabela 4, no-
ta-se uma variagio na participagio conforme a
graminea i qual a leguminosa estava associada.

O capim-estrela e o Paspalum IPEAME, em mé-
dia, foram as gram{neas que permitiram is legumi-
nosas uma melhor persisténcia, no decorrer dos
trés anos de avaliagio. Na média das quatro gra-
mineas, as leguminosas no primeiro ano, estavam
numa propor¢io de 26%; no terceiro ano de estu-
do, elas estavam participando, em média, com 16%
da mistura gramfnea-leguminosa,

Quanto 3 distribui¢do de forragem (Tabela 5),
as produgdes tanto das gramineas isoladas como
das gramineas associadas com as leguminosas con-
centraram os seus rendimentos praticamente em

TABELA 2, Rendimente médio anual de matéria seca de gramineas associadas a leguminosas e de gra-

mineas isoladas, nos anos de 1978/79/80.

Leguminosas Gramineas
Hemartria Estrela IPEAME Setdria

kg/hafano

Desmddio 3.030 abe 3.488 a 3930 ab 3.253b

Soja perene 2,864 abc 2205 b 3.469 be 3.750 ab

Siratro 3.242 ab 3.268a 3.836 ab 3.745 ab

Galacia 2,667 be 32363 3.666 abe 411342

Cornichio 3.659a 3.302a 4270 a 3.432 ab

Gramf(nea isofada 2.289¢ 1.875h 298¢ 3.293b

Médias sequidas com letras diferentes, em cada graminea, foram significativamente diferentes, ao nivel da P < 0,05.

TABELA 3. Participagio média das leguminosas (em %) nas associacdes com as quatro gramineas sub-

tropicais, em 1978/79/80.

Gramineas
Leguminosas Hemartria Estrela IPEAME Setdria Média
% da leguminosa :
Desmodio 12 36 27 1" 22
Soja perene 8 15 18 8 12
Siratro 12 20 28 11 18
Galécia 14 31 29 28 26
CornichSo 19 46 25 24 29
Média 13 30 25 16 21

Pesq, agropec, bras,, Brasilia, 17(10): 1457-1463, out, 1982.



RENDIMENTO DE QUATRO GRAMINEAS SUBTROPICAIS 1461
TABELA 4, Persisténcia das leguminosas nas associages estudadas durante os trés anos de avaliagio.
Percentagem de leguminosa
Graminea Leguminosa
1978 1979 1980 Média
Hemariria Desmbdio 20 14 2 12
Soja perene 10 8 7 8
Siratro 18 10 9 12
Galacia 22 18 2 14
Cornich&o 22 22 12 19
Média 18 14 6 13
Estrela Desmdadio 34 36 39 36
Soja perene 17 10 12 15
Siratro 21 24 14 20
Galicia 51 30 11 31
Cornichdo 46 46 47 46
Média 34 29 26 30
IPEAME Desmadio 32 30 19 27
Soja perene 18 23 14 18
Siratro 34 30 19 28
Galacia 42 29 15 29
Cornichio 33 27 15 25
Média 32 28 16 25
Setéria Desmddio 11 12 9 11
Sojs perene 10 4 10 8
Siratro 10 10 14 1
Galacia 37 30 18 28
Cornichdo 25 26 20 24
Média 19 16 14 16

duas estagSes do ano (90% das produgdes nas es-
tagdes de primavera e verdo, € o restante no outo-
no). O cornichio, embora seja uma espécie de cli-
ma temperado, sé apresentou bons rendimentos a
partir da primavera. Comportamento semelhante
ao do cornichio foi constatado por Schreiner
{1976} em Colombo, PR, num trabalho com espé-
cies forrageiras de inverno, no qual o autor infor-
ma que a maior taxa de crescimento do cornichio
ocorreu também na primavera.

Proteina bruta - Nas Tabelas 6 e 7 sio apresen-
tadas a percentagem e a produgio de proteina bru-
ta das gramineas isoladas e das gramineas associa-
das is leguminosas.

As gramineas associadas is leguminosas sempre

apresentaram uma percentagem maior de proteina
bruta do que as gramineas iscladas. Em médias, as
consorciagbes apresentaram um teor de 10,4%
e as gram{neas isoladas, um de 8%.

Em geral, as mais altas percentagens de proteina
bruta foram encontradas nas assoclagles com o
cornichio, resultado que estd associado 3 boa pat-
ticipagdo desta leguminosa nas misturas.

Quanto i produgdo total de proteina bruta, as
diferengas entre os tratamentos foram semelhantes
as apresentadas com os rendimentos de matéria
seca (Tabela 2), porém com diferengas mais acen-
tuadas (Tabela 7}.

Considerando individualmente as gramineas, as
leguminosas que apresentaram melhor comporta-
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TABELA 5. Distribuigdo estacional da producio da matéria seca das gramineas isoladas e em associagdo com as legumi-
nosas (Média dos trés anos e das cinco leguminosas).

Percentagem da produc¢do de matéria seca

Graminea
Primavera Verdo Cutuna Inverno
Hemartria 55* 30 " 4
51 = 35 11 3
36 45 19 -
E
strela 44 42 14 .
57 39 4 .
P
IPEAME 55 0 5 i
Setaria 40 55 5 .
44 49 7

* Graminea isotada,
i . . .
Graminea + média das cinco leguminosas.

TABELA 6. Percentagem média de proteina bruta das gramineas isoladas e em associagdo com as leguminosas, em

1978/79/80.
Hemartria Estrela IPEAME - Setéria Média
% de protefna bruta

Desmédio 8,9 11,5 9,3 8.4 9,5
Soja perene 83 11,56 9.5 7.7 9,3
Siratro 8.3 10,3 10,6 9,2 9,7
Galdcia 9,4 11,9 11,2 11,9 11,1
Cornich3o 10,1 16,7 11.0 11.8 12,4
Gram/{nea isolada 8,0 8,5 74 82 8,0
Média 91 12,4 10,3 9,8 10,4

TABELA 7. Produgio média de proteina bruta das gramineas isoladas e em associa¢io com as leguminosas em 1978/

79/80.
Leguminosas Gram(ineas
Hemartria Estrela IPEAME Setéria
ka/hafano
Desmddio 269 be 398 b 366b 274 ¢
Spija perene 239 be 254 cd 333b 283¢
Siratro 286 ab 338 be 410 ab 343 be
Galdcia 251 be 384b 410ab 489 a
Cornichdo 358 a 563 a 4703 405 ab
Gramfinea isolada 183 ¢ 161 d 221 ¢ 273¢

Médias seguidas com letras diferentes, em cada graminea, foram significativamente diferentes, ao nivel de P < 0,05.
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mento em termos de produgio total de proteina
bruta foram: com o capim-hemartria, cornichio e
siratro, com produgdes significativamente (P <
0,05) maiores 4 apresentada pela graminea isolada;
com o capim-estrela, o cornichio, que rendeu uma
quantidade de proteina bruta superior (P < 0,05)
4 do capim-estrela isolado ou quando associado
as demais leguminosas; com o Paspalum IPEAME,
cornichio, siratro, desmédio e galicia apresenta-
ram produgdes superiores (P <0,05) 3 alcangada
pelo Paspalum IPEAME isolado; com o capim-se-
tdria, as melhores produgdes foram verificadas nas
associagdes com a galicia e cornichdo as quais di-
feriram (P < 0,05) da quantidade apresentada

pelo capim-setdria isolado,

CONCLUSOES

1. As produgdes anuais de matéria seca e pro-
tefna bruta das gramineas associadas is legumino-
sas foram sensivelmente melhores que as produ-
¢des apresentadas pelas gramfneas em cultivo iso-

lado.

2, Em geral, as consorciagies revelaram produ-
¢Bes satisfatérias durante a primavera e verdo,

3. Em média, o cornichdo foi a leguminosa que
apresentou a malor participagio nas associagBes
estudadas.

4. As gramineas isoladas ou em associagio com
as leguminosas concentraram 90% da produgio de
matéria seca na primavera-verfo.

5. A soja perene nio mostrou bom comporta-
mento, sendo pouco promissora para ser utilizada
em consorciagio nas condi¢gBes em que se realizou
o experimento,

6. As gramineas associadas s leguminosas sem-
pre apresentaram melhor valor protéico em relagio
ds pramfneas isoladas.

7. Considerando individualmente as gramineas,
as leguminosas que apresentaram melhor compor-
tamento anual foram: com o capim-hemartria, cor-
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nichio e siratro; com o capim-estrela, desmédio e
cornichio; com o Paspalum IPEAME, cornichio,
desmédio e siratro; com o capim-setiria, galicia e
siratro,
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