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RESUMO - Com o objetivo de verificar o efeito de magnésio (200 kg/ha de sulfato de magm?sio),
" boro (20 kg/ha de bérax), zinco (20 kg/ha de sulfato de zinco) e molibdénio (2 kg/hademolibda-
to de s6dio) aplicados no solo, sobre as cultivares de alface: Loura do Pleuré, Aurélia e Brasil 48,
instalaram-se dois experimentos, nos anos de 1977 e 1978, na estacdo chuvosa, em um Latosso-
lo Vermelho-Escuro (LE), sob vegetacio de cerrado, no CNPHortalicas de Brasilia. Em am-
bos 08 experimentos constatou-se efeito significativo do zinco em todos os pardmetros avalia-
dos. O experimento de 1978 evidenciou também a importéncia do molibdénio na producéo de
alface. As cultivares Loura do Pleyré e Aurélia foram as mais produtivas e nao diferiram esta-
tisticamente entre si; contudo, difériram da cultivar Brasil 48. Amteracéo entre cultlvares eos
niveis de adubacﬁo nio apresentou efeito significativo.

Termos para indexacdo: diagnose por subtracéo. cultivares, nutrigdo mineral.

EFFECT OF Mg. B. Zn ANO Mo ON LETTUCE PRODUCTICN

ABSTRACT - To evaluate the effects of soil applications of magnesium sulfate (200 kg/ha), borax - -

{20 kg/ha), zinc sulfate (20 kg/ha} and sodium molybdate (2 kg/ha)onthe lettuce {Lactuca sativa L.)
cultivars ‘Loura do Pleuré’, "Aurélia’ and ‘Brasil-48°, two experiments were carried out during the
rainy season of 1877 and 1978, on a Dark-Red Latosol under former ‘Cerrado’ {savannah) vegetation
at the CNPHortaligas. In both experiments there was a significant effect of zinc for all the evaluated
parameters and the 1978 trial also uncovered the importance of molybdenum en Jettuce production.
The cultivars “Loura do Pleuré’ and "Aurélia’ were the most productive ones, and did not differ

significantly from each other; however they did differ from 'Brasil-48°, There was no sngnlflcant

effect of the interaction cultivars x fertilizer levels.

Index terms: diagnosis by subtraction, cultivars, mineral nutrition.

INTRODUCAOD

Trabalhos de pesquisa j4 desenvolvidos em solos
sob vegetagfio de cerrade indicam um baixo nivel de

fertilidade destes sclos, principalmente em relagic as -

elemento fosforo (Fagundes et al. 1953, McClung et al.
1958). MeClung et al. (1957), Freitas et al. (1958) e
Britto et al. (1971) sugerem possiveis deficiéncias de
microelementos como causa dos baixos rendlmentos
obtidos neste tipo de solo. :

Na quase totalidade das pesquisas realizadas em
adubacio e nas recomendacdes técnicas para a cultu-
ra da alface, observa-se que entre os macroelemen-
tos, o nitrogénio tem lugar de destaque. Entretanto,
poucas informagBes sdieo encontradas na literatura
enfocandoe dados de pesquisa com micronutrientes,
fato que torna-se mais patente para as condigdes
brasileiras, especificamente para a regidio do Cerra-

do.

' Aceito para publicacfio em 17 de agosto de 1981,

! Eng®Agr®,M.Sc., da EMBRAPA/CNPHortalicas,

Caixa Postal 11- 1316 CEP 70000 - Brasilia, DF.

Sintomatologia de caréncia de boro em alface & re-
portada por vérios autores (McHargue & Calfee 1932,
Muckenhirm 1936, Krause 1953, Struckmeyegr & Tib-
bits 1965, Kouchi & Kumazawa 1975, Ribeiro 1978);
alguns referem-se a “tip-burn™ das folhas. Em geral,
inicialmente h4 retardamento do crescimento e de
formac#o de folhas mais novas. Estas tornam-se en-
crespadas, cessando o crescimento das margens ¢ que
resulta em seu enrolamento. HA crestamento margi- -
nal que inicia como pequenas manchas que evoluem
e tomam aspectos de queimaduras e culmina com a
morte da gema apical,

As cultivares apresentam susceptibilidade dxferen-
te a falta de boro (Krause 1953); mas, aplicando-se bo-
ro em doses variadas de 10-20 kg/ha (borax) em pré-
-plantio, controla-se a deficiéncia deste microelemen-
to (Borax Consolidated Limited 1975).

As deficizncias de molibdénio sio corrigidas com
aplicagfio do elemento no solo, nas sementes ou via fo-
liar (Murphy & Walsh 1972). A embebi¢do de semente
de alface em solugéo de molibdénio nio é eficiente pa-
ra controlar a deficiéncia deste elemento (Marlatt
1974). Entretanto, a aplica¢io no solo, em quantidade
variavel de 1-4,5 kg/ha de molibdato de sédio, & sufi-
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ciente para corrigir a deficiéncia do referido elemento
e fornecer maipres producies (Marlatt 1974, Eysinga
& Smilde 1971, Plant 1952, Mulder 1954). A aplicacio
por via foliar também pode ser feita e apresenta bons
resultados (Marlatt 1974, Eysinga & Smilde 1971,
Barros 1979, Okuda et al. 1960).

Quando plantas de alface sdo cultivadas em solo
pobre em zinco, geralmente apresentam pouco desen-
volvimento da parte aérea, Entretanto, aumento de

produciio pode ser conseguido com pulverizagdes se-

- manais feitas com solugio de sulfato de zinco (323-969
ppm), Zineb (1.650 ppm) ou com Zn-EDTAnaraziode
5 g/l (Marlatt 1959). Por outro lado, Zink (1966), con-
seguiu precocidade e aumento de peso das cabecas
comerciaveis de alface com aplica¢fio nosolode 10a
38 kg/ha de sulfato de zinco. Dosagens mais altas
provocaram efeito residual no solo por um periodo
minimo de quatro anos.

Com o objetivo de verificar a influéncia do Mg, B,
Zn e Mo na produgio e no desenvolvimento da alface,
instalaram.-se dois experimentos, com trés cultivares,
nes anos 1977 e 1978,

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no CNPHortali-
¢as de Brasilia, em Latussolo Vermelho-Escuro  (LE),

anteriormente sob vegetagio de cerrado, nos anos de -

1977 (Experimento 1) e 1978 (Expetimento 2), A anili-
se quimica do solo é apresentada na Tabela 1.

Em ambos os experimentos empregaram-se mudas
das cultivares Brasil-48, Loura do Pleuré ¢ Aurélia, pro-
venientes de sementeiras previamente desinfectadas

- com brometo de metila e enchidas com uma mistura de
duas partes de terrigo para uma de esterco. Acrescenta-

- ram-se, ainda, 150 g de superfosfato e 20 g de KCJ, por
metro quadrado de sementeira,

No primeiro experimento, a semeadura, o transplan-
te para 0 campo € a colheita ocorreram nos dias 27.10,

29.11 e 28.12, e no segundu, nos dias 17.9, 21.10 e .

20.11,

TABELA L. Anilise quimira do solo,*

Em 1977, utilizou-se o delineamento experimental
em blocus 20 acaso, com parcelas subdivididas em quatro
repeticdes. Sorteou-se a adubagiio nas parcelas e cultiva-
res nas subparcelas.

A subparcela e a parcela foram constituidas de um
canteiro de 2,5 mde comprimento por 1,00 m de largura,
onde, utilizou-se 0 espagamento de 025 mx 0,25 m e
plantaram-se quatro fileiras de plantas. Como bordadu-
ra foram consideradas as duas fileiras laterais e as plan-
tas das cabeceiras. A firea e o nédmero de plantas treis por
subparcela e parcela foram de I m’ e 16, respectivamen-
te.

A adubagiio quimica empregada constitui-se de: 200
g/m" de canteiro da fdrmula 4-14-8, preparada com sul-

" fato de amdnio (207 N), superfosfato simples (209

P20s) cloreto de potdssio (60% K:0), alémde 20kg/ha
de sulfaco de zinco (2226 Zn), 20 kg/ha de bérax (2,48%.
B) e 200 kg/ha de sulfato de magnésiv (9,6% de Mg).

No primeiro experimento, foram comparados vs se-
guintes tratamentos: NPK + Mg + B + Zn (completo);
NPK (restemunha); completo menos Mg; completo
menes Mg completo menos Zn.

No segundo, além dous tratamentos jd mencionados,
fez-se a inclusdo do tratamento completo menos molib-
dénio. O delineamento usado foi um fatorial 6 x 3, dis- -
posto em blocos casualizados, com quatro repeticdes.

A mesma dosagemn de nutrientes foi utilizada no ex-
perimento 2, acrescentando-se 2 kg/ha de molibdaro
de sédio (39,09% Mo).

A calagem foi realizada com calcdrio calcitico com
PRNT 60% 1,33 t/ha, baseado nos teores de Al e Ca™?
+ Mg"™, fornecidos pela analise quimica do solo,

Pulverizagbes foliares com uréia nos experimentos
foram realizadas semanalmente logo apéds o transplan-
tio. Utilizou-se a concentragdo de 10.000 ppm.

Na adubagio orgipica, utilizou-se esterco de gado, na
razio de 1 e 2 kg/m" de canteiro, nos experimentos 1 e
2 respectivamente,

A irrigagiio utilizada foi por aspersiio, € a freqiiéncia
foi condicionada és necessidades da cultura,

Ao proceder-se & colheita quantificou-se: nimero e
peso de cabega comercidvel, nimero e peso total de ca-
becas pur subparcela e parcelas nos dois experimentos.
Consideraram-se como plantas comercidveis, aquelas
que apresentavam-se visualmente com um bom aspecto
em relagio 4 sanidade, coloragiio € tamanho da cabega,

Caracteristicas do solo

Experimento 1

Experimento 2

pH (1:2.5)

Fésforo (ppm} 1 (baixo)
Potdssio {(ppm) 60 (médio)

Al {(mEg/100 g de solo) 0.4 (médio})
Ca {mEq/100 g da solo} 2.0 {médio)
Mg {mEq/100 g de solo} 0.6 {médio)

5,0 {acidez média)**

5,2 (acidez média)
3 (baixo)
B0 {alto)
0.3 (baixo)
2,4 (médio)
0.8 (médio}

-

Andlise realizada pelo Laboratério de Scolos do CNPHortaligas. - :

** Interpretacdo segundo “Recomendac¢es do Uso de Fertilizantes para o Estado de Minas Gerais™
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por ocasido do inicio da colheira, Os dados foram subme-
tidos 4 andlise de varidncia, e as comparagbes entre as
médias foram feitas com aplicagdo do teste de Duncan,a
nivel de 3% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em virtude de a anélise de varidncia dos dadosndo
ter acusado efeito significativo dainteracio, entre as
trés cultivares e os diversos tratamentos deadubacioe
empregados, em ambos os experimentos realizados,
os resultados e a discussdo que seguem sdo baseados
no efeito isolado dos dois fatores estudados.

Efeito da adubacie. Os tratamentos, completo, me-
nos magnésio e completo, menos boro diferiram esta-
tisticamente dos demais; contudo, n4o apresentaram
diferenca estatistica significativa entre si, em todas
as variaveis estudadas em ambos os experimentos,
com exce¢do da producio total e do peso médio de ca-
bec¢as comercial ao experimento 1, O tratamento me-

nos boro deste experimento diferiu estatisticamente
do completo e ndo diferiu do tratamento menos mag
nésio (Tabela 2).

Supde-se que o teor médio de magnésto que o solo
inicialmente apresentava, 0,6 e 0,8 mEq/100 g solo
(Tabela 2) tenha sido suficiente para suprir a cultura
deste elemento e justificar a pequena resposta obtida
com omissde do magnésio.

Como foi mencionado anteriormente, observou-se
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que, no ano de 1977, houveuma tendéncia deobterum
efeito significativo do boro; entretanto, sua omissio
néo provocou decréscimos relevantes na producéo. O
mesme resultado foi observado por varios autores
{McHargue & Calfee 1932, Muckenhirm 1936, Krause
1953, Struckmeyer & Tibbits 1965, Kouchi & Kuma-
zawa 1975, Ribeiro 1978). Uma vez que ndo existe um
método pratico para determinagdo do teor de boro no
solo (Ribeiro 1978), a determinacio deste elemento
nao foi feita, Acredita-se que, nas condi¢es em que
foi reali;ado o experimento, 0 solo tenha apresentado,
conforme o que foi aventado para o magnésio, um ni-
vel satisfatério do boro. Estes resultados concordam
com o0s observados por Magalhdes et al. {1981),na cul-
tura de tomate, neste mesmo tipo de solo e localidade.

No tratamento onde omitiu-se o elemento zinco em
relagdo ao completo, observou-se um decréscimo de
25,5%, 30,6% e 20,4%, no ano de 197'}'; ede25,6%, 31,67
e 14,4% no ano de 1978, para as variaveis produgdo to-
tal, producdo comercial e peso médio de cabeca comer-
cial, respectivamente (Tabela 2 e Fig. 1). A omissdo
evidenciou a importdncia deste elemento para esta
cultura, conforme ressalta Marlatt (1959) e Zink
(1966).

Observou-se um decréscimo de 25,2%, 31,0%e 18,3%,
em relagdo ao tratamente completo, no cultivo de
1978, para as variaveis produgio total, producio co-
mercial e o peso médio de cabe¢a comercial, respecti-
vamente, quando se tirou o molibdénio da adubagéio

TABELA 2. Efeito da adubac@o em trés cultivares de alface, 1977 e 1978 (médias de quatro ohservacdes) -

CNPilortaligas.

Numero de Produgio Producio Peso médio

Tratamentos cabegas comercial de . total de da cabecga

{adubagio} comerciais de cabega de cabega comercial

Am’) (g/m) (g/m’) (g}
1977 A 1978 B 1977 C 1978 D 1977 E 1978 F 1977 G 1978 H
Completo 140a 1542 3.490 a 4070 a 3710 a 4160 a 249,2 a 2642 a
Menos Mg 13,8a i5.2a 3.360 a 3975 a 3.625ab 4.075a 2434ab 261.5a
Menos B 14,0 a 14,6 a 3.270 a 3830 a 3.435b 3970 a 2335b 2623 a
Menos Zn 12,2b 12,3 b 2420b 2780 b 2775 ¢ 3095b 1983 ¢ 2260b
Menos Mo - 13.0b - 2.806 b - 3.110b . - 2158h
Testemunha 10,0¢ 125b 2010¢ 2.520b 2595¢ 2845 ¢ 2010¢c 2016¢c
Cultivares

_ Brasil 48 11.9b 13.0b 2475 b 2755 b 2895b 3085h 208,0b 21200
Aurélia 131a 13,9 ab 3.007 a 3.395a 3280a 3.570 ab 2295a 2442a
Loura 136 a 14,2a - 3.054 a 3440 a 3.320a 3.625a 2245a 2422a

* Médias seguidas da mesma letra nas colunas néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Duncan.
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FIG. 1. Efeito da adubagfo na producso da alface.

(Tabela 2 e Figura 1). Estes resultados so semelhan-
tes Aqueles obtidos com a omissdo do zinco, e concor-
dam com os observados por Plant {1952), Mulder
(1954), Eysinga & Smilde (1971) e Marlatt (1974). O
tratamento testemunha em todas as variaveis apre-
sentou producdo inferior 4 dos demais, o que eviden-
ciou, conforme é ressaltado por varios autores, a po-
breza destes solos, principalmente quanto aos ele-
mentos Zn e Mo.

Efeito de cultivares. Embora o peso médio de cabeca
comerciavel conseguido com as cultivares estudadas
esteja abaixo do potencial (Tabela 2), observou-se
que, no mercado consumidor de Brasilia, as alfaces
apresentavam aspecto e tamanho inferiores dgueles
conseguidos por ocasido da colheita do experimento.

Em ambos os experimentos, observou-se claramen-
te que as cultivares Loura do Pleuré e Aurélia desta-
caram-se nitidamente da cultivar Brasil-48, princi-
palmente em termos de vigor vegetativo. Esta obser-
vagdo foi confirmada pela andlise estatistica que
mostrou a cultivar Brasil-48 como inferior s cultiva-
res Loura do Pleuré ¢ Aurélia (Tabela 2). Estas culti-
vares, entretanto, devem ser recomendadas para o
plantio das dguas, na regido do Distrito Federal.

CONCLUSOES

1. Os elementos zinco e molibdénio mostraram ter
grande importidncia no desenvolvimento e producdo
de alface.

2. As cultivares estudadas nio apresentaram inte-
ragio significativa com adubacgdo para tedos os pard-
metros analisados.

3. As cultivares Loura do Pleuré e Aurélia tiveram
um comportamento semelhante e foram superiores a
cultivar Brasil-48.
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