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Recursos genéticos

Recursos genéticos envolvem a variabilidade de espécies de plantas, animais e micror-
ganismos integrantes da biodiversidade, de interesse sociecondmico atual ou potencial
para uso em programas de melhoramento genético, biotecnologia e areas afins (VALOIS
et al.; 1996). Quando se utiliza o termo recursos genéticos vegetais, o universo da biodi-
versidade fica reduzido aqueles relativos a flora (NASS, 2007).

Os recursos genéticos vegetais constituem-se reservatério natural de genes com po-
tencial de uso para a producdo de provimentos essenciais a humanidade, tais como
alimentos, fibras e medicamentos. Esses recursos apresentam grande importancia, pois
estao relacionados com as necessidades basicas do ser humano. Plantas cultivadas, es-
pécies silvestres relacionadas as comerciais, variedades antigas e variedades melhora-
das representam recursos genéticos que devem ser conservados e caracterizados, pois
poderao ser utilizados em programas de melhoramento (FALEIRO et al., 2011).

O Brasil é considerado um centro de diversidade das passifloras, possui ampla varia-
bilidade genética, sendo esta fundamental para o sucesso de qualquer programa de
melhoramento genético de uma espécie (GANGA et al., 2004). O grande potencial do
uso de espécies silvestres de maracuja em programas de melhoramento genético do
maracujazeiro tem sido relatado nos ultimos anos (JUNQUEIRA et al., 2006; FALEIRO et
al., 2008; FALEIRO; JUNQUEIRA, 2009; FALEIRO et al., 2011; FALEIRO; JUNQUEIRA, 2011;
FALEIRO et al., 2015; FALEIRO et al., 2017).

O género Fassiflora possui ampla variabilidade intra e interespecifica, possuindo poten-
cial para usos diversos, tanto alimentar e medicinal quanto ornamental. Espécies nativas
e silvestres de maracuja possuem perspectivas para producéo de frutos para o consumo
in natura, para a producao de farmacos, alimentos funcionais e para uso como planta
ornamental. Espécies silvestres sao fontes de genes para o melhoramento do maracuja-
zeiro azedo (Passiflora edulis Sims) e doce (Passiflora alata Curtis), servem como porta
enxerto e ainda para a obtencdo de hibridos de maracujazeiro ornamental (FALEIRO
et al., 2006; FALEIRO et al., 2008; FALEIRO et al., 2015; FALEIRO et al., 2017). Conhecer e
quantificar essa variabilidade genética e avaliar o desempenho agrondémico dessas es-
pécies é fundamental para identificar recursos genéticos de grande valor, sejam aqueles
passiveis de serem introduzidos de forma direta em sistemas de produgéao, sejam aque-
les com potencial para serem usados em programas de melhoramento (FALEIRO et al.,
2011; FALEIRO et al., 2015).
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A conservacao e caracterizacdo de diferentes acessos em bancos ativos de germoplas-
ma (BAGs) para uso em programas de melhoramento genético sao essenciais conside-
rando as possibilidades de combinac¢des génicas na base dos cruzamentos envolvendo
a variabilidade dos recursos genéticos. De acordo com Alves et al. (2010), a variabilidade
genética existente em nivel populacional das espécies nativas é um dos fatores mais
impactantes no que se refere a conservacao e aproveitamento de recursos genéticos
em programas de melhoramento.

A utilizacdo de recursos genéticos tem viabilidade fundamentada na coleta, introducao,
intercambio e conservacao de acessos de germoplasma, bem como em sua caracteriza-
¢ao e avaliacdo. A conservacao oferece suporte aos trabalhos de melhoramento genéti-
co, viabiliza o intercambio de germoplasma e, notadamente, a preservagao da variabili-
dade genética, enquanto a caracterizacao e avaliacdo permitem conhecer qualidades e
potencialidades do material (FALEIRO et al., 2011).

A conservacao do germoplasma, que se constitui em atividade indispensavel para que
haja disponibilidade de material ao melhoramento, pode ser realizada in situ (manuten-
¢ao dos materiais nos préprios locais de ocorréncia) ou ex situ (manutencdo em locais e
condicdes distintas daqueles da ocorréncia natural). A conservacao in situ objetiva con-
servar os habitats naturais nos quais a diversidade genética existe, incluindo areas nati-
vas e de protecdo ambiental, reservas e sistemas agricolas tradicionais. J4 a conservacao
ex situ compreende a retirada dos recursos genéticos de seu ambiente de ocorréncia
natural e sua transferéncia para condi¢cdes de armazenamento artificiais que podem ser
desde a conservacdo em condicdes de campo, como em laboratério, por curtos ou lon-
gos periodos de tempo (SCHERWINSKI-PEREIRA; COSTA, 2010).

Apesar da conservacao de recursos genéticos do género Passiflora serem de extrema
importancia para o Brasil, existe uma caréncia de acdes de pesquisa nesta area (OLIVEI-
RA, 2018). Além da conservacdo, sao necessarias acdes de pesquisa de caracterizagao
morfolégica, agrondmica, citogenética e molecular dos acessos conservados para sub-
sidiar a sua utilizacao pratica em cultivos comerciais, em programas de melhoramento
genético, como porta-enxertos, em intercambio de germoplasma e mesmo utilizacéo
de principios ativos, moléculas e genes desse valioso patrimoénio genético (FALEIRO et
al., 2005; FALEIRO et al., 2011; FALEIRO; JUNQUEIRA 2011; FALEIRO et al., 2015; JESUS et
al, 2018).
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Caracterizacao morfo-agronémica

A caracterizacdo morfoldgica é muito utilizada em estudos de diversidade genética e
também para obtencdo de descritores utilizados em ensaios de distinguibilidade ho-
mogeneidade e estabilidade (DHE). No caso das Passifloras, existem duas instrugoes
normativas no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento para realizacao dos
ensaios DHE. A primeira envolve a obtencao de 28 descritores (JESUS et al., 2015a) para
protecao de cultivares de maracujazeiro-azedo da espécie Passiflora edulis Sims, que é a
mais cultivada no Brasil. A segunda envolve a obtencdo de 35 descritores (JESUS et al.,
2015b) para protecdo de cultivares de outras espécies do género Passiflora, incluindo
os hibridos interespecificos.

A caracterizagcdo agronémica, por sua vez, € muito utilizada para subsidiar o uso pratico
dos recursos genéticos em programas de melhoramento genético e para diversificar
sistemas de producao com novas espécies de potencial comercial (FALEIRO et al., 2015)
Normalmente, a caracterizacdo agrondmica envolve a realizacao de experimentos com
repeticoes e em diferentes ambientes para avaliacdo de caracteristicas relacionadas aos
componentes primarios da producao, adaptabilidade, resisténcias a pragas e doencas,
caracteristicas fisicas e quimicas de frutos, entre outras. No caso das Passifloras, Jesus et
al. (2016) publicaram um livro contendo um catalogo de descritores para utilizacdo na
caracterizacdo agrondmica de plantas e acessos.

A aplicacdo destes descritores morfoagronémicos permite verificar e quantificar a varia-
bilidade genética entre espécies e dentro das espécies. Tal variabilidade encontrada em
acessos coletados e caracterizados é a base para o desenvolvimento de um programa
de melhoramento (FALEIRO et al., 2008). As informacdes de cada acesso disponivel em
bancos de germoplasma e a quantificacdo da variabilidade genética sao essenciais para
permitir o uso dos recursos genéticos de forma mais eficiente pelos melhoristas (OLIVEI-
RA, 2018).

Caracterizar e explorar a variabilidade genética das espécies de Passifloras podem re-
velar fontes de caracteristicas de interesse nos programas de melhoramento como, por
exemplo, a resisténcia ou tolerancia a pragas e doencas, sendo de grande valor para o
desenvolvimento de cultivares que permitam o controle genético dessas pragas (FALEI-
RO et al., 2006). O estudo da diversidade consiste em uma atividade basica tanto para o
melhoramento de plantas quanto para a conservacao de muitas espécies. Este possibi-
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lita descrever e diferenciar acessos, o que permite identificar gendtipos contrastantes a
fim de realizar cruzamentos promissores (CRUZ; CARNEIRO, 2006).

A diversidade genética expressa diferencas nas populacdes e gendtipos, que podem ser
estimadas por intermédio de diversos marcadores, como os descritores morfo-agrono-
micos, fisioldgicos, bioquimicos e moleculares (AMARAL JUNIOR et al., 2010). Os estudos
de diversidade genética permitem inferir sobre organizacdo do germoplasma, a eficién-
cia da amostragem de gendtipos, a definicdo de cruzamentos artificiais e a incorporacao
de genes de germoplasma nativo e exoético (VIEIRA et al., 2007).

A caracterizagcdo com base em descritores morfologicos é uma forma simples, acessivel
e muito utilizada para a quantificacdo da diverrsidade genética dos acessos disponiveis
em bancos de germoplasma e seu uso no melhoramento (OLIVEIRA, 2018). Vieira et al.
(2007) relatam o uso de diferentes descritores morfoldgicos, fenolégicos e agrondmicos
para caracterizar os acessos e gendtipos selecionados nas diferentes etapas de um pro-
grama de melhoramento. Esses descritores tém um papel fundamental na caracteriza-
cao e selecao de plantas, sendo decisivos no desenvolvimento de novas cultivares, além
de permitir a estimacdo de parametros genéticos e de diversidade genética em acessos
conservados nos bancos de germoplasma. De um modo geral, a caracterizacdo mor-
folégica tem sido feita com base em caracteres de facil deteccdo e mensuracao, e que
sofram pouca influéncia ambiental (JESUS et al., 2015a; 2015b) e a caracterizagdo agro-
ndmica incluindo caracteres diretamente ligados a produtividade (JESUS et al., 2016)
que normalmente envolvem vérios genes e sdao mais influenciados pelas condicées
ambientais, exigindo delineamentos experimentais para estimar, controlar e minimizar
tais efeitos. Caracteristicas agronomicas podem ser exploradas a partir de recursos ge-
néticos, sobretudo visando a obter variabilidade que pode ser empregada na geragao
de variedades mais produtivas, na busca de resisténcia a pragas e doencas, entre outras
possibilidades (FALEIRO et al., 2011).

Na caracterizacdo morfo-agronémica muitos descritores sdo considerados, exigindo
maior esforco e tempo para a coleta dos dados. Todavia, em muitas situagdes nao ha
necessidade de um grande numero de descritores, sendo mais racional a selecédo da-
queles que melhor representem a variabilidade existente para a cultura estudada. Essa
caracterizacdo tem sido efetuada em colecdes de germoplasma para gerar informacgoes
sobre a descricdo e a classificacao do material conservado.
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Em revisao realizada por Oliveira (2018), foram relatados diferentes trabalhos de carac-
terizacao de acessos de diferentes espécies do género Passiflora utilizando diferentes
caracteristicas. Um exemplo foi o trabalho de Araujo et al. (2008) que estudaram a varia-
bilidade genética de 32 acessos de P. cincinnata Mast. com base em 23 caracteres mor-
folégicos que foram muito Uteis na diferenciacdo e caracterizacdo dos acessos. Depen-
dendo do numero e da variabilidade genética dos acessos, alguns caracteres podem
nao ser polimérficos ou pouco informativos. Nesta linha, Castro et al. (2012) seleciona-
ram 22 descritores morfoldgicos minimos para caracterizarem genétipos de P. edulis.

Silva et al. (2012) estimaram parametros genéticos relacionados a onze caracteristicas
agronémicas de uma populacdo de maracujazeiro azedo, sob o método de selecéo re-
corrente. Os caracteres avaliados foram o niumero de dias para o florescimento, o peso
médio dos frutos, o comprimento médio dos frutos, a largura média dos frutos, a espes-
sura média de casca, o teor de sélidos sollveis totais, a coloracao da polpa, a média per-
centual de polpa, o numero total de frutos, a producéo total e o peso médio de frutos.
Com essas caracteristicas, os autores verificaram a existéncia de variabilidade genética
disponivel na populacdo com possibilidade de selecao de progénies superiores de ma-
racujazeiro azedo.

Caracteristicas morfoldgicas e agronémicas também foram utilizadas por Sousa et al.
(2012) para estudar a divergéncia genética de acessos de Passiflora edulis e P. cincinnata.
Os acessos analisados dessas espécies apresentaram variabilidade genética para a maio-
ria das caracteristicas estudadas, possibilitando a selecdo de genitores divergentes com
relacdo as caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos. As caracteristicas de maior impor-
tancia na selecdo de genotipos de maracujazeiro foram nimero de sementes, diametro
do fruto, tamanho do fruto e peso do fruto, sendo que tamanho do fruto, rendimento de
suco e diametro do fruto foram as que mais contribuiram para a divergéncia total entre
os acessos de Passiflora, e a caracteristica que menos contribuiu foi a acidez titulavel.

Por meio de avaliacdo agrondémica de parentais e hibridos de maracujazeiro azedo,
Neves et al. (2013) identificaram pelo menos quatro hibridos de maracujazeiro azedo
(H09-08, H09-10, H09-13 e H09-14) que apresentam médias de produtividades de frutos
acima de 40 t.ha'. Esses autores verificaram que alguns hibridos (H09-10, H09-14 e H09-
20) possuiam bom equilibrio para as principais caracteristicas, como produtividade de
frutos, nUmero de frutos, massa de frutos, rendimento de suco, produtividade de suco e
teor de sélidos soluveis totais.



Banco de Germoplasma de Passiflora L.‘Flor da Paixao': caracterizacao fenotipica, diversidade genética,...

Negreiros et al. (2008) caracterizaram frutos de progénies de meios-irmaos de mara-
cujazeiro azedo em Rio Branco, no Acre, e observaram que alguns frutos apresentaram
caracteristicas desejaveis tanto para o mercado in natura como para a industria, assim
como revelaram a superioridade de alguns acessos para futuros trabalhos de melhora-
mento. Estes autores notaram também que algumas progénies apresentaram aptidoes
apenas para o mercado in natura, enquanto outras seriam aptas apenas para a industria.

A caracterizacdo morfo-agronémica, incluindo o entendimento dos efeitos genéticos e
ambientais sobre as caracteristicas, é primordial para identificar os recursos genéticos
mais promissores para uso na base dos cruzamentos de programas de melhoramento
e também para a realizacdo dos ciclos de selecao e recombinacdo. As estimativas de
parametros genéticos, correlacdes e estudos de heranca genética das caracteristicas é
essencial para o estabelecimento das melhores estratégias de melhoramento visando a

maximizar os ganhos genéticos (FALEIRO et al., 2006).
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