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s estufas plisticas foram intro-

duzidas no Brasil nos anos 1980

pela Petroquimica Triunfo, com
a intensio de difundir o uso do filme de
polietileno de baixa densidade aditivado
anti-UV. Esse filme tinha como princi-
pal qualidade a durabilidade, quando ex-
posto ao sol. O aditivo permitia que fi-
casse exposto durante periodos de até
quatro anos, desde que nao houvesse ou-
tros danos fisicos.

O modelo de estufa inicial propos-
to para difusdo do plastico foi construi-
do com madeira, em sua maioria com to-
ras de eucalipto, e com alguns caibros e
ripas para fixagdo do filme plistico. A
construgio era simples e rustica, tendo
sido bastante difundida pelos varios 6r-
gios de extensdo rural, especialmente na
regido sul do Brasil.

Expectativa x realidade

Dessas estufas se esperava que in-
fluenciassem nas condi¢des ambientais
sob o filme, especialmente nas tempera-
turas internas do ar, para que fosse pos-
sivel cultivar, durante os periodos frios,
espécies que nio produziam nessas con-
digoes.

Com os primeiros testes foi verifica-
do que o esperado nio ocorria. Muitos
produtores que participaram dos testes
iniciais ndo obtiveram éxito pois, espe-
cialmente hortalicas que produzem fru-
tos ndo frutificavam ou a produtividade
era muito baixa.

Tentativas de fechamento herméti-
co das estufas na intensdo de “guardar o
calor” gerado durante o dia foram fra-
cassadas e o objetivo inicial nio obte-
Ve sucesso.

Com o levantamento das condi¢des
meteoroldgicas internas das estufas pela
pesquisa, observou-se que as tempera-
turas eram aumentadas somente quan-
do a luz solar era presente, fazendo que
o aprisionamento de energia e as tem-
peraturas minimas ocorridas durante a
noite fossem semelhantes e até inferio-
res as ocorridas fora da estufa.

Ainda, notou-se que que a umidade
relativa do ar era mais elevada interna-
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mente, principalmente quando a ventila-
¢do era restringida com o fechamento das
cortinas ou com a presenca de telas late-
rais. A radiagio solar era reduzida pela sua
opacidade e ampliada devido 4 condensa-
¢do de dgua na superficie do plstico ou
poeiras que se acumulavam em sua su-
perficie.

Pretensoes

Com esses conhecimentos houve in-
tensdo de ndo chamar as estruturas de es-
tufas, visto que o chamado ‘efeito estufa’
ndo ocorria, pois a cobertura de plastico é
transparente em mais de 90% e a radiagdo
de onda ¢ longa (radiagio que aquece o
ar). Outras nomenclaturas foram tenta-
das, como ‘ambiente protegido’, porém,
o nome estufa pldstica se manteve forte
e ¢ utilizado até hoje.

Apesar de nio ter obtido sucesso com
a redugio do frio interno, muitos locais

Figura 1. Diferenga das temperaturas minimas do ar dos ambientes de estufa com tela
anti-insetos (CT) e sem tela (ST), com a temperatura minima do ar do ambiente de fora da
estufa (FE), relacionada com a temperatura minima do ambiente externo.
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Cada modelo tem uma proposta, de
acordo com a necessidade do produtor |
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de pesquisa e produgio verificaram que Figura 2. Transmissividade média (TR) das estufas plasticas com (CT) e sem tela anti-

outras qualidades e beneficios a estrutu- insetos (ST) e radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA) do ambiente externo de 30 min, em
. _ dias tipicos de alta disponibilidade de radiag&o.
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Figura 3. Area foliar por planta de tomateiro, cultivado na primeira (A) e segunda (B)
épocas de cultivo, em estufa com tela (CT), sem tela (ST) e fora da estufa (FE), em funcéo
de dias apds o transplante (DAT). Eldorado do Sul (RS).
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gos, e espécies de fruteiras suscetiveis a
doengas, como framboesa e outras que
ndo apresentavam qualidade adequada.

(Figura 3)
Resultados de pesquisas

Com as observagdes colhidas em va-
rios locais do Brasil, salientou-se outros
beneficios do uso de estufas para cultivo,
além dos inicialmente propostos. O uso
de estufas se difundiu em todo o nosso
Pais e em quase todos os cultivos, devi-
do aos beneficios alcangados pelos pro-
dutores.

No Norte como protetor de chuvas,
no Nordeste como redutor de radiagio
e ventos, no Centro como um protetor
de condi¢des adversas na produgio de
hortalicas, bem como no uso de produ-
¢do fora do solo (vérios tipos de hidro-
ponia), como elemento isolante da pre-
cipitagdo nesses sistemas.

Alguns trabalhos de pesquisa con-
cluiram que a maior umidade relativa
do ar, menor radiagio solar e menor de-
manda atmosférica melhoram as condi-
¢oes hidricas da planta mostradas pelo
maior potencial de dgua em seus teci-
dos, refletindo em maior drea foliar e
maior condutincia estomdtica, caracte-
risticas relacionadas as plantas de som-
bra, como aumento da vida util das fo-

~ As estufas otimizam o

lhas em sua capacidade fotossintética.
Beneficios garantidos

Todas as caracteristicas apresentadas
demonstram que existe uma grande pro-
tecdo da estufa sobre as plantas, determi-
nando uma maior resisténcia a patége-
nos, o que, por sua vez, determina uma
redugio no potencial de infec¢io de va-
rias doengas, facilitando o cultivo de vé-
rias culturas, inclusive a redugio ou eli-
minagio de agrotéxicos.

O cultivo em estufas facilita o mane-
jo das plantas, visando o controle de do-
engas, o que também permite ou amplia
o uso de produtos alternativos nio téxi-
cos ou de menor toxicidade para manejo
de doengas. Esse beneficio do uso de es-
tufas talvez seja o maior dentre as vérias
facilidades proporcionadas pelo seu uso.

Algumas culturas, como o moran-
gueiro, que ja nio eram mais cultivadas
em algumas regides tradicionais do Sul do
Brasil, foram modificadas com a possibili-
dade de cultivo fora do solo em ambientes
protegidos, com estufas permitindo que a
produgio voltasse a ser tdo ou mais im-
portante.

O cultivo orgénico

Apesar de algumas normativas da pro-
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Custo

O custo dessas estruturas é mui-
to varidvel e relacionado as necessi-
dades de manejo ou de controle do
ambiente. As mais simples sio es-
truturas que podem valer poucos re-
ais por metro quadrado até estrutu-
ras automatizadas, que podem custar
milhares de reais por metro quadra-
do.

O produtor que pretende utili-
zar essa tecnologia deve ficar aten-
to aos aspectos comerciais de sua
atividade, e se atentar no sentido
de que investimentos em sua pro-
du¢io devem levar em considera-
¢do a rentabilidade da atividade, ou
seja, maiores investimentos em pro-
dutos que tragam maior seguranga e
retorno.

dugio orginica ou natural nio recomen-
darem o uso de plisticos, verificou-se que
o cultivo orgnico cresceu com os benefi-
cios das estufas, principalmente no con-
trole de patégenos.

Nem todas as doengas e pragas sio
eliminadas, porém, virias técnicas e aces-
sérios indicados para uso nas estufas faci-
litam o controle dessas pragas, como ven-
tilagdo forgada, uso de tela contra insetos
indesejdveis, controle de irrigacdo, uso
de cultivo em substratos artificiais, irri-
gacdo localizada, sombreamento e ou-
tros, com uso de automagio de varidveis
climiticas.

O manejo de estufas pode ser desde o
mais simples, com recomendagdes de evi-
tar o molhamento das plantas e ventilar
20 miximo, até manejos mais sofisticados
em ambientes automatizados, controlan-
do temperaturas, umidade relativa, CO,,
radiagio solar ou complementacio lumi-
nosa, etc. @




