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APRESENTACAO

A obra "Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva” aborda uma série de livros de
publicacdo da Atena Editora. Nesta edicao: “Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva3”, em
seu Volume Il, contendo 30 capitulos, novos conhecimentos cientificos e tecnolégicos,
além da prospeccao de arranjos produtivos locais, para a area de Ciéncias Agrarias
(que inclui a producao vegetal e animal) com abrangéncia para piscicultura, producéo
leiteira, producéo de madeira, frutos de espécies florestais, equinos, agricultura organica
e agroecossistemas, bovinocultura, pds-colheita de frutas e hortalicas, polinizacao,
captacao de recursos hidricos e afins sdo apresentados. Aspectos técnico-cientificos
com forte apelo para a agregacéo imediata de conhecimento s&o abordados, incluindo
mais de dez diferentes tematicas de importancia agricola, veterinaria, zootécnica,
florestal e socio-rural para todo o territério brasileiro.

As cadeias agroalimentares presentes emterritorio brasileiro tém se fortalecido nos
ultimos anos e, com isso, apontado as atividades relacionadas com o agronego6cio em
uma posicao de destaque na economia mundial. Isto tem ocorrido como consequéncia
dos superavits comerciais que s&o continuamente registrados na balanca comercial
brasileira, como resultado do desempenho dos setores agropecuarios e agroindustriais.
No entanto, essa posicéo do Brasil no cenario mundial ndo esté consolidada. Para que
isto ocorra, ha necessidade de se promover melhoria do desempenho e conhecimento
técnico-cientifico dos diversos setores envolvidos com a producédo animal e vegetal,
especialmente daqueles que formam os elos centrais das cadeias produtivas
estruturadas com base na producéo de alimentos de origem animal.

Essa necessidade é reforcada pelas reagcdes que o desempenho atual tem
provocado em outros paises e que vém resultando em acirramento da competicéo
pelos mercados internacionais. Todo conhecimento gerado a partir do esforco de
pesquisas cientificas que possam abranger varias realidades do territorio nacional séo
importantes para alicergar o crescimento robusto em qualquer atividade produtiva.

A presente obra, “Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 3", compreendida pelo
seu Volume Il, cumpre o papel de agregar, aglutinar e reunir resultados de pesquisa
nas areas de manejo da criacdo de peixes, producao de leite, poliniza¢ao, extrativismo,
producéo de madeira, producao de madeira e frutos de espécies florestais, pés-colheita
de frutos e hortalicas, equideocultura, cultivo organico e agroecossistemas, agricultura
familiar, prospeccéo de realidades voltadas a determinados arranjos produtivos locais
na producéao vegetal, animal e de captacao de recursos hidricos, dentre outros.



Por fim, esperamos que este livro possa fortalecer os elos da cadeia produtiva
de alimentos de origem vegetal e animal, através da aquisicdo de conhecimentos
técnico-cientificos de vanguarda praticados por diversas instituicbes brasileiras;
instigando professores, pesquisadores, estudantes, profissionais (envolvidos direta e
indiretamente) das Ciéncias Agrarias e a sociedade, como um todo, nesse dilema de
apelo mundial e desafiador, que € a geracéo de conhecimento sobre a producéao de
alimentos de forma sustentavel, em respeito aos diversos arranjos produtivos regionais
gue compde a agropecuaria brasileira.

ALEXANDRE IGOR DE AZEVEDO PEREIRA
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CAPITULO 1

A PRODUCAO DO EXTRATIVISMO DO CACARI
(MYRCIARIA DUBIA (KUNTH) MCVAUGH) NO ESTADO
DE RORAIMA DA AMAZONIA BRASILEIRA SOB A

Rodiney Marcelo Braga dos Santos
Instituicdo Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba — IFPB

Cajazeiras — Paraiba

Joao Henrique de Mello Vieira Rocha
Universidade Federal de Roraima — UFRR
Boa Vista — Roraima

Edvan Alves Chagas

Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - EMBRAPA

Boa Vista — Roraima

Pollyana Cardoso Chagas
Universidade Federal de Roraima — UFRR
Boa Vista — Roraima

RESUMO: A fruticultura em Roraima tem no
fruto cacari um de seus representantes mais
promissor em virtude do seu grande potencial
econébmico, capaz de coloca-lo no mesmo nivel
de importancia de outras frutiferas tradicionais
do estado. nossa motivacdo consiste em
estudar a produgdo do extrativismo do cagari
(Myrciaria dubia (Kunth) McVaugh) no estado
de Roraima da Amazdnia brasileira sob a Optica
do capital social. Esta pesquisa se torna de
grande relevancia, pois o estudo da cadeia de
producdo sob a Optica do capital social pode
subsidiar o estabelecimento de proposi¢des de
acoes para politicas, visando o desenvolvimento
do cultivo comercial do fruto no estado. Para

Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 2

OPTICA DO CAPITAL SOCIAL

tanto, a tipologia da pesquisa compreende um
estudo de caso do tipo qualitativo e descritivo-
exploratorio. O estoque de capital social aponta
pouca expressividade, o que nao atende as
demandas sociais ou produtivas, pois ha
inexisténcia de vinculos do segmento produtivo,
de processamento e de comercializagcéo entre si
€ com os atores organizacionais e pela pequena
representatividade de atores identificados na
pesquisa de campo.

PALAVRAS-CHAVE:
camu; Capital social.

Extrativismo; Camu-

ABSTRACT: The fruit growing in Roraima
has one of its most promising representatives
because of its great economic potential, capable
of placing it at the same level of importance of
other traditional fruits of the state. our motivation
is to study the production of the cacari (Myrciaria
dubia (Kunth) McVaugh) extractivism in the
state of Roraima of the Brazilian Amazon
under the optics of social capital. This research
becomes of great relevance, because the study
of the production chain under the optics of the
social capital can subsidize the establishment
of propositions of actions for policies, aiming
the development of the commercial cultivation
of the fruit in the state. Therefore, the research
typology comprises a qualitative and descriptive-
exploratory case study. The stock of social
capital shows little expressiveness, which does
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not meet the social or productive demands, as there is no linkage of the productive
segment, processing and marketing among themselves and with the organizational
actors and the small representation of actors identified in the research field.
KEYWORDS: Extractivism; Camu-camu; Share capital.

11 INTRODUCAO

O Brasil é detentor da maior biodiversidade do planeta, pois conta com 15%
a 20% das espécies conhecidas (MYERS et al., 2000), muito embora em virtude
da complexidade de sua composicao seja ainda pouco conhecida e explorada.
Na Amazébnia brasileira, o clima tropical umido permite o desenvolvimento de uma
fruticultura peculiar, até entdo de consumo essencialmente regional e ainda ndo bem
conhecida. Porém, com perspectivas promissoras para exploracao social e econémica,
desde os beneficios a saude, devido aos compostos bioativos, as fontes de vitaminas,
minerais e fibras presentes nos frutos até os beneficios para populag¢des locais e
regionais em virtude da geracdo de renda, de empregos e de desenvolvimento rural
(LORENZI; LACERDA, 2006; RUFINO et al., 2009).

Dentre as fruteiras tropicais nativas, a familia Myrtaceae € considerada uma das
mais bem representadas no Brasil e presente em diversos tipos de vegetagdo como:
mata atlantica de encostas, floresta Amazénica, restinga e cerrado (MYERES et al.,
2000; LOURENCO; BARBOSA, 2012). No tocante a espécie Myrciaria dubia (Kunth)
McVaugh, esta dispersa em quase toda Bacia Amazénica e é conhecida por diversos
nomes vernaculos, conforme a regidao ou pais de origem: camu-camu no Peru; cacari,
araca-d’agua, araca, aracarana, aracazinho, arag¢a-do-lago, murta, sardo e socoré
no Brasil; guayabato na Venezuela e guaybito na Colémbia (CASTANEDA, 1961;
MCVAUGH, 1969; VILLACHICA, 1996).

Visto a extraordinaria adaptabilidade as caracteristicas edafoclimaticas o
cacari € uma das frutiferas mais promissoras, dada a sua importéncia nutricional,
econdmica e social (YUYAMA et al., 2003; CHAGAS et al., 2015). Ademais, por
apresentar boas caracteristicas agronémicas, tecnologicas e nutricionais mostra-se
com grande potencial. Os frutos do cacari estao relacionados ao seu elevado teor de
acido ascérbico (Vitamina C) e de outros principios ativos, como teores de proteinas
e carboidratos; elementos minerais (calcio, fosforo, potassio, ferro e outras vitaminas
como tiamina, riboflavina e niacina) e fonte potencial de fibra alimentar total, insolavel
e solavel (JUSTI et al., 2000; YUYAMA et al., 2003; GRIGIO et al., 2016).

Do ponto de vista social e econémico, consiste em uma excelente alternativa
para o aumento de renda e qualidade de vida das comunidades nativas, geracao de
empregos, desenvolvimento da fruticultura local, e maior economia para a regiao e
o pais (PINEDO et al., 2010). Diante disso, o incentivo ao cultivo do cacari na regiao
Amazonica poderia contribuir para minimizar os efeitos do éxodo rural, ou seja, desde
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a melhoria do nivel de vida da familia rural até a producéo de frutas nativas para um
mercado competitivo, pois possibilita o extrativismo na regido durante o periodo das
enchentes dos rios (YUYAMA, 2011).

Em se tratando da Amazonia brasileira sdo encontradas espécies tanto em estado
silvestre quanto em pomares domésticos, ainda que em pequena escala (VIEGAS
et al., 2004). A fruticultura do Estado de Roraima tem no fruto cacari um de seus
representantes mais promissor em virtude do seu grande potencial econémico, capaz
de coloca-lo no mesmo nivel de importancia de outras frutiferas tradicionais do estado,
tais como o acai, buriti e murici. Exemplares estao sendo introduzidos em outras regides
do pais, tendo demonstrado boa adaptacao a terra firme, no Estado de S&o Paulo,
na regiao de Bebedouro e no Vale da Ribeira, através da Estacdo Experimental de
Citricultura do Instituto Agronémico de S&o Paulo. Também, h4 existéncia de estacdes
experimentais no Estado do Parana (ESTADODA et al., 2006; YUYAMA, 2011).

Diante do exposto, nossa motivacdo consiste em estudar a produgdo do
extrativismo do cacari (Myrciaria dubia (Kunth) McVaugh) no estado de Roraima da
Amazébnia brasileira sob a 6ptica do capital social. Esta pesquisa se torna de grande
relevancia, pois o estudo da cadeia de producéo do cacari no estado de Roraima sob
a Optica do capital social pode subsidiar o estabelecimento de proposi¢cdes de acdes
para politicas, visando o desenvolvimento do cultivo comercial do fruto no estado.
Para tanto, a tipologia da pesquisa compreende um estudo de caso do tipo qualitativo
e descritivo-exploratorio.

Para Halpern (2005), o capital social compreende a localizacéo dos agentes na
rede e 0s recursos sociais nela revestidos, bem como as redes sociais que determinam
o capital social sdo baseadas no tipo de conexdes existentes entre os agentes e os elos,
que dessa forma envolve aspectos como a configuracdo da rede. Diante do exposto,
o paradigma do capital social discutido na presente pesquisa compreende aspectos
da organizagédo social, tais como redes, normas e confianga que potencializam a
coordenacao e a cooperacao para beneficios coletivos como aspectos do capital social.

2| CAPITAL SOCIAL: ABORDAGENS, PERSPECTIVAS E DIMENSOES

O conceito de capital social é relativamente complexo, em virtude da sua definicao
abrangente e pouco precisa, ou seja, pode ser analisado sob uma diversidade de
abordagens e perspectivas. Ademais, a relativa imaturidade do seu conceito deve-se
em virtude da sua rapida difusdo (ALBAGLI; MACIEL, 2002).

Durante a primeira década do século passado, surgiu a expressao capital
social para descrever os centros comunitarios de escolas rurais do estado de West
Virginia, EUA. Nos anos sessenta, a expressado capital social foi usada para analisar
0 problema do desenvolvimento econémico das areas centrais das grandes cidades
(SMITH, 2001). Todavia, foi na década de oitenta, através dos estudos da teoria social
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de Pierre Bourdieu e das discussdes sobre o contexto social da Educacéo de James
Coleman que a expressao capital social comecou a ser utilizada com mais frequéncia
(FUKUYAMA, 2000).

Conforme Hutchinson e Vidal (2004), para a melhor compreensao do conceito
de capital social, torna-se relevante situa-lo em um contexto que inclua outros tipos
de capital. O capital natural consiste no aproveitamento dos recursos naturais em
cada espaco geografico e o capital fisico-econémico € construido pela sociedade,
tais como os insumos, a infraestrutura e o sistema financeiro (ARAUJO, 2003). O
capital cultural, compreende a acédo da sociedade que gera seus valores ao longo
das geracoes (RATTNER, 2003). O capital humano é constituido pela transmissao de
certas atitudes e conhecimentos especificos e o capital social compreende os habitos
e as experiéncias compartilhadas, ou seja, o capital humano estimula o individualismo
em detrimento da coeséo da sociedade (FUKUYAMA, 2000).

O capital social consiste nas conexdes de um grupo humano, sendo caracterizado
por uma abordagem multidimensional que é capaz de incorporar varios niveis e
unidades de analise e tem como elemento, a interacdo, a reciprocidade e a confiangca
(RECUERO, 2005). Ademais, conforme Fukuyama (2000, p. 28), o capital social pode
ser definido como um “conjunto de valores ou normas informais, comuns aos membros
de um grupo, que permitem a cooperacao entre eles”.

Segundo Durston (2002), ha, atualmente, pelo menos trés definicdes de capital
social adotadas por diversos autores, ou seja, a maioria dos estudos sobre 0 assunto
expbem as contribuicdes de Pierre Bourdieu, James Coleman e Robert Putnam. O
capital social é visto como 0 somatoério dos recursos (ou via de acesso a recursos)
provenientes da existéncia de uma rede de relagbes mutuas de familiaridade e
reconhecimento e mais ou menos institucionalizadas, entre o individuo e a estrutura,
propiciando beneficios de ordem privada e individual, a partir das relagdes pessoais
e dos valores socialmente compartiihados (BOURDIEU, 1986). Também, o capital
social consiste em um recurso coletivo para os atores individuais e coorporativos
pertencentes a uma determinada estrutura social, bem como abrange um conceito
mais econémico e com papel fundamental na criacdo de capital humano (COLEMAN,
1988). De forma semelhante, o capital social é tratado como um recurso coletivo, ou
seja, baseado na rede de relacdes entre os individuos e nas normas e confianca que
facilitam a coordenacéo e a cooperacéao para beneficios coletivos (PUTNAM, 1993).

Para o presente estudo, sera adotado o conceito de capital social de Robert
Putnam, em virtude de seu escopo, que compreende um nivel micro da sociedade
(instituicdes locais, redes sociais e associa¢gdes comunitarias), ou seja, o interesse €
nas associagcdes horizontais que surgem em uma determinada comunidade visando
a resolver seus dilemas coletivos (GROOTAERT; BASTELAER, 2001). Para Santos
(2003), em termos de linhas de pensamento, a definicdo de capital social de Robert
Putnam pode ser classificada como uma viséo culturalista. Sua formacgao se da através
de um processo historico, que posteriormente foi revista pelo tedrico supracitado,
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passando a dar maior valor para o papel das instituicbes no processo, ou seja, as
politicas publicas sdo fontes da mudanga social em detrimento do determinismo
cultural.

Nahapiet e Ghoshal (1998) propdem trés dimensodes de capital social: a estrutural,
a relacional e a cognitiva. Ademais, em pesquisa semelhante, Bertolini e Bravo (2001)
dividem as formas de capital social em cinco tipos: relacional, normativo, cognitivo,
confianga no ambiente social e institucional, que podem ser agrupados em dois niveis.
O primeiro, refere-se as relagdes, normas e leis e conhecimento e o segundo, refere-
se a confiangca no ambiente social e presenca de instituices. Vale ressaltar que as
dimensobes apresentadas por Nahapiet e Ghoshal (1998) coincidem com o primeiro
nivel exposto por Bertolini e Bravo (2001).

A dimensao estrutural compreende aspectos de nivel micro e macro, ou seja,
€ relativamente uma construcdo externa, desde a perspectiva dos lacos da rede
(proximidade da relacdo) até a perspectiva da configuracédo da rede (padrdo geral
de conexao entre os atores), que viabiliza o fluxo da informacgéo, as ag¢des coletivas
e as tomadas de decisdo. A dimensao relacional contempla o papel das forgas das
relacdes entre os atores e os contetudos das interacdes, que permeiam a amizade, a
troca de informacdes, o respeito, a confianga, as normas, as sancoes e a identificacao.
A dimensao cognitiva consiste nas interpretacbes e sistemas de significados (a
linguagem, os coOdigos e as narrativas), ou seja, diz respeito a conceitos mais
abstratos e subjetivos, como confianca, reciprocidade, solidariedade, atitudes, valores
e crencas, compartilhados entre os atores da rede, que orientam as decisdes e 0s
comportamentos (NAHAPIET; GHOSHAL, 1998).

O capital social pertence a uma coletividade, ou seja, sua no¢cado permeia 0s
recursos que sao acumulados e compartilhados no nivel de um individuo, de um grupo
e da sociedade, a partir das relagdes de confianca e cooperacdo (MILANI, 2003).
Todavia, o aspecto da confianga é facilitador e viabilizador potencial do capital social
e é alcancada a partir do conhecimento mutuo entre os seus niveis, assegurando
comunicacéo e didlogo (NAHAPIET; GHOSHAL, 1998; FUKUYAMA, 2000; PUTNAM,
2002; MILANI, 2003).

Diante do exposto, dentre estas dimensdes algumas apresentaram forte
correlacédo: quanto a dimensao estrutural e relacional, vao desde as conexdes da rede,
quando simétricas até a confianca e quanto a dimenséo relacional e cognitiva, vao
desde a identificacdo social até os codigos e linguagem compartilhados (NAHAPIET;
GHOSHAL, 1998). Ademais, segundo os autores, elas sempre estardo fortemente
interligadas pelos aspectos das dimensdes estrutural e relacional. Todavia, além
das dimensbes do capital social, existem trés tipos de capital social, que refletem os
diferentes papéis que as redes podem desempenhar na formacao do desenvolvimento
de uma sociedade: a uniao, que € constituida pelas relacdes estreitas e lagcos mais
densos; a ponte, que permite 0 acesso de pessoas de varias redes, representando,
portanto, recursos e oportunidades e a ligacdo, que compreende o meio para a
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obtencéo de recursos (PASSEY; LYONS, 2006; SABATINI, 2008).

Outrossim, os tipos de capital social podem compreender perspectivas positivas
quando os membros do grupo tém acesso aos recursos, e perspectivas negativas
guando séo restringidas a expressao e a liberdade dos individuos (CURRIE; STANLEY,
2008). O capital relacional encontra-se presente na estrutura social das relacées entre
estes individuos e podem potencializar acbes, mas nao necessariamente determinar
0 acesso a melhores recursos.

Introduzido por Coleman (1988), o conceito de capital relacional consiste em
uma forma especifica de recurso social disponivel a um individuo, ou seja, decorre das
relagdes interpessoais internas, bem como das conexdes externas do grupo. Segundo
Adler e Kwon (2002), as relacbes podem distinguir-se conceitualmente em trés
dimensoes: as relagcbes com o0 mercado, a qual produtos e servicos sao trocados por
dinheiro; as relagdes hierarquicas, a qual a obediéncia pela autoridade é trocada por
seguranca material e espiritual e as relagdes sociais, através da qual favores circulam
entre os atores. Ademais, conforme Coleman (1988); Nahapiet e Ghoshal (1998), a
tomada de partida para andlise do capital relacional deve considerar os seguintes
aspectos: confianga, normas, obrigacdes e identificacéo social.

Para Fukuyama (2000, p. 28), a confianga € como “[...] um lubrificante que torna
mais eficiente o funcionamento de qualquer grupo ou organizacao”. Outrossim, segundo
Putnam (2000, p. 180), “A confianga promove cooperagcdo. Quanto mais elevado o
nivel de confiangca numa comunidade, maior a probabilidade de haver cooperagao. E
a propria cooperacao gera confianga”. O conceito de confianca, “[...] tem contribuido
para o desenvolvimento de conceitos transversais a ciéncia administrativa que podem
explicar, em parte, a complexidade da interacao entre as organizacdes e forma pela
qual o capital social dela derivado encontram-se ancorado nas estruturas sociais”
(SILVA, 2009, p. 27).

As normas compreendem as regras do comportamento esperado dos individuos,
gue constituem os interesses de um determinado grupo, de forma explicita e implicita
(BALESTRO, 2006). As obrigacdes referem-se ao cumprimento de algo futuro, ou
seja, nas expectativas desenvolvidas nos relacionamentos pessoais particulares
(COLEMAN, 1988). Quanto a identificagao social, os individuos s&o vistos no processo
como um grupo de referéncia, que adotam valores ou padrdes de comportamento
(NAHAPIET; GOSHAL, 1998).

Diante do exposto, a analise da dimensao relacional das redes envolve a
diversidade de papéis, pois cada rede especifica € composta de propriedades com
relacao ao capital social gerado nas relacdes. Destarte, a visao relacional pode propor
uma visdo dinamica e contribuir significativamente para aumentar o entendimento do
estudo de cadeia produtiva.
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31 METODOLOGIA

O presente estudo é caracterizado por uma abordagem, predominantemente, de
carater qualitativo. Quanto aos objetivos, a pesquisa é do tipo exploratorio e descritiva
pelo fato de lancar luzes que possam permitir uma compreensdo da realidade
investigada e, consequentemente, o pesquisador tem condicdo de aumentar sua
experiéncia em torno de um determinado problema, além de permitir a manipulagéo
de elementos necessarios para obtencao dos resultados que deseja generaliza-los.

Em relacdo aos procedimentos metodoldgicos, a pesquisa € do tipo estudo
de caso que compreende um estudo profundo e exaustivo, que permite o amplo
detalhamento do conhecimento de um ou poucos objetos (YIN, 2010). Diante disso, a
escolha pelo estudo de caso se da pelo entendimento que é uma técnica investigativa
e a importancia da sua utilizagao deve-se ao desejo de capturar e entender a dindmica
da organizagao social dos atores envolvidos diretamente e indiretamente na cadeia de
producéao do cacari nas localidades estudadas.

Quanto a definicdo da amostragem, € do tipo ndo probabilistica e foi utilizada a
técnica bola de neve. A referida técnica ndo apresenta fundamentacdo matematica
ou estatistica e depende exclusivamente de critérios de inclusdao por parte do
pesquisador. Além do que, nem todos os elementos da populacdo em estudo tém a
mesma oportunidade de serem selecionados para participar da amostra (BERNARD,
2005).

Para tanto, inicialmente, foram selecionadas as sementes que deram origem a
todos os sujeitos amostrados, ou seja, a partir de uma selecdo menos viesada foram
selecionados os atores pertencentes a instituicdo de pesquisa (Embrapa Roraima) e
instituicdo governamental (SEPLAN/RR) que possuem conhecimento sobre o objeto
de estudo. Posteriormente, estes indicaram outros sujeitos que estao diretamente ou
indiretamente envolvidos com a cadeia do cacgari no estado. Por fim, quando realizadas
novas entrevistas constatou-se que as informagdes ndo sdo adicionadas ao conjunto
ja coletado, ou seja, ndo apareceram novas categorias de analise, logo culminando no
esgotamento do processo amostral (ponto de saturacao).

O conjunto dos atores que constitue 0 universo empirico da pesquisa compreende:
um pesquisador da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA/RR); um
pesquisador da Universidade Federal de Roraima (UFRR); o Diretor do Departamento
de Agronegocio da Secretaria de Estado de Planejamento de Roraima (DEAGRO/
SEPLAN/RR); o Secretario Adjunto da Secretaria de Estado da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento de Roraima (SEAPA/RR); o Diretor Administrativo e Financeiro do
Instituto de Amparo a Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo do Estado de Roraima (IACTI/
RR); o gerente administrativo da Cooperativa de Hortifrutigranjeiros de Boa Vista
(COOPEHORTA); o Diretor do Departamento de Apoio ao Educando da Secretaria
de Estado de Educacéao, Cultura e Desporto de Roraima (DAE/SEED/RR); um técnico
agropecuario do Departamento de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (DATER/
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SEPLAN/RR); o responsavel pelo processamento de uma empresa processadora
familiar; o encarregado técnico de uma empresa processadora; 0 empresario
(comerciante) de um restaurante/bar; dois extrativistas, um pescador do municipio de
Boa Vista e o outro agricultor do municipio de Caroebe.

A etapa de coleta e analise dos dados foi realizada no intervalo dos meses de
novembro de 2016 até marco de 2017. As informacdes foram coletadas com o uso
de gravador e posteriormente transcritas a partir de uma analise de conteudo através
do software NVIVO 11 que permite minimizar as rotinas de trabalho e maximizar a
flexibilidade da analise.

As categorias de analise foram pré-definidas com base nas informacgdes coletadas
nas entrevistas, que séo conceitos fundamentais que determinam o conhecimento dos
fendmenos que permeiam uma determinada realidade e que apresentam uma mesma
caracteristica geral. As categorias provenientes dos eixos do estudo compreendem: o0s
elos da cadeia produtiva, que consiste na identificagcéo dos atores e das inter-relacbes
dos fluxos dos elos do sistema produtivo e o capital social, que consiste no estudo das
questdes referentes as dimensodes estrutural, cognitiva e relacional entre os agentes
sociais a partir da estruturacéo da rede e suas multiplas relagdes.

41 RELACOES SOCIAIS DE PRODUGCAO DO EXTRATIVISMO DO CAGCARI NO
ESTADO DE RORAIMA

A cadeia de producéo do cacari no estado de Roraima pode ser visualizada
mediante seus segmentos e processos interligados a partir da identificacdo de trés
componentes, quais sejam: a produc¢do, o beneficiamento e o consumo. A cadeia
envolve o trabalhador extrativista que realiza a extragcdo do cacari e as vezes faz o
beneficiamento artesanal, o trabalhador da industria familiar de polpa, o industrial que
realiza o processamento de cervejas tradicionais e regionais e o consumidor local.

Destarte, podemos afirmar que a referida cadeia se encontra em um estagio
totalmente primitivo em termos de organizacdo e agregacdo de valor. Ainda que
envolva atividades de producéo, beneficiamento e consumo bastante incipientes, ha
relacdes de parceria e confianca entre os atores identificados neste estudo. Todavia,
nao ha um sistema de comunicacéo eficiente entre esses atores.

A etapa de producgéo é totalmente incipiente e inclui as atividades de extracao
para consumo familiar e a comercializacdo na forma de produto beneficiado. Foram
identificados dois canais de comercializacdo do produto na forma beneficiada. O
primeiro canal, ainda recente, é proveniente da atividade de um extrativista no interior
do estado que comercializa o dindim do fruto. Assim, neste caso, a atividade extrativista
destaca-se como estratégia de sobrevivéncia da familia rural investigada.

O segundo canal representa um circuito de comercializacao totalmente distinto,
restrito e regular, onde o cacari é extraido quando realizada a atividade da pesca por

Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 2 Capitulo 1




parte do investigado e processado na forma de refresco que atende um estabelecimento
comercial, ou seja, servigo de restaurante e bar, na capital do estado, onde sua esposa
(comerciante) € a proprietaria.

Diante do exposto, enfatizamos que n&o foram identificados significamente atores
gue constituem o segmento de producado (extracao) do cacgari no estado. Também,
verificamos que ndao ha um canal que represente um circuito de comercializagédo do
fruto que seja destinado ao abastecimento do mercado tradicional do cagari. Quanto
a forma de comercializagdo, depende da época, pois no estado ndo ha existéncia
de cultivo comercial do fruto. Todavia, reiteramos que o fruto comercializado pelos
investigados é na forma de produto beneficiado.

Os referidos canais sao ainda bastante desconhecidos pela sociedade. No caso
do primeiro cenario atende totalmente uma pequena parcela das familias rurais da
referida localidade e quanto ao segundo cenario atende uma clientela exclusiva,
ou seja, que ja conhece o produto (clientes permanentes e turistas que visitam a
capital do estado). Além disso, ambos investigados, ndo vém registrando a producéao
comercializada.

Também, constatamos que as populagdes rurais ndo conhecem sobre o cacari.
Todavia, os que conhecem associam a utilizacao do fruto para a alimentacao dos peixes
e outros consomem o fruto in natura quando realizam a atividade da pesca. Outrossim,
desconhecem a forma correta para o seu beneficiamento, consequentemente a
aceitacao é pequena em virtude da acidez do fruto.

De forma generalista, as atividades da produc¢ao sao bastante simples, bem como
nao séo diferentes da realidade da maioria das comunidades amazédnicas. Os insumos
utilizados para atividade sdo basicamente os ganchos para retirada dos frutos, os
baldes de plasticos e as caixas de isopor para armazenamento e o transporte (canoa).

A atividade inclui acées desde a preparagdo dos equipamentos e do meio de
transporte (pré coleta); o deslocamento ao local de extracédo, a selecédo dos frutos
quanto ao grau de amadurecimento, o seu acondicionamento e o deslocamento para a
propriedade (coleta) até o armazenamento do produto coletado, em suas residéncias
e o beneficiamento artesanal para a comercializagao (p6s-coleta).

A coleta é realizada com a participacao dos familiares, bem como de parceiros
(amigos). Ademais, constatamos que a extracao do cacari € uma atividade secundaria
em virtude de ser uma cultura temporaria. A méo-de-obra ocupada nessas etapas
do extrativismo é basicamente masculina, porém, por algumas vezes, as mulheres
participam da extracao do fruto, bem como das demais atividades, principalmente do
beneficiamento da matéria-prima.

No tocante as expectativas desses atores, identificamos o seu desejo de conhecer
mais sobre o aproveitamento da matéria-prima proveniente da atividade extrativista,
bem como pela demanda dos produtos ofertados e pela rentabilidade do negécio.
Recentemente, ambos, iniciaram o plantio a partir das sementes dos frutos colhidos.

Vale ressaltar que os referidos atores ndo tém recebido alguma orientagdo

Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 2 Capitulo 1



técnica. Porém, o pescador supracitado destacou que no periodo da safra, quando os
pesquisadores da Embrapa Roraima realizam expedi¢cdes as margens do Rio Branco,
tem buscado de maneira informal orientagdes sobre o fruto.

A etapa de beneficiamento da cadeia é totalmente incipiente e inclui as atividades
de selecéo, limpeza, armazenagem, processamento e comercializacdo. Na pesquisa
de campo foram identificadas duas empresas processadoras do fruto. A primeira,
uma empresa familiar, ainda recente quanto ao processamento na forma de polpa
e picolé. A segunda, uma cervejaria que vem desenvolvendo um produto (bebida)
artesanal, ainda n&o comercializado. Assim, enfatizamos que nao foram identificados
significamente atores que constituem o segmento de processamento da cadeia do
cacari no estado.

Outrossim, destacamos que esses atores tém recebido apoio unicamente
da Embrapa Roraima, por meio da parceria informal com a referida agroindustria
familiar de polpa e cooperacgéo técnica com a cervejaria supracitada. A aquisicdo da
matéria-prima € feita por meio desta relacédo de parceria, através da oferta de um
produto proveniente do cultivo experimental realizado por esta entidade de pesquisa
agropecuaria.

O numero de ocupacgdes nas empresas investigadas € muito baixo. As condi¢des
de trabalho sdo satisfatorias em virtude das normas de boas préaticas, bem como a
seguranca na utilizacdo de equipamentos e da existéncia de vinculos empregaticios.

Amao-de-obra ocupada na cervejaria é totalmente masculina, a funcéo na referida
industria é a de sommelier de cervejas (cervejeiro), e na agroindustria familiar de polpa
e picolé é basicamente feminina, exceto com a figura do proprietario. Ademais, alguns
dos principais problemas citados pelos investigados sao a falta de conhecimento da
sociedade civil sobre o cacari e a temporalidade da producao do fruto (aquisicao da
matéria-prima). Nesse segmento ha um controle mais rigoroso o que ndo acontece
com os extrativistas que realizam algum tipo de beneficiamento.

Diante do exposto, entendemos que o investimento em recursos humanos e
financeiros sdo necessarios para alavancar o segmento. Também, que algumas
atividades estratégicas podem resultar em avancos, quais sejam: o uso e potencial
de aproveitamento do cacari como matéria-prima e a prospecc¢éo e entrada em novos
mercados.

Assim, destacamos a cooperagcdo técnica entre a Embrapa Roraima e a
UFRR, por meio de um projeto institucional, o qual tem como uma de suas acgdes
a investigacdo de produtos derivados do cacari e com valor agregado. A guisa de
exemplificacdo, tem sido estudado atributos qualitativos e funcionais e elaboragéao de
produtos com potencial funcional (picolé e geleia) que consiste em um trabalho de tese
de doutorado, do Programa de P6s-Graduacédo em Biodiversidade e Biotecnologia da
Amazénia Legal — Rede BIONORTE.

De forma generalista, no tocante no ambiente organizacional, aponta-se que um
dos estimuladores para as agroindustrias da fruticultura & o Programa de Aquisi¢do
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de Alimentos (PAA). Neste contexto, destaca-se a utilizagdo de 30% (minimo) dos
recursos repassados pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagédo (FNDE)
para o Programa Nacional de Alimentacédo Escolar (PNAE), na compra de produtos
do empreendedor familiar rural ou de suas organizag¢des para a alimentagao escolar.

O PNAE permeia aspectos relacionados a producdo que pode estimular a
agricultura familiar e ao consumo destinado a oferta de uma alimentacé&o saudavel
aos alunos da rede publica de ensino. Assim, o Projeto Cacari de Roraima do governo
do estado de Roraima surge na perspectiva de politicas publicas para promogéo da
cadeia.

Para tanto, a inser¢cao do cagari no mercado institucional, via merenda escolar,
parte de uma negociacdo (acdo piloto) da SEPLAN/RR em parceria com outras
secretarias (SEED/RR e SEAPA/RR) através do Programa PROGREDIRR e com a
Embrapa Roraima por meio da cooperacgéo técnica. Mediante prévia Chamada Publica
a COOPHORTA fara a coleta, o beneficiamento e a distribuicdo do produto na forma
de polpa. As compras serao realizadas de maneira centralizada pelo DAE/SEED/RR
e o produto ofertado (incialmente o refresco) atendera duas escolas pré-selecionadas
para estudo de aceitacdo. A assisténcia técnica e extensao rural sera realizada pelo
DATER/SEAPA/RR.

Acreditamos que a articulacdo entre esses atores sociais, envolvidos no
processo de aquisicdo, beneficiamento e distribuicdo do produto proveniente da
atividade econdmica rural para a alimentagdo escolar & condicdo necessaria para
a boa execugcdo do Programa. Também, que a agroindustrializacdo da polpa do
cacari € uma potencialidade que pode permitir a agregacéo de valor a producéo e
consequentemente favorecer a geracdao de emprego no meio rural e elevar a renda
dos produtores, ou seja, alavancar a cadeia do cacari no estado.

Essa forma estratégica consiste na criacdo de uma cadeia curta (producédo e
comercializagdo), que estreita a relagcdo entre os atores, bem como fortalece suas
relacdes sociais. Ademais, contempla as necessidades das instituicbes publicas,
quando atende a perspectiva da promog¢ao da seguranca alimentar e nutricional.
Diante do exposto, percebemos a relevancia de qualificar a relagéo entre os atores da
referida cadeia, de modo que potencialize o grau de comunicagéo e confianga entre os
envolvidos o que é fundamental para o seu avanco.

51 CADEIADE PRODUGCAO EMBRIONARIADO CAGARINO ESTADO DE RORAIMA
SOB A OPTICA DO CAPITAL SOCIAL

No tocante a dimensao estrutural, verificamos que a cadeia do cagari no estado de
Roraima esta estruturada a partir de cenarios incipientes, com recursos inexpressivos
de capital social em virtude da falta de conhecimento, experiéncias, etc. Outrossim,
enfatizamos que os lagos institucionais séo recentes e parcialmente fortes em virtude
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das relagbes estabelecidas e identificadas nos depoimentos analisados.

Também, apontamos a atuacao pormenorizada de atores produtivos (extrativistas
e processadores). Diante do exposto, foi constatado que os atores investigados
estdo agrupados em trés perspectivas: politica e institucional, ainda com pouca
representatividade, porém com maior potencial de contribuicdo de recursos para a
cadeia e econdmica, totalmente inexpressiva devido ao quantitativo minimo de atores
identificados.

Em relacdo ao ambiente organizacional, verificamos que um dos principais atores
da cadeia é sem duvida as entidades governamentais, por meio das secretarias de
governo, com o advento do Programa PROGREDIRR, mais precisamente através do
Projeto Cacari de Roraima. Também, a entidade de pesquisa Embrapa Roraima é
outro ator importante em virtude da realizacdo dos estudos técnico-cientificos, bem
como dos acordos de cooperacéo técnica com o governo do estado e outros parceiros
(UFRR e Empresa Cervejaria Boa Vista)

Ainda assim, constatamos a pouca capacidade estrutural, uma vez que nao ha
vinculos entre os atores produtivos, bem como pela inexpressiva representatividade
de atores atuantes que possa potencializar a principio a cadeia do cacari no estado.
Também, percebemos que o fortalecimento entre os lagos e vinculos dos atores,
incluindo-se os produtivos, se faz necessaria. Neste contexto, a governanca influencia
diretamente as dimensoes relacional e cognitiva do capital social.

Quanto a dimenséo relacional, foi utilizada sob a Optica tedrica da confianca e
da cooperagdo. A constatagdo do atributo confianga entre os atores investigados foi
verificada a partir dos vinculos institucionais, bem como das parcerias reciprocas, o
que potencializa a interacéo e a cooperacdo na cadeia. A titulo de exemplificacéo, a
partilha de informacdes técnico-cientifica por parte da Embrapa Roraima e as ag¢des
estratégicas coletivas de desenvolvimento por parte do governo estadual (Programa
PROGREDIRR).

A confianca entre os atores é reflexo da cooperacédo estabelecida, por meio de
acordos formais e pela parceria informal, identificadas no relato dos investigados. Com
relacdo ao atributo cooperacdo, no que concerne os acordos formais, destacamos
o Projeto Cacari de Roraima do governo do estado e em parceria com a Embrapa
Roraima, ainda em fase de implementacéo, conforme supracitado anteriormente.

Ademais, as relacbes formais entre as entidades de pesquisa, bem como a
Embrapa Roraima com o setor privado (Empresa Cervejaria Boa Vista), ambas
parcerias, por meio de projetos de pesquisa e desenvolvimento de novos produtos
e processos, difusdo e absorcéo de novas tecnologias ainda sdo incipientes. Assim,
a promoc¢ao da capacidade de inovacao local pode ser potencializada por meio da
cooperacgao.

Quanto a dimenséo cognitiva, os valores (confianga e cooperacao) sao percebidos
como padrdes sociais. Estes estabelecidos e incorporados pelos atores institucionais
e politicos do ambiente organizacional da referida cadeia, 0 que aponta que ha uma
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articulacéo por parte dos respectivos atores. Assim, no dmbito da organizacéo social
incipiente o capital social cognitivo da suporte ao capital social estrutural.

No que concerne as narrativas compartilhadas, verificamos a atitude positiva
de cooperacéo entre os atores investigados ao potencializar a partilha de recursos
(informacdes e conhecimentos) no ambiente organizacional. Também, constatamos o
sentimento de pertencimento dos atores, quando enfatizam a relevancia da promocéo
da atividade econ6mica de uma cultura nativa. Assim, apontando a identificacéo
destes com a sua propria localidade, o que é relevante por articular o ator ao seu meio
possibilitando o fortalecimento da identidade local.

6 | CONSIDERACOES

A partir do diagnoéstico realizado na cadeia de produg¢édo do cacari no estado de
Roraima verificamos um cenario totalmente embrionario. No processo de produgao
(extracdo) e beneficiamento, ambos incipientes, ndo ha presenca de varios elos
da cadeia de producéo até chegar ao consumidor final, que se deve ao baixo nivel
de beneficiamento realizado pelos proprios extrativistas identificados na pesquisa
de campo e a quantidade inexpressiva da matéria-prima proveniente da Estacéo
Experimental. Ainda, em fase de implementacédo, destacamos o Projeto Cacari de
Roraima, do governo do estado, que consiste na insercdo do produto beneficiado,
incialmente, na forma de refresco para atender ao mercado institucional (unidades de
ensino piloto). Neste sentido, pode ser de grande importancia para a geracao de renda
e seguranca nutricional.

O estoque de capital social aponta uma posi¢céo de desvantagem para a referida
cadeia, ou seja, sua pouca expressividade ndo atende as demandas sociais ou
produtivas, pois constatamos a inexisténcia de vinculos do segmento produtivo, de
processamento e de comercializagdo entre si e com quase todos os demais atores
organizacionais. Também, pela pequena representatividade de atores identificados na
pesquisa de campo.

Destarte, identificamos a necessidade de formulacédo de politicas publicas que
visem intensificar e aprimorar a interacao sociotécnica entre os elos da cadeia produtiva
e seus respectivos agentes. Também, depreendemos que é necessario potencializar
condicbes que induzam os modos de governanga considerados mais adequados,
como, por exemplo, o desenvolvimento de formas inovadoras de cooperacdo para
a promog¢ao da gestao tecnolbgica e pela geracdo e adaptacdo dos conhecimentos
necessarios ao progresso e fortalecimento da cadeia produtiva.
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RURAL: UM ESTUDO EM TRES CHACARAS
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RESUMO: Este trabalho objetivou caracterizar
os indicadores sobre o desenvolvimento rural
na agricultura familiar de Sinop, Estado de Mato
Grosso, a partir do diagnéstico proposto pelo
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma
Agréria (INCRA) e da Organizacao das Nagdes
Unidas para Agricultura e Alimentacao (FAO).
O estudo teve como representatividade trés
familias residentes em chacaras no entorno da
cidade, Bortoluzzi, Omissolo e Massola. Foram
realizadas  entrevistas  semi-estruturadas,
acompanhadas de gravacdo de videos e
fotografias como forma de documentar o
trabalho por elas realizado. Constatou-se
a importédncia da agricultura familiar para o
setor social e econbmico, no que se refere a
producado e ao destino dos alimentos, que tem
como consumidores os mercados, as feiras e
a merenda escolar. Conclui-se que 0s critérios
para definir desenvolvimento rural, uma vez
que abarcam fatores econdmicos, sociais,
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ambientais e muitas vezes culturais, devem ser
contemplados em sua amplitude. Neste estudo
sistémico, destacou-se o0 ambiente agrario
a partir da visdo dos casais de agricultores
sobre sua propriedade, sua producdo e
comercializag3o.

PALAVRAS-CHAVE:
producéo de alimentos, desenvolvimento rural

agricultura  familiar,

ABSTRACT: This work aimed to characterize the
indicators concerned to the rural development
in the family agriculture of Sinop, State of Mato
Grosso, considering the diagnosis proposed
by the National Institute of Colonization and
Agrarian Reform (INCRA) and the Food and
Agriculture Organization of the United Nations
(FAO). The study included three families that
live in smallholdings around the city, Bortoluzzi,
Omissolo and Massola.
interviews were conducted, followed by recording

Semi-structured

of videos and photos as a method to document
the work performed by these families. It was
noticed the importance of familiar agriculture in
the social and economic sector regarding to the
production and destination of food, which has
as its consumer the markets, fairs and school
meal.lt is noticed that the criteria for defining
rural into accountthat

they includes economic, social, environmental

development, taking

and cultural factors, must be considered in its
scope. In this systemic study, the agricultural



environment stands out from the point of view of the couples of farmers about their
property, and also their production and marketing.
KEYWORDS: family agriculture, food production, rural development.

11 INTRODUCAO

Com a comemoracéo em 2014 do Ano Internacional da Agricultura Familiar, em
todos os paises houve uma preocupac¢ao com a producao de alimento de subsisténcia.
As organizagdes internacionais e politicas publicas fomentaram a discussao sobre
como implementar e expandir agdes que se concretizassem em investimentos neste
modelo de agricultura. Este texto discute os indicadores para o desenvolvimento rural
compreendendo-o a partir do olhar de trés casais de familias diferentes que trabalham
com a agricultura familiar em Sinop, em chacaras que variam de 2,5 a 31 ha.

O problema de pesquisa foi conhecer como se encontra atualmente o
desenvolvimento rural da agricultura familiar a partir do diagnéstico proposto pelo
Instituto Nacional de Colonizacédo e Reforma Agraria (INCRA) e da Organizacao das
Nacbes Unidas para Agricultura e Alimentagcéo (FAO) (GARCIA FILHO, 1999). Os
objetivos deste estudo sistémico foram identificar os elementos sociais, econémicos,
ambientais nas propriedades, a partir desses indicadores, visando realizar comparacoes
futuras sobre a agricultura familiar em Sinop, Mato Grosso. A pesquisa foi realizada no
ano de 2016 e fez parte do Projeto de Pesquisa “O Discurso da Sustentabilidade no
Setor Extrativista da Floresta Amazdnica”, com primeira publicacdo nos Anais do VIII
Simposio Brasileiro de Agropecuaria Sustentavel.

2| MATERIAL E METODOS

Este trabalho se caracteriza por ser uma pesquisa exploratoria em que a coleta
de dados realizou-se por meio de pesquisa bibliografia e de campo, com levantamento
de dados, entrevistas, fotografias com a representacdo de trés casais de agricultores
das familias: Familia Bortoluzzi, Familia Omissolo e Familia Massola.

O estudo foi realizado com a aplicacao de um questionario-diagnostico do Guia
Metodolégico INCRA/FAO (GARCIA FILHO, 1999) sobre o desenvolvimento rural,
visando comparacdes entre as atuais condigdes técnicas, sociais, econémicas,
ambientais das chacaras pesquisadas. O diagndstico € uma ferramenta cujo objetivo
principal “é contribuir para a elaboracdo de linhas estratégicas do desenvolvimento
rural” (GARCIA FILHO, 1999, p. 7). Questionou-se sobre o processo de producéo, de
comercializacao, de geracao de empregos, das técnicas ambientais, das caracteristicas
familiares presentes nas decisdes dos proprietarios. Para este recorte de pesquisa, 0
diagnéstico foi realizado no ano de 2016.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A cidade de Sinop, desde sua colonizacdo em 1972, teve como caracteristica
urbanistica espacos destinados para a pequena agricultura. Entre a area urbana e
a area rural de grandes propriedades, planejou-se um cinturdo verde de chacaras
destinadas para a producéo de alimentos, plantas e animais para o consumo da
cidade. Segundo a FAO (2014) a agricultura familiar consiste na organizacdo das
producdes agricola gerenciada e operada por uma familia e predominante no setor
de producéo de alimentos. O fortalecimento da agricultura familiar nas chacaras
de Sinop € notadamente visivel pela maneira como os produtos chegam a cidade:
o abastecimento dos mercados, que substituiram varios produtos vindos de outros
estados para comprarem dos agricultores, pelas feiras que ocorrem cinco dias da
semana em diferentes bairros, e pela merenda servida nas escolas em atendimento a
Lein®11.947,de 16 de junho de 2009, determina que no minimo 30% do valor repassado
a estados, municipios e Distrito Federal pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacédo (FNDE) para o Programa Nacional de Alimentagcao Escolar (PNAE).

O investimento na agricultura familiar faz parte de um projeto do governo federal
que, segundo dados do Ministério de Desenvolvimento Agrario (2013), é responsavel
por 70% dos alimentos que chegam a mesa dos brasileiros. Neste recorte de estudo
apresentamos o Diagnostico para o Desenvolvimento Rural: Agricultura familiar
a partir do Guia Metodologico INCRA/FAQO, a partir das respostas das trés familias
de pequenos agricultores que abastecem a cidade com a producéo de verduras e
legumes:

1 Levantamento das situagdes ecolbgica e socio-econdmica dos agricultores.

As trés familias sé@o proprietarias das chacaras, mantém areas construidas para
moradia e galpbes para armazenamento e manuseio dos produtos, e areas destinadas
ao plantio. Duas delas possuem area de mata nativa, area ja comprada assim, e uma
adquiriu a terra com toda a area desmatada. Uma possui area destinada a pastagem.
Todas as familias tém filhos estudando.

2 ldentificar os principais agentes envolvidos no desenvolvimento rural (comércio,
empresas de integracdo, bancos, agroindustrias, poder publico e outros).

Duas familias envolvidas mantinham crédito bancéario com recursos do Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar - PRONAF; duas mantinham o
controle do solo a partir de analises privadas; todas vendem em mercados, em acordos
com a Cooperativa Agropecuaria Mista de Produtores Rurais (COOPERNOP) para a
merenda escolar e nas feiras.

3 ldentificar e caracterizar os principais sistemas de producdo adotados por
esses diferentes produtores, as suas praticas técnicas, sociais e econémicas e 0s
seus principais problemas.

Das trés familias, uma familia utilizava o sistema de irrigacdo por aspersao,
outra pelo sistema de irrigacdo por gotejamento e outra pelo sistema por asperséao
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e o hidropénico. Toda a agua utilizada provém de pogos artesianos proéprios. Os
problemas encontrados na produ¢éo sao as pragas: como a mosca-branca, pulgao e
fungos causados pela umidade durante o periodo das chuvas, assim como os ventos
fortes que destroem as plantacées. Ainda nao ha técnica de producao adequada no
plantio na terra para a época das chuvas.

4 Caracterizar o desenvolvimento rural em curso, isto é, as tendéncias de
evolucao da agricultura na regiao.

Atualmente a agricultura familiar esta crescendo na regido. Todos os produtos
plantados tém mercado. As feiras ocorrem em Sinop desde 1992 e tém aumentado o
namero de feirantes, produtos, locais e dias da semana.

5 ldentificar, explicar e hierarquizar os principais elementos - ecolbgicos,
socioeconbémicos, técnicos, politicos, etc.- que determinam essa evolucao.

Trabalhar com a agricultura familiar foi uma opcédo de todas as familias
entrevistadas. Os homens trouxeram essa pratica familiar ao migrarem para Sinop
e as esposas os seguiram. Na divisao do trabalho familiar os homens cuidavam da
plantacado, semeadura, manutencao e colheita enquanto que as mulheres atuavam
nas feiras na parte da tarde e entregam os produtos nas escolas e mercados. As
chacaras buscam aprimorar as técnicas e os sistemas de plantio e colheita, assim
como a preparacéo e embalagem dos produtos, o acondicionamento e o transporte
até o destino final. As chacaras adquiriram maquinario aliado a tecnologia de irrigacéo
para produzirem com qualidade em menor area. Ha a preocupag¢ao com a diminuicéo
do consumo de agua, principalmente nos sistemas de gotejamento e hidropénico.

6 Realizar previsbes sobre a evolugdo da realidade agraria.

A continuidade familiar na agricultura esta representada pelos filhos e pelos
netos que permanecem junto aos pais nas chacaras. Em uma chacara os filhos que
fizeram curso de graduacdo em Agronomia dao assisténcia aos pais, embora nao
permanecam na propriedade.

Atualmente com o crescimento urbano, novos bairros estao sendo criados no
espaco destinado ao cinturdo verde, area inicialmente prevista no planejamento
da cidade para as chacaras de produgcdo agricola e pequenos animais. Ha uma
necessidade futura de uma readequacao do cinturao verde para a manutencéo e
aumento de areas destinadas a agricultura familiar e a producéo de alimentos.

7 Sugerir politicas, programas e projetos de desenvolvimento e ordenar as agbes
prioritarias.

Como sugestéo para melhorias na producao e comercializacéo, as trés familias
propéem ao poder publico, por meio da Secretaria Municipal de Agricultura, que: 1
— deveria fornecer assisténcia técnica gratuitamente para a elaboracéo de projetos
para obter recursos junto ao PRONAF; 2 — exames gratuitos de analises de solo e
controle de pragas; 3 — os locais das feiras deveriam ter constru¢des apropriadas ou
melhoradas, pois carecem de infra-estrutura para o acondicionamento dos produtos e

higiene basica.
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8 Sugerir indicadores de avaliagdo dos projetos e dos programas.

Os agricultores concordam que é dificil conseguir crédito do PRONAF, pois o
Programa né&o dispde de técnicos para auxilio na elaboracdo dos projetos. Dizem
também que a inadimpléncia é grande e que muitos agricultores usam do crédito para
comprarem artigos pessoais. Sugerem acompanhamento e controle do banco na
destinacao dos recursos publicos.

41 CONCLUSOES

As questdes analisadas sobre indicadores de desenvolvimento rural na
agricultura familiar se apresentaram significativas quando generalizadas, mas néo
para obter informacdes mais detalhadas. Os agricultores destacam o crescimento que
obtiveram nos ultimos anos com a obtengdo de maquinario, construcao e melhorias
das residéncias e barracdes, aquisicao de veiculos para o transporte dos produtos
e bens pessoais. Por outro lado eles ndo sabiam precisar alguns numeros quando
solicitados, como a producao de um determinado legume por canteiro ou como o custo
total de producéo. Critérios para definir desenvolvimento rural, uma vez que abarcam
fatores econémicos, sociais e ambientais, devem ser contemplados em sua amplitude.
Neste estudo sistémico destaca-se o ambiente agrario a partir da visao que o casal de
agricultores tinha sobre sua propriedade, sua producéo e comercializacao.
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RESUMO: Arotulagemdealimentostemafuncgéao
de fornecer informacgdes facilitando o poder de
decisdo do consumidor sobre o consumo ou
nao do alimento. Foram observadas rotulagens
de pescados processados nos supermercados
do municipio de Castanhal-PA. Para julgamento
dos rétulos dos produtos foi aplicado um
checklist baseado na Instrucdo Normativa n°
22 de 24 de novembro de 2005. Foram feitas
duas avaliagdes: primeiro comparando entre
os estabelecimentos contabilizando os itens
obrigatérios na legislacao vigente e o segundo,
comparou os rétulos de oito pescados diferentes,
incluido os enlatados, na qual a rotulagem
possuia maior numero de informacdes
obrigatérias. O melhor resultado foi observado
no supermercado “L” com médias de 6,5
pontos de adequacao a legislacéo, os menores
valores formam atribuidos ao supermercado “I’
com média de 4,45. Observou-se a auséncia
dos itens 1, 3, 4, 5, 8, 9 do checklist, que
correspondem a denominagdo do produto, a
raz&o social e endereco, n° de registro do érgao
competente, identificacdo do lote, cuidados na
conservacao e descongelo respectivamente.
Foram encontrados rotulos inelegiveis ou
mesmo na forma manuscrita. As informacdes
de data de embalagem e prazo de validade
estavam contidas na maioria das embalagens,
com excec¢ao do filé de piramutaba congelada,
a identificacdo dos lotes, ndo estava contida




nos rétulos de varios produtos, com excecao do filé de salméo e nos enlatados.
PALAVRAS-CHAVE: checklist, pescados, rotulos, alimentos embalados.

ABSTRACT: Food labeling has the function of providing information facilitating the
decision-making power of the consumer on whether or not the food is consumed.
Labeling of processed fish was observed in the supermarkets of the municipality of
Castanhal-PA. A checklist based on Normative Instruction No. 22 of November 24, 2005
was applied for the evaluation of product labels. Two evaluations were carried out: first
comparing the establishments with the mandatory items in the current legislation and
the second, compared the labels of eight fish Products, including canned goods, where
the labeling had the highest number of mandatory information. The best result was
observed in supermarket “L” with averages of 6.5 points of adequacy to the legislation,
the lowest values are attributed to the “I” supermarket with an average of 4.45. The
absence of items 1, 3, 4, 5, 8, 9 of the checklist, which correspond to the name of the
product, the name and address, the registration number of the competent authority,
lot identification, conservation and defrosting respectively. Ineligible labels have been
found or even in handwritten form. Packing date and expiration date information was
contained on most packages, with the exception of frozen piramutaba fillet, batch
identification, was not contained on the labels of various products, except for salmon
fillet and canned.

KEYWORDS: checklist, fish, labels, packaged food.

11 INTRODUCAO

Atualmente a pesca extrativa veem em uma queda de produg¢ao, em contrapartida
e acriacao de organismos aquaticos, em especial a piscicultura, séo setores importantes
da producao alimenticia mundial, principalmente em sistemas de agua doce, sendo
assim a aquicultura vem demonstrando étimo crescimento, sendo a melhor alternativa
na producédo dessa proteina (FAO. 2018; MPA, 2013). Mesmo apresentando esta
tendéncia, na Amazdnia, a pesca ainda constitui uma importante atividade econémica
com producao de aproximadamente 224.250 toneladas.ano™, oriunda dos estados do
Amazonas, Para e Rondénia, (CORREA et al., 2018).

A Organizacao Mundial da Saude (OMS), recomenda que o consumo de pescado
seja 12kg/ha/ano. O consumo per capita mundial de pescado no ano de 2016 chegou a
20,2kg (FAO, 2018). No Brasil 0 baixo consumo de pescado, cerca de 9,6 kg per capita
por ano (FAO, 2016), estéa relacionado a falta do habito do consumir pecado, a pequena
oferta de produtos variados e de facil preparo e, nesse caso, a falta de padronizagcéao
dos produtos entre outros fatores, criando barreiras para o consumo desta carne, haja
vista que o Brasil € um vasto mercado consumidor (TRONDSEN, 2003; VIDAL, 2016).
O Estado do Para aparece em destaque por registrar um consumo per capitade 17,54
kg/hab/ano de pescado, superior a média nacional e o que é recomendado pela OMS
(LOPES et al., 2016; MANGAS et al., 2016). Este comportamento no consumo nesta

Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 2 Capitulo 3




regido pode estar ligado a maior disponibilidade dos recursos pesqueiros nas areas
ribeirinhas e do salgado paraense.

De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, o
fracionamento do produto de origem animal é a operacéao pela qual o produto de origem
animal é dividido e acondicionado, para atender a sua distribuicdo, comercializacao
e disponibilizagédo ao consumidor (BRASIL, 2016). No caso de produto em questédo
ser pescado, entendem-se como produtos processados, 0os pescados que sofreram
alguma forma de beneficiamento prévio a sua comercializacéo e preparo (OETTERER,
2002).

Segundo o Regulamento da Inspecédo Industrial e Sanitaria de Produtos de
Origem Animal (RIISPOA), todos os produtos de origem animal que veiculam no
comércio devem estar identificados por meio de rétulos registrados, aplicados sobre as
matérias-primas, produtos, vasilhames ou continentes, sendo diretamente destinados
ao consumo publico, ou os destinados a outros estabelecimentos os quais beneficiardo
futuramente (BRAIL, 1952).

O advento da globalizag&o trouxe uma integracéo da cultura e da culinaria mundial
com grande apelo para a gastronomia japonesa, principalmente, a preferéncia no
consumo de sushi e do sashimi. Além disso, a preferéncia por peixes processados sao
uma realidade (SOUZA et al., 2018). Neste sentido, surge a preocupacéo e fortalece
a necessidade de monitoramento da rotulagem correta e adequada de produtos
industrializados.

A rotulagem de alimentos embalados tem como fungdo o fornecimento dos
elementos necessarios para que o consumidor possa decidir sobre 0 consumo ou hao
do alimento ou bebida, ou ainda, fornece esclarecimentos, base de comparacao ou
complementagao que fundamentem sua escolha. Para isso, as informacdes constantes
no rétulo devem ser facilmente entendidas pelo consumidor (CARVALHO et al., 2006).

O objetivo do presente estudo foi determinar a conformidade da rotulagem do
pescado processado e industrializado comercializados em trés redes de supermercados
da cidade de Castanhal-PA. Verificou-se os parametros e informagcdes necessarias
contidas nos rétulos dos pescados processados para o consumidor, de acordo com 0s
regulamentos técnicos vigentes.

2| MATERIAL E METODOS

A amostras foram adquiridas em quatro redes de supermercados do municipio
de Castanhal-PA (latitude: 01° 17’ 38” S e longitude: 47° 55’ 35” W). Foram analisados
a rotulagem de pescados processados e comercializados nos estabelecimentos.
O julgamento do rétulo dos produtos foi aplicado através de um checklist (Tabela
1), sendo este baseado na Instrucdo Normativa n° 22 de 24 de novembro de 2005
(BRASIL, 2005), que estabelece as informagdes obrigatdrias na rotulagem de produto
de origem animal processado e embalado como: 1- denominag¢édo do produto, 2- marca
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do produto, 3- razdo social e endereco do estabelecimento, 4- n° de registro do 6rgdo
competente, 5- identificacdo do lote, 6- data de fabricacéo, 7- prazo de validade, 8-
cuidados de conservacéo, 9- Formas de descongelamento, 10- peso liquido e 11- Peso
Liquido drenado. Foram verificados cinco amostras (n=5 rétulos) de cada produto
e espécie comercializados em cada local, os quais foram oito formas de pescado
processados avaliados, sendo 7 filés de espécies diferentes e os pescados enlatados,
seguindo dois modelos de avaliagdes: primeiro modelo fez-se um comparativo entre
0s estabelecimentos em relacdo aos itens obrigatorios na legislagcdo vigente e o
segundo comparou-se o0s rétulos filés congelados de diversas espécies de pescados
comercializados e dos pescados enlatados no geral. Para a obtencdo dos dados,
cada item obrigatorio contido no rétulo foi atribuido a nota “1” e a cada item ausente,
nota “0”. Os resultados foram legendados da seguinte forma, baseado nas somas das
notas onde: de 1 a 4 informacdes contidas, atribuia-se o indice “ruim”; de 5 a 8, como
‘regular”; e de 9 a 11 informagdes atribuiu-se o indice “6timo”.

~ o . Filé de peixe |Pescado
Informaces obrigatorias em rotulos de produtos P

fracionados/processados congelado enlatado
LOCAL: AVALIACAO
. Denominagéao do produto
. Marca do produto
. Razao social e endereco do estabelecimento
. n° do registro do érgdo competente
. Identificacao do lote
. Data de fabricagéao
. Prazo de validade
. Cuidados na conservagéao
9. Formas de descongelamento
10. Peso liquido

11. Peso liquido drenado, no caso das latas de
conservas

12. Total

O IN|O|O |~ W=

Tabela 1: Checklist de avaliagéo para rotulagem das embalagens filés e enlatados de pescados
processados. Com base na Instrugdo Normativa n° 22 de 24 de novembro de 2005 do MAPA.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados deste estudo mostraram que todos os estabelecimentos avaliados
apresentaram falhas na rotulagem dos produtos processados, sendo assim, estao em
inconformidade com a legislacéo, necessitando de adequacgdes nas rotulagens.

Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 2 Capitulo 3




4.45

Pontuacao
—xmw-hmo:hqooco_c;::

L M I
Locais/Supermercados

Gréfico 1: Média dos resultados dos estabelecimentos que melhor atendem a legislacéo
Brasileira vigente.

Os resultados mostram que todos os supermercados obtiveram média entre 4,4 e
6,5 apresentando um resultado entre “ruim” e “regular” segundo a metodologia aplicada.
A maior parte dos produtos apresentam falhas na rotulagem, a maioria apresentou
auséncia dos itens 1, 3, 4, 5, 8, 9 do checklist, que correspondem a denominacao
do produto, a razdo social e endereco do estabelecimento, n° de registro do 6rgao
competente, identificacdo do lote, cuidados na conservacéo e formas de descongelo
respectivamente.

As informacdes de data de fabricacdo e prazo de validade (itens 6 e 7 do
checkilist), continham em boa parte das embalagens, com excecao do filé de tildpia
congelado no supermercado B em algumas avaliagcdes. Pelomenos 50% dos itens
obrigatorios estavam contidos nos rétulos das embalagens analisadas. Resultados
semelhantes foram observados por Barros et al. (2012), ao analisarem rotulagem de
pescados comercializados municipio de Petrolina-PE.

11 -
10 - 9.3 9.5
9
g 8
g 7 - 6.2 57
3 6 53 52 5 1 :
c J
b= 5 4.3
a 4 -
3
2 u
1 - T T T T T T
Pes. Pes. g6 Dourada Piramutaba Corvina Tilapia Salmdo Enlatados
cambucu .
Pescados analisados

Grafico 2: Média dos resultados das analises de rétulos por tipo de pescado, principais

Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 2 Capitulo 3




espécies e enlatados comercializados nos locais avaliados. * Pes. = Pescada.

Toda as amostras analisadas obtiveram médias acima de 5, exceto o produto
filé de piramutaba congelada com média geral em todos os estabelecimentos de 4,3,
nesse caso atribuido o indice “ruim”. Os melhores resultados foram observados para
os filés de pescada cambucu com média geral de 6,2 nas notas atribuidas, seguido
pelo filé de salmao com média de 9,3 pontos. O filé de salméo congelado foi o que
melhor se adequou as normas de embalagens da legislacdo vigente, pois é o produto
que apresenta acima 90% dos itens obrigatorios na rotulagem, resultados esses acima
dos encontrados por Barros et al. (2012), algumas embalagens apresentavam, ainda,
rotulos inelegiveis e mesmo de forma manuscrita.

Em se tratando de pescados enlatados, sdo produtos industrializados que
passam por um rigoroso controle de qualidade, nesse sentido, 0s que mais se adequam
as normas de rotulagem de produtos de origem animal e apresentam todos os itens
obrigatdrios nos seus roétulos. Apenas uma marca de sardinha enlatada aprestou a
data de validade no rétulo de imprecisa e ilegivel para o consumidor, em outro caso,
algumas mercas de atum ao 6leo enlatados n&o continha na rotulagem o peso drenado
do produto, apenas o Peso liquido.

A falta de informacao a respeito da data de fabricacdo € uma informacéao de
fundamental importancia, pois 0 consumidor ao se deparar com o produtos, procura
de imediato analisar a rotulagem do produto, sendo esta uma das informagéo que o
consumidor I&é com maior frequéncia, seguida da leitura das informagdes nutricionais e
a lista de ingredientes (NASCIMENTO et al., 2013).

Foram encontradas inadequacdes referente a rotulagem dos produtos avaliados,
guanto ao modo de conservagcado e armazenamento do produto antes e apds serem
abertos. Neste quesito, os produtos estavam em nao conformidade com as exigéncias
requeridas pela Instrucdo Normativa 22, do MAPA (BRASIL, 2005). Boa parte das
ndo conformidades foram a falta de publicacéo de informagdo para armazenamento
do produto depois de aberto e a forma e tempo de descongelo, estas informacdes
s&o essenciais para o consumidor manter de melhor forma a conservacéo do produto
antes e no decorrer do seu consumo.

Em caso de produtos que recebem o tratamento com glaciamento ou glazing,
que trata-se de uma camada de gelo protetora para produtos congelados, na qual esta
informacéo, contendo o Peso liquido e a porcentagem de cobertura de gelo devem
contar na embalagem. No Brasil, o Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento
(MAPA), reconhece o glaciamento como uma pratica legal, desde que nado seja
ultrapassado o valor de 20% de gelo incorporado no pescado. Ainda, o peso liquido
do produto nao devera incluir o peso da embalagem e nem do glaciamento, quando
houver (BRASIL, 2010).

Em caso de alimentos que apresentem duas fases separaveis por filiragem, no
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caso dos enlatados, estes deverdo apresentar o peso liquido e o peso drenado, peso
do produto excluindo a parte liquida, utilizando estas expressdes: “PESO LIQUIDO” e
“PESO DRENADO” (INMETRO, 2002).

A rotulagem nutricional é considerada toda informacédo descrita passada ao
consumidor sobre a propriedade nutricional dos alimentos e, segundo a RDC n°
360/2003 da ANVISA, “os alimentos produzidos e comercializados, qualquer que
seja sua origem, embalados na auséncia do cliente e prontos para serem oferecido
aos consumidores” deverdo apresentar a rotulagem nutricional em seus rétulos. A
adequada rotulagem nutricional devera conter, obrigatoriamente, o valor energético e
os nutrientes: carboidratos, proteinas, gorduras totais, gorduras saturadas, gorduras
trans, fibra alimentar e sodio, além de qualquer outro nutriente que seja exigido em
regulamentos técnicos especificos por ser considerado importante para a nutricao.
Optativamente poderao ser declaradas vitaminas e minerais que estiverem presentes
em quantidade maior ou igual a 5% da Ingestao Diaria Recomendada (IDR) conforme
a RDC N° 360/2003 da ANVISA (ANVISA, 2003; SVS/MS, 1998)

Marins et al. (2005) observaram resultados semelhantes em roétulos de
alimentos, afirmam ainda que a maioria dos estabelecimentos comerciais no Brasil
estao rotulando seus produtos fracionados e processados na auséncia do consumidor
de forma errbnea, sendo a incumbéncia das entidades governamentais nao soé
fiscalizar o cumprimento das leis, mas também orientar os produtores, comerciantes e
distribuidores de alimentos garantindo assim a qualidade e seguranga dos alimentos
embalados, fornecendo assim alimentos mais adequados para ao consumir.

Os rotulos séo elementos identificadores e que, além da sua fungéo publicitaria,
devem garantirao consumidor um meio de informacé&o que permita escolhas adequadas,
auxiliando na decisdo de compra e, consequentemente aumentando a eficiéncia do
mercado. O conteudo das informacdes dos rétulos deve ser de facil entendimento
garantindo o bem-estar do consumidor (CARVALHO et al., 2006; MACHADO et al.,
2006).

41 CONCLUSOES

A partir dos resultados, pode-se concluir que os rotulos de pescados processados,
filés e enlatados, comercializados nos quatro principais estabelecimentos de Castanhal-
PA, estdao em desacordo com as normas da legislagao vigente, nao apresentam todas
as informacdes necessarias na rotulagem dos produtos e contrariam as disposicoes
legais, deixando os consumidores sem as informag¢des necessarias sobre o produto
adquirido, além de dificultar a inspecao destes produtos.
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RESUMO: O objetivo do presente estudo foi
determinar o perfil sensorial de bolinhos de
piracui formulados com diferentes aglutinantes.
Desenvolveu-se bolinho com massa de farinha
de trigo, batata e macaxeira. Para a aparéncia
todas as amostras foram iguais, o bolinho que
utilizou a batata como aglutinante apresentou
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as melhores médias para cor, sabor, textura
e aceitacédo global ja o bolinho do aglutinante
macaxeira teve a melhor média para o aroma.
Entretanto os bolinhos de batata e macaxeira
nao diferiram entre si, mas foram diferentes em
relacdo ao bolinho que utilizou o aglutinante
farinha de trigo. Observa-se 0 mesmo para o
indice de aceitacéo, frequéncia de consumo e
intenc&o de compra e ainda para a preferéncia-
ordenacao, o componente principal respondeu
por 72,9%. A producéo do “bolinho de piracui”
apresentou uma aceitacdo boa, ressaltando as
melhores atribuicées para o bolinho de piracui
com massa de batata, seguindo por macaxeira
e por ultimo o bolinho com trigo.

PALAVRAS-CHAVE: Analise sensorial, farinha
de peixe, tecnologia do pescado.

COOKIE OF SENSORY ANALYSIS USING
DIFFERENT PIRACUI BINDERS
ABSTRACT: The objective of the present study
was determine the sensory profile of piracui
cookie formulated different binders. Developed
with wheat cookie dough, potatoes and cassava.
To look all samples were equal, the cookie that
used the potato as a binder presented the best
medium for color, flavor, texture and overall
acceptance since the cassava binder cookie
had the best average for the aroma. However,
the potato dumplings and cassava did not differ
but were different in relation to the cookie that



used the binder wheat flour. Observe the same for the acceptance rate, frequency
of consumption and purchase intent and for the preference-ordination, the main
component accounted for 72.9%. The production of “piracui cookie” presented a good
acceptance, highlighting the best assignments for the piracui cookie with potato dough,
followed by cassava and last cookie with wheat.

KEYWORDS: Sensory analysis, fish’s flour, fish technology

INTRODUGCAO

O piracui, tradicionalmente, € produzido a partir de uma espécie de peixe, o
acari-bodéd (Liposarcus pardallis) que apresenta baixo teor de gordura e elevado teor
proteico, gerando um produto final mais estavel a oxidacéo lipidica, € seco e desfiado,
com excelente fonte proteica (em média 70%). Este produto é considerado uma farinha
de peixe, entretanto, a farinha de pescado, de acordo com a legislacao brasileira, é
classificada como um subproduto ndao-comestivel, elaborada a partir de todo residuo
resultante de manipulacdes e de pescado condenado.

A populagdo amazénica de um modo geral se alimenta de pescado, e dos
produtos derivados do mesmo, a exemplo do piracui, oriunda da cultura indigena,
largamente empregada como ingrediente na culinaria regional em forma de recheio
de tortas, ensopados, omeletes, sopas, farofas, salgados, guisados e fritadas (Silva,
1981; Sa Filho, 1998) ou diretamente consumida em determinadas épocas do ano.

Desta forma, a analise sensorial € um conjunto de métodos usados para medir,
analisar e interpretar reacdes e caracteristicas dos alimentos, os quais sao percebidos
pelos 6rgaos dos sentidos (Dutcosky, 2013). Os testes afetivos buscam medir a
opinidao de um grande numero de consumidores com respeito as suas preferéncias,
gostos e opinides, sendo que estes testes visam analisar expressdes emocionais ao
escolher um produto pelo outro. Também sao chamados testes de consumidores, sao
tao efetivos quanto mais apropriados séo as fichas de avaliacao, desenvolvida pelo
analista sensorial e a selecdo dos consumidores que representem adequadamente
0 publico alvo. Com o teste em escala hedbnica, o individuo expressa o grau de
gostar ou desgostar de determinado produto, de forma globalizada ou em relagéo
a um atributo especifico (Dutcosky, 1996; Brasil, 2005; Santos et al., 2011). Diante
do contexto, o presente estudo objetivou determinar o perfil sensorial de bolinhos de
piracui formulados com diferentes aglutinantes.

MATERIAIS E METODOS

Para o presente trabalho utilizou-se a espécie corvina Cynoscion virescens
(Cuvier, 1830), que foram adquiridos no Mercado Municipal de Braganca, localizada
na regiao nordeste do estado do Para, onde os mesmos passaram por um processo
de filetagem, obtendo-se ao final trés quilogramas de filé, que posteriormente foi
conduzido até o Laboratério de Tecnologia do Pescado da Universidade Federal do
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Par4d — Campus Braganca.

Para elaboracéo do piracui (farinha de peixe), os files foram lavados em agua
corrente, cortados em forma de cubo e triturados em um processador, levados ao fogo
até completa desidratacéo.

Para a elaboracdo dos bolinhos, foram utilizados farinha de trigo, batata e
macaxeira como aglutinantes. Cada massa foi pré-cozida e recheada com a farinha
de piracui e temperada, com cebola, tomate, cheiro verde, alho e pimentao, todos os
temperos a gosto, moldando-se em formatos circulares pequenos.

As amostras foram fritas para posterior analise sensorial com 60 provadores
nao treinados, e utilizando escala heddnica de nove pontos. Nas degustac¢des foram
aplicados questionarios de aceitacdo, intencdo de compra e a atitude em relagéo a
venda, assim como a preferéncia-ordenacao (Dutcosky, 1996).

Os valores obtidos na escala hedénica foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA), seguida do teste de Tukey (5%) para comparagcédo entre as médias. Foi
realizada analise de componentes principais (ACP) dos atributos avaliados e foi feita
regressao linear de Pearson entre os atributos aceitacéo global e textura, que pode ser
influenciada pelos aglutinantes utilizados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O aproveitamento de pescado para a elaboracdo de outros derivados, como
fishburger e cerviche, sdo formas de agregar valor a subprodutos que poderiam ser
descartados, sendo sua aceitabilidade um processo fundamental para producéo
destes formulados (Santos et al., 2011; Silva e Fernandes, 2011; Amaral et al., 2017).

As amostras de bolinhos com farinha de piracui de Cynoscion virescens,
apresentaram uma aceitacao acima de 70%, sendo os bolinhos formulados com os
aglutinantes de batata e macaxeira os que mostraram melhores (p<0,05) escores de
aceitacao para aroma, cor, sabor e textura (tabela 1), ndo sendo observado diferenca
no atributo aparéncia para as amostras analisadas.

Dentre os atributo, a textura e o sabor estdo entre as principais caracteristicas
que influéncia no perfil sensorial de produtos formulados (Rolim et al., 2010; Santos et
al., 2011), desta forma, no presente estudo estes atributos podem ter influenciado os
parametros avaliados de frequéncia de consumo e intencéo de compras, destacando
os bolinhos com aglutinantes de batata e macaxeira os com maior preferéncia pelos
provadores, logo, obtiveram a melhor preferéncia-ordenacdao em relagdo ao bolinho
formulado com aglutinante trigo (tabela 1).
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Tipos de aglutinantes

Atributos Escore - - -

Farinha de trigo Macaxeira Batata
Aparéncia 1-9 7,62 +1,09 a 7,67 +1,40 a 7,83 +1,04 a
Aroma 1-9 7,05+1,25b 7,75+1,22 a 7,72 +1,26 a
Cor 1-9 7,43+1,33b 7,68 £1,46 a 8,08 +1,11a
Sabor 1-9 6,45+1,61b 7,53+ 1,55 a 7,73+1,15a
Textura 1-9 6,35+1,92b 7,35 +1,45a 7,77 1,13 a
Aceitag¢éo global 1-9 6,77 £1,66 b 763+1,152a 7,85+0,78 a
indice de aceitacdo 0-100% 75,19 84,81 87,22
Frequéncia Consumo 1-9 6,10+1,92b 7,22 +1,80 a 7,48 +1,46 a
Intencé&o de compra 1-5 3,22+1,06b 4,08 +1,03 a 4,20 +0,86 a
Preferéncia-ordenacao 1-3 145b 116 a 110 a

Tabela 1. Valores médios e desvio padréo dos bolinhos elaborados com diferente aglutinantes
(n=60).

Médias seguidas pela mesma letra n&o diferem entre sim pelo teste de Tukey (p<0,05).

Analise de componentes principais (ACP) demostram que os atributos aroma,

cor, sabor e aceitacao global correspondem por 72,9% positivamente pela preferéncia

do bolinho de piracui aglutinado pela batata (Figura 1). Foi observada correlagao

positiva da textura dos bolinhos de piracui com a aceita¢do global, com valor de R de

Pearson de 0,6881; 0,5368 e 0,5793 para os aglutinantes trigo, macaxeira e batata,

respectivamente (Figura 2).

A textura de produto formulado é um dos atributos que influenciam na aceitacéo

global, Santos et al. (2011) observaram uma diminuicdo nos valores de escores para a

textura de cerviche servido ap6s o preparo e ap0s conservacao de trés dias.

13,9%
o
}

59,0%

Tipo
A trigo

¥ macaxeira

batata

Figura 1. Analise de Componente Principal (ACP) para os bolinhos de piracui que utilizaram os
aglutinantes: farinha de trigo, macaxeira e batata.

Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 2

Capitulo 4




A 10 , y=0,7921x+0,9902 B

10 R:=0,6881 g °
y=08387x+ 11828 ° o 8 o o
3 R:=05793 o 00 e e o s0 e
Ze e et o o7 o
g g .
a‘q ﬁ‘q * °
L]
2 2 . ™
0 0
0 2 4 6 8 10 0 2 10

4 6 8
Aceitaciio Global Aceitacdo Global

C
o y=0.6762x+2,1882
R:=0,5368 L L
8 e o 00
®o s 0@
6 .0 0 @
°
%
=4 o

2 4 6 8
Aceitacdo Global

Figura 2: Correlacao de linear de Pearson entre atributo textura e aceitacdo global (p<0,01) de
bolinho de piracui com os aglutinantes de trigo (A), macaxeira (B) e batata (C).

CONCLUSAO

A producéo do “bolinho de piracui” apresentou uma aceitacao boa, ressaltando
as melhores atribui¢cdes para o bolinho de piracui com massa de batata, seguindo por
macaxeira e por ultimo o bolinho com trigo.
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RESUMO: Atualmente a incorporagao
de agrotoxicos possibilita o aumento e a
diversificacdo da producdo, mas também esta
associada ao surgimento de novas injurias a
saude publica e ambiental. O objetivo desse
trabalhofoidemonstraraimportanciadasabelhas
para 0 processo de polinizagcdo e provaveis
mecanismos de acédo dos agrotdxicos levando-
as a morte. Ametodologia utilizada é a Pesquisa
Descritiva Bibliografica. Em relac&o a finalidade,
trata-se de uma pesquisa aplicativa, na qual
contribuira para a ampliagdo do conhecimento
cientifico sobre o problema proposto. Os
principais motivos para o desaparecimento das
abelhas estao relacionados com a expansao de
areas agricolas e sua intensificacéo, perda ou
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EUROPEIA Apis melifera

fragmentacao dos habitats naturais, patdgenos,
manejo inadequado das colénias, ma nutricao,
CCD (colony collapse disorder Transtorno do
colapso das colbénias), uso de agrotoxicos,
introducdo de abelhas exotica, mudancas
climaticas, desmatamento, queimadas, acao de
meleiros, serrarias entre outros. Os inseticidas
neonicotionoides sao altamente tdxicos para as
abelhas, destacando-se o Fipronil (reagente), o
Thiamethoxan (cruizer), o Imidocloprid (gaucho
ou confidor) e o Clothianidine. As préticas
agronémicas baseadas no uso de insumos
quimicos apresentam uma melhor rentabilidade
e atendem as necessidades continuas de
aumento de producdo, porém atualmente o
desenvolvimento rural sustentavel vem sendo
cada vez mais necessario e a utilizacédo de
novas técnicas de manejo na agricultura é
um dos meios mais eficazes para a busca da
conservacao, que propicia ndo so a preservacao
de espécies, como também o aumento da
producéo de forma mais natural.

PALAVRAS-CHAVE Abelhas;
Agrotoxicos; Intoxicacao.

Polinizag&o;

11 INTRODUCAO

Atualmente a incorporagao de agrotoxicos
possibilita 0o aumento e a diversificacdo da



producdo, mas também estd associada ao surgimento de novas injurias a saude
publica e ambiental (PERES; ROZEMBERG; ROBERTO, 2005). O Brasil em 2008
tornou-se o maior consumidor de agrotoxicos do planeta. As abelhas desempenham
varias atividades além da polinizagéo, sendo capaz de provocar impactos positivos,
tanto sociais quanto econémicos, propiciando empregos e fluxo de renda, podendo
melhorar a qualidade de vida e a fixacdo do homem no meio rural. O Brasil € 0 sexto
maior produtor de mel e ainda existe um grande potencial apicola ndao explorado.
Entretanto, o uso indiscriminado de agrotoxicos tem atuado de forma negativa sobre
as abelhas levando a sua diminuicao excessiva (LOURENCO, 2012).

2| OBJETIVO

O objetivo desse trabalho foi demonstrar a importancia das abelhas para o
processo de polinizagdo e provaveis mecanismos de acao dos agrotdxicos levando-as
a morte.

31 METODOLOGIA

A metodologia utilizada é a Pesquisa Descritiva Bibliografica. Em relagcao a
finalidade, trata-se de uma pesquisa aplicativa, na qual contribuird para a ampliacao
do conhecimento cientifico sobre o problema proposto (GIL, 2009).

4 | RESULTADOS

Os principais motivos para o desaparecimento das abelhas estdo relacionados
com a expansao de areas agricolas e sua intensificacdo, perda ou fragmentacao dos
habitats naturais, patégenos, manejo inadequado das colénias, ma nutricdo, CCD
(colony collapse disorder Transtorno do colapso das colénias), uso de agrotdxicos,
introducdo de abelhas exotica, mudancgas climaticas, desmatamento, queimadas,
acao de meleiros, serrarias entre outros (CUNHA; NOBREGA; JUNIOR, 2014). Os
inseticidas neonicotionoides sdo altamente toxicos para as abelhas, destacando-se o
Fipronil (reagente), o Thiamethoxan (cruizer), o Imidocloprid (gaucho ou confidor) e o
Clothianidine (poncho) (GONCALVES, 2012).

Alguns sinais podem indicar a intoxicacdo por agrotoxicos das abelhas da
colmeia, tais como: grande numero de abelhas mortas nas proximidades das col6nias
(Figura 1; Figura 2), decréscimo na producao de progénie, diminui¢cao da atividade de
forrageamento, irritabilidade e autolimpeza excessivas, incapacidade de substituicao
da rainha, mortalidade das larvas, ma formacao das larvas (LIMA; ROCHA, 2013).
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FIGURA 1: sinais de intoxicagéo por agrotodxicos

Fonte: LIMA; ROCHA, 2013.

FIGURA 2: Mortalidade de larvas
Fonte: LIMA; ROCHA, 2013.

51 DISCUSSAO

A economia humana depende intrinsecamente dos servigcos prestados pelos
ecossistemas, porém, o desenvolvimento econdmico € o que mais destri habitats
prejudicando tais servi¢os, que alongo prazo oferece risco ao bem estar da humanidade,
sendo a polinizagdo um desses servigos. Aproximadamente 70% das culturas que séo
diretamente utilizadas para o consumo humano apresentam um aumento de produgéo
se submetidas a polinizagao (PIRES, etal, 2016).

Apesar de assinar atos legais com o Ibama sobre o assunto, o Ministério da
Agricultura nao monitora a aplicacao de quatro inseticidas danosos aos insetos
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polinizadores, sendo eles os neonicotinoides, imidacloprido, tiametoxam e clotianidina
(PEREIRA, 2014).

Com o desaparecimento das abelhas a estrutura florestal se modificara, a
producao de sementes férteis sera reduzida e s6 sobreviverao espécies que aceitem
outros mecanismos de polinizacao ou outro polinizador (LOURENCO, 2012).

A falta de documentagdo, programas governamentais e regulamentacdo das
atividades apicolas no pais ainda é um grande problema, dificultando realiza¢des de
avaliacbes mais completas e exatas sobre o assunto (PIRES, et al, 2016).
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6 | CONCLUSAO

As praticas agrondmicas baseadas no uso de insumos quimicos apresentam uma
melhor rentabilidade e atendem as necessidades continuas de aumento de producéo,
porém atualmente o desenvolvimento rural sustentdvel vem sendo cada vez mais
necessario e a utilizacdo de novas técnicas de manejo na agricultura € um dos meios
mais eficazes para a busca da conservacdo, que propicia ndo sb6 a preservacgao de
espécies, como também o aumento da produgéo de forma mais natural.
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RESUMO: Foram avaliados 20 equideos de
trabalho de 10 propriedades da zona rural de
Urutdi-Goias. Realizou-se em cada propriedade
a anamnese e exame fisico, pesquisa de
hematozoarios, contagem de ovos por grama
de fezes, além da verificacdo das condi¢des
de manejo realizadas pelos proprietarios. O
presente trabalho objetivou analisar diversos

Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 2

RURAL DE URUTAI-GO

fatores relacionados ao bem-estar dos equideos
de trabalho da zona rural de Urutdi — GO por
meio de avaliacdo clinica, hematologica,
coproparasitolégica e de manejo. Conclui-se
que os equideos de trabalho da zona rural de
Urutdi-Goias sao submetidos a praticas de
manejo adequadas, respeitado as condi¢des de

bem-estar animal.

PALAVRAS-CHAVE:
animal, Urutai

equideos, bem-estar

ABSTRACT: We evaluated 20 working equidae
from 10 properties in the rural area of Urutai-
Goias. Anamnesis and physical examination,
haematozoa survey, egg count per gram of
feces, and verification of the management
conditions performed by the owners were carried
out in each property. The present study aimed to
analyze several factors related to the welfare of
working equidae from rural Urutai - GO through
clinical, hematological, coproparasitological and
management evaluation. It is concluded that the
equidae of work of the rural area of Urutai-Goias
are submitted to appropriate management
practices, respecting the conditions of animal
welfare.

KEY-WORDS: equidae, animal welfare, Urutai



INTRODUGCAO

O bem-estar animal inclui uma variedade de elementos que influenciam na
qualidade de vida dos animais. E caracterizado por condicdes fisicas e fisiologicas
suficientes para manter um estado harmonioso entre animal e ambiente (HURNIK,
1992). Alguns fatores cruciais, como estado nutricional, postura, condicao da pele,
parametros vitais, condicdo de mucosas, temperatura corporal, que séo parte do exame
fisico geral, devem ser analisados a fim de caracterizar a condicdo geral do animal,
para que procedimentos mais especificos de exploracédo clinica sejam realizados
(FEITOSA, 2008).

Os animais de tracao apresentam significativa importancia para a sociedade em
geral e, principalmente, ao homem do campo que utiliza de sua forca e habilidades
para a lida e o manejo diario nas propriedades rurais. Portanto, estudos que analisem
os fatores relacionados ao bem-estar dos equideos demonstram-se importantes
diante da possibilidade de orientacado dos proprietarios, permitindo que estes tenham
0 conhecimento necessario para promover as condi¢cdes de bem-estar animal em sua
propriedade.

Assim, o presente trabalho objetivou analisar diversos fatores relacionados ao
bem-estar dos equideos de trabalho da zona rural de Urutai — GO por meio de avaliagéo
clinica, hematolégica, coproparasitologica e de manejo. Apdés o reconhecimento
da condicao geral dos animais de cada propriedade, realizou-se a orientacao
individualizada dos proprietarios a fim de promover o bem-estar aos animais de tracéo.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliados 20 equideos de trabalho de 10 propriedades da zona rural de
Urutdi-Goias. Realizou-se em cada propriedade a anamnese e exame fisico, pesquisa
de hematozoarios, contagem de ovos por grama de fezes, além da verificacdo das
condicdes de manejo realizadas pelos proprietarios. Os equideos foram analisados por
meio de exame fisico geral, o qual foi realizado sistematicamente avaliando fatores,
como comportamento, condicdo corporal, grau de hidratacédo, temperatura corporal,
entre outros (FEITOSA, 2008).

Para a pesquisa de hematozoarios, foi realizada a colheita de sangue dos animais
(n=20) por meio de punc¢ao de 5,0 ml de sangue da veia jugular com agulha 40 x 12,
em seguida foram armazenados para a posterior realizagcdo da técnica de gota de
coagulo (STOBBE et al., 1992).

As coletas de fezes dos animais (n=20), foram realizadas imediatamente apés a
defecacao ou diretamente da ampola retal com o auxilio luvas descartaveis lubrificadas.
As amostras foram acondicionadas em sacos plasticos devidamente identificados
e mantidas sob refrigeracdo em recipiente de isopor com gelo para transporte até
o Laboratério de Parasitologia do Instituto Federal Goiano - Campus Urutdi, para a
realizacédo do teste de Gordon e Whitlock modificado (ABIDU et al., 1999).
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Apos a analise dos resultados os proprietarios foram orientados de acordo com
a condicao individual dos seus animais e de sua propriedade. Além das informacdes
individualizadas recebidas durante a visita os proprietarios também receberam uma
cartilhacom informacdes gerais sobre a criacao de equideos de trabalho. Toda a conduta
experimental seguiu os preceitos exigidos pelo Colégio Brasileiro de Experimentacao
Animal (COBEA), tendo inclusive, prévia aprovacéo pela Comissao de Etica no Uso de
Animais (CEUA-IFGOIANOQ), sob o processo de n° 9269140416.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Do total de 20 animais avaliados, 12 eram machos e 8 fémeas, com idade entre
dois e dezoito anos. Observou-se que 95% dos animais n&o apresentaram alteracoes
ao exame clinico geral, apenas um animal apresentou palidez de mucosa oral.
Durante a avaliacdo das condi¢cdes de manejo os proprietarios responderam sobre
a desverminacado de seus animais, sendo que 30% destes afirmaram ter realizado
a desverminacdo ha menos de trés meses, 35% entre trés e seis meses, 20% ha
mais de sete meses e 15% alegaram nunca terem realizado. Cristofolini et al. (2015)
citam que a grande parte dos animais de tragdo ndo recebe tratamento anti-helmintico
ou o recebe de forma inadequada, corroborando com a situacdo observada neste
trabalho, pois apenas 30% dos proprietarios relataram realizar adequadamente a
desverminagao.

Nas propriedades em que a desverminacao foi realizada ha menos de trés meses,
todos os animais obtiveram resultado negativo na contagem de ovos por grama de
fezes (OPG), naquelas em que a ultima desverminacéo foi realizada entre 3 a 6 meses,
85,72% dos animais obtiveram resultado negativo no exame de OPG. As propriedades
gue nao realizaram desverminacdo ha mais de sete meses apresentaram 75% dos
animais negativos no exame de OPG, enquanto que as propriedades que nunca haviam
desverminado seus animais, apenas 33,33 % obtiveram resultados negativos no exame
de OPG (Tabela 1). Almeida e Silva (2010) e Anziani et al. (2013) atribuem o alto indice
de helmintoses ao manejo inadequado, assim como os resultados demonstrados a
partir percentual de animais positivos no exame de OPG. As propriedades que nunca
realizaram a desverminacgao apresentaram exames positivos, enquanto que, naquelas
em que a desverminacdo foi realizada adequadamente, o percentual de animais
positivos no exame de OPG foi zero.
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Tabela 1 - Relagcéao entre desverminacao e presenca de ovos por grama de fezes (OPG) nos
equideos de tracdao em 10 propriedades rurais do municipio de Urutai-GO, no ano de 2016.

Foram encontrados ovos de endoparasitas nas fezes de 20% do total de
animais, sendo trés equinos machos e um muar fémea. Destes, 50% nunca haviam
sido desverminados, 25% haviam sido desverminados ha mais de sete meses e 25%
entre trés e seis meses (Tabela 2). Os resultados do exame coproparasitoldgico
foram inferiores aos descritos por Rego et al. (2009), ao estudarem a incidéncia de
endoparasitose em equinos de tracédo da cidade de Curitiba, onde 33,1% dos animais
foram considerados infectados.
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Tabela 2 - Relagao entre os animais OPG positivos e a condicdo de desverminagéo nos
equideos de tragcdo do municipio de Urutai-GO, no ano de 2016.

Oliveira et al. (2007) afirmam que as praticas de manejo inadequadas, associadas
as condicbes precarias de sanidade dos animais de tracao, geram impactos sobre o
bem-estar animal dos equideos, desta forma, foi possivel observar que os proprietarios
abordados neste estudo demonstraram conhecer bem a relagéo entre a condi¢des de
bem -estar animal e o desempenho dos animais, permitindo assim, a observacao de
boa condicéo clinica e de escore corporal dos animais.

A avaliacdo externa, juntamente com a pesquisa por hematozoarios,
evidenciou o efetivo controle de ectoparasitas realizados pelos proprietarios.
Porém, o descumprimento do calendario de desverminagdo, por negligéncia e nao
por falta de informacdo, acarretou na presenca de endoparasitos. De acordo com
Reichmann (2003), muitas praticas errbneas de manejo comumente empregadas
pelos carroceiros na zona urbana sao baseadas em informagdes adquiridas por meio
da prépria experiéncia ou advindas de outros colegas de profissdo, sem nenhum
acompanhamento de profissionais especializados. Entretanto, ndo foram descritas tais
praticas neste trabalho, a isto atribuimos o fato da proximidade das propriedades ao
Instituto Federal Goiano — Campus Urutai, que proporciona a difusdo da informacéo
por meio dos cursos técnicos, de graduacao e de eventos destinados aos pequenos
produtores rurais da regiao.

CONCLUSAO

Os equideos de trabalho da zona rural de Urutdi-Goias, avaliados no presente
trabalho, mostraram-se submetidos a praticas de manejo adequadas, respeitado as
condicOes de bem-estar animal.
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TEMPERATURA AMBIENTE

RESUMO: Os frutos de Ziziphus joazeiro sao
muito utilizados na alimentagdo animal e por
comunidades carentes do Nordeste do Brasil.
Com a finalidade de ampliar o conhecimento
sobre esta cultura, este trabalho teve por
objetivo avaliar a qualidade pés-colheita de
frutos de juazeiro colhidos em diferentes
estadios de maturacéo, quando submetidos ao
armazenamento a temperatura ambiente. Os
frutos foram colhidos de plantas localizadas
na Universidade Federal de Campina
Grande, campus Pombal/PB. Apds a selecéo,
classificacdo e higienizacdo, os frutos foram
acondicionados em bandejas de poliestireno
expandido (150 g cada), envoltos por uma
camada de filme PVC (12 pym), submetidos
ao armazenamento em temperatura ambiente
(28+2 °C e 55+5% UR), onde permaneceram
por 6 dias. A cada dois dias de armazenamento,
realizavam-se analise de parametros fisicos
e fisico-quimicos. O armazenamento sob
temperatura ambiente ndo capaz de manter a
qualidade dos frutos de juazeiro, gracas a alta
taxa respiratoria dos frutos. As analises indicam
os frutos de juazeiro no estadio de maturacéo
IV mais interessantes a industrializacéo, ja que
apresentam maior massa fresca do fruto e da
polpa, e maior concentracao de sélidos soluveis.
PALAVRAS-CHAVE: Jua. Armazenamento.



Metabolismo.

POST-HARVEST QUALITY ASSESSMENT OF JUAZEIRO FRUITS (Zizyphus
joazeiro MART.) UNDER AMBIENT TEMPERATURE

ABSTRACT: The fruits of Ziziphus joazeiro are widely used in animal feed and by poor
communities in Northeast Brazil. In order to increase the knowledge about this crop, this
work had the objective of evaluating the post-harvest quality of juazeiro fruits harvested
at different maturation stages when submitted to storage at room temperature. The
fruits were harvested from plants located at the Federal University of Campina Grande,
Pombal / PB campus. After sorting and sorting, the fruits were packed in trays of
expanded polystyrene (150 g each), wrapped in a layer of PVC film (12 um) and stored
at room temperature (28 + 2 ° C and 55 + 5% RH), where they remained for 6 days.
Every two days of storage, physical and physical-chemical parameters were analyzed.
The storage under ambient temperature is not able to maintain the quality of the fruits of
juazeiro, thanks to the high respiratory rate of the fruits. The analyzes indicate the fruits
of juazeiro in the stage of maturation IV more interesting to the industrialization, since
they present greater fresh mass of the fruit and the pulp, and greater concentration of
soluble solids.

KEYWORDS: Jua. Storage. Metabolism.

INTRODUCAO

Zizyphus joazeiroMart. € uma arvore muito conhecida pelos nordestinos, chamada
de juazeiro, jua, laranjeira-de-vaqueiro, enjua entre outros. Seu nome é de origem
Tupi, traduzido por “fruto do espinho”. Fornece frutos para alimentagcao humana, seu
caule é utilizado como medicamento, além de fornecer madeira (DINIZ et al, 2006;
LOPPES, 2008; LORENZI, 2002).

Os frutos sédo amarelos, globosos, comestiveis, com pedunculos orlados,
possuem um carogo grande envolto em uma polpa mucilaginosa doce e branca
com uma semente dura (DINIZ et al, 2006; LOPPES, 2008). Fornecem cerca de 80
calorias por 100 g da parte comestivel e contem 78 % de agua, 20 % de hidratos de
carbono, minerais (principalmente calcio e fésforo), vitaminas e compostos bioativos
(GANSALVES, 2001; SILVA, 2015a).

Seus frutos séo ricos em vitamina C, sendo muito consumidos principalmente in
natura, mas podem ser processados como doces e geleias. O juazeiro floresce durante
0s meses de novembro e dezembro e a maturacdo dos frutos ocorre no periodo de
junho a julho (LORENZI, 2009; LOPPES, 2008).

Apesar de ser uma espécie bastante utilizada pela populacdo do semiarido
nordestino, a exploracdo do juazeiro limita-se ao extrativismo predatério, sendo
necessarios investimentos em estudos e pesquisas capazes de contribuir para a sua
domesticacéo e cultivo (BRITO; OSUNA, 2005).
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Em raz&o da escassez de estudos no que se refere a qualidade pds-colheita
de frutos de juazeiro, esta pesquisa teve como objetivo avaliar o comportamento de
caracteristicas fisicas e fisico-quimicas de frutos de juazeiro colhidos em cinco estadios
de maturacao, quando armazenados sob temperatura ambiente.

MATERIAIS E METODOS
Obtencao do Material Vegetal

Foram utilizados frutos de juazeiro, provenientes de plantas localizadas no
Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar (CCTA) da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCQG), situado no municipio de Pombal — PB. Os frutos foram
colhidos manualmente no inicio da manha, das 6:00 as 9:00 hrs, acondicionados em
sacos de polietileno, e transportados ao Laboratério de Quimica, Bioquimica e Analise
de Alimentos do CCTA.

Procedimento Experimental

Apoés a colheita, os frutos foram selecionados visualmente quanto a auséncia de
injurias, de modo a obter amostras uniformes e com qualidade. Logo apdés a selecéo,
foram definidos cinco estadios de maturacao de acordo com a cor da casca do fruto
conforme carta de maturacao definida por Silva et al. (2017a) (Figura 1).

Figura 1. Frutos de juazeiro classificados em cinco estadios de maturagéo.

Apoés a classificagao, os frutos foram higienizados em agua corrente, afim de retirar
as sujidades, e em seguida, foram embalados em bandejas de poliestireno expandido
envolvidas por filme de PVC 12 um, cada bandeja continha aproximadamente 150 g
de frutos de juazeiro.

As bandejas foram dispostas em uma mesa de aco inoxidavel e mantidas sob
temperatura ambiente (28+2 °C e 55+5% UR), sendo realizadas analises fisicas e
fisico-quimicas a cada dois dias de armazenamento, configurando quatro dias de
analises (0, 2, 4 € 6).

Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em
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esquema fatorial 5 x 4, onde o primeiro fator constou dos estadios de maturacéo (I, I,
lll, IV e V) e o segundo, dos dias de armazenamento (0, 2, 4 e 6), com 4 repeticdes
(bandejas) que continham aproximadamente 150 g de frutos de juazeiro.

Analises fisicas

Para as avaliacdes fisicas foram considerados 4 repeticdes de 10 frutos, a fim de
obter uma amostragem mais representativa, o que totalizou 40 repeticOes para cada
estadio de maturacdo. Avaliaram-se os seguintes parametros:

- Massa fresca (g): Foi quantificada gravimetricamente a partir dos frutos inteiros,
polpas e sementes em balanca semianalitica (marca Bel Engineering) com preciséo
de 0,01 g.

- Perda de massa fresca (%): Foi obtida por meio de bandejas contendo frutos
inteiros e a partir da diferenca entre o peso inicial (dia 0) e o peso final (obtido em cada
dia de analise), dividido pelo peso inicial e multiplicado por 100. As amostras foram
pesadas em balangca semianalitica (marca Bel Engineering) com precisao de 0,001 g.

Analises Fisico-Quimicas

Para as analises fisico-quimicas, os frutos foram despolpados manualmente com
auxilio de facas, e a polpa foi submetida a processamento em liquidificador doméstico,
com adi¢ao de agua na propor¢ao 1:1 (massa:volume), sendo posteriormente realizado
a correcao dos resultados. Foram avaliadas as seguintes caracteristicas:

- Umidade (%): Determinada por meio de secagem em estufa a 105 °C até peso
constante (Instituto Adolfo Lutz, 2008).

- Cinzas (%): Determinada pela incineracdo da amostra em mufla a 550 °C até
as cinzas ficarem brancas ou ligeiramente acinzentadas (Instituto Adolfo Lutz, 2008).

- pH: O pH foi determinado com leitura direta no extrato dos frutos de juazeiro em
potenciémetro digital de bancada (marca Digimed).

- Acidez Titulavel (% de éacido citrico): A acidez foi medida em 5 g de polpa,
homogeneizado em 45 mL de agua destilada. A solugdo contendo a amostra foi titulada
com NaOH 0,1 N até atingir o ponto de viragem do indicador fenolftaleina, sendo
expressa em porcentagem de acido citrico, conforme descricdo do Instituto Adolfo Lutz
(2008).

- Sélidos Soluveis (%): A polpa dos frutos de juazeiro foi filtrada em uma camada
de algodao e o teor de sélidos soluveis foi determinado em refratbmetro digital com
compensacao automatica de temperatura. A analise foi realizada em duplicata para
cada repeticdo e sempre que necessario, o refratbmetro foi calibrado com &gua
destilada.

- Razao Solidos Soluveis e Acidez Titulavel (SS/AT): Obtida dividindo-se o0s
valores de soélidos soluveis pelos valores da acidez titulavel.
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Analise Estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, detectando o feito
significativo para o teste F foi aplicado o teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
Os dados foram analisados por meio do software Assistat verséo 7.6 beta (SILVA,
2015b).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o armazenamento, nos frutos dos estadios de maturacéo lll, IV e V, ocorreu
o aparecimento de fungos, apodrecimento do fruto, odor desagradavel e maciez
elevada da polpa do fruto, impossibilitando a realizagéo das analises (Figura 2). Esse
comportamento pode estar associado ao processo acelerado da senescéncia.

Pode-se dizer que os frutos de juazeiro apresentam senescéncia elevada, tendo
em vista que logo com dois dias de armazenamento, um estadio de maturacéo foi
eliminado, chegando aos seis dias de armazenamento com apenas os estadios de
maturacéo | e Il aptos a realizacdo das analises.

Estadios de Maturagao

Armazenamento, dias

Figura 2. Estadios de maturagéo de frutos de juazeiro aptos a realizacédo das analises para
cada dia de armazenamento.

Analises Fisicas

Para cada dia de armazenamento verificou-se variagdes na massa fresca dos
frutos, sempre com destaque de menor massa fresca para os frutos do estadio de
maturacéo |, independentemente do tempo de armazenamento (Figura 3A). Também foi
constatado aumento continuo da massa fresca do fruto até o estadio IV de maturacgéao,
havendo uma reducédo no estadio V, que pode ser decorrente do elevado grau de
amadurecimento do fruto.
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Figura 3. Massa fresca do fruto (A), da polpa (B) e da semente (C), perda de massa (D) de frutos de juazeiro
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média. CV = coeficiente de variagéo.

Independentemente do estadio de maturagéo, houve reducdo de massa fresca
do fruto ao longo do periodo de armazenamento (Figura 3A). Essa reducéo pode ser
decorrente da agua eliminada por transpiracao - causada pela diferenca de pressao
de vapor entre o fruto e o ar no ambiente (SOUZA et al., 2000), e dos processos
metabdlicos de respiragao.

Em todos os dias de armazenamento, foi observado aumento progressivo até o
estadio IV, no conteudo de massa fresca de polpa (Figura 3B), este fato esta relacionado
com o avanco do desenvolvimento do fruto. Apenas no estadio de maturagéo V,
ocorreu um decréscimo na massa fresca da polpa, tendo em vista que, por se tratar
de um estadio de maturagéo com elevado amadurecimento, dao inicio as reagdes de
senescéncia, onde ocorrera o consumo dos substratos acumulados pelo proprio fruto,
0 que promove reducdo da massa da polpa, e consequentemente, do fruto (Figura
3A). Durante o armazenamento houve pequenas variagées na massa fresca da polpa.

Foram observadas pequenas variagdes na massa fresca da semente dos frutos
para cada tempo de armazenamento (Figura 3C), onde a massa fresca da semente
aumentou gradativamente até o estadio de maturagéo IV e no estadio V foi constatada
uma redugdo no peso da semente. Esse aumento é esperado pelo fato que até o
estadio de maturacao IV o fruto ainda esta em desenvolvimento. Nao houve grandes
variacbes na massa fresca da semente durante o periodo de armazenamento.

Os frutos apresentaram perda de massa fresca ao longo do periodo de
armazenamento, independentemente do estadio de maturacao (Figura 3D). A perda
de massa no ultimo dia de armazenamento em relacéo ao dia 0 ficou em torno de 24
g para todos os estadios de maturacéo, o que equivale a aproximadamente de 16 a
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17%.

Segundo Ben-Yahoshua (1987), a perda de massa pos-colheita dos produtos
horticolas é resultado da perda de agua pela transpiracéo e da perda de matéria seca
devida a atividade respiratéria. Considerando a acelerada senescéncia dos frutos de
juazeiro durante o armazenamento proposto, pode-se dizer que 0s mesmos apresentam
alta taxa respiratéria, o que resultou em perdas de massa t&o significativas. Esse fato
ainda implica caracteristicas de fruto climatérico ao fruto do juazeiro, fato confirmado
em trabalho de Silva et al. (2017b), que ao avaliar a taxa respiratéria de frutos de
juazeiro detectaram pico respiratorio, o que indica que os frutos apresentam natureza
climatérica.

Analises Fisico-Quimicas

Nos frutos de juazeiro foram encontrados valores altos de umidade, acima de 83% em todos os
estadios de maturacao (Figura 4A), com isso ja era esperado a senescéncia de alguns estadios
de maturacéo durante o armazenamento.
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Figura 4. Umidade (A), cinzas (B), pH (C), acidez titulavel (D), solidos soluveis (E) e razdo
SS/AT (F) de frutos de juazeiro armazenados sob temperatura ambiente (28+2°C e 55+5% UR).
A barra vertical representa o desvio padrao da média. CV = coeficiente de variagéo.

Para o dia 0 de armazenamento, o estadio de maturacéao Il se destacou com
maior teor de umidade (89,4%), seguido por constante decréscimo até o estadio de
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maturacéo V (85,6%) (Figura 4A).

Durante o armazenamento foi constatado leve aumento no contetdo de umidade,
podendo ser decorrente das trocas gasosas com o ambiente (tendo em vista que a
embalagem era permeavel a gases), seguido por diminuicao do conteudo de umidade,
gue pode estar relacionado a alta taxa metabdlica.

Em relagdo a cinzas (Figura 4B), o estadio de maturacao | obteve os maiores
indices em todos os tempos de armazenamento. O teor de cinzas esta relacionado
ao conteudo de minerais presentes nos frutos e representam cerca de 4% dos tecidos
de um individuo adulto, havendo necessidade de fornecimento constante desses
minerais, na dieta, para reposicéo das perdas que ocorrem pelas trocas biologicas,
respeitando-se a proporcéo e especificidade para a manutencdo do balangco mineral
(CHITARRA; CHITARRA, 2005).

Sousa et al. (2013) determinou 0,73% de cinzas para polpa de jua, considerando
que os frutos foram colhidos quando iniciaram a queda espontanea, pode-se comparar
esse resultado com os frutos do estadio de maturacédo V, ja que foram colhidos na
mesma condi¢ao. Assim, percebe-se que os frutos de juazeiro do estadio de maturacéo
V apresentaram valores inferiores (0,4%) ao determinado por aqueles autores.

A Figura 4C apresenta os valores médios de pH encontrados, que ficaram na
faixa de 5,73 a 6,33, dentro do 0 dia de armazenamento, resultados proximos aos
encontrados por Silva et al. (2011), que variaram de 5,65 a 6,89.

Normalmente, o valor de pH tende a aumentar no durante o tempo de conservacao,
pois 0s acidos presentes no fruto tendem a diminuir no decorrer do armazenamento,
a medida que sao consumidos na respiracao ou convertidos a agucares. Contudo,
podem diminuir decorrente do aumento de acidos, como ocorre com banana e abacaxi,
onde os acidos atingem os mais altos niveis no estadio pleno de amadurecimento
(VILAS-BOAS, 2002).

Assemelhando-se, portanto, ao comportamento do pH dos frutos obtidos nesse
trabalho. Apenas no estadio | foi constatado um aumento seguido por decréscimo no
valor do pH, provavelmente esteja associado ao estadio de maturagcéao do fruto, que
nao estavam totalmente maduros.

Analisando a Figura 4D, observa-se que o fruto de juazeiro apresentou valores
médios de acidez dentro do dia 0 de armazenamento, variando de 0,26 a 0,44%,
valores superiores aos observados por Silva et al. (2011) de 0,12 a 0,14%. Durante
o0 armazenamento, ndo foi constatado um comportamento regular de diminuicéo
ou aumento de acidez, este fato pode estar relacionado ao amadurecimento do
fruto. Segundo Chitarra; Chitarra (2005), frutos durante o amadurecimento perdem
rapidamente a acidez, mas, em alguns casos, ha um pequeno aumento nos teores
com o avanco do amadurecimento; comportamento que foi observado no fruto de
juazeiro, ja que ndo houve um declinio regular da acidez em relacdo ao estadio de
maturacao.

Os frutos de juazeiro apresentaram indices altos de sélidos soluveis (Figura 4E),
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0 que potencializa sua utilizacdo em processos industriais, uma vez que, o teor de
solidos soluveis do fruto esta relacionado diretamente ao rendimento industrial, quanto
maior o teor de solidos soluveis maior € o rendimento no processo de concentracdo de
polpa. Em termos praticos, para cada grau °Brix de aumento na matéria-prima ha um
incremento de 20% no rendimento industrial (GIORDANO, 2000).

No dia 0 de armazenamento foi constatado aumento no teor de sélidos soluveis
até o estadio de maturagéo IV com posterior diminuicdo no estadio de maturagao V,
gue pode ser decorrente do acumulo de subtratos durante o desenvolvimento (estadios
I, I, 1l e IV), e consumo no estadio de senescéncia (estadio V).

Durante o armazenamento, foram observados dois comportamentos. Para os
estadios de maturacéo I, Il e lll, foi constatado aumento no teor de solidos soluveis,
podendo ser decorrente do amadurecimento dos estadios de maturagcdo durante o
periodo de armazenamento, ja que, 0 amadurecimento promove 0 aumento no conteudo
de solidos soluveis. Para os estadios IV e V, foi observado redugcéo no conteudo de
sélidos soluveis, podendo ser atribuido a senescéncia, onde se tem 0 consumo dos
substratos acumulados, reduzindo a quantidade de sélidos soluveis do fruto.

Com o avan¢o do estadio de maturacdao no dia 0, percebe-se que os frutos
foram obtendo sabor mais suave, como observado na razdo SS/AT (Figura 4F), esse
comportamento foi observado independente do periodo de armazenamento.

Arelacao SS/AT vem sendo usada como indice para avaliacédo da palatabilidade,
dando uma ideia do equilibrio entre os agucares e a acidez, um valor elevado para a
relacdo SS/AT proporciona sabor suave (mais doce e menos acido), enquanto que
baixos valores sabor acido (CHITARRA; CHITARRA, 2005; MATTEDI et al. 2011). O
gue provavelmente agrada mais os consumidores, tornando os ultimos estadios (IV e
V) mais interessantes para a comercializacao.

Durante o armazenamento, a razdo SS/AT aumenta (exceto no estadio V), o
que provavelmente € reflexo da conversao de acidos em agucares, comportamento
semelhante ao encontrado na determinacéo de soélidos soluveis (Figura 4E).

CONCLUSOES

O armazenamento sob temperatura ambiente nao foi eficiente para promover
a conservacgao dos frutos de juazeiro no periodo de armazenamento determinado.
Durante o armazenamento, os frutos de juazeiro comportaram-se com metabolismo
possivelmente de natureza climatérica, tendo em vista que, para cada dia de analise os
frutos dos ultimos estadios de maturagcé&o encontraram-se improprios para a realizagao
da analise.

As andlises apontam que os frutos de juazeiro no estadio de maturacdo IV
apresentam maior massa fresca do fruto e da polpa, bem como, maior concentracéo
de sélidos soluveis em relacdo aos demais estadios de desenvolvimento, o que torna
interessante sua utilizacdo em processos industriais.
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CAPITULO 8
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Beatriz Macédo Medeiros
UDESC/CAV. Lages — SC

Ricardo de Aragao
UFCG/UAEC — Campus Campina Grande

Campina Grande — PB

Guttemberg da Silva Silvino
UFPB/CCA/DSER — Campus Areia
Areia — PB

Camila Macédo Medeiros
IFPB — Campus Monteiro
Monteiro — PB

Saulo Cabral Gondim
UFPB/CCA/DSER — Campus Areia
Areia — PB

RESUMO: A construcdo do acude Epitacio
Pessoa (acude de boqueirdo) no semiarido
paraibano teve como principal finalidade
garantir o aporte hidrico para a cidade de
Campina Grande (400 000 hab.) e cidades
circunvizinhas, Contudo, a demanda excessiva,
as faltas de um gerenciamento do uso da agua
e da ocupacédo do solo contribuiram para o
assoreamento e reducéo de volume util. Neste
fim, procurou-se analisar o comportamento do
citado acude frente as demandas, avaliando o
declinio do volume gradual durante o més de
julho do corrente ano, em um periodo de 1 ano
(julho/2014 a junho/2015) e em 10 anos (2005-
2015). Para isto, foi feito um levantamento e
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analise dados de nivel de agua e de volume
do acude provenientes da Agéncia Executiva
de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba —
AESA, Departamento Nacional de Obras Contra
as Secas — DNOCS e da Companhia de Agua e
Esgotos da Paraiba — CAGEPA. Os resultados
mostram que o volume atual do reservatério
é 17,3% e que se a evolucdo no decaimento
de volume se mantiver, em breve o acude
atingirda o volume morto (reserva de aguas
profundas) em que poderd causar duvidas
em relacdo a potabilidade da agua.
PALAVRAS-CHAVE: Volume armazenado,
Acude, Bacia Hidrografica.

ABSTRACT: The construction of Pessoa weir
(dam of Boqueiréo) in Paraiba semi-arid had as
its main purpose is to guarantee the water supply
to the city of Campina Grande (400 000 inhab.)
And surrounding cities, however, the excessive
demand, the lack of a management water use
and land use contributed to the silting and
useful volume reduction. In this order, we tried
to analyze the said behavior weir front demands,
evaluating the gradual decline in volume during
the month of July of this year, in a period of one
year (July /2014 to June /2015) and in 10 years
(2005-2015). For this, it was made a survey and
analysis dam water level and volume data from
the Executive Management Agency of the State
of Paraiba Waters - AESA, National Department



of Works Against Drought - DNOCS and Water and Sewerage Company Paraiba -
CAGEPA. The results show that the current volume of the reservoir is 17.3% and the
evolution in the volume of decay continues, soon the dam will reach the dead volume
(reserve deepwater) that may cause doubts about the potability water.

KEYWORDS: Storage volume, Reservoir, Water Parting.

11 INTRODUCAO

Segundo Albuquerque (2004), o Brasil € um pais privilegiado por apresentar 14%
de toda a 4gua doce do planeta, porém a distribuicéo irregular, associado ao mau uso,
faz o pais enfrentar sérios problemas de abastecimento de agua em seus centros
urbanos.

Appan (1999) elenca como os principais fatores que influenciam na escassez de
agua, o aumento da populacdo mundial, o0 aumento da demanda de agua, a grande
quantidade de agua destinada a agricultura (cerca de 70%), o desperdicio na rede
de distribuicdo e a poluicao dos mananciais. Por causa destes fatores, a escassez é
bastante observada nos centros urbanos onde existem dificuldades de abastecimento
de agua, tal fato alerta para a necessidade de um planejamento e gerenciamento nos
recursos hidricos, de forma que os mesmos sejam usados eficientemente. A gestao
destes requer o conhecimento e a compreenséo das formas de organizag¢ao existentes
nos acudes, das mediacées institucionais e dos diversos tipos de usos (COGERH,
2000).

O acude Epitacio Pessoa, objeto de estudo deste trabalho, € gerido e monitorado
pela Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba- AESA e foi
construido com a finalidade de abastecimento urbano dos municipios préximos, para
a perenizacao do Rio Paraiba, irrigacao e lazer, porém, hoje em dia, estas atividades
encontram-se comprometidas pela crescente demanda de agua que o reservatério
enfrenta como também devido a alta insolacdo e aos sucessivos anos de chuvas
abaixo da média, o que levou ao progressivo esvaziamento deste reservatério. Diante
disto, este trabalho teve como objetivo uma analise temporal do comportamento do
manancial em face das diversas demandas.

2| MATERIAL E METODOS

A area de estudo compreende na sub-bacia hidrografica do Alto Paraiba que
recebe as aguas dos rios Paraiba e Taperoa. Localiza-se entre as latitudes sul de
07°20’48” e de 08°18’12”, longitude oeste de 36°07°44” e 37°21°22” (Figura 1), com
area de 6.717,39 km?. A precipitacdo média na regidao do acude é de 600 mm/ano. A
evaporacdo média € de 1800 mm/ano. A temperatura média é de 27 °C.
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LOCALIZACAO DO ACUDE EPITACIO PESSOA (BOQUEIRAO)

Legenda
Municipio Cabaceiras
- Agude Epitacio Pessoa T )
Rio Taperoa Rio Paraiba
— Rios

] Municipios

- Bacia Hidrogratica Paraiba

unicipio Boqueirio

Autora: Beatriz Medeiros (2018)
Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: SIRGAS 2000
Fonte: Limites geopoliticos - IBGE (2015)
Arquivos shape - AESA (2018)

Municipio Barra de Sio Miguel

Figura 1. Mapa do Brasil e estados, estado da Paraiba e suas Bacias Hidrogréficas e
localizacao do Ag¢. Epitacio Pessoa com municipios vizinhos. Fonte: Elaborado por Beatriz
Medeiros (2018).

O acude Epitacio Pessoa (agude de boqueiréao) localizado no municipio Boqueirdo-
PB, tem uma bacia que se estende pelos municipios de Boqueirdo, Cabaceiras e Barra
de Sao Miguel, situado na mesorregiao Borborema, no estado da Paraiba. O acude
recebe a contribuicdo de dois rios o Paraiba (margem direita) e o Taperoa (margem
esquerda) e foi construido entre 1951 a 1956 e inaugurado em 1958 visando um
armazenamento de 536.000.000 m3*com as finalidades de abastecimento, perenizagcéao
do rio Paraiba, irrigacéo, piscicultura e turismo. Entretanto, devido a falta de manejo
adequado do reservatdrio, de politicas de manejo e conservagao da vegetacao da bacia,
do assoreamento ao longo de décadas devido aos processos erosivos causados pelo
desmatamento da bacia de contribuicdo reduziram a capacidade de armazenamento
para 411.686.287 m3.

Mesmo com esta reducéo atualmente o acude abastece aproximadamente 23
municipios do estado atendendo uma populagéo estimada de 900.000 hab. Além dos
fatores citados diversos agudes foram construidos amontante do acude Epitacio Pessoa,
de forma que se fazem necessarias chuvas regulares e de montante consideravel
para que haja o sangramento destes pequenos acudes e, por consequéncia, ocorra a
contribuicdo para o manancial maior.

Guimaraes et al. (2005) afirma que 40% da agua tratada que é retirada do
reservatorio de Boqueiréo, sdo desperdicados no percurso na adutora, com vazamentos
nas tubulagdes antigas e liga¢des clandestinas, evidenciando a falta de fiscalizagdo da
companhia de agua.




De acordo com Rego et al., (2013) e Lourenco (2014) a Companhia de Agua e
Esgotos da Paraiba (CAGEPA), Unica usuéaria de agua para abastecimento urbano,
estima de forma indireta e, portanto, insegura, sua retirada total de agua bruta do
Epitacio Pessoaem 1,5 m3/s. Quanto ao outro destino das aguas do A¢ude, cerca de 500
irrigantes, dispersos ao longo do perimetro da bacia hidraulica do Acude, consomem
um total aproximado de 0,95 m3/s, estimados também de forma indireta, através do
balanco hidrico do reservatério. Por outro lado, a disponibilidade ou vazéo garantida
pelo Acude calculado para o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH, 2006) é de
1,23 m?/s, ou seja, 0s usos chegam consumir quase o dobro da disponibilidade.

Para o reservatério em questéo foi avaliado a variacdo no armazenamento para o
més de julho de 2015, durante um ano (julho de 2014 a junho de 2015), como também
para o periodo de uma década (2005 a 2015). A finalidade é analisar o comportamento
do manancial em face das demandas, se houve um declinio de volume gradual ou se
este foi brusco.

Os levantamentos para a execucgao desse trabalho foram realizados a partir dos
dados de nivel e volume dos acgudes coletados da Agéncia Executiva de Gestao das
Aguas do Estado da Paraiba — AESA, Departamento Nacional de Obras Contra as
Secas — DNOCS e com a parceria da Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba —
CAGEPA.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando o comportamento diario do volume acumulado do agude Epitacio
Pessoa referente ao més de julho de 2015 (Figura 2A), observa-se que a medida que 0s
dias decorreram houve uma redugao no volume acumulado, ou seja, hao esta havendo
reposicao de agua no mesmo ritmo que o consumo formado pelo abastecimento de
Campina Grande e demais municipios mesmo estando estes em fase racionamento.
Associado a este fato, tem-se a evaporacao, que mesmo baixa nesta época do ano,
existe e acaba contribuindo para a reducdo do volume acumulado, como também
nao se tem garantia que todos os irrigantes deixaram de bombear durante o periodo
analisado. Ou seja, mesmo com a proibi¢ao pelos 6rgaos gestores ndo se tem garantia
da inexisténcia de irrigacdes clandestinas no agude.

Na Figura 2B pode-se verificar que durante o periodo julho de 2014 a junho
de 2015 (doze meses decorridos) o volume do acude Epitacio Pessoa diminuiu
consideravelmente, reducéo esta que foi de 40% entre o inicio e o fim do periodo
analisado. Observa-se que entre julho de 2014 até novembro do mesmo ano o volume
de 4gua que o acude apresentou ainda era suficiente para o atendimento das demandas
de abastecimento, mantendo-se acima de 100.000.000 m3. Entretanto, sem as chuvas
necessarias para a recarga e na falta de uma campanha de racionamento no decorrer
dos meses o volume foi diminuido numa taxa média de 4,5%/més até chegar ao més

Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 2 Capitulo 8




de junho a 73.543.000 m?, que representa 17,86 % da sua capacidade de acumulacgao,
0 que é considerado preocupante.
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Figura 2. Evolugéo diaria (més de Julho de 2015), A, e mensal (Julho/2014 a Junho/2015), B
(Fonte: AESA, 2015).

Por outro lado, considerando as chuvas na area da bacia (Figura 3A), tanto o
comportamento do acude ao longo dos ultimos 10 anos - 2005 a 2015 (Figura 3B)
observa-se que a partir do ano de 2012 houve uma preocupante reducao da precipitacao
e do consequente volume recebido. Ou seja, apds o periodo chuvoso de 2011 (ultimo
ano em que o acude verteu) ndo houve mais aporte de agua em volume suficiente para
o nivel de agua atingisse a cota do vertedouro e sendo assim o comportamento do
volume acumulado neste acude foi s6 de reducéo. A Figura 3A mostra uma flutuacao
consideravel da precipitacéo sobre a bacia no periodo 2005-2011, porém a partir de
2012 os totais precipitados foram cada vez menores. Ressalta-se também que entre
os anos de 2005 e 2012, a cota do vertedouro foi ultrapassada ou igualada em cerca
de cinco vezes, porém houve uma diminuicdo do volume com bastante intensidade até
os dias de hoje, o que demonstra o grande periodo de seca que passa a regiéo (Figura
3A), como também expde o grande volume retirado para diversos usos ou perdido por
evaporacgao.

De acordo com dados histéricos a evaporacao nesta regiao é de aproximadamente
2.000 mm/ano, o que acelera bastante a reducdo no volume. Além disso, existem ao
longo das margens deste agcude inUmeras propriedades agricolas que retiram agua do
manancial, fato que colabora para uma reducéo rapida no volume armazenado. Este
fato somado a grande seca que atinge a Paraiba ao longo dos ultimos quatro anos sé
tem contribuido para a reducéo acelerada do aporte de agua ao agude.

Observa-se ainda o fato de que € preocupante a situacéo posto que & unica
fonte hidrica nas proximidades de Campina Grande e de sua regido metropolitana em
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quantidade suficiente para atender a tantos usuarios € este reservatorio fazendo-se
necessaria uma rapida acao para mitigar este problema.

Régo et al. (2000) ja sugeriam que a solucao para o problema do agude Epitacio
Pessoa deveria estar baseada no controle de demandas com a ac&o da gestao para
suprir as necessidades da populagéo, e observa-se, com base nos resultados deste
trabalho, que nao houve o devido controle destas demandas.
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Figura 3. Precipitagcéo total anual (A); Variagdo do volume armazenado na Ultima década (B)
(Fonte: AESA, 2015).

41 CONCLUSOES

O volume atual do reservato6rio € 17,3% se 0 acude Epitacio Pessoa mantiver a
evolucao no decaimento de volume, em breve o agude atingira o volume morto (reserva
de aguas profundas) em que podera causar davidas em relacdo a potabilidade da
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agua e assim, o sistema estara em estado critico.

Aliado ao longo periodo de seca e a crescente demanda de agua que o reservatorio
enfrenta, existe uma gestdo que ndo prioriza os usos tidos como essenciais, 0
consumo humano e a dessedentacédo animal, dando espaco para a irrigagdo mesmo
em periodos criticos.
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CAPITULO 9

CARACTERIZACAO DA PRODUCAO ANIMAL DE
PRODUTORES RURAIS NA REGIAO DE PEDRO
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RESUMO: O estudo foi realizado com objetivo
de caracterizar os pequenos produtores rurais
e suas propriedades, bem como o modo de
producdo animal, principalmente o manejo
alimentar, como a produgdo de silagem. A
coleta de dados foi realizada através de um
questionario aplicado a 8 produtores da regiéao.
Os dados foram processados em planilha
eletrOnica Excel, realizando analise através de
tabulacdes. A partir das entrevistas foi possivel
constatar que a maioria das propriedades foi
classificada como minifundios e apresentam
a pecuaria extensiva de corte e de leite como
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principais atividades econdmicas. O principal
recurso alimentar animal € o pasto (64 %) seguido
(23%). Os produtores
realizam controle de forragem com base na

da cana-de-agucar

pratica de campo e utilizam o capim bragiuiaréo
e andropogon como principais forrageiras.
A maioria (75%) néo utiliza silagem, porém
todos demonstraram interesse pela técnica
(100%). Na auséncia da silagem, a vedacao de
pastagem foi citada por 100% dos produtores
como manejo alimentar para o periodo de seca.
O nivel de escolaridade dos produtores rurais
em geral é até o Ensino Fundamental, com
idade superior a 50 anos. Poucos produtores
utilizam a silagem para alimentagcado do gado,
devido a falta de conhecimento da técnica e
falta de equipamentos necessarios. Portanto,
€ necessario treinamentos e transferéncia de
conhecimentos entre os 0rgdos de pesquisa,
ensino, extensdo e os produtores rurais,
visando o desenvolvimento dos seus sistemas
de producéo.

PALAVRAS-CHAVE:
pecuaria, pequenos produtores, silagem

diagndstico rural,

11 INTRODUCAO

A cidade de Pedro Afonso é considerada
um polo econémico da regido. A economia do



municipio esta baseada na agricultura e pecuaria, sendo a cana-de-agUcar e a soja
culturas de grande destaque. Na cadeia produtiva do agronegécio tocantinense a
pecuaria € a segunda maior atividade em termos de exportacao, ficando atras somente
da soja (ARAUJO, 2013), e um importante pilar ndo apenas da economia tocantinense
como também para os pequenos produtores pedro-afonsinos.

A agricultura familiar € uma forma de producdo que integra os membros da
familia no processo produtivo. Esse tipo de producdo agropecuaria € um importante
segmento do agronegocio, correspondendo a 70% dos alimentos consumidos nos lares
brasileiros (MINATEL e BONGANHA, 2015). Nesse sentido, a produg&o animal pode
contribuir bastante para aumentar a producao e renda desses produtores. Somente a
pecuaria de leite, esta presente em 61% das propriedades de agricultura familiar das
regides Sul e Centro-Oeste, em 44% das propriedades na regidao Sudeste e 24% nas
regides Norte e Nordeste (ZOCCAL et al., 2005).

Contudo, a maioria desses produtores utilizam sistemas de criagdo extensivos,
com base na alimentacdo dos animais a pasto. Esses sistemas, na maior parte do
pais, sofrem com o problema da sazonalidade de producdo de forragem. Onde a
producédo de forragem é comprometida pela falta de chuvas levando a reducdo da
disponibilidade de forragem e reduzindo drasticamente a qualidade desta (TEIXEIRA
et al.,, 2011). Além disso, muitos produtores ndo usam as técnicas de producao
disponiveis e eventualmente ndo possuem acesso as mais novas tecnologias e, com
isso, obtém baixa produtividade em suas atividades (MINATEL e BONGANHA, 2015).

Com isso, faz-se necessario a atuacao das instituicdes de ensino, pesquisa e
extensdo diretamente junto aos produtores rurais. A extensado rural tem importancia
fundamental no processo de comunicagao de novas tecnologias, geradas pela pesquisa
e de conhecimentos diversos, essenciais ao desenvolvimento rural, especialmente
das atividades agropecuarias. (PEIXOTO, 2008).

A implantacdo e sucesso dessas tecnologias de produc&o animal requerem
estudo e planejamento com o propésito de identificar os sistemas de producéao ja
existentes, bem como reconhecer os entraves ao uso de novas técnicas de producao.

21 OBJETIVOS

Caracterizar os pequenos produtores rurais e suas propriedades, bem como o
modo de producao animal, principalmente no que diz respeito ao manejo alimentar como
a producéao de silagem, na regido de Pedro Afonso — TO. Com o intuito de identificar e
realizar uma analise sobre os principais entraves da producéo, e proporcionar dados
que possam fornecer novas pesquisas e informacgdes essenciais ao desenvolvimento
rural.
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3 1 JUSTIFICATIVA

A producédo animal € uma atividade importante para os agricultores familiares,
fornecendo diversos produtos como carne, leite e derivados. Como exemplo disso, a
producao de leite, estd presente em 36% dos estabelecimentos classificados como
de economia familiar, chegando a representar 52% do valor bruto da producéo total
dessas propriedades (ZOCCAL et al., 2005). Esses produtores sdo muito dependentes
das condi¢des climaticas para producédo de forragem, pois os animais sao criados a
pastos, em sistemas extensivos de producgao.

Nesse sentido, a estacionalidade da produgéo de forragem € um grande gargalo
da producéao animal a pasto (TEIXEIRA et al., 2011), principalmente onde o periodo de
seca pode ser mais prolongado, como na regiao Norte do pais. Uma técnica utilizada
para reduzir os efeitos dessa falta de forragem na seca é o uso de silagem para
alimentacao animal. A qual j4 é utilizada, na agricultura familiar, em algumas regides do
pais como nordeste (SILVA et al., 2003) e centro-oeste (BARROS, 2003), contribuindo
para melhorar a produgao animal. No Tocantins, no entanto, ainda sao escassas as
informacdes sobre o uso de silagem por pequenos produtores na alimentacéo dos
rebanhos, o que pode indicar que essa tecnologia ainda é pouco explorada no Estado.

Dessa forma, € necessario conhecer a experiéncia dos produtores da regiao com
as ferramentas para alimentacdo animal, como a producdo de silagem, bem como
suas estruturas e limitacées nos sistemas de criagdo animal. Pois essas informacdes
podem nortear as agdes de extensao das instituicoes que atuam junto aos produtores.

4| METODOLOGIA DE TRABALHO
Area de Estudo

O projeto de extensado foi realizado por meio de entrevista com pequenos
produtores rurais da regido do municipio de Pedro Afonso, TO, a qual inclui ainda
0s municipios de Bom Jesus do Tocantins e Tupirama, entre estes trés municipios, a
cidade de Pedro Afonso € considerada um polo econémico da regido. A cidade possui
uma area de 2010,9 km?, com uma populacdao de 11539 habitantes, introduzida no
bioma do cerrado (IBGE, 2017). A mesma esta localizada a latitude de 08° 58’ 03”
sul e de longitude 48°10’ 29” oeste, a 215 km da capital Palmas, com altitude de 201
m, apresentando temperatura anual de 26,7 °C e clima com verédo chuvoso e inverno
seco (NASCIMENTO e ABREU, 2012).

A atividade econbémica predominante é a agropecuaria, com destaque para
a producado de gréos e cana-de-agucar, na qual a regiao € um polo de producéao,
principalmente sorgo, milho e soja. De acordo com o IBGE (2015) a producédo do ano
de 2015 foi de 73 mil toneladas de soja produzidas e 2,3 milhdes de toneladas de
cana-de-agucar produzidas.
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Caracterizacao dos Produtores e das Propriedades Rurais

Para caracterizagdo dos produtores, de suas propriedades rurais e atividade
pecuaria utilizou-se um questionario com 30 perguntas entre abertas e fechadas
(RICHARDSON, 1985), aplicado individualmente para cada um dos 8 proprietarios
rurais. Em relacdo aos proprietarios, foram levantadas informacdes referentes ao
estado civil, faixa etaria, grau de escolaridade e numero de filhos. No que diz respeito
as propriedades, foram coletados dados referentes ao tamanho da propriedade,
maquinas e implementos presentes, atividades produtivas e area total de pastagem.

A classificacédo do tamanho da area da propriedade rural dos entrevistados foi
baseada nas definicdes usadas pelo Instituto Nacional de Colonizagcdo e Reforma
Agraria (INCRA, 2017) que leva em conta o mddulo fiscal, expressa em hectare (ha), e
varia para cada municipio. Onde os imdveis rurais sao classificados em: Minifundio — o
imovel rural com area inferior a 1 (um) médulo fiscal; Pequena Propriedade — o imével
de area compreendida entre 1 (um) e 4 (quatro) mddulos fiscais; Média Propriedade —
o imovel rural de area superior a 4 (quatro) e até 15 (quinze) modulos fiscais; Grande
Propriedade — o imével rural de area superior 15 (quinze) médulos fiscais.

Sendo que um modulo fiscal de acordo INCRA (2013) corresponde a 80 ha para
o0 municipio de Pedro Afonso. Para a escolha das propriedades, estabeleceu-se o
critério que estas deveriam apresentar alguma atividade de producéo animal, para as
demais caracteristicas das propriedades foram escolhidas aleatoriamente.

Caracterizacao dos Sistemas de Producao Animal

Quanto a atividade pecuaria, foram registradas as informacbes acerca das
principais atividades pecuarias, manejo de pastagem, tipo de forrageira, do uso de
volumosos além da pastagem e uso de silagem.

Durante a entrevista com os produtores procurou-se utilizar linguagem de facil
entendimento e sempre procurando evitar interferéncia nas respostas obtidas. As
questdes e sequencias seguiram na mesma ordem para todos os entrevistados.

Os dados coletados foram processados em planilha eletrdénica Excel, realizando
analise através de tabulagdes, onde se agrupou os dados considerando o total de
entrevistas 100% das ocorréncias, permitindo descrever e classificar todas as
categorias estudadas, permitindo a caracterizacao da producéo animal pelos pequenos
produtores da regido de Pedro Afonso.

51 RESULTADOS E DISCUSSOES

Através da analise dos dados coletados, pdde-se identificar que a maioria das
propriedades é de producado familiar composta por uma populacdo na sua maioria
acima de 50 anos, com nivel de educacgao formal baixo, sendo a maioria até o Ensino
Fundamental, com apenas um proprietario com curso superior (Tabela 1). Essa
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condicao de escolaridade parece estar consolidada, pois a idade avan¢ada do produtor
rural dificilmente o levara a contato com o ensino escolar. (SEBRAE, 2013).

Faixa etaria (anos) Ne Escolaridade N”
abaixo de 20 - Sem escolaridade 3
de 20 a 29 - Fundamental incompleto 1
de 30a 39 - Fundamental completo 1
de 40 a 49 1 Médio completo 2
acima de 50 7 Superior 1
Total 8 Total 8

Tabela 1 — Idade e escolaridade dos produtores da regido de Pedro Afonso, TO

Fonte: Elaborado pelos autores — IFTO Campus Avangado Pedro Afonso.

Todos os entrevistados se declararam casados e possuem filhos, na maioria,
maiores de idade, conforme (Tabela 2), em que cinco apresentam menos de 12 anos
de idade, um apresenta idade entre 12 a 18 anos e 32 com idade acima de 18 anos.

Estado Civil

Casado Solteiro Divorciado Vilvo

8 - - -

Numero de filhos (idades)

Menos 12 anos de12 a 18 anos Maiorde18 total
anos
5 1 32 38

Tabela 2 — Estado civil e nUmeros de filhos dos produtores

Fonte: Elaborado pelos autores — IFTO Campus Avancado Pedro Afonso.

As principais atividades geradoras de renda nas propriedades séo a pecuaria e
agricultura, que se somados representam 72,2% das atividades produtivas declaradas
(Figura 1). Esse resultado mostra que, mesmo para pequenas propriedades como
minifundios (agricultura familiar), representadas no presente levantamento (Figura
2), as atividades mais tradicionais como a criagdo de gado tém grande impacto na
composicéo da renda das familias (Figura 1). Tornando-se um componente essencial
do sistema de producgéo para os agricultores familiares, sendo de grande importancia
na estratégia da economia familiar (SALES et al, 2008).
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DAGRICULTURA
BCOMERCIO
BOUTROS

Figura 1 — Principais atividades produtivas observadas nas propriedades.

O tamanho das propriedades apresentou extemos de 8 ha a 120 ha (Figura 2).
Sendo que a maioria delas apresentou area inferior a 80 ha, o mddulo fiscal para a
regiao, portanto consideradas minifundios, apenas uma propriedade apresentou area
maior que um modulo fiscal se enquadrando como pequena propriedade.

Com a implantacédo da empresa Bunge, em Pedro Afonso, comec¢ou a plantacéo
em grande escala de cana-de-agucar, além disso, o municipio também & um grande
produtor de soja (NASCIMENTO E ABREU, 2012). Dessa forma, as maiores areas
(grandes fazendas) sao destinadas a producao de soja e cana-de-agucar, ficando as
pequenas propriedades a produc¢do animal, conforme apontado neste levantamento.
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Figura 2 — Tamanho das propriedades (somatoria das colunas) e divisdo em areas com ou sem
pastagens.

Nota-se ainda na Figura 2 que as areas de passagens representam grande parte
da area total das propriedades avaliadas. Estas areas de pastagens sédo destinadas
a bovinocultura, seja de corte ou leite (Tabela 3), atividades que séo realizadas de
forma extensiva. A reduzida area das unidades produtivas reforca a necessidade de
se intensificar os sistemas de producao de forragem (LEITE et al. 2014), dessa forma,
mostra a necessidade de atuacéo das agéncias de extensao rural junto aos produtores,
contribuindo para melhorar os sistemas de producao atuais.

Oslevantamentosrelacionados aos equipamentos que déo suporte ainfraestrutura
das fazendas podem ser encontrados na Figura 3. Os dados apontam a presenca
em comum nas propriedades rurais de curral (100%), seguido de tronco (87,5%).
No que se refere a equipamentos usados no sistema de producédo, a presenca de
pulverizador, picadeira de silagem e motosserra foram indicados em 62,5%, 50% e
50% das propriedades, respectivamente. Porém, percebe-se uma caréncia de outros
maquinarios e implementos importantes para as propriedades. Apenas 25% dos
entrevistados apontaram possuirem trator, 0 mesmo percentual se repete para arado
e grade nas propriedades.
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Figura 3 — Ocorréncia das infraestruturas mais encontradas nas propriedades rurais de Pedro
Afonso, TO.

Apesar da atividade bovinocultura de leite ser caracterizada com uma das
atividades mais importantes das propriedades, percebe-se pela Figura 3, que essas
nao dispdem de sala de ordenha. Dados parecidos séo relatados por um estudo
do SEBRAE (2013) sobre a pecuaria leiteira do Estado do Tocantins, que segundo
este apenas 2% das propriedades analisada apontaram a presenca de uma sala de
ordenha.

Apesar do pequeno tamanho das propriedades, a criagdo de bovinos (gado de
corte e gado de leite) representa a principal atividade pecuéria exercida nas fazendas
(Tabela 3). Este dado mostra a importancia da bovinocultura como atividade geradora
de renda para os pequenos produtores, principalmente a bovinocultura leiteira, a qual
foi citada mais vezes como atividade secundaria. Outras atividades como a criagéo de
aves, de carneiros e de suinos também foram relatados pelos produtores, contudo,
segundo estes a producdo desses animais € voltada apenas para o consumo da
familia, com pouquissima comercializagao dos seus produtos.

Atividades PRINCIPAL SECUNDARIA
Bovinocultura de corte 50,0% 25,0%
Bovinocultura de leite 50,0% 37,5%
Avicultura 0,0% 25,0%
Outros 0,0% 12,5%

Tabela 3 — Principais atividades pecuérias desenvolvidas na regido de Pedro Afonso, TO.




Fonte: Elaborado pelos autores — IFTO Campus Avancado Pedro Afonso.

Quanto a alimentacdo dos animais, a maioria dos produtores faz algum tipo de
controle da oferta de forragem, ou seja, manejo de pastejo. Contudo, esse manejo
é feito de forma empirica, com base na experiéncia do criador, sem aplicacao das
técnicas de manejo de pastagem, o que configura o sistema de criacdo extensivo
(Tabela 4). Sistema que ndo € recomendado para pequenos produtores.

Quanto ao tipo de forrageira utilizada, a maioria dos produtores utiliza mais
de uma espécie (Tabela 4). O que é uma caracteristica benéfica para o sistema de
producéo animal. Assim, as forrageiras mais presentes nas pequenas propriedades sao
Braquiardo, que esta presente em todas as propriedades avaliadas, e o0 Andropogon,
presente 75% das propriedades rurais. Borghi et al (2015) também verificaram em seus
estudos por diversas regides do Estado do Tocantins que as espécies forrageiras de
maior destaque sao as braquiarias e andropogon, segundo eles, espécies altamente
disseminadas na regiao, pela sua resisténcia a seca e baixo custo de implantacao e

condugao.
Controle de ) ~
sim 87,5% nao 12,5%
forragem
Tipo de controle
amostragem de [ Com base na .| Altura de entrada
. Tempo de pastejo ) Outros
forragem experiéncia e saida
12,5% 75,0% 12,5% 0,0% 0,0%
Tipos de forrageira
Brachiaria L .
L Braquiaréo Andropogon Mombaca Massai
humidicula
25% 100% 75% 25% 12,5%

Tabela 4 — Caracteristicas do manejo de pastagem desenvolvido nas propriedades rurais na
regido de Pedro Afonso, TO.

Fonte: Elaborado pelos autores — IFTO Campus Avangado Pedro Afonso.

Apenas 25% dos entrevistados relataram usar silagem como conservacao de
forragem, sendo usados para esse fim o milho e a cana-de-agucar, e 0 mesmo tipo
de moagem e silo tipo superficie (Quadro 1), 0 que € uma informagéo preocupante.
Pois a silagem é uma técnica utilizada para complementar a alimentacéo dos animais,
principalmente, na época da seca, e assim reduzir as perdas ocasionadas pela
sazonalidade da producao de forragem, sobre o desempenho dos animais.
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O principal recurso alimentar utilizado nas propriedades, para os animais, € o
pasto, seguido do uso de cana-de-acucar (Quadro 1). Esse cenario esta de acordo
com levantamento realizado pelo SEBRAE (2013), para todo o Estado do Tocantins
para a bovinocultura leiteira, que constatou que a pastagem (64%) e a cana forrageira
(23%) sao os principais alimentos para o gado de leite no periodo da seca, enquanto
o uso de silagem foi de apenas seis por cento (6%).

Ja utilizou Silagem? Sim: 25% N&o: 75%
Forrageira utilizada: Milho, Cana-de-acucar

Corte e moagem da forragem: Manual com picadeira estacionaria
Tipo de silo: Superficie

Nao sabe como fazer 37,5%; falta de maquinas e
Motivo de nunca ter usado? equipamentos 37,5%; e falta de recursos financeiros
12,5%

Se nunca usou, gostaria de

NP .
utilizar silagem? Sim: 100% N&o: 0%

Utiliza outro processo de . B

_ Sim: 62,5% Nao: 37,5%
conservacgdo de forragem?
Qual outro processo de

_ Vedacao de pastagem: 100%; Capineira: 20%
conservacgao de forragem?

Utiliza algum outro volumoso Cana-de-agucar: 62,5%; milho:

. ~ . N&o usam: 12,5%
para alimentacéo do gado? 12,5% e capim elefante:12,5%

Quadro 1 — Demonstrativo do uso de silagem e outros alimentos volumosos pelos produtores
rurais da regido de Pedro Afonso, TO

Fonte: Elaborado pelos autores — IFTO Campus Avangado Pedro Afonso.

Todos os produtores entrevistados demonstraram interesse em utilizar silagem
para alimentacdo dos bovinos, contudo a maioria relatou que ndo usa por falta de
magquinas e equipamentos (37,5%), necessarios para a ensilagem, ou por nao saber
como fazer (37,5%), ou seja, falta de conhecimento sobre a técnica de ensilagem. O
gue mostra que ha uma demanda por treinamento dos produtores e transferéncia de
conhecimentos dos 6rgaos de pesquisa, ensino e extensao para os produtores rurais.

Atécnica de vedacao de pastagem é utilizada em todas as propriedades visitadas
como manejo de conservacao de forragem para alimentagcéo animal no periodo da seca
(Quadro 1). O que demostra o baixo nivel de tecnologia usada nas propriedades, uma
vez que, € uma das mais simples técnicas de manejo alimentar de bovinos. Além disso,
so foi apresentada uma unica alternativa complementar a vedacao de pastagem, que
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foi 0 uso de capineiras em 20% das propriedades. Todas essas informagdes mostram
um baixo nivel de intensificagdo no manejo alimentar dos bovinos, principalmente para
o periodo da seca.

6 | CONSIDERACOES FINAIS

O nivel de escolaridade dos produtores rurais em geral é baixo, até o Ensino
Fundamental, com idade superior a 50 anos. A maioria das propriedades rurais €
classificada em minifandios.

A principal atividade econdémica desenvolvida € a bovinocultura (corte e leite)
extensiva. A maioria dos produtores realiza controle de forragem, com base na pratica
de campo e utilizam o capim bragiuiardo e andropogon como principais forrageiras.

Poucos produtores utilizam a silagem para alimentagcéo do gado, devido a falta de
conhecimento da técnica e falta de equipamentos necessarios. A principal estratégia
alimentar, para o periodo da seca é a vedacéao de pastagem.

As propriedades apresentam uma demanda de intensificacdo do sistema de
alimentacao animal, desse modo a aplicagcao de tecnologias como o uso de silagem
podem melhorar o desempenho animal e assim aumentar a renda dos produtores. Para
tanto, é necessario treinamentos e transferéncia de conhecimentos entre os érgdos de
pesquisa, ensino e extensao, e os produtores rurais, visando o desenvolvimento dos
seus sistemas de producao.
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi
caracterizar um agroecossistema ecoldgico de
campo nativo em relacdo a uma mata nativa. Foi
realizada uma analise comparativa entre uma
area de campo nativo de 12 hectares e uma area
de floresta nativa de 78 hectares, localizadas
no Instituto Regional de Desenvolvimento
Rural, pertencente ao Departamento de
Estudos Agrarios da UNIJUI, no municipio de
Augusto Pestana. Nestas foram analisados
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pontos relacionados a Ecologia e agroecologia
agricola relacionadas a fatores bidticos e
abidticos, a quimica e fisica do solo observando
os diferentes relevos da paisagem e a boténica
verificando os diferentes niveis de antropizacéo,
presenca de diferentes culturas, interferéncia
humana, a presenca de pecuaria e circulagéo
de animais, niveis de sucessao ecologica,
espécies pioneiras e espécies climax, diferentes
extratos, bem como a descricdo dos ecétonos.
Houve diferencas entre estes dois sistemas,
onde no campo nativo apresentou maior nivel
de degradacdo devido ao intenso manejo
realizado pelo homem, do mesmo modo que
menores indices de fertilidade, biodiversidade,
nutrientes e retencdo de agua. Ao contrario da
mata nativa, que mostrou grande diversidade de
seres vivos, maior concentragdo de nutrientes,
contando com um clima mais ameno, melhor e
maior retencdo de agua da chuva, aumentando
a capacidade de armazenamento desta no solo,
nao sofrendo degradagdes agressivas como o
agroecossistema de campo nativo.

PALAVRAS-CHAVE: Agroecossistema; Campo
nativo; Mata nativa.

ABSTRACT: The objective of this work was
to characterize an ecological agroecosystem
of native field in relation to a native forest. A
comparative analysis was carried out between a



12-hectare native field area and a 78-hectare native forest area, located in the Regional
Institute of Rural Development, belonging to the Department of Agrarian Studies of
UNIJUI, in the municipality of Augusto Pestana. In these were analyzed points related to
Ecology and agricultural agroecology related to biotic and abiotic factors, soil chemistry
and physics observing the different reliefs of the landscape and botany verifying the
different levels of anthropization, presence of different cultures, human interference, the
presence of livestock and animal circulation, levels of ecological succession, pioneer
species and climax species, different extracts, as well as the description of ecotones.
There were differences between these two systems, where in the native field there was
a higher level of degradation due to the intense man-made management, as well as
lower fertility, biodiversity, nutrients and water retention rates. Unlike native forest, which
showed a great diversity of living beings, a higher concentration of nutrients, having a
milder climate, better and greater rainwater retention, increasing its storage capacity in
the soil, not suffering from aggressive degradations such as agroecossistema of native
field.

KEYWORDS: Agroecosystem; Native field; Native forest.

11 INTRODUCAO

Os agroecossistemas sao caracterizados por serem ecossistemas agricolas que
possuem o objetivo de manejar os recursos naturais, como por exemplo, através da
captacédo de energia solar do ambiente transformando-a em fonte de alimento para
seres humanos e animais, além disso, pode-se afirmar que o homem possui 0 dominio
deste sistema, sendo este, responsavel por organizar e manipular os recursos do
meio (Kozioski et al., 2000). Ja para Friderichs et al., (2016) agroecossistemas sé&o
caracterizados por conterem interacdes fisicas e bioldgicas de seus componentes,
onde o ambiente é responsavel por determinar a presenca de cada componente em
um determinado tempo e espaco, fazendo com que isto resulte no processo de inputs
e inputs e outputs.

Segundo Feiden (2005), diferentemente de um ecossistema, onde existe uma
fonte principal de energia (o calor) o agroecossistema conta com diversas fontes
auxiliares de energia, como por exemplo, a forca humana, tragéo animal e combustiveis
fosseis, onde esta energia é dirigida direta ou indiretamente ao agroecossistema.
Ainda Feiden (2005) afirma que a ciclagem de nutrientes tem entrada ao sistema
através da aplicacdo de fertilizantes e adubos organicos ou industriais e a saida
causada pelos processos de erosao, lixiviacao, entre outros. Devido & diminuicdo da
biodiversidade, ocorrem consequentemente a redugdo dos niveis tréficos, havendo
perda dos produtores e consumidores primarios.

De acordo com Nabinger et al., (2009) o campo nativo € caracterizado por
ser um ecossistema natural pastoril, tendo este, fundamental importancia para o
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desenvolvimento da atividade pecuaria em grande parte do estado do Rio Grande do
Sul. Segundo Moojen e Maraschin (2002) as pastagens naturais sdo responsaveis por
revestir cerca de 12 milhdes de hectares, onde estes frequentemente sdo compostos
por uma vasta gama de espécies vegetais, as quais estdo relacionadas aos mais
diversos tipos de solo e variaveis climaticas caracteristicas de cada regiao (Carvalho
et al., 1998).

Porém o campo nativo vem sendo mal explorado (Moojen e Maraschin, 2002),
acarretando na perda da fertilidade, diversidade e consequentemente do potencial
produtivo. O elevado numero de animais por area acaba por prejudicar ndo somente
a vegetacado, mas também o solo que acaba sofrendo processo de compactacgao,
dificultando que as espécies consigam ter um adequado desenvolvimento de raizes,
impedindo que completem seu crescimento por escassez de fatores bidticos como
no caso da agua e nutrientes absorvidos do solo. Além disso 0 processo erosivo
ocasionado pelo mal manejo do campo nativo também é de extrema importancia, pois
este é capaz de causar tanto perdas de solo irrelevantes, quanto o carregamento de
nutrientes essenciais para as espécies forrageiras (Cassol et al., 2002).

A mata nativa é reconhecida, por nunca ter sofrido nenhum tipo de modificacéo,
alteracao ou perturbacdo ocasionada pelas agcées do homem no decorrer dos
anos, podendo, em muitos casos, ser caracterizada como uma comunidade climax
(Wikipédia, 2018). Além disso, possui fun¢des ecoldgicas de grande importancia para
o equilibrio ambiental, & responsavel por proteger o impacto das gotas da chuva no
solo, manter a biodiversidade, proteger a fauna e a flora, proporcionar maior absorcéao
de agua no solo, aumentar a fertilidade do solo, atuar como prote¢do do solo, entre
outras (Martins, 2010).

O trabalho tem o objetivo de caracterizar um agroecossistema ecoloégico de
campo nativo em relagdo a uma mata nativa.

2| METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido em uma acéo interdisciplinar da disciplina de
Ecologia Agricola e Agroecologia, pertencente ao curso de agronomia da Universidade
Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul - UNIJUI, sob a orientacdo da
professora Cleusa Adriane Menegassi Bianchi no dia 09/05/2018. Consisttiu em uma
andlise de comparacéao de uma area de campo nativo, com outra de mata nativa, ambas
localizadas no Instituto Regional de Desenvolvimento Rural — IRDeR, pertencente ao
Departamento de Estudos Agrario da universidade, situado no municipio de Augusto
Pestana.

A area do campo nativo corresponde a 12 hectares, em que na parte aérea ocorre
a introducdo de espécies forrageiras perenes, perdendo algumas caracteristicas
de campo nativo. O manejo realizado é de rocadas anuais. Como area base para
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comparativo serao utilizados 78 hectares de Mata Nativa, composta por mata ciliar
sem interferéncia do homem, apenas por fatores ambientais.

Para desenvolver a atividade de comparacéao, foram observadas ambas as areas,
analisando as informacdes dos diferentes agroecossistemas, bem como a Ecologia
Agricola e Agroecologia, observando os fatores abibticos e bidticos, agua e demais
nutrientes, e as relagdes ecologicas. Com relagdo a composi¢ao botanica, analisaram-
se 0s niveis de antropizacdo, presenca de culturas, influéncia de aplicacbes de
produtos agricolas, presenca de pecuaria e circulacéo de animais, os nivel de sucesséo
ecoldgica, espécies pioneiras e espécies climax, os diferentes estratos, descricdo dos
ecotonos e caracterizacéo das espécies dominantes.

E por ultimo, com relacdo a quimica e fisica do solo, realizou-se a leitura da
paisagem, observando e identificando as diferencas de solos no contexto da paisagem.
Descricao de relevo, profundidade, tipo de vegetacao, granulometria, porosidade total,
material organico, presenca de raizes em profundidade, forma das raizes e abundancia.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos dois agroecossistemas avaliados foram visualizadas distintas relacoes
intraespecificas de cada meio, bem como diferencas entre fatores bibticos e abidticos.

Na area de campo nativo (Figura 1), foi possivel observar as entradas e saidas
de energia, populacées e organismos, sendo estes de grande relevancia para a
manutencao do meio. Além desses observou-se a presenca de uma grande diversidade
de plantas arbustivas de grande porte & espécies rasteiras, bem como a existéncia
de animais como bovinos, insetos e aves, responsaveis pelo equilibrio ecoldgico do
mesmo.

Figura 1: Area de campo nativo, IRDeR/DEAg/UNIJUI. Fonte: Autor.
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Ja na area de mata nativa (Figura 2), notou-se a diferenca entre as entradas e
saidas, onde a entrada de energia solar no meio se da de forma difusa, pela barreira
natural criada pela grande quantidade de arvores encontradas neste espacgo. As
saidas sdo ocasionadas pelo vento, encarregado de realizar as trocas de energias
gue encontram-se no interior da mata, e, do mesmo modo, manter o equilibrio
termodinamico desta, permitindo que ocorram diferencas entre o microclima deste
agroecossistema para o primeiro, visto que a mata nativa apresentou clima mais
ameno, com temperatura baixa, criando um clima mais agradavel. Ainda neste, pode-
se observar a presenca de microrganismos, insetos, organismos e espécies arbustivas
responsaveis pela manutencao do meio.

Figura 2: Area de mata nativa, IRDeR/DEAg/UNIJUI. Fonte: Google imagens.

41 CONCLUSAO

Ao final deste trabalho foi possivel verificar as diferengas entre um campo nativo
e uma mata nativa, onde no campo nativo existe um maior nivel de degradacao devido
ao manejo inadequado realizado pelo homem, do mesmo modo que menores indices
de fertilidade, biodiversidade, nutrientes e retencéao de agua.

Ja na mata nativa identificou-se uma grande diversidade de seres vivos, maior
concentracdo de nutrientes, contando com um clima mais ameno, melhor e maior
retencéo de agua da chuva, aumentando a capacidade de armazenamento desta no
solo, ndo sofrendo degradagdes agressivas como 0 agroecossistema de campo nativo.
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CAPITULO 11

CONTABILIZACAO DO ESTOQUE DE CARBONO EM
AREAS CULTIVADAS COM EUCALIPTO (Eucalyptos
grandis) EM DIFERENTES IDADES NA BACIA DO RIO
DE ONDAS NO OESTE BAIANO

Vandayse Abades Rosa
Universidade do Estado da Bahia, Colegiado de
Engenharia Agronémica, Barreiras, BA

Joaquim Pedro Soares Neto
Universidade do Estado da Bahia, Colegiado de
Engenharia Agronémica, Barreiras, BA

Heliab Bomfim Nunes
Universidade de Brasilia, Faculdade de Medicina
Veterinaria e Agronomia, Brasilia DF

Paulino Joaquim Soares Neto Sol
Universidade do Estado da Bahia, Colegiado de
Engenharia Agronémica, Barreiras, BA

Wilton Barbosa de Oliveira
Fazenda Busato |, Sdo Desidério, BA

RESUMO: A conversdo de sistemas naturais
em sistemas agricolas envolve uma serie
de atividades que levam a perturbacdo do
solo o que influencia diretamente nas taxas
de decomposicdo da matéria organica e,
por conseguinte ocasionara alteracdo nos
estoques de carbono. O uso de sistemas que
possam mitigar perdas de carbono vem sendo
implantados na atualidade como é o caso de
plantacdes de eucalipto. O estudo foi realizado
na Fazenda S&o Joao na regidao Oeste da Bahia
em areas com eucalipto em diferentes idades.
Foi avaliada a estabilidade de agregados em
agua, didametro médio geométrico, diametro
médio ponderado, estoque de carbono total
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no solo, serrapilheira e na biomassa vegetal.
Na camada 0,0-0,10e 0,20 -0,30para as
variaveis DMP e DMG e n&o foram observadas
diferencas significativas entre as mesmas. As
areas que apresentaram o maior percentual de
macroagregados foram: a area com vegetacéao
natural e com eucalipto com nove anos de idade.
O maior estoque de carbono organico total foi
encontrado na area de eucalipto com nove anos
e 0 menor estoque na area de eucalipto com 5
anos de idade.

PALAVRAS-CHAVE:
aquecimento global; Florestas plantadas.

Manejo do  solo;

ABSTRACT: The conversion of natural systems
to agricultural systems involves a series of
activities that lead to soil disturbance, which
directly influences in the decomposition rates
of organic matter and, therefore, will cause
changes in carbon stocks. Currently, it has
been implemented the use of systems that
can mitigate carbon losses, as is the case of
eucalyptus plantations. The study was carried
out at “Fazenda S&o Jo&o” in the western region
of Bahia in areas with eucalyptus at different
ages. The stability of aggregates in water,
geometric mean diameter, weighted average
diameter, total carbon stock in soil, litter and
plant biomass were evaluated. At the 0.0-0.10
and 0.20 -0.30 layers for the DMP and DMG
variables there were no significant differences



between them. The areas that presented the highest percentage of macroaggregates
were the areas with natural vegetation and with eucalyptus with nine years old. The
highest total organic carbon stock was found in the eucalyptus area at the age of nine
years and the lowest stock in the eucalyptus area with five years old.

Keywords: Soil management; Global warming; Planted forests.

11 INTRODUCAO

A conversao de sistemas naturais em sistemas agricolas envolve uma serie
de atividades que levam a perturbacdo do solo, influenciando diretamente nas taxas
de decomposicdo da matéria organica e, por conseguinte ocasionara alteracdo nos
estoques de carbono. O uso de sistemas que possam mitigar perdas de carbono vem
sendo implantados na atualidade como é o caso de plantacdes de eucalipto.

A area plantada de eucalipto no Brasil é em torno de 5,1 milhdes de hectares
(ABRAF,2013) e no Oeste da Bahia, essa cultura ocupa uma area de 60 mil hectares,
com uma producao de 13,2 milhdes de m3 (AIBA, 2016).

O aumento das areas com florestas, desde o inicio das discussbes acerca
das mudancgas climaticas, tem sido recomendado como alternativa de agcdo para
minimizar os efeitos causados pelo aumento das concentracdes de gases do efeito
estufa, em especial o CO,, na atmosfera terrestre. Os ecossistemas florestais séo os
principais componentes do ciclo global do carbono (PAN et al., 2011), por outro lado, a
atividade florestal também é responsavel pelo aumento da concentracao de gases que
proporcionam o aquecimento global. De acordo com o uso da floresta, todo o carbono
acumulado € devolvido a atmosfera, por exemplo, na combustdao da madeira para
sua transformag¢ao em carvao ou no processo de polpacéo para a producao de papel
(SOARES et al. 2005).

O eucalipto é uma espécie florestal que, devido ao seu rapido crescimento,
apresenta elevada producédo de biomassa vegetal, desenvolvimento e ciclagem de
raizes e deposicao de serrapilheira, que ira contribuir na formag¢ao da matéria orgénica
e, portanto, no incremento e manutencao dos reservatérios de carbono organico (CO)
do solo. A quantidade e qualidade da serrapilheira que é depositada no solo pelas
plantacoes florestais, aliada a idade da floresta sé&o responsaveis pelo acimulo de CO
(FARIA et al.,2008; BARRETO et al., 2011).

As arvores exercem importante papel sobre os sistemas em que estao inseridas.
Cunha Neto et al. (2013) relatam que ao longo do seu crescimento e desenvolvimento
a vegetacao arbdrea adiciona matéria organica ao solo, o que exerce influéncia sobre
os atributos fisicos do solo tais como densidade, porosidade, aeracao, capacidade de
infiltrac@o e retencéo da agua, bem como a formacéao e estabilizacdo de agregados.
Além disso, o componente arboreo também influencia na ciclagem de nutrientes e por
consequéncia na fertilidade do solo.
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O balango de carbono (C) no solo é dependente da relacdo entre as adicbes de C
fotossintetizado pelas plantas (parte aérea e raizes) e as perdas de C para a atmosfera,
resultantes da oxidagdo microbiana do C orgéanico a CO,. A reserva de carbono na
matéria organica do solo é uma importante estratégia para atenuar a concentracéo
de CO, na atmosfera (RUFINO 2009). Portanto o0 monitoramento das alteragbes dos
estoques de carbono no solo tem sido indicador dos efeitos do manejo e uso do solo.

Sendo assim, objetivou-se com esse estudo, avaliar a influencia do eucalipto
com diferentes idades plantio nas propriedades fisicas do solo, estoques de carbono
no solo e CO, equivalente, como também acumulo de carbono na biomassa vegetal.

2| MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacio da Area de Estudo

2.1.1 Localizagdo

O estudo foi realizado na fazenda Sao Jodo que fica situada no municipio
de Barreiras na Regidao Oeste da Bahia, localizada nas seguintes coordenadas:
11°57°36,1”S e 45°08°37.7”W (Figura 1). Foram selecionados talhdes com plantio de
Eucalipto grandis nas idades de trés (EUC 3), cinco EUC 5), sete (EUC 7) e nove anos
(EUC 9) além da area de cerrado nativo (CN).

BHRaEIL

bl % 15 ¥ 3] mmrbem

Figura 1. Localizacdo da area de estudo. Barreiras, BA. 2018
2.1.2 Clima

De acordo a classificacdo de Koppen o clima predominante da regiao € do tipo
Aw, ou seja, tropical sub umido com periodo chuvoso de outubro a abril e periodo seco
de maio a setembro.

2.1.3 Solo
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O solo da area foi classificado como Neossolo Quartzarénico ortico e Latossolo
Vermelho Amarelo distrofico a analise quimica e granulométrica das areas encontram-
se nas Tabelas1 e 2.

Propriedades Quimicas

(m) HO) i cmol dm=................ Mg.dm3 Mg.dm®

|

0,20-0,60 4,49 0,24 0,43 1,3 77 1,41 12,09

0,20-0,60 4,44 0,07 0,41 0,7 49 0,87 4,84

0,20-0,60 4,30 0,15 0,4 0,6 325 0,77 4,83

0,20-0,60 4,60 0,08 0,38 1.3 6,05 0,74 242

0,20-0,60 6,2 0,08 0,32 0,0 754 231 484

Tabela 1:Propriedades quimicas das areas nas profundidades de 0,00 — 0,20 e de 0,20 - 0,60
m. Barreiras, BA. 2018

Local/camada (m) Granulometria

O

P
@

=
Q

0,10 - 0,20 745,6 97,6 156,8

0,30 - 0,40 710,7 96,2 193,10

EUC 3

0,10 - 0,20 856,6 29,8 113,6

0,30 - 0,40 813,2 45,0 141,8

EUC 5

0,10 - 0,20 859,6 20,5 119,9

0,30 - 0,40 832,1 32,1 135,8

EUC 7

0,10 - 0,20 837,8 42,5 119,7
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0,20 - 0,30 841,1 34,3 124,6

0,30 - 0,40 839,6 30,0 130,4
0,40 - 0,60 821,6 51,3 12,71
EUC 9
0,00 - 0,10 836,9 28,4 134,7
0,10 - 0,20 832,1 37,0 130,9
0,20 - 0,30 826,5 38,1 135,4
0,30 - 0,40 823,9 55,5 120,6
0,40 - 0,60 820,1 44,3 135,6

2.2 Amostragem
2.2.1. Solo

Foram abertos perfis em quatro pontos em talhdes cultivados com eucalipto nas
diferentes idades, além da area de cerrado nativo nas profundidades de 0 — 0,10;
0,10 - 0,20; 0,20 - 0,30; 0,30 - 0,40 e 0,40 — 0,60 m, nos quais foram coletadas
amostras indeformadas com o auxilio de um trado e anel volumétrico para as analises
de densidade e estabilidade de agregados. As amostras deformadas foram para as
analises quimica, granulométrica e de carbono orgénico total.

As amostras foram devidamente identificadas e encaminhadas para o laboratério
de Fisica dos Solos da Universidade do Estado da Bahia (UNEB), CampuslXpara
realizacao das seguintes analises:

2.2.2 Biomassa vegetal aérea

Dentro de cada talhdo foram demarcadas parcelas de 10x10m com auxilio de
uma trena e barbante. As plantas que se encontravam dentro da parcela tiveram a sua
altura estimada com auxilio de uma régua graduada através de fotografias que foram
utilizadas para estimativa da altura total, também foram medidas as circunferéncias
as alturas de peitos (CAP) utilizando uma régua e fita métrica para tal procedimento.
Esse mesmo procedimento foi utilizado na area de cerrado nativo. A densidade da
madeira utilizada foi baseada nos estudos realizados de Vital et al. (1992) e Lopes
(2003), que consideram a densidade basica da madeira de Eucalipto Grandis, de 0,46
g/cm?3 e para a area de cerrado nativo a densidade basica de 0,63t.m=3. Por meio dos
valores de altura total e diametro a altura do peito foi estimado o volume de madeira
por hectare para cada talhdo pelo do método de Huber, que segundo (Thiersch, 2002),
€ um dos principais métodos para realizacdo da cubagem rigorosa. Este volume foi
calculado através da expressao:

V =(3,1416 * D2/4) * H* 0,79

Onde:

V= volume de madeira (m?3)

D= didmetro a altura do peito em metros
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H= altura total estimada em metros

Com a obtenc&o do volume e densidade da madeira foi calculado a biomassa
vegetal por hectare através da expressao:

Biomassa aérea (Mg.ha') = Densidade *volume (m?ha)

Figura 2. Mensuragéo da circunferéncia a altura do peito ( A e B), mensuragéo da altura total em
area de cerrado nativo (C) e mensuragéo da altura total em eucalipto (D).

2.2.3 Serrapilheira

Em cada talhao foram coletados em quatro pontos aleatérios a serrapilheira em
uma area de 0,25 m?. Essas amostras foram levadas a estufa de circulagéo forcada a
70° por 72 horas até obter peso constante. Posteriormente as mesmas foram pesadas
em balanca eletrénica para obtencéo do peso seco.

2.3 Analises e determinacoes

2.3.1 Analise quimica e granulométrica

As amostras foram secas ao ar e posteriormente foram passadas em peneira de 2
mm de diametro, das quais se realizou a analise do pH (H,O), aluminio trocavel (Al**)
, acidez potencial (H+Al) e os macronutrientes, ( Ca*, Mg*, K+, P) A granulometria
foi determinada pelo método da pipeta por dispersédo total utilizando como agente
dispersante do hidroxido de sédio (NaOH) (Embrapa, 2011).
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2.3.2 Densidade do Solo

A densidade do solo foi determinada pelo método do anel volumétrico segundo
(EMBRAPA, 2011), coletou-se amostras de solo indeformadas em duplicata, totalizando
40 repeticoes, em anéis tipo Kopeckye. No laboratério foipesado o conjunto (anel+solo)
e anotou-se o valor. O conjunto foi levado a estufa de circulagdo forcada a105 °C até
peso constante. A densidade foi calculada segundo a equacéo 1:

DS=(MS/V) eeeeeeeeeecceeccerressssssmsse s e e ssssssmmss e s e eesssssmmnnnnees (1)

Onde: Ms=massa do solo seca a 105 °C e V= volume do anel.

2.3.3Estabilidade de agregados em agua

A estabilidade dos agregados foi determinada em amostras destorroadas
cuidadosamente com as maos quebrando os agregados maiores em seus pontos de
fragilidade natural e posteriormente secas ao ar (Figura 3A). ApOs esse processo, as
amostras foram passadas num conjunto de peneiras, os agregados retidos na peneira
de 8-10 mm foram utilizados para serem processados. Retirou-se 4 amostras de 50g
por cada profundidade, em seguida essas amostras foram colocadas na parte superior
de um jogo de peneiras de malhas 2,00 mm; 1,00 mm; 0,50 mm; 0,25 mm e 0,106 mm
Estas foram umedecidas com um atomizador e aguardado 10 minutos. Em seguida as
amostras foram imersas no tanque do aparelho de Yoder para oscilagao vertical por 15
minutos. Os agregados retidos (Figura 3B) em cada peneira foram transferidos para
capsulas de aluminio e levadas a estufa de circulacao forcada por 24 horas a 105 °C
e na sequencia foi pesada cada fragdo (SALTON, 2012).

Figura 3. Amostras de agregados sendo secas ao ar (A) e o conjunto de peneiras utilizado (B).
Barreiras, BA. 2018.

Diametro médio ponderado: calculado a partir da expressao 2 (COUTINHO,2010).

B [ N TR )
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em que: i = intervalo de classe: 2,0 =X > 1,0 mm, de 1,0 =X > 0,5 mm, de 0,5
=X > 0,25 mm e de 0,25 = X >0,105 mm; Xxi = € o didmetro do centro de classe (mm);
yi = € a razdo entre a massa de agregados dentro da classe (xi) e amassa total de
agregados.

Diametro médio geométrico: calculado a partir da expresséo 3 (COUTINHO,2010).
DMGi= eXPZWIlN Xi / ( Z Wi)uuoeeeeieee e e e e e e e (3)
Em que: wi= peso dos agregados de cada centro de classe (g); In = logaritmo
natural de xi; xi = didmetro do centro de classe (mm).

2.3.4 Carbono orgénico total (COT)

O carbono organico total, foi determinado por oxidagcéo a quente com dicromato
de potassio em meio sulfurico (Embrapa, 2011) e o estoque de carbono (EstC), na
area de referéncia (CN), em cada uma das camadas amostradas foi estimado a partir
da expressao 4:

EStC = C X Dref X €, e (4)

Onde: EstC= estoque de carbono em Mg.ha'; C= carbono orgéanico em %;Ds=
densidade do solo da camada estudada da area cultivada em g.cm?, Dref = densidade
do solo para profundidade amostrada na area de referéncia em g.cm=3e; “@” = espessura
da camada em centimetros (ALMEIDA,2014).

Para as areas cultivadas, essa variavel foi determinada levando em consideracéao
a massa equivalente conforme Carvalho et al. (2009):

EstC= C * Ds * ((Dref/Ds)* €)/10....ccuuiieeeiiiiiiieeiiieiiiiiiieenns (5)

2.3.5C0O,~Equivalente

O di6éxido de carbono sequestrado foi calculado pela equacgéao 6:
CO,=3,67"Estoque de carbono ............ccecueviiiiiiiicicic, (6)
Onde: 3,67 = relagdo entre a massa molecular de C e CO,).

2.3.6 Carbono na biomassa

O teor de Carbono na biomassa aérea foi calculado multiplicando-se a biomassa/
hectare por 0,45 (KAUFFMAN e DONATO, 2012).

2.4 Analise estatistica

Os dados foram submetidos a andlise de varidancia e ao teste F a 5% de
probabilidade de erro. Quando o teste F apresentou-se significativo foi aplicado o teste
de média de Scott-Knott através do programa estatistico ASSISTAT.
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31 RESULTADOSE DISCUSSAO

3.1 Diametro médio ponderado e geométrico

Na Tabela 3 encontram-se os resultados do DMP e DMG. Observa-se nessa Tabela
que as camadas de 0-0,10e 0,20-0,30 m n&o apresentaram diferengas significativas
entre o CN e os solos com eucalipto nas diferentes idades. Na camada de 0,10-0,20
m o CN e o EUC 7 nao se diferenciaram, porém, ambos foram diferentes do eucalipto
nas demais idades, nos dois atributos. Para a camada de solo de 0,30-0,40 m, tanto o
DMP como o DMG, o CN alcangou os maiores valores, enquanto que na profundidade
de 0,40-0,60 m a testemunha néo foi diferente do solo com EUC 3, EUC 7 e EUC 9.
Esse fato pode esta relacionado ao efeito proporcionado pelo exsudatos radiculares
da vegetacao nativa e do sistema radicular do eucalipto que alcanca as camadas mais
subsuperficiais possibilitando uma maior formagcao de agregados estaveis em agua.
Ibiapina et al. (2014) em seus estudos sobre resisténcia a penetracéo e agregacao
de um Latossolo Amarelo sob monocultivo de soja e de eucalipto no cerrado do Piaui
encontraram valores de didametro médio geométrico nas camadas superficiais para
cerrado nativo e areas de eucalipto superiores ao do presente estudo, por outro lado,
Prevedello et al. (2014) encontraram nessa profundidade resultado inferior ao desse

trabalho.
Area Camada
0-0,10 0,10-0,20 0,20-0,30 0,30-0,40 0,40-060

DMP

CN 5,8aA 5,9aA 5,9aA 5,9aA 4,7aB

EUC 3 5,2 aA 5,2 bA 5,2 aA 5,4bA 5,2 aA

EUC 5 5.6 aA 5,2 bA 5,3 aA 4,8 bA 4,0bB

EUC 7 5,6 aA 5,6 aA 5,5aA 5,2 bA 5,4aA

EUC 9 5,5 aA 5,2 bA 5,5 aA 5,1 bA 5,1 aA
DMG

CN 5,6aA 5,8aA 5,7aA 5,6aA 3,9aB

EUC 3 4,5aA 4,6bA 4,6aA 4,8bA 4,6aA

EUC 5 5,2aA 4,6bA 4,7aA 3,9 bB 2,9bC

EUC 7 5,3aA 5,3aA 5,0aA 4,5bA 4,8aA

EUC 9 5,0aA 4,6bA 5,0 aA 4,4bA 4,3aA

Tabela 3: Diametro médio ponderado (DMP)e diametro médio geométrico (DMG)do solo em
area de cerrado nativo e eucalipto com diferentes idades na regido oeste da Bahia, Barreiras,
2018.

As médias seguidas pela mesma letra mindsculas, na coluna niao diferem significativamente
entre si e, as seguidas pela mesma letra mailsculas, na linha nao diferem significativamente
entre si pelo teste de Scott-Knotta 5% de probabilidade de erro. CN=Cerrado nativo; EUC 3, 5,
7 e 9 = Eucalipto com 3, 5, 7 € 9 anos de idade.
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3.2 Macro e microagregados

Observa-se na Tabela 4,que o percentual de macroagregados, nas areas de CN
e EUC 7 apresentaram os maiores valores e ndo se diferenciando significativamente
entre si. O segundo maior percentual foi o EUC 5 seguidos pelos valores de EUC 3 e
9. De modo geral, todas as areas mostraram-se com elevada macroagregacao.

Classe de agregados

Areas Macroagregados Microagregados
..................................... (773 J
CN 97,33a 2,67 c
EUC 3 89,54 c 10,45a
EUC 5 92,55 b 7,45b
EUC 7 95,87a 4,13 c
EUC 9 90,68 c 9,32a

Tabela 4. Macro e microagregados em areas cultivadas com eucalipto em diferentes idades na
regido Oeste da Bahia, 2018.

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade de erro. CN= Cerrado nativo; EUC= Eucalipto

A alta macroagregacao desses solos estéa relacionado ao maior aporte de material
organico depositado pela cultura do eucalipto, o que proporciona maior protecéo ao solo
e consequentemente maior estabilidade dos agregados devido a essa barreira fisica,
contra os agentes desagregantes do solo. Para Zinn et al. (2011), as plantacdes de
eucalipto preservam os estoques de matéria organica, como consequéncia, mantém o
estado de agregacao do solo, Ja Lal (2009) afirma que o sistema radicular das arvores
durante o seu crescimento, exercem pressao aproximando as particulas do solo,
liberam exsudatos e promovem ciclos de umedecimento e secagem, predispondo a
formacao de agregados maiores e sua estabilizagcao.

A microagregacéo apresentou baixos valores em todas as areas com diferentes
idades com cultivo de eucalipto, quando comparada as outras areas em estudo.
Acredita-se que a baixa microagregacao nessas areas, € devido ao revolvimento
minimo do solo o que possibilita menor ruptura dos agregados maiores.

3.3 Estoque de carbono no solo

Na Figura 4, pode-se notar que nas camadas superficiais os estoques de carbono
s&o superiores aos das camadas subsuperficiais. Atribui-se a isso a decomposicao da
serrapilheira ao longo do tempo, fazendo com que o carbono aumente seus indices
nessas camadas. O maior estoque de carbono foi encontrado na area de eucalipto
com 9 anos, principalmente nas camadas de 0,00-0,10 e 0,10-0,20 m. A area com
eucalipto cultivado por 5 anos teve os menores estoques de carbono em todas as
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profundidades estudadas, quando comparada as demais areas. Gatto et al. (2010),
analisando estoques de COT em plantacdes de eucalipto perceberam que os maiores
estoques foram detectados na camada 0,00-0,20 m decrescendo com o aumento da
profundidade o que esta de acordo com o presente estudo.

Est.C kMg.ha'
0 = 10 1s 20 25 30
000 - : . : : :

0.2

Profundidade (m)

0.6

Figura 4. Estoques de carbono nas profundidades estudadas em area de cerrado e eucalipto
com diferentes idades na regiao Oeste da Bahia, 2018.

Enquanto isso, Rangel e Silva (2007), estudando estoques de carbono em
latossolo submetidos a diferentes sistemas de uso e manejo, observaram que o estoque
de COT nas areas reflorestadas com eucalipto esteve proximo ou acima dos valores

encontrados em mata nativa, o que em parte corrobora com os valores encontrados
nesse trabalho.

3.4 indice de estoque de carbono

O indice de estoque de carbono do solo (IEC) entre as profundidades e as areas
estudadas variou de 0,40 a 1,81 (Tabela 5). De modo geral as areas com EUC 3 e EUC
5 foram as que apresentaram as menores médias de IEC, mostrando-se com 24 e 50%
de estoque de carbono a menos em relagdo a area de referéncia, respectivamente.

Camada de solo (m) CN EUC 3 EUC5 EUC 7 EUC9
0-0,10 1,00 0,93 0,58 1,21 1,81
0,10-0,20 1,00 0,52 0,40 0,89 1,50
0,20-0,30 1,00 0,60 0,45 1,16 1,16
0,30-0,40 1,00 0,74 0,61 1,10 1,13
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0,40-0,60 1,00 1,00 0,46 1,20 1,16
Média 0,76¢c 0,50d 1,11b 1,35a

Tabela 5. indice de estoque de carbono (IEC) em diferentes profundidades em solos cultivados com plantio direto
a 16 anos e eucalipto com diferentes idades no Oeste da Bahia, Barreiras-BA, 2018.

As médias seguidas pela mesma letras néao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade de erro.CN = area de cerrado nativo; EUC 3 5, 7 e 9 = cultivo de eucalipto

Por outro lado, o EUC 7 e EUC 9 tiveram um acréscimo de carbono em relagéo
a area nativa de 11 e 35%. Acréscimo no indice de estoque de carbono também foram
constatados por Balin et al (2017) onde encontraram valor de 56% acima da area de
referéncia, em cultivo de eucalipto com dez anos. Esse fato evidencia que o cultivo
de eucalipto por um periodo igual ou superior a sete anos ja ultrapassaria o acumulo
de carbono da vegetacado nativa, ou seja, cultivo de floresta plantada surge como
alternativa para promover a recupera¢do dos estoques iniciais de carbono servindo
como deposito de CO, da atmosfera, contribuindo dessa forma para mitigagdo do
“efeito estufa”.

3.5 Carbono organico total (COT)

O estoque de carbono organico total no perfil avaliado (0,00-0,60 m), as areas
com EUC 7 e EUC 9 mostraram-se com os maiores estoques, superando a area CN
(Figura 5). Os menores estoques foram encontrados nas areas com EUC 3 e EUC 5.
Esse fato pode ser justificado, pois o acumulo de carbono no solo esta relacionado
nao s6 a deposi¢cdo de material organico sobre o mesmo, mas também com a idade
do cultivo, a qualidade do material depositado e a textura do solo, o que pode explicar
0s menores estoque de carbono, nas areas com EUC 3 e EUC 5, em que também
apresentaram os menores conteudo de argila.

100 ~

80 | T

60 -

40 -

Est. Cyia (Mg.ha™)

20

O T T T T T
ACN EUC 3 EUC 5 EUC 7 EUC 9

Areas em estudo

Figura 5. Estoque de carbono total de 0,00-0,60 m em &rea nativa e de eucalipto com diferentes

idades na regido Oeste da Bahia, 2018.
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Pulrolnik, et al. (2009), destacam que a quantidade e qualidade da serrapilheira
qgue € depositada no solo pelas plantacdes florestais sédo responsaveis pelo acumulo
de COT. Nessa mesma linha, Barreto et al. (2008) confirmam que a idade da floresta
proporciona uma variagao no aporte e na contribuicao de galhos, cascas, folhas na
composicao da serrapilheira e na taxa de ciclagem das raizes. No caso de plantagcbes
de eucalipto, as idades mais jovens possuem menores valores da relacéo celulose:N
e lignina:N, havendo aumento desses indices quando atingirem a maturidade. O
que confere maior nivel de recalcitrédncia e consequentemente maior resisténcia a
decomposicéo dos residuos.

3.6 Acumulo de carbono por compartimentos

A Figura 6 apresenta o estoque de carbono nos trés compartimentos, solo,
biomassa aérea e serrapilheira, em cada sistema. Verifica-se que a maior quantidade
de carbono € estocada pelo solo, portanto, 0 monitoramento e estudo sobre o potencial
de acumulo desse elemento, neste reservatoério, tornam-se fundamentais para o
manejo do mesmo.

EUC 9

EUC 7

EUC 5

EUC 3
I Biomassa
[ Serrapilheira

ACN B Solo
0 20 40 60 80 100 120

Est. Ctotal (Mg.ha™ )

Figura 6. Estoque de carbono total por compartimentos em areas cultivadas com eucalipto em
diferentes idades na regido Oeste da Bahia, 2018.

A biomassa aérea, para os cultivos de eucalipto apresentou uma ordem
decrescente em funcéo da idade (EUC 9 > EUC 7> EUC 5 > EUC 3). Situagcéo também
confirmada por Mora e Garcia (2000) e Pregitzer e Euskirchen (2004). Entretanto,
Korner (2003) acrescenta que além da idade, tem influencia na acumulacéo de carbono
na biomassa o tipo de solo, a nutricdo das plantas e a disponibilidade de agua.

Outro compartimento que merece destaque é a serrapilheira, pois este pode
acumular mais, ou menos carbono a depender da qualidade do material depositado
sobre 0 solo. Percebe-se ainda na Figura 6, que o acumulo de carbono pela serrapilheira
€ variavel entre as areas avaliadas, tendo maior destaque para a area de EUC 9,
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devido ao maior aporte de material sobre o0 solo 0 que consequentemente promoveu
maior acumulo de carbono por esse compartimento.

Quando junta-se o estoque de carbono no solo, na biomassa aérea e na
serrapilheira, verifica-se que o cultivo de eucalipto nas areas estudadas sequestra em
média 249,47 Mg.ha" de CO, equivalente, o que permite-se afirmar que mantendo as
mesmas condicdes desse trabalho a regido oeste da Bahia captura em média com a
cultura do eucalipto 14,97 milhes Mg.ha' de CO, equivalente mostrando assim, o
potencial da cultura e da regiao em promover o desenvolvimento de uma agricultura
de baixo carbono.

CONCLUSAO

O maior percentual de macroagregados foi encontrado na area nativa e eucalipto
com nove anos de idade.

Em relacdo aos estoques de carbono por profundidade as camadas mais
superficiais estocaram mais carbono em todas as areas quando comparada com as
camadas subsuperficiais.

Para o estoque de carbono total a area de eucalipto com 9 anos obteve o maior
acumulo seguido pela de 7 anos e posteriormente a area nativa. Os menores estoques
totais foram observados na area de 3 e 5 anos.
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RESUMO: A bovinocultura de leite € uma das
principais atividades agropecuarias brasileiras,
e vem se modernizando no pais nos ultimos
anos. Parte deste processo sé foi possivel
através do estabelecimento de duas instrugdes
normativas que impuseram uma série de
adequacdes que resultaram em uma melhora
nas condicbes de higiene, armazenamento e
composicao do leite, favorecendo os produtores,
que passaram a ser remunerados de acordo
com a qualidade de seu leite, a industria, que
passou a contar com uma matéria prima de
maior rendimento e do consumidor final que
tem a sua disposicado um produto mais seguro
e de qualidade. Com base nisto este trabalho
tem a finalidade de revisar e esclarecer alguns
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aspectos sobre a classificagcdo dos produtores
de leite, e os parametros instituidos por estas
duas instrugdes normativas.

PALAVRAS-CHAVE: AQualidade do
mastite, bovinocultura de leite.

leite,

ABSTRACT: Milk cattle farming is one of the
main Brazilian agricultural activities, and has
been modernizing in the country in recent years.
Part of this process was only possible through
the establishment of two normative instructions
that imposed a series of adjustments that
resulted in an improvement in the conditions
of hygiene, storage and composition of the
milk, favoring the producers, who became
remunerated according to the quality of its milk,
the industry, which now has a higher yielding
raw material and the final consumer who has at
its disposal a safer and more quality product.
Based on this, this work has the purpose of
reviewing and clarifying some aspects about
the classification of milk producers, and the
parameters established by these two normative
instructions.

KEYWORDS: Milk quality, mastitis, dairy cattle.



11 INTRODUCAO

A evolucéo da cadeia do leite nos Ultimos anos no Brasil, mesmo que a passos
lentos, trouxe a tona uma nova classe de produtores de leite e beneficiadores, na
qual os produtores se profissionalizam, buscam novas tecnologias € 0 aumento de
produtividade e competitividade e os beneficiadores, que exigem uma matéria-prima
de qualidade a fim de produzirem e comercializarem um produto seguro, com melhor
rendimento industrial e maior vida de prateleira. A instituicao da Instrucao Normativa
51, do sistema de coleta de leite a granel e da rede brasileira de laboratérios de
controle de qualidade do leite (RBQL), foram fundamentais no inicio do processo,
mas agora um esforco coletivo da cadeia produtiva € necessario para uma continua
evolugdo (CARVALHO, 2010). Aliado a isso, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) editou duas Instrucées Normativas (IN) para regulamentar os
padrées minimos de qualidade do leite a serem seguidos por toda a cadeia.

2| CONTAGEM DE CELULAS SOMATICAS

As células somaticas sdo as células produzidas no sistema imunoloégico do
organismo com funcdo de defesa, e que migram pelo sangue até a regiao afetada.
O numero total destas células é identificado como Contagem de Células Somaticas
(CCS), e a unidade de medida é expressa por Células x mil/mL. As células somaticas
do leite s&o compostas basicamente por células de defesa, e por células epiteliais de
descamacao. Apés a invaséo bacteriana da glandula mamaria, as bactérias se nutrem
dos componentes do leite e ocorre o rapido aumento da CCS do quarto infectado,
conforme (MALEK & SANTOS, 2008).

Carvalho et al., (1995) definiram esta inflamagcdo do ubere do animal em seu
trabalho como mastite. Com a inflamacéao, os vasos sanguineos se dilatam e permitem
a passagem de outras substancias presentes no sangue para o leite, além de células
mortas e bactérias. Segundo Brito, (1999), a principal causa do aumento da contagem
de células somaticas no leite é devido a esta resposta inflamatoéria da glandula mamaria,
e que em consequéncia desta e das lesdes no tecido, as células secretoras de leite se
tornam menos eficientes, e com menor capacidade de producéo. Isto explica a perda
de qualidade e a reducéo na producgao de leite do animal.

Em trabalho realizado por Fernandes (2013), o autor concluiu que a mastite € a
causa de prejuizos para a industria leiteira brasileira, podendo acarretar em perdas de
até R$ 630,00 por vaca/ano. No caso da mastite subclinica, que é a forma de mastite
gue n&o apresenta sinais clinicos, a ndo ser que apresente uma baixa no volume de
leite produzido, ou elevados valores de CCS, esta entédo reduzira a concentragao de
lactose, soOlidos ndo gordurosos e solidos totais, mas ndo os teores de matéria gorda

do leite (MALEK et al., 2013).
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Na industria, leites oriundos de fornecedores com elevados niveis de CCS
terdo o seu rendimento reduzido, maior tempo para a coagulacao de queijos, perda
de gordura e caseina no soro, contaminacao dos leites com baixos niveis CCS no
armazenamento, além de danos nas caracteristicas sensoriais, causando sabores
amargos e rancosos nos produtos (CERQUEIRA et al., 2012). Esta baixa qualidade do
leite € notoriamente conhecida em todo o territério nacional, resultando em produtos
beneficiados de qualidade insatisfatoria (NERO, 2009). A CCS torna-se entdao um
importante indicador da sanidade do animal, pois viabiliza ndo s6 a identificacao de
animais com mastite clinica, mas também a sub-clinica, reduzindo danos futuros a
producéo e qualidade do leite e dos seus derivados industriais (MULLER, 2002).

31 CONTAGEM BACTERIANA TOTAL

Ja a Contagem Bacteriana Total (CBT), que é expressa em Unidades Formadoras
de Colbnias (UFC) por mililitro de leite (UFC/mL), dizem respeito a quantidade de
bactérias presentes no leite, principalmente as mesobfilas e psicrotréficas.

As bactérias psicrotréficas, se desenvolvem em menores temperaturas, ou
seja, no leite refrigerado e produzem enzimas lipoliticas e proteoliticas. O processo
de pasteurizacéo elimina as bactérias, mas ndo os compostos gerados. A lipolise da
gordura do leite causa um sabor rangcoso e as protedlises véao dificultar a coagulagéo do
leite para a producéo e rendimento de queijos (BASTOS, 2012). No leite pasteurizado,
a contagem de mesdbfilos aerdbios correspondente aos microrganismos termoduricos,
que resistiram a pasteurizacéo, e aos que contaminaram novamente o produto apés o
processamento (QUEVEDO et al., 2006).

Deste modo, a CBT esta diretamente relacionada com a composicao do leite,
principalmente nas concentragdes de gordura, proteina, lactose e soélidos totais, e
qgue resultam em alteragdes nos produtos fabricados pela industria. Em amostras de
leites com elevada CBT, a fermentacéo da lactose por bactérias produz ainda &cido
latico, diminuindo o pH, o qual ainda é um dos problemas enfrentados pelos laticinios
(CORTEZI, 2014). Em um trabalho realizado por Molineri et al., (2012), os autores
descreveram que as principais fontes de contaminacdo bacteriana do leite sdo as
superficies dos equipamentos de ordenha e tanque de resfriamento, a superficie
externa dos tetos e Ubere, e os patbgenos causadores de mastite que se encontram
no interior do Ubere.

41 INSTRUCOES NORMATIVAS NUMEROS 51 E 62 E SUAS APLICACOES

AIN 51 entrou em vigor em 18 de setembro de 2002, regulamentando a producéo,
acondicionamento na propriedade e o transporte do leite até a industria além de
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padrées de qualidade para CCS e CBT a serem atingidos gradualmente, conforme
demonstrado na tabela 1, até o prazo maximo de primeiro de julho de 2011. Além do
uso de tanques de imerséao para o resfriamento do leite na propriedade e a coleta deste
a cada 48 horas. Entretanto, varias medidas propostas nao se efetivaram, devido a
falta de tempo habil e falta de aporte financeiro dos produtores de leite.

Instrucao Normativa 51

Regibes Periodos
Sul, Sudeste e Até 01/07/2005 De 01/07/2005 De 01/07/2008 A partir de
Centro-Oeste até 01/07/2008 até 01/07/2011 01/07/2011
Norte e Nordeste Até 01/07/2005 De 01/07/2007 De 01/07/2010 A partir de
até 01/07/2010 até 01/07/2012 01/07/2012
CBT (UFC/mL") 1,0x10° 1,0x108 7,5x10° 3,0x10°
CCS (Células/mL™) 1,0x10° 1,0x10¢ 7,5x10° 4,0x10°

Tabela 1: Niveis maximos de CCS e CBT e prazos estipulados pela Instrugdo Normativa n° 51

Editou-se, entéo, a IN 62, com validade a partir de primeiro de janeiro de 2012.
Esta instrucéo flexibilizou as datas de efetivagdo dos critérios maximos para primeiro
de julho de 2016, mantendo os valores alvos de CCS e CBT, conforme a tabela 2. Foi
estabelecida também a obrigatoriedade do uso dos tanques de expansao, de inox,
que mantém o leite conservado a uma temperatura de 4°C, em desfavor dos tanques
de imersao, que mantinham os latées de leite em agua, em uma temperatura de 9°C
para a refrigeracao nas propriedades. Junto com os novos padrdes de CCS e CBT, foi
estabelecido um controle mais rigoroso de parasitoses, mastite, tuberculose e brucelose
dos rebanhos, e san¢bes aos produtores, caso cometam alguma irregularidade.

Instrucdo Normativa 62

Regides Periodos
Sul, Sudeste e A partir de A partir de A partir de A partir de
Centro-Oeste 01/07/2008 01/01/2012 01/07/2014 01/07/2016
oS 7,5x10° 6,0x10° 5,0x10° 4,0x10°
(Células/mL")
CBT (UFC/mL1) 7.5x105 6,0x1 05 3,0x1 05 1,0x1 05
Norte e A partir de A partir de A partir de A partir de
Nordeste 01/07/2008 01/01/2012 01/07/2014 01/07/2016
7,5x108 6,0x10° 5,0x10° 4,0x10°
CCSs
(Células/mL™)
CBT (UFC/mL™) 7,5x10° 6,0x10° 7,5x10° 1,0x10°

Tabela 2: Niveis maximos de CCS e CBT e prazos estipulados pela Instru¢do Normativa n° 62

51 CONCLUSOES

Embora a definicdo e os padrbes estabelecidos de CCS e CBT do leite, que sé@o
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os principais fatores que afetam a sua qualidade, sejam conhecidos pelos produtores,
estes ainda passam por dificuldades para adequarem suas produ¢des, e com o passar
do tempo é possivel verificar que as a¢des tomadas pelo governo resultaram na busca
de um leite de melhor qualidade.
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RESUMO: O objetivo do presente estudo foi
a realizagdo de um diagnostico das praticas
conservacionistas em uma Unidade de
Producédo Agropecuaria (UPA) localizada
no municipio de Nova Ramada — RS — e o
estabelecimento de proposicoes de melhorias.
O diagnostico de praticas conservacionistas
em uma Unidade de Producéo Agropecuaria foi
feito em diferentes etapas: 1. Estabelecimento
de uma visdo geral das distintas areas (usos,
sucessoOes culturais, manejos e a presenca
de praticas conservacionistas) pelo método
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da observacédo, utilizando uma imagem do
Google Maps; 2. Descricado dos principais usos
e sistemas de cultivo, que inclui a sucesséo
cultural e o itinerario técnico; 3. Entrevista para
obtencéo de informacdes referentes a UPA; e
4. Sistematizagdo e analise das informagdes
obtidas e, a partir dessas, a realizagcao das
proposicbes de melhorias. Ressalta-se a
importéancia de uma correta amostragem de
solos parafins de analise nas distintas condi¢cdes
agroecoldgicas. As recomendacodes de calagem
e adubacdo para os distintos sistemas de
cultivo, a partir dos resultados de analise de
solo, € fundamental para a manutencao e a
ampliacdo da produtividade.

PALAVRAS-CHAVE: Adubacao. Analise de
solo. Compactacao. Conservacédo do solo e da
agua.

ABSTRACT: The objective of the present study
was to carry out a diagnosis of conservation
practices in an Agricultural Production Unit (UPA)
located in the municipality of Nova Ramada
- RS - and the establishment of proposals for
improvements. The diagnosis of conservation
practices in an Agricultural Production Unit was
made in different stages: 1. Establishment of an
overview of the different areas (uses, cultural
successions, management and the presence of
conservationist practices) using the observation



method, using an image of the Google Maps; 2. Description of main uses and cropping
systems, including cultural succession and technical itinerary; 3. Interview to obtain
information regarding the UPA; and 4. Systematization and analysis of the information
obtained and, from these, the realization of the improvement propositions. We
emphasize the importance of a correct sampling of soils for analysis purposes in the
different agroecological conditions. The liming and fertilization recommendations for
the different cropping systems, based on the results of soil analysis, are fundamental
for maintaining and increasing productivity.

KEYWORDS: Fertilization. Soil analysis. Compaction. Soil and water conservation.

11 INTRODUCAO

O solo é um componente fundamental do ecossistema terrestre pois, além de ser
o principal substrato utilizado pelas plantas para o seu crescimento e disseminacgao,
fornece agua, ar e nutrientes e exerce uma multiplicidade de funcbes, como
regulacado da distribuicao, escoamento e infiltragcdo da agua da chuva e de irrigacéo,
armazenamento e ciclagem de nutrientes para as plantas e outros elementos, e acéo
filtrante e protetora da qualidade da agua e do ar (LIMA et al., 2015).

A degradacao dos solos representa um dos principais problemas ambientais da
atualidade. A Food and Agriculture Organization of the United Nations — FAO (2015)
— estima que cerca de 33% dos solos do mundo estejam degradados e que 50% dos
solos da América Latina apresentam algum tipo, também, de degradacao, sendo a
erosao responsavel pela perda de 25 a 40 bilhées de toneladas de solo por ano. A
erosao € um processo natural de desagregacao, transporte e deposi¢cao de materiais
de rochas e solos, que vem agindo sobre a superficie terrestre desde os seus principios.
A acao humana sobre o meio ambiente, contudo, contribui “exageradamente” para a
aceleracao do processo, trazendo como consequéncias a perda de solos férteis, a
poluicdo da agua, o assoreamento dos cursos d’agua e reservatorios e a degradacéo
e reducao da produtividade global dos ecossistemas terrestres e aquaticos.

Segundo o engenheiro agronomo Paulo André Klarmann (2018), discutindo os
impactos das chuvas sobre as areas agricolas ocorridos em 2014, isso acontece
mesmo que se tenham boas praticas conservacionistas de solo, pois & impossivel
conter integralmente enxurradas ocasionadas por grandes eventos. Observou-
se que as perdas foram mais acentuadas em areas com pouca cobertura vegetal
e recentemente corrigidas e semeadas sob praticas conservacionistas inadequadas,
como, por exemplo, auséncia de terragcos, semeadura no sentido do declive e presenca
de poucos residuos culturais.

O plantio direto constitui-se em uma alternativa ao sistema convencional de
preparo do solo e contribui para a sustentabilidade de sistemas agricolas intensivos,
por manter o solo coberto por restos culturais ou por plantas vivas o ano inteiro,
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minimizando os efeitos da eroséo e, ainda, mantendo o contetudo de material organico
(ALBUQUERQUE et al., 1995). Areas com alguns anos de emprego do sistema plantio
direto, entretanto, podem apresentar maior densidade do solo superficialmente,
principalmente nos primeiros dez centimetros de profundidade, em razédo do trafego
de maquinas e do pisoteio de animais (em sistemas de integracao lavoura-pecuaria).
Neste caso, o problema de compactacéo poderia ser resolvido com o rompimento
fisico desta camada por meio de aragéo e gradagem ou com a utilizagao de plantas de
cobertura e de cultivo com raizes agressivas.

E importante a realizacdo de diagnostico de praticas conservacionistas utilizadas
nas Unidades de Producdo Agropecuaria (UPAs) para identificar os principais
problemas e estabelecer proposicdes a partir do diagnostico feito, e hierarquizar as
possiveis melhorias de manejo de acordo com a realidade do produtor e o sistema
de manejo empregado. Neste trabalho objetivou-se fazer o diagnéstico das praticas
conservacionistas em uma Unidade de Produg&o Agropecuaria localizada no municipio
de Nova Ramada — RS — e estabelecer proposi¢cdes de melhorias.

21 MATERIAL E METODOS

O diagnéstico de praticas conservacionistas em uma unidade de producéo
agropecuéria foi feito em diferentes etapas: 1. Estabelecimento de uma visdo geral
das distintas areas (usos, sucessdes culturais, manejos e a presenca de praticas
conservacionistas) pelo método da observacéo, utilizando uma imagem do Google
Maps; 2. Descricdo dos principais usos e sistema de cultivo, que inclui a sucessao
cultural e o itinerario técnico, descritos na Tabela 1; 3. Entrevista para obtencéo de
informacdes referentes a UPA; e 4. Sistematizacéo e analise das informacdes obtidas
e, a partir dessas, a realizacédo das proposicoes de melhorias.

2.1 Informacoes gerais sobre a UPA

As principais atividades realizadas na Unidade de Produgcdo Agropecuaria séo
o cultivo de soja, milho, aveia, trigo, canola e pecuaria de corte intensiva e extensiva.
A area de aproximadamente 90 ha é distribuida da seguinte maneira: 0,5 ha de sede
da Unidade de Producéo, 4,4 ha de reserva legal, 15 ha de campo nativo e 70 ha sao
destinados ao cultivo de diferentes culturas. Foi diagnosticada a presenca de eroséao
laminar na area de cultivo, conforme mostra a Figura 1-A, eros&o em sulcos e existéncia
de compactacdo do solo em locais com maior trafego de animais, onde foram feitas
intervencdes para correcao destes problemas. As praticas conservacionistas realizadas
na propriedade sdo: plantio direto consolidado, plantio em nivel, presenca de curvas
de nivel (Figura 1-B), barreiras de contencdo de agua, rotacao de culturas, adubacao
verde e integracao lavoura-pecuaria. Como proposicoes de melhorias sugere-se:
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evitar trafego intenso de animais em dias de chuva, aumentar a cobertura verde nas
areas com erosao laminar e diminuir o intervalo entre colheita e plantio. Com estas
medidas aumenta-se a cobertura do solo e diminui-se 0 impacto da gota de 4gua da
chuva, evitando-se, assim, o deslocamento de solo.

ACRTIECLAR LANTD AHTRD

Figura 1 (A, B e C) — Vista geral da Unidade de Produgéo Agropecuaria de Nova Ramada (RS)
e de parte das lavouras. Nova Ramada, 2018.

Fonte: Marlon Mello.

CULTURA AREA (ha) ADUBACAO FUNGICIDA INSETICIDA I(:‘SECI\/II?a)
SAFRA 2017/2018
Adubo 10.22.11 + 14%
S uma aplicagcéo no th:rﬁrﬁrrl\lﬂaa:;igcgg- Connect 500
TRIGO 10 plar_mo de 300 _kg/h:a; Nativo 650 mi/ha em mI/_ha em uma 61
Ureia duas aplicacdes a aplicacéo.

lanco, total 200 kg/ha. duas aplicagoes.

Adubo formulado
10.22.11 + 14% S uma
aplicacdo no plantio de
200 kg/ha; Ureia uma
aplicagéo a lango, 100
kg/ha.

AVEIA BRANCA 10 50
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Adubo formu-
lado 10.22.11 + 14% S

AVEIA PRETA 5 S
uma aplicagéo no plan-
tio de 150 kg/ha
Cer-
Adubo formulado teiro 50 ml/ha
10.22.11 + 14% S uma em duas apli-
aplicacéo no plantio 300 . . cacdes cada;
CANOLA 15 kg/ha; sulfuréia 30.00.00 Nativo 650 ml/ha; Trinca caps
uma aplicagéo a lango 100ml/ha em
de 150 kg/ha uma aplicagéo;
kaiso 50ml/ha.
Adubo MAP 11.52.00
uma aplicagéo no plan-
PASTAGEM 30 tio de 100 kg/ha; KCI
00.00.60 uma aplicacéo
a lanco de 100kg/ha
Adubo formulado
16.16.16, 300 kg/ha em
MILHO 3 uma aplicagéo no plan-

tio; Ureia cloretada: 330
kg/ha em uma aplicacao
a lanco;

Adubo formulado 8.40.0.

170 kg/ha em uma apli-  Fox 400 ml/ha; Unizeb
65 cacao no plantio; Clo- Gold 1kg/ha; Sphere

reto 130 kg’/ha emuma  Max 250 ml/ha.

aplicacéo a lanco.

Cer-
teiro 60 ml/ha
(ndo intacta);
Connect 1 I/ha.

76
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Tabela 1 — Historico das areas de cultivo com distintas culturas — safra 2017/2018. Nova
Ramada, 2018

No sistema empregado o maior uso de area € destinado a producéo de soja no
verdo e pastagem no inverno, caracterizando-o como lavoura-pecuaria. De acordo
com o itinerario técnico, percebe-se que os tratos culturais sdo realizados de forma
adequada para cada cultura.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

No que diz respeito ao uso da terra, 0 manejo de sucessao e rotagcao cultural é
bem-diversificado, podendo apresentar maior utilizacéo de area no verao destinada a
gramineas, de acordo com as especificidades do produtor. Além disso, sao realizadas
periodicamente analises quimicas e fisicas do solo. Quando necessério, séo feitas as
correcOes de acidez e fertilidade de acordo com as recomendacdes. Na Tabela 2 sgo
apresentados os atributos fisico-quimicos das diferentes areas da Unidade de Producéo,
considerando os locais de coleta e as camadas de profundidade das amostragens de
solo. Observa-se que o pH do solo mostrou uma pequena variagao entre as amostras,
com minimo de 5,3 (matricula 2923) e maxima 5,7 (Casa 1). A amostra de solo casa 1
foi a Unica coletada na camada de profundidade 0-20 cm; as demais areas na camada
de profundidade 0-15 cm. Verifica-se que na camada de profundidade de 0-20 cm, na
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amostra Casa 1, os valores oscilam das demais quanto ao valor de pH 5,7, célcio (Ca)
(mais alto que as demais), potassio (K) e fosforo (P) médios, comparados aos outros
valores encontrados em niveis mais altos. Em contrapartida, os valores de magnésio
(Mg) estao altos, CTCpH 7,0 por bases e matéria organica (MO), observou-se valores
médios em todas as amostras, indiferente da camada de coleta.

Casa 1 2923 - 2924 2925 2926
Atributos fisico-quimicos Interp. Interp. Interp. -2927 Interp.
0-20 cm 0-15cm 0-15cm 0-15 cm
pH 5,7 5,25 5,38 5,44
Argila (%) 35% Classe 3 48% Classe 2 54% Classe 2 58% Classe 2
K (mg dm™) 89,4 Médio 109,5 Alto 158,5 Alto 114,7 Alto
P (mg dm?) 16,3 Médio 14,3 Alto 21,3 Alto 12,5 Alto
Ca (cmol, dm=) 5,5 Alto 3,6 Médio 3,6 Médio 3,9 Médio
Mg (cmol_ dm) 2,3 Alto 1,7 Alto 1,9 Alto 2,1 Alto
Al (cmol, dm?) 0 0,19 0,19 0,14
H + Al (cmol, dm®) 3,1 5,3 4,9 4,3
CTCe,,,, (cmol dm?) 8 5,8 6,1 6,4
CTC pH, , por bases (cmol_ dm) 11,1 Médio 10,9 Médio 10,8 Médio 10,6 Médio
SB (cmol, dm?) 8,03 5,58 5,9 6,29
Valor V (%) 72,34 51,2 54,63 59,34
Valor m (%) 0 3,28 3,11 2,19
MO (%) 3,30% Médio 2,80% Médio 3,00% Médio 2,90% Médio

Tabela 2 — Atributos fisico-quimicos do solo e a sua interpretagdo, Casa 1, matriculas 2923-
2924, matricula 2925 e matriculas 2926-2927

41 CONCLUSOES

Aanalise de solo para fins de recomendacao de calagem e adubacéo para distintos
sistemas de cultivo, € um instrumento fundamental para o manejo da fertilidade do solo
do ponto de vista quimico. Considera-se, para melhor precisao nos resultados, utilizar,
em média, 12 pontos por analise em zigue-zague. Com isso, pode-se inferir, mediante
outros estudos, quais sédo as potencialidades e fraquezas encontradas e, também, se
ha ou n&o restricdo de crescimento e desenvolvimento das plantas.

Além disso, é possivel aprofundar os conhecimentos em relacdo ao manejo
de amostragem e analise quimica do solo, bem como verificar as provaveis causas
que levaram a compactacdo e o efeito que os atributos fisico-quimicos refletem
no crescimento e desenvolvimento das plantas e, consequentemente, em sua
produtividade final.

Conclui-se que os procedimentos realizados a campo e em laboratorio séo de
extrema importancia para a identificacdo do estado estrutural e de ordem quimica em
que se encontra o solo, refletindo diretamente nos problemas que vém ocorrendo nos
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solos cultivados, sendo este um agravante na produtividade das culturas. E necessario
uma boa amostragem e interpretacéo dos resultados.
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RESUMO: O pescado € uma importante fonte
de proteina de alta qualidade, entretanto a
sua variedade de espécies e sazonalidade de
abastecimento tornam o produto vulneravel a
acoes fraudulentas pelas industrias alimenticias.
As praticas realizadas na comercializacdo do
pescado, visa geracdo de lucro, a exemplo
de troca de espécies e erro na rotulagem, que
comprometem o patrimdénio genético ambiental
e a elucidacao dos estoques pesqueiros. Neste
contexto, pretendemos analisar a dinamica
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da comercializacédo de peixes e filés de maior
consumo pela populacéo da regiao do Nordeste
do Estado do Para, sob o ponto de vista de
sua fragilidade as tentativas de fraudagbes. O
presente estudo foi desenvolvido na cidade de
Castanhal do Estado do Para/Brasil. Durante
0 més de maio de 2017. Para tanto, foram
avaliados um total de 12 estabelecimentos,
incluindo supermercados e barracas de
venda na feira-livre da cidade. Os resultados
para o presente estudo mostraram que o0s
peixes Tambaqui (Colossoma macropomum),
Surubim (Pseudoplatystoma fasciatum), Pargo
(Lutjanus purpureus) e Pescada Amarela
(Cynoscion acoupa) foram substituidos por
outros de menor valor comercial. No entanto, a
fiscalizagdo ainda € um dos pontos cruciais no
combate de fraudes no pescado desta regiéo,
no qual requer uma utilizacdo de técnicas mais
sensiveis na deteccao pode desmascarar o ato
e beneficiar o consumidor final.
PALAVRAS-CHAVE: Substituicao de espécies,
pescado, adulteracdes.

ABSTRACT: Fish is a major source of high-
quality protein, yet its variety of species and
seasonality of supply makethe productvulnerable
to fraudulent actions by the food industry. The
practices carried out in the commercialization of
fish are aimed at generating a profit, such as
exchange of species and error in labeling, which



compromise the environmental genetic heritage and the elucidation of fish stocks. In this
context, we intend to analyze the dynamics of the commercialization of fish and fillets of
greater consumption by the population of the Northeast of the State of Para, from the
point of view of their fragility to attempts at fraud. The present study was developed in
the city of Castanhal of the State of Para / Brazil. During the month of May 2017. For
this purpose, a total of 12 establishments were evaluated, including supermarkets and
stalls selling at the city’s free-trade fair. The results for the present study showed that the
fish Tambaqui (Colossoma macropomum), Surubim (Pseudoplatystoma fasciatum),
Pargo (Lutjanus purpureus) and Pescada Amarela (Cynoscion acoupa) were replaced
by others of lower commercial value. However, surveillance is still one of the crucial
points in the fight against fraud in the fish in this region, which requires the use of more
sensitive techniques in detection can unmask the act and benefit the final consumer.
KEYWORD: Replacement of species, fish, adulterations.

11 INTRODUCAO

O pescado € umaimportante fonte de alimento para as populacdes, especialmente
pelo seu conteudo proteico de alto valor nutricional, que contribui a sua crescente
demanda mundial nas ultimas décadas, periodo marcado pela conscientizacao
das necessidades humanas, do culto ao bem-estar, saude e seguranca alimentar
(Ababouch, 2005; Barbosa, 2015; Fao, 2016). No entanto, pela grande diversidade de
espécies comercializaveis para consumo e variaveis valores monetarios da matéria-
prima tornam do pescado um produto vulneravel para praticas fraudulentas, na qual
podem acontecer em toda cadeia produtiva, desde o beneficiamento, processamento
até a comercializacao do produto final (Gongalves, 2011).

Neste contexto, ha uma grande dificuldade na identificacdo das espécies que
sado fraudadas, no qual muitas apresentam caracteristicas sensoriais semelhantes,
principalmente para sabor e textura, que para se atender a demanda de consumo
e financeira se dificulta a identificacdo das mesmas apd6s o processamento pelas
industrias alimenticias (Wong & Hanner, 2008; Barbuto et al., 2010). Sendo assim,
varios artificios fraudulentos séo utilizados, resultado da desnaturagéo de um produto,
visando lucro ilicito e que ndo fazem parte de uma pratica universalmente aceita
(Riedel, 1997). Na legislacao brasileira, segundo o decreto n® 9.013 no artigo 504 em
seu paragrafo unico: considera-se fraudados as matérias-primas ou os produtos que
apresentem adulteracéo ou falsificagdo. (BRASIL, 2017).

Dentre as principais fraudes praticadas na industria de pescado, destacam-se,
a fraude por troca de espécies, que sdo ocasionadas por erro na rotulagem devido
a oferta sazonal das espécies de maiores valores monetarios, glaciamento ou por
adicao de aditivos como o fosfato. (Myleus, 2016). Estas praticas podem ocorrem por
diversos fatores, como, aumento da lucratividade ou fuga de taxac¢des por pesca de
espécies em defeso (Neiva et al., 2015; Heyden et al., 2010; Wong & Hanner, 2008).
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Alguns estudos relatam fraudes na comercializagdo de espécies comercializadas
no pais, como aos catalogados por Estrella, et al. (2014), que em estudo sobre os
pescados comercializados nas cidades de S&o Paulo foram registrados 29 casos
de troca de rotulagem de espécies de peixes e no Rio de Janeiro com 14 casos
fraudulentos. Assim, como amostras obtidas em supermercados de Belém-PA, que
utilizando a técnica DNA Barcoding de 137 amostras de pescado se constatou elevada
taxa de substituicdo na rotulagem de filés de pescada branca Cynoscion leiarchus,
(Cuvier, 1830) e Plagioscion squamosissimus, (Heckel, 1840) e 123 amostras que
pertenciam a oito espécies das familias Sciaenidae, Lutjanidae e Serranidae dos
quais cinco géneros de Sciaenidae (Macrodon, Plagioscion, Cynoscion, Menticirrhus
e Nebris), um género da familia Lutjanidae (Lutjanus) e outro da familia Serranidae
(Cephalopholis) (Brito et al., 2015).

Neste contexto, o objetivo deste estudo foi analisar a dindmica da comercializagao
do pescado e filés de peixes de maior consumo pela populacéo da regido Nordeste
do estado do Para, sob o ponto de vista de sua fragilidade, tentativas de fraudacgdes e
medidas mitigadoras capazes de evitar ou minorar estes instrumentos.

2| METODOLOGIA

2.1 Local e Contexto da Pesquisa

O municipio de Castanhal fica localizado no nordeste paraense (Fig. 1), distante
a 68 km de Belém, capital do Estado do Para. Pertencente a Microrregido de Castanhal
e a Regidao Metropolitana de Belém, o municipio possui uma area de aproximadamente
de 1.028,889 km? (IBGE, 2016), e faz limites com seguintes municipios: Santo Antonio
do Taua e Terra Alta ao norte; Sdo Miguel do Guama, Inhangapi e Santa Isabel do
Para ao sul; S&o Francisco do Para e Igarapé-Acu ao leste; e Santa Isabel do Para e
Santo Antonio do Taué ao oeste. A altitude da localidade € de 41 metros, com clima
Equatorial Am e fuso horario UTC-3 (Prefeitura Municipal de Castanhal, 2013). O
principal acesso ao municipio se da por via terrestre. Partindo de Belém, em linha reta
pela Rodovia BR-316, o0 percurso dura, aproximadamente, 2h até o portal de entrada
do municipio.
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Figura 1. Localizagdo geografica da area de estudo. A - Localizagéo do Brasil e do Estado
do Para no contexto da América do Sul; B - Destaque da posicao relativa do Municipio de
Castanhal no estado do Para, com a localizacdo de cidade de Castanhal; C - Mapa geografico
de Castanhal. (Modificado de Ruas et al., 2014).

A pesquisa foi desenvolvida durante o més de maio do ano de 2017. Neste
estudo, foram avaliados um total de 12 estabelecimentos, incluindo supermercados e
barracas de venda na feira deste referido municipio (Fig. 1).

Para avaliar as possiveis praticas de fraudes da comercializagdo dos peixes, foi
definida uma terminologia mais apropriada, considerando alguns atributos sensoriais,
tais como: a aparéncia visual (cor, olhos, branquias, escamas, mucosidade e
integridade), sensacé&o olfativa (odor) e textura manual (firmeza abdominal e firmeza
muscular) (Fig. 2 A e B). Foi também considerado a venda dos filés, com observacéo
nos mioméros e mioseptos (Fig. 2 C). A observacao a todos estes atributos sensoriais
representou uma estimativa na deteccao de praticas fraudulentas na comercializacéo
de algumas espécies de peixes, principalmente as de tambaqui.

Foram realizadas anélises de agrupamento, com os espécimes de peixes e 0s
estabelecimentos. A caracterizacdo do agrupamento foi efetuada a partir dos perfis
espaciais (estabelecimentos) para indicar a localizagao grupos formados pela andlise.
A andlise dos dados foi feita por meio da Analise de Componentes Principais (ACP),
com o objetivo de identificar padrdes espaciais relacionados aos setores de venda e/
ou comercializacao das principais espécies de pescado vendido na referida cidade.
As unidades amostrais foram ordenadas em relacdo as suas respectivas variaveis,
a partir de matrizes binarias. O programa utilizado para esta respectiva analise foi o
pacote CANOCO 4.5.
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Figura 2. Observacgéo dos atributos sensoriais na detecc¢éo de praticas fraudulentas nos
espécimes de peixes. A e B: Aparatos morfologicos, a seta indica aparéncia ou cor dos olhos; C:
Filé de Lutjanus purpureus (Pargo), Comercializagao dos filés, com observacao nos mioméros
e mioseptos; Fonte: alibaba.com. As figuras A e B representam a espécie de Salméo, sendo a
mesma levada em considerac&o apenas para a ilustracédo dos atributos sensoriais.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados para o presente estudo mostraram que os peixes Tambaqui
(Colossoma macropomum Cuvier, 1818), Surubim (Pseudoplatystoma fasciatum
Linnaeus, 1766), Pargo (Lutianus purpureus Poey, 1876) e Pescada Amarela
(Cynoscion acoupa Lacepede, 1801) foram substituidos por outros de menor valor
comercial (Tabela 1).

Espécies Substituidas por:

Tambagqui (Colossoma macropomum)  Tambatinga

Surubim (Pseudoplatystoma fasciatum) Bagres (Siluriformes sp.)

Pargo (Lutjanus purpureus) Cioba (Lutjanus analis)

Pescada Amarela (Cynoscion acoupa)  Caruagu

Tabela 1. Lista de espécies estudadas com o maior indice de fraudes por troca de espécie em
Castanhal — PA.

No grafico de analise de componentes principais (Fig. 3), o primeiro eixo explica
cerca de 48% da variancia; Bagre, Caruacu e Tambatinga mostram os maiores
coeficientes lineares (-0,84, 0,75 e 0,66) para este eixo. A Cioba foi negativamente
correlacionado (-0,81) para o eixo 2, o que explica 34,8% da variancia. Na Figura
3, os estabelecimentos/pontos de venda que estdo agrupados no quadrante inferior
direito apresentam alta comercializacao da Cioba, a qual substitui a espécie do Pargo,
e estes estdo negativamente relacionados a Bar.03, agrupada no quadrante superior
esquerdo, apresentando alta frequéncia de venda da Tambatinga. Os estabelecimentos
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do quadrante inferior esquerdo sdo os Bar.08, Bar.04, Bar.05 e Bar.06 que estédo
positivamente relacionados a elevada comercializacdo de Bagre em vez da venda de
surubim, e no do quadrante superior direito ha aqueles que séo afetados pela venda
de Caruacu, o qual individualizou os estabelecimentos Bar.01, Bar.02 e Super.02,
associandos a alta comercializacao deste pescado, sendo comumente trocado pela
Pescada Amarela.

1.0

Wi 07

9 Bz 0 Caruagu
Tambatinga

Eb 2 (34.8%)

Bagres

Tt g

Ciodsa

-1.0

=1.0 Evn 1 (487%) 1.0

Figura 3. Resultados da Analise dos Componentes principais (ACP) utilizando os espécimes
de peixes que sao comercializadas de forma fraudulenta. Legenda: Bar = Barraca; Super =
Supermercado.

Com os resultados obtidos, observa-se que o0s estabelecimentos que
comercializam os pescados com maior numero de fraudes, estdo em sua maioria por
barracas em venda de feiras, onde a um déficit na fiscalizacao destes setores. Nestes
pontos de venda, foram coletadas cerca de 27 amostras de peixes e 58,7% destas
representaram um indice de ndo conformidade, enquanto que nos estabelecimentos
fiscalizados, tais como as redes de supermercados, este indice de nao conformidade
foi de 7,3%. O indice de nao conformidade significa que a espécies de peixe indicada
na etiqueta ndo corresponde ao peixe da embalagem. No que concerne a fraude
alimentar, indica a adulteracéo intencional de alimentos para ganho financeiro. Isso
pode incluir substituicdo deliberada, diluicdo, falsificacdo dos pescados, ingredientes
ou embalagens; ou mesmo declaragdes falsas ou enganosas feitas sobre um produto.
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Na presente pesquisa foram observadas praticas “inexistentes” de fiscalizagao
em estabelecimentos de peixarias em feiras municipais. Devido a estes aspectos,
foi adotada medidas para avaliar as espécies de peixes comercializadas, sendo 0s
atributos visuais como a cor, olhos, branquias, escamas, mucosidade e integridade,
como as principais ferramentas para a deteccdo de vendas fraudulentas sobre as
espécies de C. macropomum, P. fasciatum, L. purpureus e C. acoupa.

Otambaqui, C. macropomum, (Cuvier, 1818), é originario da América do Sul, nativo
da regido Amazonica, onde habitam as areas inundaveis das bacias dos rios Orinoco e
Amazonas (Brasil, 2010). Pode atingir aproximadamente 1 m de comprimento e pesar
30 kg (Froese; Pauly, 2009). Possui habitos diurnos e uma alimentacéo onivora sendo
complementada por frutos, sementes e pequenos insetos na fase adulta (Honda, 1974),
além de ser o peixe mais cultivado entres o grupo dos peixes redondos, formados pela
pirapitinga (Piaractus brachypomum Cuvier, 1818), o pacu (Piaractus mesopotamicus
Holmberg, 1887) e seus hibridos

Por ser um hibrido, a tambatinga, é resultado do cruzamento interespecifico da
fémea de tambaqui (C. macropomum) x macho de pirapitinga (P. brachypomus). A
pirapitinga P. brachypomus apresenta-se atraente para o consumidor, com uma menor
dimensédo de cabeca, facilidade para descamar e ainda algumas particularidades
como coloracdo das regides peitoral e opérculos avermelhados. Ainda possui
6timo desempenho zootécnico como rapido crescimento, rusticidade, resisténcia a
elevadas temperaturas da agua de viveiros, a baixos niveis de oxigénio dissolvido, ao
manuseio e a enfermidades (Chagas et al., 2005). A fusédo destas carateristicas, das
duas espécies, toram seu hibrido a tambatinga, alvo facil de praticas de falsificacao
vendidas uma pela outra para um consumidor leigo, na forma de filé, esta identificacao
€ praticamente impossivel.

O surubim, P. fasciatum, é um siluriforme facilmente comercializado como
outras espécies de bagres. Estudos relatam, que os surubins comercializados em
supermercados da Cidade de Belo Horizonte-MG, estavam rotulados com o nome
de outras espécies de menor valor comercial. A analise genética comprovou fraude
por troca de espécies em mais de 58% das amostras de filés avaliados, onde foram
encontradas outras espécies Pseudoplatistoma ssp., além de outras espécies marinhas
como o bagre-branco Genidens barbus (Lacepéde, 1803) e corvina Cynoscion virescens
(Cuvier, 1930), consideradas como as preferidas para a pratica de substituicao de filés
desta espécie (Carvalho et al., 2011).

As espécies da familia Lutjanidae (Gill, 1861), também sao alvos frequentes de
substituicdes, os chamados “peixes vermelhos”. O estado do Ceara era o principal
exportador de filés de pargo utilizando no processamento, além do o pargo verdadeiro
L. purpureus outras espécies como a guailuba Ocyurus chrysurus (Bloch, 1791) e a
cioba Lutjanus analis (Cuvier, 1828) eram processadas e comercializada como sendo a
mesma espécie, pois apresentam padrao semelhantes em morfologia e coloracéo. As
fraudes ocorriam, principalmente, em decorréncia da semana santa, quando ha uma
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grande demanda de pescado, o0 pargo era enviado para Pernambuco e comercializado
sob 0 nome de cioba (nome de maior apelo em Recife). Fora desse periodo, a cioba
era enviada para o Fortaleza, filetada e comercializado como pargo (Barbosa, 2015).

Outra questdo que deve ser levada em consideracdo é o grande numero de
espécies como 0 mesmo nome popular, isso pode causar uma confusao e ser assim,
passar a ser considerado um motivo plausivel para a substituicdo. A C. acoupa é
conhecida apenas por pescada amarela e é a Unica espécie da familia Sciaenidae que
possui essa denominagdo popular em qualquer area geografica da costa brasileira
(OLIVEIRA, 2005; BARBOZA, 2006; MORAES, 2008).

No Brasil, segundo Carvalho et al. (2011) cerca de 80% das espécies
comercializadas em grandes redes de supermercado s&o vendidas como outras
espécies, o autor alerta que este niUmero é mais elevado que o relatado para América
do Norte (26%) e paises da Europa como a Italia (32%).

A fraude por troca de espécies € mais comum, ocorrendo em todo o mundo,
principalmente no Brasil, por ser um pais de grande extenséo territorial, economia
emergente € um importante importador e exportador de pescado, sendo o consumo
do mesmo bastante elevado. Desta forma, espécies de alto valor comercial sao
comumente substituidas por espécies de menor valor (Tabela 1) (Pardo et al., 2016,
Lamendin et al., 2015), como foi observado no presente estudo para a cidade de
Castanhal-PA.

Medidas mitigadoras de precaug¢do sdo necessarias, levando em consideragcéo
que a substituicdo de espécies de pescado ocorre com frequéncia, principalmente
para produtos importados que nao sao identificados visualmente e sdo indistinguiveis
morfologicamente apds processamento e congelamento, sendo um grande risco para
a saude dos consumidores, uma vez que podem ser oriundos de areas contaminadas
(Ulrich et al., 2015, Kappel and Schréder, 2016).

41 CONCLUSAO

Afiscalizagédo ainda € um dos pontos cruciais no combate as fraudes de pescado,
0 que requer a utilizac&o de técnicas mais sensiveis na deteccéo e, assim desmascarar
o ato beneficiando o consumidor final. No entanto, nem todas as etapas podem ser
fielmente monitoradas pelos 6rgaos responsaveis, cabendo ao consumidor atentar-se
e no momento da compra, nao levar produtos enganosos. Estudos mais aprofundados
devem ser realizados, com utilizacdo de métodos moleculares, como analise de DNA
para prevenir possiveis fraudes. O rastreamento do pescado também seria uma
ferramenta de grande importéncia, pois pode ser realizada desde a producéo, seja a
bordo das embarcacbes ou na producéo alevinos, no caso da aquicultura, passando
pelas etapas de processamento até chagar no consumidor final com um produto
fidedigno.
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CAPITULO 15

IDENTIFICAQ,AO DE GRAMiNAEAS FORRAGEIRAS
TEORIA E PRATICA, EXPERIENCIA NA DOCENCIA
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Fitotecnia. Pelotas, Rio Grande do Sul

Carlos Eduardo da Silva Pedroso
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RESUMO: A familia Poaceae (graminea)
apresenta no embrido presente em suas
sementes, somente um cotilédone por ocasidao
da germinacdo, apresentando germinacéo
hipbgea. Nessa familia estdo as gramas
(capins), possuem folhas lineares, flores nuas,
e as inflorescéncias sdo espigas, paniculas e
racemos. O fruto € uma cariopse. As atividades
teoricas e praticas de identificacdo das plantas
ocorreram ao longo do primeiro semestre do
ano de 2017 durante a disciplina de docéncia
orientada do Programa de Poés-graduacdo em
Sistemas de Producédo Agricola Familiar da
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel/UFPel,
na disciplina de Sistemas de Producdo de
Forrageiras do curso superior de Agronomia
turmas M1 e M2. Foram selecionadas 12
espécies forrageiras e suas variagdes da familia
Poaceae, seis de estacao fria e seis de estacao
quente, as quais se encontravam no periodo
vegetativo. As plantas foram acondicionadas
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ORIENTADA

em copos plasticos de 500ml de capacidade
com solo, levadas entdao até a sala de aula.
Em um primeiro momento ocorreu explanacgéao
tedrica com auxilio de uma apresentagcdo em
Power point das principais caracteristicas das
plantas.
tempo para analisar e verificar detalhadamente

Posteriormente o0s alunos tiveram

cada estrutura que as diferencia. Principais
dificuldades dos alunos do Curso de Agronomia
FAEM/UFPel, foram as seguintes: Identificacéo
das estruturas foliares que diferenciam as
gramineas de estacdo fria; ldentificacdo de
caracteristicas que possibilitam diferenciar
plantas perenes de anuais, seu habito de
crescimento, forma com que a referida espécie
€ propagada e manejo de desfolha adequado
para cada espécie.

PALAVRAS-CHAVES: Plantas Forrageiras,
Poaceae, Identificagcdo, Ensino de
Graduacao.

ABSTRACT: The (grass)
presents in the embryo present in its seeds,

family Poaceae

only a cotyledon at the germination, presenting
hygienic germination. In this family are grasses,
have linear leaves, naked flowers, and the
inflorescences are spikes, panicles and
racemes. The fruit is a karyopus. Theoretical
and practical activities of plant identification

occurred during the first semester of 2017 during



the oriented teaching discipline of the Postgraduate Program in Family Agricultural
Production Systems of the School of Agronomy Eliseu Maciel / UFPel, in the discipline
of Systems of forage production of the upper course of Agronomy classes M1 and
M2. Twelve forage species and their variations of the Poaceae family were selected,
six from the cold season and six from the hot season, which were in the vegetative
period. The plants were conditioned in plastic cups of 500ml capacity with soil, then
carried to the classroom. At first, theoretical explanation took place with the aid of a
Power Point presentation of the main characteristics of the plants. Later, the students
had the time to analyze and verify in detail each structure that differentiates them.
Main difficulties of the students of the Course of Agronomy FAEM / UFPel, were the
following: Identification of the leaf structures that differentiate the cold season grasses;
Identification of characteristics that make it possible to differentiate perennial plants
from annuals, their habit of growth, the way in which the species is propagated and the
appropriate defoliation management for each species.

KEYWORDS: Forage Plants, Poaceae, Identification, Undergraduate Teaching.

11 INTRODUCAO

O conhecimento das principais caracteristicas de adaptabilidade das plantas
forrageiras juntamente com sua morfologia, bem como o comportamento bioecologico
da espécie, contribui para tomadas de decisbes estratégias de manejo adequado,
tanto na escolha da espécie como na escolha das tecnologias a serem utilizadas na
implantacéao das pastagens, que podem ser perenes, anuais ou bianuais (CARVALHO
et al., 2010).

A familia Poaceae (gramineas) apresenta no embrido, presente em suas
sementes, somente um cotilédone por ocasido da germinacédo. Nessa familia estao
as gramas (capins), possuem folhas lineares, flores nuas, e as inflorescéncias sao
espigas, paniculas e racemos. O fruto € uma cariopse. Germinag¢ao hipégea, ou seja,
o hipocotilo, que é a porcdo compreendida entre o cotilédone e a primeira folha, é
suprimido e, em consequéncia, a semente permanece no solo. Na seguinte fase do
seu desenvolvimento, as Poaceaes possuem dois sistemas de raizes: raizes seminais
ou embriondrias e raizes permanentes, caulinares ou adventicias. As raizes seminais
ou embrionarias tém origem no embrido e estao cobertas pela coleorriza. A duragao
dessas raizes é curta, correspondendo a algumas semanas. A coleorriza funciona
como 6rgao de protecdo e de absor¢cao de agua e de nutrientes. Sobre ela, tem-se
observado, em muitas espécies, pélos absorventes. As raizes permanentes (caulinares
ou adventicias) originam-se dos primeiros nds basais, de estoldes, ou também, de
outros nds que estejam em conta-lo com o solo. Elas sdo numerosas e substituem
as raizes seminais. Alcancam certo comprimento e, geralmente, produzem muitas
ramificacdes. Nas espécies anuais morrem com a planta, e nas espécies perenes
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ocorrem duas classes distintas de raizes, denominadas anuais e perenes (SCHULTZ,
1968). O colmo das gramineas, na maioria das espécies, é oco e é constituido de
nds e entrenés.Cada n6 tem sua folha correspondente. Os entrends sao cilindricos
e podem ser 0cos, como ocorre em cereais de inverno, ou podem ser cheios, como
ocorre em milho e em cana-de-agucar. Dos nés do colmo, na axila das bainhas foliares,
surgem brotos ou afilhos. Quanto ao habito de crescimento as Poaceaes podem ser
caracterizadas da seguinte forma:

Cespitoso ereto: quando os entrends basais sdo muito curtos, produzindo afilhos
eretos de maneira a formar touceiras densas. Ex.: Capim Elefante, Setaria, Panicum.
As vezes, 0s entrends basais ndo sdo tdo aproximados a ponto de formarem touceiras.
Ex.: Sorgo, Milheto, Trigo, Aveia, Cevada, Triticale e Azevém.

Cespitoso prostrado: quando os colmos crescem encostados ao solo, sem
enraizamento nos nés, s6 se erguendo a parte que tem a inflorescéncia. Ex. Milh3a,
Papua.

Estolonifero: os colmos rasteiros, superficiais, enraizam-se nos nés que estdo
em contato com o solo, originando novas plantas em cada né. Ex.: Grama-de-jardim,
Gramaestrela-africana, Grama Missioneira: Grama Tifton.

Rizomatoso: o colmo é subterraneo, aclorofilado, sendo coberto por afilhos. Dos
nés partem raizes e novas plantas. Ex.: Capim-Quicuio, Grama-bermuda (estolonifero-
rizomatoso);

Cespitoso-estolonifero: afilhos eretos e presenca de estoldes cujo
desenvolvimento € estimulado por cortes mecénicos ou pastejos. Ex.: Capim de
Rhodes (Chloris gayana) (FONTANELLI; FREIRE, 1991).

As atividades em grupo se constituem em um método participativo, que facilita
os processos de reflexdo pessoal e interpessoal, sendo identificados resultados
positivos. Baseiam-se na criagdo de um clima ludico e de liberdade, que comprometa
e faca emergir a motivacdo para aprendizagem. No trabalho participativo, existe
0 protagonismo dos participantes, que sdo agentes ativos e atores de sua prdpria
historia. A dinamizagéo da aplicagéo das técnicas motiva compromissos e a reflexao
critica no processo de conscientizacdo, possibilitando a ressignificacédo de emocoes,
valores, questionamentos e conhecimentos (LOURENCO, 2006).

O objetivo do presente estudo foi promover uma abordagem teorico-pratica,
visando a identificagcdo e diferenciacdo de gramineas forrageiras de estacao fria e
guente suas principais técnicas de manejo, utilizando as atividades em grupo e a
pedagogia problematizadora como estratégias de ensino-aprendizagem com alunos
do curso superior em Agronomia da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel da
Universidade Federal de Pelotas.
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2| METODOLOGIA

As atividades ocorreram ao longo do primeiro semestre do ano de 2017 durante
a disciplina de docéncia orientada do Programa de Pés-graduacdo em Sistemas de
Producéo Agricola Familiar da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel da Universidade
Federal de Pelotas, na disciplina de Sistemas de Producéo de Forrageiras do curso
superior de Agronomia turmas M1 e M2. Foram selecionadas 12 espécies forrageiras
e suas variacdes da familia Poaceae, seis de estacédo fria e seis de estacdo quente,
as quais se encontravam em periodo vegetativo. As plantas foram acondicionadas
em copos plasticos de 500ml de capacidade com solo, levadas entdo até a sala
de aula. Em um primeiro momento ocorreu explanagao teérica com auxilio de uma
apresentacao em Power point das principais caracteristicas das plantas, posteriormente
os alunos tiveram tempo para analisar e verificar detalhadamente cada estrutura que
as diferencia, estando cada copo identificado com sua respectiva planta. Por exemplo
nas gramineas de inverno ocorrem membranas acessoérias como auricula e ligula, as
quais a presenca e auséncia podem determinar qual espécie se esta trabalhando.

Figura 1. Gramineas forrageiras acondicionadas em copos plasticos, para posteriormente
serem levadas a sala de aula e ser manuseadas pelos alunos. Capao do Ledo, RS. FAEM/
UFPel, 2017.

Apb6s o contato dos alunos com as plantas para reconhecimento, no momento
seguinte a turma foi dividida em seis grupos e cada grupo recebeu duas espécies sem
identificacdo no pote, uma de cada estacdo entdo foram auxiliados na identificacéo
das mesmas nos seguintes quesitos: Caracteristicas morfologicas, nome cientifico
e popular, centro de origem, propagacéo, periodo de semeadura, perene ou anual,
cultivares presentes no mercado, menejo de desfolha (altura de entrada e saida dos
animais para pastejo), presenca de substancias antinutricionais, adaptabilidade aos
diferentes ambientes, op¢des de consorcio com outras plantas, praticas culturais
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para implantacéo da pastagem. Apés o termino da descricdo cada grupo elegiu dois
colegas para apresentar a descricdo de cada planta para a turma a qual tomou nota
das caracteristicas levantadas. Cada grupo entregou um trabalho escrito com a
caracterizacao das 12 espécies forrageiras (Tabela 1).

Nome Cientifico

Nome popular

Ciclo reprodu-
tivo

Lolium multiflorum Lam.
Avena Strigosa Schreb.

Secale cereale L.

Festuca arundinacea Sheb.

Triticum aestivum L.

Holcus lanatus L.

Pennisetum purpureum L.

Grupo Merker
Pennisetum purpureum L.

Grupo Napier
Brachiaria decumbens L.

Setaria sphacelata L.

Pannicum maximum L.

Cynodon dactylon L.

Azevém
Aveia
Centeio
Festuca
Trigo
Capim-lanudo

Capim Elefan-
te

Capim Elefan-
te

Brachiaria
Setaria

Panicum
Tifton

Anual/Inverno

Anual/Inverno

Anual/Inverno
Perene/lnverno

Anual/lnverno

Bianual/Inverno

Perene/verao

Perene/verao

Perene/verao
Perene/verao

Perene/verao

Perene/verao

Tabela 1. Listagem das espécies forrageiras utilizadas durante as atividades de caracterizacao
morfoldgica e identificacao, estabelecimento das recomendacgdes técnicas de manejo. Capao
do Ledo, RS. FAEM/UFPel, 2017.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A experiéncia da docéncia para a Pos-graduacao € uma importante ferramenta
para aprimorassao da didatica de ensino contribuido para a formacdo de futuros
profissionais educadores de nivel superior. Intercambio entre o conhecimento gerado
no ambito cientifico/pesquisa da poOs-graduacdo para a graduacédo e vice-versa,
proporcionando os futuros profissionais 0 conhecimento, avaliacdo e adaptacéo
de técnicas mais recentes no que diz respeito ao manejo das culturas que seréao
transmitidos aos produtores rurais.
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Figura 2. Estruturas (Ligula e Auricula) presentes na folha das gramineas forrageiras de
inverno, tornando possivel a sua diferenciagdo na fase vegetativa. Capim-lanudo (A); Festuca
(B); Azevém (C); Trigo (D); Centeio (E); Aveia (F). Capao do Ledo, RS. FAEM/UFPel, 2017.

Em geral as folhas das Poaceaes, possuem bainha, ligula e lamina (Figura 2). A
bainha é o 6rgao alongado em forma de cartucho, que nasce no no e cobre o entreno.
A ligula é a parte branca e membranosa que se localiza na parte superior interna da
bainha, no limite com a lamina foliar. Em diversas espécies pode faltar, e em muitas
€ substituida por uma faixa de pélos. A lamina foliar das gramineas, apresenta-se em
geral linear e paralelinérvia, é€ representada pelo peciolo dilatado, que desempenha as
funcbes de folha.

Os alunos em sala de aula tiveram grandes dificuldades no que diz respeito
a nomenclatura botéanica (tipos de caule, habito de crescimento), principalmente na
diferenciagcdo das gramineas de inverno que possuem duas estruturas membranosas
chamadas de ligula (localizada entre a bainha e o limbo foliar) e auricula (estrutura
membranosa que abraca o caule) apresentaram dificuldade em localiza-las nas
plantas, diferencia-las em formato, classificar em presente ou ausente. Por exemplo a
aveia nao apresenta auricula (Figura 2F), mas sim uma ligula superdesenvolvida com
a borda serrilhada.

O ciclo reprodutivo, 0 qual se trata se a espécie € anual, bianual ou perene
de inverno ou verao, estacdo do ano onde as plantas apresentam maximo acumulo
de massa seca e crescimento, recomendacdes técnicas por exemplo aplicadas a
plantas estoloniferas/rizomatosas que geralmente sdo propagadas via mudas (mudas
dispostas em espacamento maior devido a sua capacidade de expansdo ao emitir
estol6es e rizomas como é o caso do Tifton).

A dificuldade dos alunos em associar a estrutura da planta seu habito de
crescimento, a velocidade de rebrote, com o manejo de cultivo adotado. Plantas com
crescimento rapido necessitam de um aporte maior de nutrientes em comparacao a
de crescimento mais lento, manejo pré e p6s desfolha, para plantas anuais e que nao
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possuem estruturas de reserva como 0 azevém preconiza-se que 0 mesmo apresente
um residuo em torno de 10 cm de altura para favorecer o rebrote, pois, o residuo de
folhas sera maior refletindo na area fotossintética. Ao aliar teoria a pratica, possibilita
que os alunos ao lerem o material tebrico, possam ter a possibilidade de relacionar
com 0 momento em que manusearam e verificaram as estruturas especificas de cada
planta in loco. Todos os grupos identificaram e caracterizaram corretamente todos os
itens relacionados as duas espécies que |hes foram designadas, juntamente com a
descricao das plantas que os colegas dos outros grupos apresentaram.

41 CONCLUSOES

A atividade proposta propiciou o contato dos alunos com as plantas logo apds
a explanacgao teédrica o que possibilita uma melhor fixacdo do conteudo abordado
em sala. Fortalecendo as relagcdes interpessoais por meio das atividades em grupo,
promovendo a troca de perspectivas diferentes sobre o assundo, socializacdo do
conhecimento, despertando aspectos de lideranca, unido dos colegas para atingir o
objetivo final que era ter a descricdo de todas as espécies. Oportuniza aproximagao
dos alunos da pds-graduagcéo com os alunos da graduacao promovendo intercambio
de conhecimento.
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RESUMO: Estudos referentes a criptosporidiose
s&o0 essenciais, tendo em vista ao seu potencial
zoonotico e sua patogenicidade em animais de
producédo e de companhia. O Cryptosporidium
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spp. esta entre os trés principais agentes
presentes na etiologia das diarreias, sendo
perdas
traduzidas por mortes e comprometimento no

responsavel por econdmicas,
desenvolvimento dos animais. Dentre os animais
domésticos temos com maior frequéncia o
acometimentode ruminantes, principalmenteem
bovinos jovens, tendo alta morbidade quando se
associa com outros agentes infecciosos, estado
nutricional deficiente e imunossupressao.
Objetivou-se demonstrar por meio de revisao
de literatura, alguns aspectos epidemiolégicos
da criptosporidiose na bovinocultura de corte.

PALAVRAS-CHAVE: Cryptosporidium,

enteropatdgeno, ruminantes, zoonose.

ABSTRACT: Studies related cryptosporidiosis
will be essential, given their zoonotic potential
and pathogenicity
animals. Cryptosporidium spp. is among the

in pets and production

three main agents present in the etiology of
diarrhea, being responsible for economic losses,
translated by deaths and impairment in the
development of the animals. Among domestic
animals, we have more often the involvement
of ruminants, especially in young cattle, with
high morbidity when associated with other
infectious agents, poor nutritional status and
immunosuppression. The aim of this article was
to demonstrate through literature revision, some
epidemiological aspects of the cryptosporidiosis



in the beef cattle.
KEYWORDS: Cryptosporidium, enteropathogens, ruminant, zoonosis.

11 PANORAMA DA BOVINOCULTURA DE CORTE NO BRASIL

A bovinocultura atualmente é a principal atividade produtiva no agronegécio
nacional, proporcionando o maior faturamento entre as cadeias produtivas
agropecuarias, com aproximadamente 212,34 milhdes de cabecas, sendo desenvolvida
em todo o territorio brasileiro, disseminadas em torno de 2,67 milhdes de propriedades,
gerando cerca de mais de 195,2 bilhdes de reais/ano, a pecuaria de corte se destaca
como a principal cadeia desse setor, com faturamento estimado em R$ 96,5 bilhdes/
ano e geracao de cerca de 7 milhdes de empregos (ABIEC, 2015).

Com o efetivo bovino brasileiro, mantém-se como o segundo maior rebanho
mundial em nimero de cabecas, atras apenas da india, e segundo maior produtor em
numero de abates e em producéao de carne, sendo responsavel por 17% da producéo
total da carne bovina do planeta, ficando atras dos Estados Unidos (USDA, 2014), e,
hé& oito anos, lidera o ranking em exportacdes de carne bovina (MAPA, 2013).

O rebanho bovino brasileiro estd concentrado, principalmente, na regidao Centro-
Oeste, com 33,59% da participacéo nacional, seguidas do Norte, Sudeste, Nordeste
e Sul. A regido Nordeste possui um efetivo de aproximadamente 29,02 milhdes de
cabecas que correspondem a 13,67% do rebanho nacional. O estado do Piaui ocupa
0 quinto lugar no ranking nordestino, com um efetivo na ordem de 1,7 milhdes, ficando
aquém dos estados da Bahia, Maranhao, Ceara, Pernambuco (IBGE, 2014).

Cerca de 80% do rebanho nacional é constituido por animais de racas zebuinas
(Bos indicus), dentre as principais racas, pode-se destacar a Nelore, com 90% de toda
a populacéo zebuina no pais, demonstrando rusticidade, adaptabilidade as condicoes
edafoclimaticas e ao sistema de criacdo predominante no Brasil, que €, a pasto, aliado
aos crescentes indices de produtividade, sdo os elementos principais na multiplicacao
da raca nas varias regides do pais (ABCZ, 2015).

Apesar da grande magnitude do rebanho bovino, o Brasil ainda apresenta
indicadores de produtividade considerados muito baixos, quando comparados a outros
paises produtores e comercializadores de carne bovina (SILVA, 2011). Contudo um
dos principais problemas observados para a produgcao de bovinos nos trépicos, pode
se considerar que os zebuinos tém sido classificados como animais tardios, além de
apresentarem crescimento lento nas etapas iniciais da vida, que muitas vezes esta
correlacionado a alta incidéncia de parasitas, principalmente helmintos e protozoarios,
causando prejuizos diretamente na producdo (GUIMARAES et al., 2011; PASSAFARO
et al., 2015).

Atualmente com a crescente demanda por carne bovina e as demandas do
mercado mundial, o pais busca um aumento na capacidade produtiva e avang¢os na
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qualidade da carcaca, porém a caréncia de subsidios pertinentes ao crescimento de
bovinos zebuinos, reunindo os efeitos genéticos e ambientais que interferem no ganho
de peso em diferentes fases da vida do animal, ainda sdo escassos. O entendimento
destes elementos pode conceder informacdes relevantes para as decisées a serem
tomadas de forma a contribuir com o manejo dos bovinos, proporcionando uma
exploracdo mais racional na pecuaria de corte (AZEVEDO et al., 2005).

Dentre as ferramentas para o progresso da eficiéncia na exploragcdo destes
animais, se da por meio da melhoria no manejo animal aliados ao uso da aplicagéo
de diferentes técnicas do melhoramento genético, como por exemplo, ao utilizar
reprodutores geneticamente superiores para as caracteristicas de importancia
econbmica com a finalidade de suprir as exigéncias atuais do mercado consumidor
(MARQUES et al., 2012).

Utilizando-se da aplicacdo do melhoramento genético animal é possivel
modificar caracteristicas pretendidas nos animais a serem produzidos na proxima
geracao (BARBOSA, 1997). Dessa forma, o avanco produtivo pode ser alcancado
por mudangas nos manejos nutricional, sanitario e reprodutivo, e pelo melhoramento
genético, que pode ser realizado por meio de sistemas de acasalamento e selecao.
Entretanto para maximizar a produtividade dos sistemas, os dois processos devem
caminhar juntos (ALENCAR, 2002).

21 Cryptosporidium SPP.

2.1 Historico

O primeiro relato de Cryptosporidium aconteceu em 1907 por Ernest Edward
Tyzzer, ap0Os andlise em glandulas estomacais de camundongos, assim denominando
de Cryptosporidium muris. Em 1912, Tyzzer identificou o Cryptosporidium parvum,
presente no intestino delgado de coelhos e camundongos, apresentando dimensoes
menores que as encontradas nas glandulas gastricas (FAYER; XIAO, 2007).

Este coccideo passou a motivar o interesse na ciéncia veterinaria, apoés ter sido
demonstrada a associagéo do parasita a quadros de diarreia em bezerros (PANCIERA
et al., 1971). Desde entdo, tem sido motivo de atencdo de muitos pesquisadores a
atuacéo desse protozoario como agente causador de doencas diarreicas em animais
de producao (VENTURINI et al., 2006).

Nos seres humanos, os primeiros relatos de infeccao por Cryptosporidium sp.,
foram nos Estados Unidos da América em 1976, em pacientes que apresentavam
imunodeficiéncia (NIME et al., 1976; MEISEL et al., 1976), estes, eram moradores da
zonarural e mantinha algum contato com bovinos. Nadécada de 80, em consequénciada
Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS), ocorreu um aumento significativo dos
casos de infeccao pelo protozoario em pacientes imunocomprometidos, ocasionando
graves quadros de diarreia crénica de dificil tratamento (ARAUJO et al., 2008).
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Nos ultimos 20 anos, houve um grande desenvolvimento das pesquisas
envolvendo o protozoario, por ser um importante patdbgeno causador de diarreia em
seres humanos imunocomprometidos e também em animais domésticos e selvagens.
Estas pesquisas em grande parte, relacionadas a métodos moleculares, possibilitando
a descricao de diversas espécies, gendtipos e subtipos do parasito (XIAO et al., 2004;
PLUTZER; KARANIS, 2009).

Além disso, a criptosporidiose tem sido caracterizada como uma grave patogenia
com disseminagédo hidrica, associado ao fato da caréncia de métodos eficaz e
dificuldade de prevencédo da propagacéo ambiental (DILLINGHAM et al., 2002), devido
a isso tem sido amplamente buscado pesquisar o potencial zoonético das espécies
deste género (XIAO; FAYER, 2008).

2.2 Taxonomia

Os protozoarios do género Cryptosporidium sao parasitas oportunistas, de
localizagao intracelular pertencente ao filo Apicomplexa (complexo apical), que
recentemente houve uma reclassificacao filogenética em que passou a pertencer
a classe gregarinomorphea, como uma nova ordem e subclasse de Gregarinas
(THOMPSON; ASH, 2016). E um parasito extra citoplasmatico das células epiteliais
do trato gastrointestinal, respiratério e urinario, podendo infectar mamiferos, répteis,
peixes, aves e anfibios (CAVALIER-SMITH; CHAO, 2004; XIAO; FAYER, 2008;
PLUTZER; KARANIS, 2009), sendo os bovinos os principais hospedeiros para a
espécie Cryptosporidium parvum, que apresenta um potencial zoonético.

Foram relatados recentemente, 27 espécies de Cryptosporidium, sendo nove
capazes de infectar seres humanos (SHARMA et al., 2013; RYAN et al., 2015), e
mais de 40 gendtipos. Com uma alta probabilidade de que grandes partes acabaram
por ser caracterizados como uma nova espécie, resultados do crescente numero de
estudos de caracterizacéo biolégica e molecular (RYAN; HIJJAWI, 2015). Subtipos
e sub-gendtipos de Cryptosporidium ja foram identificados, dentre estes os subtipos
C. parvum lla e lld, sendo considerados zoonoses (HELMY et al., 2013; PLUTZER,;
KARANIS, 2009).

Este género se diferencia de outros coccideos por possuir algumas caracteristicas
particulares, quanto ao local de predilecdo na célula do hospedeiro, resisténcia a
muitas drogas parasitarias e sua acdo em autoinfeccdo (PLUTZER; KARANIS, 2009).

Os oocistos de Cryptosporidium spp., apresentam morfologia esférica a ovoide,
com diametro polar e equatorial de 4,9 x 5,2 um e 5,0 x 4,5 um para C. hominis e C.
parvum, respectivamente (MARTINEZ et al., 2011).

A deficiéncia em subsidios sobre as particularidades biolégicas e por
demonstrarem diferencas em sua estrutura genética, varios destes genotipos néo
poderiam ser considerados com novas espécies, embora suas caracteristicas
morfologicas apresentam-se parecidas as de espécies ja identificadas (XIAO et al.,
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2002).

2.3 Ciclo Biolégico

O protozoario do género Cryptosporidium tem seu ciclo do tipo monoxénico,
caracteristico dos coccideos, com seis estagios de desenvolvimento no organismo
hospedeiro, no qual € composto por excistacdo, merogonia, gametogonia, fertilizacao,
formacé&o da parede do oocisto e esporogonia, iniciando-se com a ingestao de oocistos
viaveis presentes na agua ou alimentos contaminados, bem como nas fezes de animais
e pessoas infectadas (Figura 1). Cada oocisto contém quatro esporozoitos, os quais
séo liberados no intestino delgado (CHALMERS; DAVIES, 2010; THOMPSON et al.,
2008).
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Figura 1. Ciclo evolutivo do parasito do género Cryptosporidium.
Fonte: FOREYT, 2005

No decorrer dos estagios, duas formas de oocistos sao formadas, um com parede
mais espessa, eliminados na forma exdgena infectante por meio das fezes, sendo
responsavel pela transmissao para outros animais; e outros de parede fina, os quais
se rompem e liberam esporozoitos que invadem as células epiteliais ndo infectadas
(XIAO et al., 2004).

As formas infectantes sdo extremamente resistentes em condicbes ambientais e
a acao de produtos quimicos comumente utilizados. Esta resisténcia ocorre devido a
parede espessa dos oocistos, que funciona como uma barreira protetora constituida
por uma dupla camada de lipoproteica e carboidratos (PLUTZER; KARANIS, 2009;




THOMPSON et al., 2008).

Os oocistos presentes nas fezes dos hospedeiros infectados podem contaminar
aguas de reservatérios ou superficiais (MACHADO et al., 2006), sendo a agua maiores
fonte de infeccéo pelo coccideo, sendo capaz de contaminar uma grande quantidade
de hospedeiros, pela dispersao dos oocistos (DIAS et al., 2008).

31 CRIPTOSPORIDIOSE EM BOVINOS

O primeiro caso de infecgao de bovinos por Cryptosporidium spp. foi relatado ha
45 anos, em um bezerro, apresentando diarreia crénica e atrofia das microvilosidades
intestinais (PANCIERA et al., 1971). Desde entdo, a atuacdo desse coccideo como
causador de diarreica em animais de producéao, tem sido objetivo de muitas pesquisas
(FAYER; SANTIN, 2009). Oliveira Filho et al. (2007), diagnosticaram esse agente,
como o segundo enteropatdgeno mais frequentemente encontrado nos bezerros de
corte causando diarreia.

A parasitose vem sendo descrita infectando bovinos em varias partes do mundo,
sendo que o coccideo tem sido diagnosticado tanto em animais destinados a producao
leiteira, quanto naqueles destinados a producao de carne (MENDONCA et al., 2007;
FAYER, 2010; KHAN et al., 2010; MEIRELES et al., 2011; VARGAS JUNIOR et al.,
2014). Adoenca pode causar sérios prejuizos econémicos as criagdes como retardo no
crescimento, mortalidade e gastos com medicamentos (RIEUX et al., 2013; VARGAS
JUNIOR et al., 2014).

Os sinais clinicos sdo mais evidentes em animais mais jovens e sao considerados
mais suscetiveis a infeccédo, devido principalmente a imaturidade do sistema imune
(CHAKO et al., 2010). Em bovinos com até trés meses de idade a parasitose pode
ocasionar diarreia intensa, causando morbidez e em alguns casos pode levar o animal
a obito (SANTiN; TROUT, 2007; CHAKO et al., 2010). Vargas Junior et al. (2014),
diagnosticaram um surto da parasitose em um lote de 400 bezerros de 30-45 dias de
idade, destes 35 animais adoeceram e 16 vieram a 6bito, os bezerros apresentavam
diarreia amarela, emagrecimento progressivo, desidratacao, depresséo e morte entre
10 e 15 dias ap6s o inicio dos sinais clinicos, observando na necropsia, necrose e
atrofia das vilosidades intestinais.

Bovinos contaminados podem eliminar até 10 bilhdes de oocistos por grama de
fezes (O’HANDLEY et al., 1999), sendo que necessitam de uma quantidade pequena
de oocistos, para um novo hospedeiro seja infectado e se torne um disseminador
(BOYER; KUCZYNSKA, 2010). Em pesquisa realizada por Martins-Vieira et al. (2009),
durante o pico de eliminacéo, no quinto dia pds inoculagdo, um bovino apresentou
eliminacé@o de 900.000 oocistos/mL de fezes. Animais adultos e assintomaticos podem
ser responsaveis pela infecgcado de outros hospedeiros pela contaminagdo ambiental
(FARIZAWATI et al., 2005).
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Os bovinos séo infectados principalmente por C. parvum, Cryptosporidium
bovis, Cryptosporidium ryanae e Cryptosporidium andersoni (FAYER, 2010). Desses,
apenas o C. parvumtem uma importancia zoonética e ocorre em ruminantes, humanos
e camundongos (SONIA, 2011), consistindo em uma preocupacgao para saude publica
devido a criptosporidiose humana ser mais comum em propriedades que tenham como
atividade principal a criagédo de bovinos (DEL COCO et al., 2014).

As quatro espécies estudadas de Cryptosporidiumsao comumente diagnosticadas
em bovinos com diferentes faixas etarias (MEIRELES et al., 2011). Dentre essas, C.
parvum é a mais frequente em bezerros jovens na fase pré-desmame (com menos de
dois meses de idade) e demonstra baixa especificidade de hospedeiros, com alguns
gendtipos considerados de alto potencial zoonético (DIXON et al., 2011).

Bovinos representam como o principal hospedeiro definitivo da criptosporidiose,
podendo contaminar a agua de consumo de outros animais e humanos, sendo assim,
o0 parasita € epidemiologicamente importante sob o aspecto zoondético (DEL COCO et
al., 2014).

3.1 Diagnéstico

Quando se trata a respeito do diagnéstico da criptosporidiose, pode ser feito
através de métodos microscédpicos, imunoldgicos e moleculares, entretanto séo
abordados alguns problemas principais dentre eles, 0 que se refere ao pequeno
tamanho dos oocistos deste protozoario, o segundo esta relacionado aos sinais
clinicos inespecificos e o fato do agente ndo estar incluido como um causador de
diarreia (SANTIN; TROUT, 2007).

Para a analise adequada visando a constatagao dos oocistos de Cryptosporidium,
a experiéncia € essencial, visto que, os estagios de desenvolvimento do oocisto estéo
dentre 0s menores coccideos. Além do mais, 0s oocistos sdo bem parecidos as
leveduras, o que pode induzir a um diagnéstico falso-positivo (XIAO et al., 2004).

Varias técnicas podem ser empregadas para a concentracédo e deteccédo de
oocistos a partir de amostras fecais. Dentre as inUmeras técnicas: tem-se os métodos
de concentracéo de oocistos com Sheather, gradientes de césio, formol-éter ou Ritchie,
sulfato de zinco ou Larsh, separa¢cdo imunomagnética, separacao por gradientes de
Percoll, entre outros (FAYER et al., 2000).

ApGs técnicas de concentracdo prévias a observacdo dos oocistos pode ser
realizada, através da coloracdo pelo método auramina-fenol/fucsina, Ziehl-Neelsen,
Giemsa, Verde Malaquita, Koster, Kohn, Kinyoun, coloragéo éacido-resistente com
tricromo, safranina, dimetil sulfébxido com carbol-fucsina, azul de metileno ou auramina
O-fenol (FAYER et al., 2000; JEX et al., 2008).

Para visualizagcao de oocistos em tecidos de material de biopsia podem ser
utilizadas as técnicas de coloragédo. Para a coloracédo de cortes histoldgicos, a mais
aplicada é por hematoxilina-eosina (HE). Outras coloracdes utilizadas sao a base
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de prata, Giemsa ou &cido periddico de Schiff. Nos cortes histologicos, os estagios
evolutivos sdo visualizados como corpos esféricos, de 2 a 7,5 um, concentrados na
superficie de células epiteliais (CHALMERS; DAVIES, 2010).

Contudo, os métodos microscopios ainda que Uteis para o diagndstico da
parasitose, tém a desvantagem que ndo permitem a identificacdo da espécie de
Cryptosporidium sp., visto que 0s oocistos sao bem parecidos entre as varias espécies,
com uma variacdo morfoldégica pequena ou sdo até mesmo idénticos. (JEX et al.,
2008).

Em casos em que existem poucos oocistos em amostras fecais, ou na vigéncia de
duvidas quanto ao diagnéstico, preconiza-se a confirmagao por meio da combinacgao
dessas técnicas, ou de preferéncia a utilizacéo de técnicas mais especificas, como a
reacao em cadeia de polimerase (MEIRELES, 2010).

Em relacdo aos métodos imunoldgicos, anticorpos de Cryptosporidium podem
ser detectados por meio de imunofluorescéncia direta ou indireta e pelo teste
imunoenzimatico (ELISA) (LAPPIN, 2005). Teste rapido de imunoensaio, o Quik Chek,
detecta simultaneamente e diferencia cisto de Giardia e oocistos de Cryptosporidium.
Estudos demonstraram uma sensibilidade e especificidade igual ou maior em relagao
aos testes rapidos, ImmunoCardSTAT! (Meridian Bioscience Inc.) e o Xpect Giardia/
Cryptosporidium (Remel Inc.) (MINAK et al., 2012).

Embora os métodos imunoldgicos apresentem algumas conveniéncias para
o diagnéstico em relacdo a microscopia como testes rapidos, sensiveis, simples
e especificos, esses métodos nao identificam as espécies ou gendtipos de
Cryptosporidium envolvidos na infeccdo (JEX et al., 2008).

Métodos moleculares sdo necessarios para identificar espécies, gendtipos e
subtiposde Cryptosporidium, sendo fundamentais paradeterminar o agente responsavel
pela infeccéo e a via de transmissdo (DEL COCO et al., 2014). Caracterizagdes
moleculares de C. parvum em amostras fecais bovinas s&o importantes para o
estabelecimento de identificagdo para fins epidemiologicos e foram utilizadas em
algumas pesquisas (SILVERLAS et al., 2010).

As técnicas baseadas em biologia molecular compreendem em reagdo em cadeia
de polimerase (PCR), PCR em tempo real, nested PCR, técnica de polimorfismo do
comprimento dos fragmentos por enzimas de restricdo (RFLP) e sequenciamento
automatico de acidos nucleicos. No entanto, o custo relativamente elevado dos
métodos moleculares tem limitado a sua aplicagdo em paises desenvolvidos e em
desenvolvimento (HAQUE et al., 2007).

A reacdo em cadeia de polimerase destaca-se em relacdo aos métodos
moleculares quando ha quantidade pequena de oocistos nas amostras de fezes,
agua, tecidos ou outros materiais. Possibilitam amplificar uma unica molécula de DNA
em milhares de vezes, aperfeicoando a sensibilidade de deteccao. Devido a melhor
sensibilidade, a PCR é utilizada em amostras clinicas e ambientais, além de possibilitar
a diferenciacao das espécies e genoétipos de Cryptosporidium, em conjunto com outras
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técnicas morfologicas e bioldgicas (CHALMERS; DAVIES, 2010).

Em pesquisas brasileiras, devido aos custos elevados das técnicas moleculares,
0s métodos baseados em microscopia s&o os mais aplicados para o diagndstico de
criptosporidiose, sendo a epidemiologia molecular do parasito ainda pouco explorada
(BRESCIANI et al., 2013).

3.2 Tratamento

O tratamento para a criptosporidiose, tanto em humanos quanto em animais,
vém sendo objetivo de varias pesquisas no mundo. Drogas anticoccidicas usadas em
animais, de modo geral, ndo apresentou uma reposta satisfatoria, apesar dos diversos
esquemas testados (SPOSITO FILHA; OLIVEIRA, 2009).

Umgrande nimero de substanciasterapéuticas jaforamtestados paraotratamento
e profilaxia da criptosporidiose, mas nenhum demonstrou ser consistentemente eficaz
(NYDAM; PEREGRINE, 2005).

Entre os farmacos testados, a nitazoxanida, o lactato de halofuginona, a
paromomicina, o decoquinato, a lasalocid e a sulfaquinoxalina tém demonstrado
atividade parcial contra a infec¢ao por C. parvum em ruminantes (WYATT et al., 2010).
A halofuginona é um dos farmacos que tem demonstrado os melhores resultados em
bezerros, incluindo os efeitos na diminuicdo da excre¢cao de oocistos e obtiveram-se
melhorias na severidade dos sinais clinicos, porém sem eficacia comprovada (TROTZ-
WILLIAMS et al., 2011).

A nitazoxanida tem demonstrado eficacia em avaliagbes em humanos
imunocomprometidos e imunocompetentes, diminuindo a excrecdo de oocistos e
a gravidade da diarreia (WYATT et al., 2010). Ollivett et al., (2009), em um estudo
realizado, observaram reducdo da excrecédo de oocistos e melhoria na consisténcia
fecal, com o tratamento de nitazoxanida em bezerros, porém, o farmaco nao esta
licenciado para o uso em animais de producao.

Portanto, o tratamento muitas vezes é sintomatico com uma terapia de farmacos
antidiarreicos que diminuam a frequéncia e o volume das diarreias. Além do mais,
se faz necessario suporte com eletrolitos, para repor a perda de liquidos através da
administracéo de solugdes contendo glicose, potassio, bicarbonato de sédio, magnésio
e fosforo, por via intravenosa ou oral (NYDAM; PEREGRINE, 2005).

3.3 Controle e Prevencao

Em virtude dos métodos de tratamentos ainda sem eficacia comprovada, a
prevencao e reducao dos riscos, se tornam as formas mais eficientes para o controle
da cripstosporidiose. As medidas para prevencao se fazem em limitar a propagacao
dos oocistos, a fim de diminuir a eliminac&o, bem como evitar a dispersdo no ambiente,
principalmente pelo fato de se tratar de um protozoario resistente as condicbes
ambientais e a maioria dos desinfetantes (CHALMERS; DAVIES, 2010).
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As medidas de higiene séo indispensaveis para restringir a propagag¢ao ambiental
e assim prevenir a contaminacdo a bezerros susceptiveis. A higienizagdo intensiva
das areas contaminadas, a rapida remocéo das fezes e o destino apropriado dos
dejetos contaminados, reduzindo assim o risco de contaminacao (SHAHIDUZZAMAN;
DAUGSCHIES, 2012).

Além das boas praticas higiénico-sanitarias, outras maneiras de diminuir os
riscos de propagacao da criptosporidiose, compreendem basicamente em um manejo
correto, diminuindo a densidade dos animais no mesmo ambiente, isolar os animais
doentes, separar os jovens dos adultos, tratar os estercos dos animais antes de usar
como fertilizantes de solo (RAMIREZ et al., 2004).

Praticas basicas de higiene também devem ser adotadas, como, lavar as maos
com agua e sabao antes de preparar ou comer os alimentos, apds utilizar o banheiro,
utilizar sempre agua potavel, fazer o tratamento correto da agua, cuidar de pessoas
com diarreia, trocar fraldas e apds contato com animais, entre outras precaucoes
visando prevenir e controlar a parasitose (CHALMERS; DAVIES, 2010).
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CAPITULO 17

INFLUENCIA DE FASES LUNARES NO
DESENVOLVIMENTO DA CULTURA DA ALFACE NO
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RESUMO: O trabalho teve como objetivo
verificar o efeito das diferentes fases da lua no
crescimento e desenvolvimentos das plantas
de alface, bem como analisar a qualidade da
alface submetida a diferentes condicbes de
armazenamento. O experimento foi realizado
na Universidade do Estado da Bahia (UNEB),
Campus IX, Barreiras, BA. Os canteiros
inicialmente foram preparados aplicando-se
30 ton/ha-1 de esterco bovino ja curtido, uma
semana antes do plantio da cultura de alface.
A cultura foi semeada em parcelas de 1,0 x
1,0 m2, sendo quatro tratamentos (fases do
ciclo lunar) com 5 repeticbes dispostas em
delineamento em blocos casualizados (DBC).
Cada tratamento foi semeado na sua respectiva
fase lunar: 1) Lua Nova (01.09.2016) 2) quarto
crescente (09.09.2016 3) luacheia (16.09.2016),
e 4) quarto minguante (23.09.2016). As culturas
avaliadasforam: Producdo comercial,numerode
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folhas, espessura da folha, produtividade, perda
de massa e condi¢cdes de armazenamento. As
caracteristicas avaliadas apresentaram melhor
desenvolvimento na fase de lua nova, enquanto
que a alface cultivada na fase de lua minguante
obteve um decréscimo da produgcé&o. Do mesmo
modo, o0 armazenamento mais eficiente foi
observado para a alface cultivada sob lua nova
e armazenada em temperatura controlada
(B.O.D) 4°C dentro do saco plastico.

PALAVRAS-CHAVE:
qualidade, armazenamento.

Lactuca sativa, lua,

ABSTRACT: The objective of this work was to
verify the effect of different phases of the moon
on the growth and development of lettuce plants,
as well as to analyze the quality of the lettuce
submitted to different storage conditions. The
experimentwas carried out atthe State University
of Bahia (UNEB), Campus IX, Barreiras, BA. The
flowerbeds were initially prepared by applying
30 ton / ha-1 of bovine manure already tanned
one week before planting the lettuce crop.
The culture was sown in 1.0 x 1.0 m2 plots,
four treatments (lunar cycle phases) with 5
replications arranged in a randomized complete
block design (DBC). Each treatment was sown
in its respective lunar phase: 1) New Moon
(01.09.2016) 2) Crescent moon (09.09.2016 3)
full moon (16.09.2016), and 4) waning quarter



(23.09.2016). The evaluated crops were: Commercial production, number of leaves,
leaf thickness, yield, mass loss and storage conditions. The evaluated characteristics
presented better development in the new moon phase, while the lettuce cultivated in
the waning phase of the moon obtained a decrease of the production. Likewise, the
most efficient storage was observed for lettuce grown under new moon and stored at
controlled temperature (B.0O.D) at 4 ° C inside the plastic bag.

KEYWORDS: Lactuca sativa, moon, quality, storage.

INTRODUGCAO

A agricultura surgiu as margens do Rio Nilo, onde os antigos egipcios construiram
uma civilizagdo. Para evitar perdas de producdo, mediam as cheias e as vazantes.
Visando facilitar esse trabalho, relacionaram as cheias com as fases da lua. A partir
dessa relagcao, surgiu o primeiro calendario criado pelo homem, o calendario lunar.

Assim, de acordo Silveira (2012), recomenda-se plantar ou semear todas as
plantas cujo érgdo comestivel se desenvolva abaixo do solo, como por exemplo, as
raizes, tubérculos, bulbos e rizomas entre o quarto minguante e a lua nova, ja as
plantas que se desenvolvem acima do solo, como as hortalicas e frutos deve-se plantar
entre o quarto crescente e a lua cheia.

Nao diferente do passado, hoje a relacdo homem e Lua, ainda esta presente
no cotidiano do viver rural, com a disseminagcédo do conhecimento empirico, onde &
denominado popular ou vulgar, pois € 0 modo comum, corrente e espontaneo que o
homem obtém conhecimento.

Porém, este é um conhecimento que esta desaparecendo, tendo-se ainda
resquicios do uso das fases da lua na sabedoria camponesa, segundo Rivera (2005).
Apesar da historia das grandes civilizagbes do passado mostrar a importéncia dos
ritmos astronémicos na agricultura e em outras atividades cotidianas.

Segundo Rodrigues a explicacéo para a influéncia lunar sobre a agricultura
vem do aproveitamento da luminosidade lunar, embora seja menos intensa do que
a luminosidade solar tem acdo mais efetiva no solo e pode acelerar o processo de
germinacéo. Também as plantas que recebem mais luminosidade lunar na sua primeira
fase de vida, tendem a brotar mais rapidamente desenvolvendo mais folhas e mais
flores, e consequentemente a reposta da planta é o aumento da fotossintese, que
resulta o aumento da produtividade, (SANTOS, 2017).

Além disso, cuidados no armazenamento também devem ser realizados, devido
a elevada pericibilidade das hortalicas folhosas, observada pela rapida deterioracédo e
intensa perda de agua. Esses produtos tem potencial de conservacéo de poucos dias
depois de colhidos, fazendo se necessario o consumo imediato ou o uso de técnicas
de conservacgao poés-colheita, (FINGER ET al, 1999).

Dentre as técnicas, o uso de refrigeracédo € um dos principais, onde reduzem a
atividade metabdlica dos produtos horticolas e prolongam a vida util pés - colheita.
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Dessa forma, um rigoroso controle de temperatura é necessario para minimizar a
deterioracao dos produtos colhidos.

A temperatura dos produtos horticolas é o fator mais importante a ser controlado
na fase pés-colheita. O tempo de espera para a refrigeracao desses produtos afeta
diretamente na vida util dos mesmos, pois influéncia na qualidade e favorece as perdas.

No caso de frutas e hortalicas destinadas ao consumo in natura, tem-se ainda o
agravante de que sua qualidade ndo pode ser melhorada, mas somente preservada e
até certo limite.

Sendo assim, a protecao destes produtos deve comecgar no campo, especialmente
no momento da colheita, utilizando-se métodos adequados, que evitem danos ao
produto e minimizem a contaminacgao por microrganismos. O transporte, até a casa de
embalagem, deve ser agil e cuidadoso, para reduzir os danos fisicos ao produto, que
ainda ndo estad adequadamente embalado, e se estender até que sejam consumidos,
(CHITARRA&CHITARRA, 1990).

Durante a comercializacdo de hortalicas folhosas, o consumidor presa muito
pela qualidade do produto, que é avaliada principalmente pela sua aparéncia, onde se
observa a cor, aroma, frescor aparente, e auséncia de defeitos. Por esse motivo, faz
se necessarias técnicas de pos-colheita para a manutencao de qualidade e extensao
da vida util dos produtos.

Hortalicas folhosas apresentam altas taxas respiratorias, sendo, portanto,
suscetiveis a rapida desidratacdo apés a colheita. O murchamento e enrugamento sdo
os sintomas inicias de perda de 4gua excessiva e sua taxa é dependente principalmente
da temperatura e umidade do local de armazenamento.

No respectivo experimento, utilizou-se a alface (Lactuca sativa L), hortalica
folhosa de maior consumo no Brasil, sendo seu frescor e limpeza as caracteristicas
mais valorizadas pelo consumidor. E um produto rico em vitamina A e C, calcio e
fosforo, sendo recomendada na medicina popular como calmante, (FILGUEIRA, 2000).

Acultura apresenta grande diversidade e, dentre outras, ha cultivares repolhudas,
lisas e crespas, além das cultivares de folha solta lisa, crespa, roxa e tipo romana.

A maioria das alfaces tem constituicao fisica fragil, sendo sensiveis a ferimentos
e a desidratacdo. Quando ndao manuseadas com cuidado e sob umidade relativa
elevada, sua vida util fica limitada pela rapida senescéncia. Ashrae (1998), afirma que
alfaces armazenadas sob boas condi¢des de estocagem em temperaturade 0 a3°C e
alta umidade relativa podem ser conservadas de duas até trés semanas.

Nesta perspectiva, este estudo foi realizado com o objetivo de verificar o efeito
das diferentes fases da lua no crescimento e desenvolvimentos das plantas de
alface, bem como analisar a qualidade da alface submetida a diferentes condicbes de
armazenamento.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Universidade do Estado da Bahia (UNEB), Campus
IX, Barreiras, BA, localizado na BR 242, Km 4, Loteamento Flamengo. As condi¢cbes
climaticas da regido apresentam valores médios de temperatura, precipitacdo e
umidade relativa do ar de: 24,4° C, 1500 mm e 70 — 80%, respectivamente.

O solo da area experimental € classificado como Latossolo vermelho (EMBRAPA,
2006), com topografia plana, textura argilosa, profundo e bem drenado. Antes da
implantacéo do experimento foi feita uma analise de solo por meio de uma amostra
composta de 10 subamostras da camada de 00-20 cm de profundidade a adubacéao foi
realizada conforme resultado.

ATRIBUTOS DO SOLO UNIDADES VALOR
K (mg/dm?) 68,6
Ca (cmolc/dm?) 2,5
Mg (cmolc/dm?) 0,7
H+AL (cmolc/dm?) 1,8

P (mg/dm?) 11,8
M.O (dag/dm?) 2,2
pH (H20) 6,01
Zn (mg/dm?) 2
B (mg/dmd) 0,33
Fe (mg/dm?) 58,8
Cu (mg/dm?) 1
Mn (mg/dm?) 2,2
Argila % 38
Limo % 8,6
Silte % 53,4

Tabela 01 — Dados de Potassio (K), Calcio (Ca), Magnésio (Mg), Hidrogénio + Aluminio (H+AL),
Fosforo (P), Matéria organica ( M.O ), Potencial Hidrogénionico (pH), Zinco (Zn), Boro (B), Ferro
(Fe), Cobre (Cu) e Manganés (Mn) da analise de solos da area experimental da Universidade
do Estado da Bahia, Barreiras — BA.

Os canteiros inicialmente foram preparados aplicando-se 30 ton/ha-1 de esterco
bovino ja curtido, uma semana antes do plantio da cultura de alface (Lactuca sativa
L.). A cultura da alface foi semeada em parcelas de 1,0 x 1,0 m2, sendo quatro
tratamentos (fases do ciclo lunar) com 5 repeticdes dispostas em delineamento em
blocos casualizados (DBC). Cada tratamento foi semeado na sua respectiva fase lunar:

Lua Nova (01.09.2016); quarto crescente (09.09.2016); lua cheia (16.09.2016) e
quarto minguante (23.09.2016).

A cultura recebeu irrigacéo diaria por asperséo durante todo o ciclo, realizando-
se também quando necessarios tratos culturais de: desbaste de plantas e limpeza de
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canteiros. A colheita foi realizada cerca de 60 dias ap0s o plantio, eliminando-se as
plantas de bordaduras e levadas ao laboratério para realizacdo de analises.

As caracteristicas avaliadas quanto ao rendimento foram:

a) Producéao comercial: (PCM): consistiu da producéo de massa fresca da parte
aérea (caule e folhas), desprezando-se as folhas amarelecidas, secas e ou, atacadas
por pragas e doencgas, sendo determinada com auxilio de uma balanca.

b) Numero de folha: O numero total de folhas foi obtido através da contagem do
numero de folhas por planta, partindo da folha basal até a ultima folha aberta;

c) Produtividade (t/h&): A produtividade foi avaliada por meio da massa fresca da
parte aérea.

d) Espessura da folha (mm): Utilizou-se de um paquimetro digital para a obtencéo
da espessura.

Caracteristicas avaliadas quanto a conservacao pos-colheita:

a) Perda de massa fresca.

A determinac&o de massa fresca inicial, massa fresca final e de perda de massa
foi realizado no Laboratério de Sementes da Universidade do Estado da Bahia seguindo
metodologia descrita por Fontana (2016). As pesagens das plantas foram feitas em
balanga semi-analitica.

Utilizaram-se quatro plantas de alface de cada sistema de cultivo. As plantas
foram mantidas com raizes durante todo o procedimento. Foi realizada a pesagem
inicial das plantas (massa fresca inicial) e 0 acompanhamento da massa por planta foi
feito apds 9 dias. Ao final do nono dia obteve-se a massa fresca final da planta. Estes
resultados foram expressos em grama (g).

O armazenamento das amostras durante a andlise ocorreu em camara de
refrigeracdo controlada a 8°C+1°C e com umidade relativa (UR) mantida entre 85 e
90% e em ambiente com ar condicionado, ficando as mesmas acondicionadas em
sacos plasticos, de mesmo tamanho e mantidos abertos durante todo o periodo, as
analises foram determinadas em alfaces dentro e fora do saco plastico.

A perda de massa foi determinada por meio da diferenga entre a massa fresca
inicial e a massa fresca final da amostra, e os resultados foram expressos em gramas

(9)-

A fébrmula abaixo demonstra o célculo da perda de massa:

(mfilg) —mff(g)

mfi(g) 1o

Perda de massa (%) =

Onde: mfi = massa fresca inicial (g); mff = massa fresca final (g)

Os dados foram interpretados por meio de anélise de variancia e as médias dos
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tratamentos comparadas pelo teste de Tukey, adotando o nivel de significancia de 5%
através do programa estatistico Assistat 7.7 (SILVA E AZEVEDO, 2009). Enquanto que
para a representacao grafica, utilizou-se o programa SigmaPlot 10.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As variaveis estudadas diferiram estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade.
Verificou-se efeito das fases da lua nova e cheia para as variaveis de peso comercial,
numero de folhas e produtividade. Rivera (2005) comenta que tais resultados podem ser
advindos do aumento da luminosidade proporcionado pela lua, ou seja, a luz refletida
pela lua estaria atuando sobre o fluxo da seiva das plantas de alface, proporcionando
maiores desenvolvimentos foliares.

Também se acredita que a lua afeta 0 movimento da agua no solo e a solubilidade
ou disponibilidade de nutrientes para o sistema radicular das plantas. Esse efeito,
combinado com o acréscimo de luz, refletido a partir do sol para a terra, afeta o
crescimento das plantas. O peso comercial da alface mostrou-se em maior significancia
para o cultivo em lua nova e lua cheia, conforme figura 1.

Peso comercial da alface

Peso comercial

Crescente . T —
Cheia

Minguante
Fases da lua

Figura 01. Peso comercial da alface. * Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Segundo Silveira (2012), a medida que a lua passa de lua nova para quarto
crescente, verifica-se um aumento de luz e o desenvolvimento das plantas é
balanceado, formando-se tanto folhas como raizes. Na passagem de quarto crescente
para lua cheia, 0 aumento de luz € ainda maior, o que favorece um rapido crescimento

vegetativo, em detrimento do rapido desenvolvimento radicular como se observa na
figura 02.
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Figura 02. Numero de folhas da alface. * Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Souza et al (2017), avaliando a producdo das culturas da alface e cenoura,
enfocando a relagcéo parte aérea e sistema radicular, conforme a época de semeadura
realizada nas fases lunares minguante e crescente observou que a semeadura na
fase lunar quarto minguante possibilitou os melhores resultados, principalmente para
0 peso da matéria fresca da parte aérea da alface.

J& o baixo resultado para o plantio na lua minguante, segundo Silveira (2012), é
em decorréncia de que na fase de cheia para minguante, a quantidade de luz decresce.
Uma vez que ha menos luz e a quantidade de fluidos e nutrientes decresce, a planta
deixa de centrar o seu esforco no crescimento de folhas, mas sim no crescimento do
seu sistema radicular, de modo a facilitar a absorcéo de fluidos e nutrientes.

Segundo Santos etal (2017), plantas que recebem mais luminosidade lunar na sua
primeira fase de vida, tendem a brotar mais rapidamente desenvolvendo mais folhas
e mais flores, e consequentemente a reposta da planta € o aumento da fotossintese,
que resulta o aumento da produtividade. Dessa forma, a estimativa de produtividade
também é maior na fase de lua nova e lua cheia (figura 3).
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Figura 03. Produtividade da alface. * Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Simao (1952), realizando experimentos das fases lunares em culturas herbaceas
observou uma boa produtividade da cultura da alface para o més de Abril, cultivada na
lua Cheia.

A perda de massa fresca foi avaliada, a partir do peso inicial menos o peso final
da alface ap6s 9 dias de armazenamento, (Figura 04). Avaliando que a alface cultivada
na fase de lua cheia e minguante foram as que apresentaram maior perda de massa,
enquanto na lua nova e crescente houve uma menor perda de massa fresca.
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Figura 04. Perda de massa fresca da alface. * Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

A perda de massa da cultivar com raiz, foi analisada comparando a massa fresca
inicial e final da cultivar, obtendo assim o total de massa perdida em um periodo de
nove dias. Essa perda de massa é em decorréncia da perda de agua por meio da
evaporagao no ar circundante.

Ressalta-se que o armazenamento das plantas foi realizado em sacos plasticos
de mesmo tamanho. O conteudo de agua dos produtos vegetais tem grande influéncia
na qualidade e no seu armazenamento pos-colheita.

A hidratacdo do produto é um dos itens decisivos na definicdo de precos para a
alface durante sua comercializacéo.

Nessa perspectiva, avaliou-se a qualidade da alface armazenada dentro e fora
de sacos plasticos no ar condicionado, sob temperatura de 21°C e sob temperatura
controlada na B.O.D ha 4°C. Onde apresentou um melhor resultado para a fase de lua
nova armazenada em B.O.D dentro de saco plastico, ja a alface fora da embalagem,
sob ar condicionado apresentou o resultado mais baixo, conforme observado na tabela
abaixo. Comparado aos demais tratamentos, (fases lunares).

Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 2

Ar condiconado B.0O.D
Tratamentos Com Sem Com Sem
embalagem embalagem embalagem embalagem
24,28 3,95 59,08 8,33
Lua nova
Lua crescente 26,56 5,52 54 6,7
Lua cheia 18,9 10,72 32,4 13,07
Lua minguante 29,85 8,72 34,48 15,22
CV% 52,51 ns 41,05** 39,79* 48,31*
Embalagem: Saco plastico
Tabela 02. Andlise da qualidade da alface submetida a diferentes condi¢des de
armazenamento.
CONCLUSAO

As caracteristicas avaliadas para a cultura da alface apresentam melhor resultado
quando cultivado na fase de lua nova, assim como a longevidade pés-colheita que
€ mais eficiente quando armazenada em temperatura controlada a 4°C dentro do
saco plastico. Tais resultados buscam auxiliar a producao familiar, que por sua vez,
a partir do desenvolvimento acelerado da producéo agricola convencional, criou com
0 passar do tempo a necessidade de uma producao mais sustentavel, em virtude de
que, a agoecologia € uma forma de desenvolvimento onde se valoriza 0 conhecimento
popular, a qualidade de vida e o respeito ao meio ambiente.
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ANOS DE 1990 E 2013

RESUMO: Objetivou-se analisar a evolugao
temporal do uso e ocupacgao do solo em Medeiro
Neto — BA entre os anos de 1990 a 2013 e sua
relacdo com indicadores de desenvolvimento
socioeconémico do municipio. Para a analise
espaco temporal de uso e ocupacéo do solo
foram obtidos dados do Forum Florestal do
Extremo Sul da Bahia nos anos: 1990; 1994;
2002; 2006; 2013. Para montagem dos mapas,
utilizou-se o programa QGIS versdo2.18.9. Para
a andlise dos indicadores socioecondmicos
foram utilizados dados de renda, IDHM, indice
Gini e dados populacionais, obtidos no Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil, nos anos
de 1991, 2000 e 2010. Fez-se analise descritiva,
calculou-se a taxa de crescimento em relacéo
ao periodo anterior. Realizou-se uma correlacao
de Spearman (p) dos anos pareados de uso e
ocupacao do solo e os dados socioecondémicos.
Entre os anos de 1990 e 2002 ndo ocorreram
grandes alteragbes no uso e ocupacgéo do solo.
Porém, em 2006 inicia-se a implementacao da
monocultura de eucalipto, ocupando no ano de
2006, 6,92% da area do municipio, reduzindo as
areas agricolas. Em 2013 ocorreu aumento das
areasdepastagem, 76,75% da areado municipio
era pastagem, em razdo do desmatamento de
areas de vegetacédo nativa, correspondendo
a 172,74 km? de area de vegetacdao nativa



desmatada. De forma geral, os indicadores socioeconémicos demonstraram melhora
no periodo analisado, sugerindo que o modelo de desenvolvimento socioecondémico
adotado no municipio orienta-se por um padrdo de uso e ocupagcao no solo que
desconsidera o potencial dos ecossistemas locais, 0 que favorece processos de
degradacao ambiental, como a perda das areas de mata Atlantica.

PALAVRAS-CHAVE: desmatamento, Landsat 5 TM, RapidEye, sensoriamento remoto

ABSTRACT: The aim’s work was to analyze the temporal evolution of land use and
occupation in the whole of municipality of Medeiros Neto-BA between 1990 to 2013 and
its relationship with indicators of socioeconomic development of the municipality. Soil
use and occupation data were obtained from the Forest Forum of the Extreme South
of Bahia in the years: 1990; 1994; 2002; 2006; 2013. For the assembly of the maps,
the program QGIS version 2.18.9 was used. Socioeconomic data, income, HDIM,
Gini index and population data, were obtained from the Atlas of Human Development
in Brazil in 1991, 2000 and 2010. Thus, Spearman (p) correlation of paired years
of land use and occupation and socioeconomic data was made. Between 1990 and
2002 there were no major changes in land use and occupation in the municipality
of Medeiros Neto. However, in 2006 the implementation of eucalyptus monoculture
areas began, occupying in 2006, 6.92% of the area of the municipality, reducing the
areas of agricultural crops. In 2013 there was an increase in pasture areas, 76.75%
of the area of the municipality was pasture, due to the deforestation of areas of native
vegetation, corresponding to 172.74 km? of deforested native vegetation. In general, the
socioeconomic indicators showed improvement during the analyzed period, suggesting
that the socioeconomic development model adopted in the city is guided by a pattern of
land use and occupation that disregards the potential of local ecosystems, which favors
environmental degradation processes, such as the loss of Atlantic forest areas.
KEYWORDS: deforestation, Landsat 5 TM, RapidEye, remote sensing.

11 INTRODUCAO

O padréo de uso e ocupacdo do solo do Brasil € marcado por processos de
degradacdo ambiental, seja devido ao crescimento das cidades, implantacdo de
atividades agrossilvopastoris, grandes projetos de investimento ou retirada dos
recursos florestais para utilizacdo (PADUA, 2004; ABRAMOVAY, 2010). No extremo
sul da Bahia tal perspectiva ndo é diferente, com o crescimento principalmente das
culturas agricolas e cultivos de eucalipto (eucalyptos sp.), além da expanséo territorial
de cidades devido ao crescimento populacional, que modificou intensamente o territério
durante os ultimos vinte anos. De acordo com Amorim, (2007) a partir da segunda
metade do século XX, aregido Extremo Sul é inserida na dindmica econdmica do estado
da Bahia, desta forma, sofrendo grandes transformagdes na producéao econémica e na
divisao territorial municipal, tendo como consequéncia um crescimento demografico
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acelerado, proveniente principalmente de fluxos migratorios.

O solo é um componente essencial para a manutencéo da vida terrestre, pois,
sendo a camada superficial mais prdéxima dos seres viventes, os sustenta em todos
os sentidos (MUGGLER, et al., 2006). Constituido de materiais organicos e minerais
resultantes de interacbes através do tempo. Ele detém grande importancia para a
agricultura, além de ser um componente vital de processos e ciclos ecolégicos. E
capaz de reter agua e agir como um melhorador da qualidade da mesma; € um
suporte de plantas e de infraestruturas urbanas; além de armazenar e transformar
residuos.

A expressao uso do solo pode ser entendida como sendo a forma pela qual o
espaco esta sendo ocupado. O levantamento do uso do solo € de grande importancia
na medida em que os efeitos do uso desordenado causam deterioracao no ambiente
(Von SPERLING, 2005). Silva et al. (2007) mencionam que processos como erosao,
lixiviacdo e modificacdo da cobertura vegetal, independentemente da acao humana,
ocorrem de forma natural. Porém, quando o ser humano transforma o ambiente esses
processos sao acelerados e potencializados, gerando consequéncias drasticas para
0 meio ambiente.

Desta forma, o uso inadequado do solo tém sido um dos principais fatores
agravantes da aceleracao de processos erosivos, assim como a perda de fertilidade
dos solos agricultaveis, poluicdo de corpos hidricos, assoreamento de barragens
e aumento das frequéncias de vazdes de enchentes, e no aumento dos custos de
tratamento de agua (LATUF, 2007). Diante da grande importancia em conhecer 0 uso
e ocupacao do solo local e da caréncia de estudos regionais sobre essa tematica,
objetiva-se por meio desse estudo, analisar a evolugcao temporal do uso e ocupagéo do
solo em Medeiro Neto — BA nos anos de 1990, 1994, 2002, 2006 e 2013, como também
correlacionar o efeito da alteracdo do uso e ocupacgado do solo no desenvolvimento
socioeconémico neste municipio.

2 | MATERIAL E METODOS

O municipio de Medeiros Neto esta localizado na regiao do Extremo Sul Baiano
sob as coordenadas: latitude 17° 22’ 26” S e longitude 40° 13’ 15” O (Figura 1). A
populacdo do municipio foi estimada em 22.659 habitantes, e sua area territorial
equivalente a 1.245 kmz (IBGE, 2018).
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Figura 1. Localizagdo do municipio de Medeiros Neto — BA.

Os dados referidos a tamanho da area, extensao e delimitacdo das classes
foram cedidos pelo Forum Florestal Regional - oriundos de Didlogos Florestais do
Extremo Sul da Bahia - para confec¢do de mapas como também de dados tabulados.
Para delimitacdo da area, foram usados arquivos vetoriais (no formato shapefile). Na
andlise espacgo-temporal, foram considerados cinco intervalos de anos: 1990; 1994;
2002; 2006; 2013.

A captacdo das imagens foi recolhida através de dois diferentes satélites:
Landsat 5, sensor TM (Thematic Mapper) com resolugédo espacial de 30 metros e
exclusivamente no ano de 2013 as imagens foram captadas pelo satélite RapidEye
gue apresenta uma maior definicdo espacial (5 m), por essa razéo, nota-se a diferenca
no nivel de detalhamento na classificacdo do ano de 2013. O processo de mapeamento
foi desenvolvido por meio da classificagao manual. Na montagem dos mapas, utilizou-
se o programa QGIS versao 2.18.9.

As seguintes classes de uso do solo sdo delimitadas neste estudo: agricultura
(nesta inclui-se areas de café, cana-de-acgucar e citrus); area umida/varzea; area
urbana; comunidade aluvial arbérea; eucalipto; floresta estagio inicial; floresta estagio
médio/avancado; instalacdes rurais; lagos, lagoas, represas; manguezal; mussununga;
pasto limpo; pasto sujo; restinga arbustiva; sistema viario (principais); e solo exposto.

Os dados socioeconémicos foram obtidos no sitio eletrbnico “Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasil”, nos anos de 1991, 2000 e 2010 (ATLAS, 2018).
Os indices socioecon6micos foram:




i. indice Gini: Mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de
individuos segundo a renda domiciliar per capita. Seu valor varia de 0, quando
ndo ha desigualdade (a renda domiciliar per capita de todos os individuos tem
o0 mesmo valor), a 1, quando a desigualdade é méaxima (apenas um individuo
detém toda a renda). O universo de individuos é limitado aqueles que vivem em
domicilios particulares permanentes;

ii. IDHM (indice de Desenvolvimento Humano Municipal): indice de
Desenvolvimento Humano Municipal. Média geométrica dos indices das
dimensbes Renda, Educacéao e Longevidade, com pesos iguais;

iii. IDHM Educacdo (indice de Desenvolvimento Humano Municipal -
Dimensao Educacao): indice sintético da dimensdo Educacéo que é um dos 3
componentes do IDHM. E obtido através da média geométrica do subindice de
frequéncia de criancas e jovens a escola, com peso de 2/3, e do subindice de
escolaridade da populacao adulta, com peso de 1/3;

iv. IDHM Longevidade (indice de Desenvolvimento Humano Municipal -
Dimenséo Longevidade): indice da dimensdo Longevidade que é um dos 3
componentes do IDHM. E obtido a partir do indicador Esperanca de vida ao
nascer, através da formula: [(valor observado do indicador) - (valor minimo)] /
[(valor maximo) - (valor minimo)], onde os valores minimo e maximo séo 25 e 85
anos, respectivamente;

v. IDHM Renda (indice de Desenvolvimento Humano Municipal - Dimenséao
Renda): indice da dimensdo Renda que é um dos 3 componentes do IDHM. E
obtido a partir do indicador de Renda per capita, através da férmula: [In (valor
observado do indicador) - In (valor minimo)] / [In (valor maximo) - In (valor
minimo)], onde os valores minimo e maximo sao R$ 8,00 e R$ 4.033,00 (a pregos
de agosto de 2010);

vi. Populacao total: populacéo total residente na area do municipio;

vii. Populacao urbana: populacdo residente somente na area urbana do
municipio;
viii. Populacao Rural: populacéo residente somente na area rural do municipio;

ix. Expectativa de vida: NUmero médio de anos que as pessoas deverao viver a
partir do nascimento, se permanecerem constantes ao longo da vida o nivel e 0
padrao de mortalidade por idade prevalecente no ano do Censo; e

x. Renda per capita: Razdo entre o somatério da renda de todos os individuos
residentes em domicilios particulares permanentes e o numero total desses
individuos. Valores em reais de 01/agosto de 2010.

Com todos os dados disponiveis fez analise descritiva, taxa de crescimento com
relacdo ao periodo anterior, assim como também, a correlacdo ndo paramétrica de
Spearman (p), ao nivel de P > 0,05, dos anos pareados de uso e ocupacgéao do solo e
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os dados socioecondmicos do Municipio de Medeiro Neto — BA de: 1990 com 1991,
2002 com 2000 e 2013 com 2010, respectivamente. Para a correlagdo ndo paramétrica
de Spearman (p) foi considerado somente as feicdes de uso e ocupacgao do solo que
apresentaram, durante os cinco anos de analises, areas maiores do que 10% da area
territorial do municipio.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os anos de 1990 e 2002 n&o ocorreram grandes alteragcdes no uso e
ocupacao do solo no municipio de Medeiros Neto, as modificacbes mais relevantes
ocorreram nas areas agricolas, que apresentaram variagao entre 0,48 a 6,09% da area
do municipio. Estas areas agricolas apresentam uma variagcao intercalada com as areas
de pastagem, que apresentaram variagdes entre, 60,11 a 66,84%, demonstrando que
as areas de pastagem foram trocadas por cultivos agricolas. Porém, em 2006 inicia-se
a implementacéo de areas de monocultura de eucalipto, ocupando no ano de 2006,
6,92% da area do municipio, reduzindo as areas de cultivos agricolas. Em 2013 ocorreu
aumento das areas de pastagem, perfazendo 76,75% da area do municipio. Porém,
estas areas de pastagem aumentaram em razdo do desmatamento, pois as areas
de vegetacdo nativa apresentaram reducdo. Em 2006 a comunidade aluvial arborea
correspondia a 25,46% da area do municipio, enquanto em 2013 esta razdo passou
a 11,59%. Assim, 172,74 km? de vegetacao nativa foi derrubada para o aumento das
areas de pastagem (Figura 2 e tabelas 1 e 2).

1990 1994 2002 2006 2013
Classe

km?2 % km?2 % km?2 % km?2 % km?2 %
Afloramento

7,60 0,61 7,60 0,61 7,86 0,63 7,81 0,63 0,42 0,03
Rochoso
Agricultura 6,02 0,48 27,54 2,21 75,84 6,09 15,33 1,23 19,73 1,58
Area Umida/

A 1,57 0,13 1,57 0,13 1,56 0,13 1,07 0,09 6,75 0,54

Varzea
Area Urbana | 2,52 0,20 2,52 0,20 2,52 0,20 3,26 0,26 3,65 0,29
Comunidade

Aluvial Arbo6- | 320,62 25,74 | 320,78 25,76 316,18 25,39 317,08 25,46 144,34 11,59
rea

Eucalipto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 86,15 6,92 77,92 6,26
Floresta Est.
Médio/Avan- | 18,50 1,49 17,29 1,39 18,90 1,52 15,93 1,28 27,05 2,17
cado
Floresta Es-
L 48,09 3,86 21,19 1,70 65,91 5,29 4,48 0,36 1,55 0,12
tagio Inicial
Instalacoes

. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,74 0,22
Rurais
Lagos, la-
goas, repre- | 6,63 0,53 6,63 0,53 6,63 0,53 8,56 0,69 4,13 0,33

sas
Pasto Limpo | 375,26 30,13 | 233,27 18,73 230,85 18,54 260,36 20,90 746,10 59,90
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Pasto Sujo 457,22 36,71 605,64 48,63 517,78 41,57 523,03 41,99 209,88 16,85
Sistema

Viario (princi- | 1,43 0,11 1,43 0,11 1,43 0,11 2,40 0,19 0,18 0,01
pais)

Solo Exposto | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,05 0,08
Total 1245,46 100,00 | 1245,46 100,00 | 1245,46 | 100,00 | 1245,46 | 100,00 | 1245,50 100,00

Tabela 1. Uso e ocupacéo do solo no municipio de Medeiros Neto — BA entre 1990 e 2013

Entre os anos de 2006 e 2013 foi o periodo que ocorreram maiores desmatamentos

no municipio de Medeiros Neto — BA, correspondendo a uma area de 172,74 km2. No

ano de 2013 as areas de pastagem ocuparam 76,75% da area total do municipio, o

gue corresponde a 955,98 km2. Também é importante observar que no ano de 2013 a

soma das areas de vegetacao nativa (Comunidade Aluvial Arborea, Floresta Estagio

Médio/Avancado e Floresta Estagio Inicial) correspondem a somente 13,88% da

area do municipio, isto € 172,94 km? de 1.245 km? que corresponde a area total do

municipio. O Novo Codigo Florestal Brasileiro indica que na regido onde se localiza

Medeiros Neto, as areas de reserva legal de cada propriedade agricola deve ser de

20%, muito superior a vegetacdo nativa atual, 13,88%, desconsiderando as Areas de

Preservagdo Permanente.
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Figura 2. Uso e ocupacao no municipio de Medeiros Neto - BA entre os anos de 1990 e 2013.

T— 1990 - 1994 1994 - 2002 2002 - 2006 201 32006 :
km? % km? % km? % km? %
Afloramento rochoso 0,00 0,00 0,26 0,02 -0,05 0,00 -7,39 -0,59
Agricultura 21,52 1,73 48,30 3,88 -60,51 -4,86 4,40 0,35
Area umida/varzea 0,00 0,00 -0,01 0,00 -0,49 -0,04 5,68 0,46
Area urbana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,74 0,06 0,39 0,03
Comunidade aluvial arbérea 0,16 0,01 -4,60 -0,37 0,90 0,07 -172,74 -13,87
Eucalipto 0,00 0,00 0,00 0,00 86,15 6,92 -8,23 -0,66
Floresta estéagio inicial -26,90 -2,16 44,72 3,59 -61,43 -4,93 -2,93 -0,24
Floresta est. médio/avancado -1,21 -0,10 1,61 0,13 -2,97 -0,24 11,12 0,89
InstalacGes rurais 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,74 0,22
Lagos, lagoas, represas 0,00 0,00 0,00 0,00 1,93 0,15 -4,43 -0,36
Pasto limpo -141,99 -11,40 -2,42 -0,19 29,51 2,37 485,74 39,00
Pasto sujo 148,42 11,92 -87,86 -7,05 5,25 0,42 -313,15 -25,14
Sistema viario (principais) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,97 0,08 -2,22 -0,18
Solo exposto 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,05 0,08
Total 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00

Tabela 2. Taxa de crescimento de area em Medeiros Neto - BA (1990, 1994, 2002, 2013)
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Na anélise dos indices de desenvolvimento socioeconémico de Medeiros Neto
nos anos de 1991, 2000 e 2010, observa-se que ocorreu aumento do IDHM em todos
os estratos (IDHM Educacédo, IDHM Logividade e IDHM Renda), porém o maior
aumento foi na area da educacéo (Tabela 3). A renda per capita por domicilio também
apresentou aumento relevante, assim como ocorreu uma reducao da populacao rural,
referenciando o éxodo rural. Os outros indices ndo apresentaram diferencas relevantes
entre 1990 e 2010.

GINI 0,5689 0,6394 0,5434 -15,01 %

IDHM 0,3740 0,5160 0,6250 21,12 %

IDHM Educacéo 0,1560 0,3250 0,5010 54,15 %
IDHM Logividade 0,6400 0,7210 0,7770 7,77 %
IDHM Renda 0,5230 0,5850 0,6260 7,01 %
Populagao total 22522 20835 21560 3,48 %
Populacéo urbana 15704 16027 17064 6,47 %
Populagéo Rural 6818 4808 4496 -6,49 %
Expectativa de vida 63,42 68,23 71,61 4,95 %
Renda per capita 207,13 304,05 392,49 29,09 %

Tabela 3. indices de desenvolvimento socioecondmico de Medeiros Neto nos anos de 1991,
2000 e 2010

As correlagcbes de Spearman (p) apresentam significAncia ao nivel de P >
0,05 para algumas relacdes (Tabela 4). A comunidade aluvial arbbrea apresentou
correlacao negativa com todos os extratos do IDHM, assim como para a populacao
urbana, expectativa de vida e renda, isto quer dizer que; durante o periodo estudado
a reducao da comunidade aluvial arb6rea acompanhou o aumento proporcional dos
indices de desenvolvimento socioecondmico correlacionados supracitados. Contudo,
a comunidade aluvial arbérea apresentou correlagao positiva com a populagao rural,
demonstrando que o éxodo rural acompanhou a reducdo desta vegetacdo nativa. As
areas de pastagens, predominantes no municipio de Medeiros Neto, apresentaram
correlagdes positiva e negativa com o indice Gini. As areas de pasto limpo apresentaram
correlagéo negativa com o indice Gini, isto indica que o aumento na qualidade das
pastagens acompanhou a reducéo das desigualdades no municipio. Efeito oposto
nas areas de pasto sujo, ou seja, a reducdo nas areas de pasto sujo acompanharam
a reducao das desigualdades, porém neste periodo estudado o pais como um todo
apresentou reducao das desigualdades e aumento do IDHM, impossibilitando dizer
qgue: o aumento das areas de pastagens de melhor qualidade e a redugao das areas
de vegetacao nativa impulsionaram o desenvolvimento socioeconédmico do municipio
de Medeiros Neto.
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Comunidade Aluvial Arborea Pasto Limpo Pasto Sujo
GINI 0,500 -1,000* 1,000*
IDHM -1,000" 0,500 -0,500m
IDHM Educacao -1,000* 0,500 -0,500m
IDHM Logividade -1,000* 0,500 -0,500m
IDHM Renda -1,000* 0,500 -0,500m
Populacgao total 0,500 0,500 -0,500m
Populacéo urbana -1,000* 0,500" -0,500"
Populagao Rural 1,000* -0,500" 0,500"
Expectativa de vida -1,000* 0,500" -0,500"
Renda per capita -1,000* 0,500 -0,500m

Tabela 4. Coeficientes de correlacdo de Spearman (p) entre os dados socioecondmicos e
de uso e ocupacao do solo em Medeiro Neto com areas maiores do que 10% da extensao
territorial do municipio

em que: * correlagbes de Spearman (p) significante ao nivel de P > 0,05; ™ correlagdes de Spearman (p) h&o significante ao
nivel de P > 0,05.

Apesar das respostas das correlacdes de Spearman (Tabela 4) ndo permitir
determinadas afirmativas, elas indicam algumas tendéncias que devem analisadas.
Na analise conjunta de alteracdo de uso e ocupacdo do solo (Tabela 1), dados
socioeconémicos (Tabela 3) com a correlagao (Tabela 4), nota-se que o aumento do
IDHM acompanhou o aumento das areas da monocultura do eucalipto, assim como o
aumento da qualidade das pastagens, troca do pasto sujo pelo pasto limpo. Aredug¢ao da
desigualdade, indice GINI, também teve um comportamento muito similar. De maneira
geral observa-se que o aumento do desenvolvimento socioecondmico acompanhou
uma forte degradagdo ambiental, o0 que sugere que o modelo de desenvolvimento
econdmico adotado no municipio € baseado na perda de qualidade ambiental. Diante
disto, existe a necessidade da troca de modelo de desenvolvimento, pois este modelo
tem forte pressdo no meio ambiente e em sua perda de qualidade.

Nos ultimos vinte anos, o Brasil tem conseguido reduzir consideravelmente sua
desigualdade social através da geracdo de emprego e transferéncia de recursos a
populacédo, o que tem sido alcangado devido a um planejamento governamental que
prioriza a expansdo econdmica como forma de viabilizar esta orientacdo de cunho
mais social, apesar da piora destes indicadores mais recentemente. Estes avangos
sociais sao importantes para o pais, todavia, os padroes dominantes de producao e
consumo, que tem permitido tais avancos, baseiam-se em processos de degradacao
ambiental mais acelerados e contundentes do que a acao de contencéao da legislacao
ambiental (ABRAMOVAY, 2010).

Ficam patentes, nos dados analisados para o municipio de Medeiros Neto,
as limitacbes de se considerar as questdes ambientais dentro do modelo de
desenvolvimento adotado, que tem interfaces com os demais niveis da Federacgéao.
De forma geral, o pais esta se distanciando de padrées de inovacgéo tecnologica, que
buscam colocar a ciéncia a servigco de sistemas produtivos poupadores de recursos,
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de energia e que fomentam a regeneragao da biodiversidade (ABRAMOVAY, 2010).

Isto é explicado, em parte, pelo modelo histérico de ocupacéo e exploracéo do
territdério nacional, que pode ser definido por trés caracteristicas ainda presentes na
relacdo da sociedade brasileira com os ecossistemas, mas que ja mostra seus limites.
Em primeiro lugar, esta o mito da natureza inesgotavel, ou seja, a ideia de uma fronteira
natural sempre aberta para o avanco das atividades econO6micas. Uma segunda
caracteristica reside no grau consideravel de desprezo pela biodiversidade e pelos
biomas nativos, que se manifesta no privilégio histérico dado a dimensédo econémica
sobre a ecoldgica nos projetos de investimento do pais. E por fim, uma caracteristica
marcante no extremo Sul da Bahia, esta a aposta constante nas espécies exdticas,
principalmente aquelas usadas em regimes de monocultura, como fonte de ganhos
econdmicos e instrumento eficaz de controle sobre o territorio (PADUA, 2004).

No caso deste estudo, as principais pressdes para a reducao das areas de floresta
sao causadas pela monocultura de espécies exoticas, como o eucalipto e pastagens
para os rebanhos bovinos.

41 CONCLUSOES

Entre os anos de 2006 e 2013 foi o periodo em que ocorreram maiores
desmatamentos no municipio de Medeiros Neto — BA, correspondendo a uma area de
172,74 km2. No ano de 2013 as areas de pastagem ocuparam 76,75% da éarea total
do municipio, o que corresponde a 955,98 km2. Ainda em 2013 a soma das areas de
vegetacao nativa (Comunidade Aluvial Arborea, Floresta Estagio Médio/Avangado e
Floresta Estagio Inicial) correspondem a somente a 13,88% da area do municipio, isto
€ 172,94 km? de 1.245 km? que corresponde a area total do municipio.

A melhora geral dos indicadores socioecon6micos analisados, como renda,
desigualdade social, saude, educacéao e expectativa de vida, indica que o municipio de
Medeiros Neto adota tem seguido um modelo de desenvolvimento que minimamente
considera os temas da inclus&o e melhora das condi¢des de vida da populacéo. Todavia,
quando contrapostos com os dados de degradacdo ambiental no mesmo periodo,
observa-se que este modelo de desenvolvimento se baseia fortemente na reducéao
das areas de ecossistemas nativos para dar lugar a agrossistemas de monoculturas,
a exemplo do cultivo de eucalipto e areas de pastagens.

O padréao de uso e ocupacgao do solo em Medeiros Neto demonstra um desprezo
pelos ecossistemas nativos e suas espécies, desconsiderando os potenciais desses
sistemas em garantir o suprimento de agua, polinizac&o, além do potencial de fomentar
cadeias produtivas locais mais sustentaveis.
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RESUMO: A agricultura organica vem ganhando
espaco no mercado e o planejamento do cultivo
deve ser feito com antecedéncia, evitando
problemas no processo produtivo. Assim,
objetivou-se apresentar a janela logistica de
producé@o de hortalicas orgéanicas e conceituar
a terminologia adotada. Foram entrevistados
produtores de alimentos organicos da
Cooperativa Cooperangi e o primeiro produtor de
hortalicas organica certificado pelo MAPA-MT.
Utilizou-se o método exploratorio descritivo, com
entrevistas e posterior elaboracdo de planilha
com compilacdo dos dados. Os resultados
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COOPERANGI — POCONE, MT

podem ser utilizados em estudos relacionados
a logistica pois a planilha reune informagdes
sobre a janela logistica de producé&o para o
suprimento da cadeia de producé&o de organicos.
O conceito de janela logistica de producgéao
exprime o tempo de abertura e fechamento do
periodo que concentra menor probabilidade de
erros no suprimento do sistema produtivo para
que os ciclos efetivem resultados favoraveis ao
produtor. Observou-se ainda que as diversas
espécies cultivadas exigem diferentes manejos,
divergindo-se quanto aos periodos ideais para
realizacéo de cada etapa do processo produtivo.
PALAVRAS—-CHAVE: cadeia de suprimentos,
produtos agroecoldgicos, sustentabilidade.

ABSTRACT: Organic agriculture has been
gaining space in the market and crop planning
must be done in advance, avoiding problems
in the production process. The objectives
were present the logistic window of organic
vegetables conceptualize
the adopted terminology. The organic food
producers of Cooperangi Cooperative and the
first producer of organic vegetables certified by
MAPA-MT were interviewed. The exploratory

production and

descriptive method was used, with interviews
and elaboration of spreadsheet with data
compilation. The results can be used for other
studies related to logistics and the worksheet
gathers information of the production logistics



window for supplying the organic production chain. The concept of logistic window of
production expresses the time of opening and closing of the period that concentrates
less probability of errors in the supply of the productive system so the cycles effect
favorable results to the producer. It was also observed that the species require different
management, diverging about the ideal period for each stage of the productive process.
KEYWORDS: agroecological products, supply chain, sustainability.

11 INTRODUCAO

Com o crescimento exponencial da populagdo, o setor de alimentos tornou-
se disputado, disruptivo, tecnoldgico e especializado, com grandes investimentos
concentrados no aumento do plantio convencional para atender a demanda por comida.
Simultaneamente, nos ultimos anos, foi alavancado um novo nicho de mercado focado
em produtos organicos ou agroecologicos que sao produzidos sem aditivos quimicos
€ com menor impacto ao meio ambiente.

As alteracbes nos habitos dos consumidores vém promovendo mudancas de
mercado uma vez que estes, estao dispostos a pagar por produtos que apresentem
novas dimensdes de qualidade, gerando transformacdes nos padrées de consumo.
As principais motivagbes para a compra de alimentos orgénicos no Brasil estdo
relacionadas a satde humana e ao meio ambiente (CASTRO NETO et al., 2010).

As hortalicas sado os alimentos que mais se destacam, quando se trata de
contaminacdo com agrotoxicos. 1sso tem levado ao aumento na demanda por
produtos orgénicos por parte dos consumidores. Ha, entdo, a necessidade de
se desenvolverem tecnologias que viabilizem esses sistemas, atendendo ao
consumidor e melhorando a renda dos agricultores, geralmente de base familiar.
A producéo de hortalicas em sistema organico requer tecnologias que respeitem
0S processos ecologicos, que promovam o aumento da matéria organica do solo e
que sejam poupadoras de energia (SEDIYAMA et al., 2014).

Como os alimentos organicos sao produzidos por meio de técnicas que néo
utilizam agrotdxicos sintéticos, transgénicos, fertilizantes de sintese quimicos
e 0 manejo das culturas durante o processo de producdo devem respeitar 0 meio
ambiente e manter a qualidade dos alimentos, a partir de 1990, criou-se normas e
sistematizacdes para assegurar para a populacdo quanto a procedéncia do alimento
organico ou agroecoldgico, citadas na International Foundation for Organic Agriculture,
da Soil Association e da Food and Agriculture Organization.

Segundo a FAO (2018) a producao de alimentos organicos € baseada em técnicas
que dispensam 0 uso de insumos como pesticidas sintéticos, fertilizantes quimicos,
medicamentos veterinarios, organismos geneticamente modificados, conservantes,
aditivos e irradiagdo. E importante ressaltar que o conceito abrange o desenvolvimento
sustentavel e a partir de aspectos sociais, busca envolver a sustentabilidade cultural
com enfoque nas dimensbes ecoldgicas, sustentando o desenvolvimento social,
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ambiental, territorial, econémico e politico (SACHS, 2002).

Assim, a agricultura organica € um setor em expansdo e, mesmo com todos 0s
riscos inerentes a qualquer processo produtivo, este tipo de cultivo exige ainda: a)
maior uso da mao de obra; b) baixa escala de producao; c) adequacao das praticas de
cultivo de acordo com as exigéncias para as certificagdes; d) pagamento dos custos
com as certificagbes, que impactam o valor no produto final (LIMA, 2005). Quanto
a adequacao das propriedades e a documentacao exigida, tem-se que a principal
dificuldade do produtor esta relacionada aos registros das atividades desenvolvidas na
propriedade e ao planejamento da producéao (VRIESMAN et al., 2012).

Neste cenario, a logistica vem contribuir pois permite a exploracéo do potencial
operacional, com conceitos e técnicas eficientes para o planejamento, movimentacgéao,
distribuicdo, controle e suprimento dos processos além de interligar os pontos de
producéo e mercados, separados por tempo e distancia, entre os insumos, matéria
prima e produtos. O levantamento e aplicacdo das teorias servem para compilar
informacgdes, gerar compreensédo, funcionalidade e relevancia a area de estudo,
agregando valor a produtos e servicos essenciais para a satisfacdo do consumidor
e 0 aumento das vendas (BALLOU, 2005). Assim, objetivou-se apresentar a janela
logistica de producao de hortalicas orgénicas e conceituar a terminologia adotada.

2| MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada a partir do método exploratério descritivo (MARCONI;
LAKATOS, 2009), em que foram efetuados levantamentos bibliograficos e entrevista,
com questdes pré-definidas, com os produtores de alimentos organicos da Cooperativa
dos Pequenos Agricultores do Assentamento Agroana Girau (Cooperangi), Poconé-
MT. Apds as entrevistas procedeu-se a compilagao das informacgdes e tabulacdo dos
dados obtidos com os produtores cooperados.

Nesse contexto, foi criado um modelo de planilha (tabela) com as informagdes
pertinentes, etapas e prazos experimentados nos processos produtivos, desde o
planejamento e aquisicdo dos insumos até a colheita, em uma acéo preventiva para
minimizar os gastos com excesso ou falta de recurso para cada atividade.

A tabela que agrega as informacdes obedece uma sequéncia légica do sistema
produtivo das hortalicas, tendo como base a data de plantio, quando todos o0s insumos,
sementes e mudas devem estar disponiveis. Assim, foi feito o levantamento da forma
de propagacao (FP), periodo para aquisicao dos insumos (PAl), periodo para aquisicéo
das sementes (PAS), periodo para o preparo do solo ou canteiro (PPS) para posterior
semeadura, época de plantio (EP), época de semeadura para cultivo em campo aberto
(ES), adubacéo e periodo estimado para inicio da colheita. Portanto, as estimativas de
tempo foram baseadas na janela logistica de produc¢ao ou antecedéncia, em dias, em
relacédo ao plantio, que o produto deve ser adquirido 0s insumos e sementes para que
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n&o ocorra erros no suprimento do sistema produtivo.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

O conceito de janela logistica de producédo exprime o tempo de abertura e
fechamento do periodo que concentra menor probabilidade de erros no suprimento
do sistema produtivo para que os ciclos efetivem resultados favoraveis ao produtor.
Ou seja, diz respeito ao periodo minimo que antecede a semeadura ou formagéo da
muda, em que todos os insumos a serem utilizados no processo produtivo devem
estar disponiveis ao produtor (Tabela 1).

i PAI  PAS PPS EP Ciclo Colheita
Espécie FP ) R Adubacao )
(dias) (més) (dias)
Agriao M 45 45 7 abr-jul semeadura 50-70 70
Alface americana Me S 20 20 15 ano todo semeadura 50-70 70
Alface crespa MeS 20 20 15 ano todo cobertura: 20 DAP 50-70 70
Almeirao MeS 20 20 10 ano todo no plantio 100 100
Abobrinha verde MeS 20 30 20 ano todo cobertura: 3 x 50-100 100
Abdbora kabotian Me S 20 20 20 out-nov cobertura: 3 x 100 100
Abébora moranga Me S 20 20 20 ano todo cobertura: 3 x 90 90
Acelga M 20 20 20 mar-ago cobertura: 2 x 80 100
Batata doce M 20 40 30 ano todo cobertura: 2 x 120 150
Berinjela M 30 20 20 ano todo cobertura: 5 x 70-180 180
Cebolinha M 20 - 10 ano todo cobertura: 3 x 70-100 70-100
Cenoura S 10 20 10 fev-jul cobertura: 3 x 120 150
Coentro S 10 30 10 ano todo cobertura: 2 x 30-50 30-50
Couve M 30 30 20 jan-ago semeadura 60-270 270
cobertura:
Espinafre M 10 10 10 jan-jul 50-100 100
mensalmente
cobertura:
Jilo M 30 20 20 ano todo 70-200 200
2 x ao més
Maxixe S 30 30 7 todo ano semeadura 90 30
Milho verde S 30 30 14 dez semeadura 90 15
Mostarda M 10 10 10 ano todo cobertura: 3 x 50-100 100
Pepino MeS 20 20 20 ano todo cobertura: 3 x 70-100 150
Pimentéo M 20 20 20 fev-jul cobertura: 7 x 70-150 150
Quiabo M 30 30 7 todo ano semeadura 90 60
Rabanete S 10 10 10 mar-jul cobertura: 2 x 30-50 50
Rucula S 10 10 10 mar-jul cobertura: 2 x 30-50 50
Salsa S 10 10 10 ano todo cobertura: 2 x 30-50 50
Tomate M 30 30 20 mar-jul cobertura: 4 x 100- 150
150
Vagem M 30 30 7 todo ano semeadura 90 90

Tabela 1. Janela logistica de producao de diferentes hortalicas produzidas por agricultores da
Cooperativa Cooperangi (Poconé-MT), em cultivo orgéanico.

FP: forma de propagacédo; M: muda; S: semente; PAI: periodo para aquisi¢do dos insumos;
PAS: periodo para aquisi¢cdo das sementes; PPS: periodo para o preparo do solo ou canteiro;
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EP: época de plantio/semeadura.

Devido a elevada perecibilidade das hortalicas e as exigéncias do sistema de
cultivo é preciso que o produtor planeje todo o processo produtivo, visando reduzir
contratempos e perdas. Cada espécie possui um tempo médio para realizacdo das
atividades, ressaltando a importancia do planejamento para aquisicao e preparo dos
insumos (mudas, adubos, compostos, caldas para controle de pragas) e organizacao
das praticas de manejo acordo com a méao-de-obra disponivel.

Sediyama et al. (2014) ratificam que no cultivo organico, o planejamento &
essencial para que se possa produzir/preparar os insumos destinados ao manjo e
conducao das hortas. Neste aspecto, o produtor deve adotar estratégias minimizadoras
de riscos, como programacao da producéao e previsao de mercado.

Os produtores da Cooperativa Cooperangi proporcionam ao mercado alimentos
organicos como diferencial competitivo, na sua esséncia, e com preco final abaixo
dos valores ofertados em supermercados. Para que isto seja economicamente viavel,
buscam manter a escala e o volume de producéo, pois contam com a méo de obra de
doze familias inseridas no projeto.

Para os pequenos proprietarios rurais a agricultura organica apresenta-se como
uma alternativa de atividade diversificada de producéo e uma estratégia para promover
seu desenvolvimento econémico e social agregando valor aos produtos (CASTRO
NETO et al., 2010), uma vez que o consumo de hortalicas organicas ou agroecologicas
segue uma tendéncia crescente sendo que sua produg¢ao, em grande parte, ocorre em
pequenas propriedades rurais de agricultura familiar. Além disso, de forma geral, o
valor agregado ao produto orgénico € superior quando comprado ao seu similar, obtido
de agricultura convencional.

Portanto, a agricultura organica € uma opcao viavel para a inser¢cao dos pequenos
agricultores no mercado (CAMPANHOLA; VALARINI, 2001) sendo que o modelo
implantado demanda uma logistica capaz de proporcionar fluidez e movimentacéo
agil nas operacgdes, pois os alimentos produzidos séo pereciveis e delicados. Assim,
as informacdes organizadas e sistematizadas podem auxiliar produtores de hortalicas
organicas no planejamento de um ciclo sistémico e estruturado visando minimizagédo na
utilizagcao dos insumos, recursos e energia durante o processo produtivo, contribuindo
para uma agricultura mais sustentavel.

41 CONCLUSOES

Observou-se que as diversas espécies de hortalicas cultivadas exigem diferentes
manejos, diferindo-se quanto aos periodos ideais para realizacado de cada atividade.
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RESUMO: Nos sistemas de producgao agricola
no Brasil a degradacdo do meio ambiente
depende, principalmente, do manejo do
solo, da agua e dos agroquimicos utilizados.
Estimar os custos de produgao de determinado
empreendimento permite analisar a viabilidade
da atividade e a rentabilidade econdmica.

Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva 2

RIO DE JANEIRO

Dentro desse contexto, esse trabalho teve o
objetivo de estimar a viabilidade econbémica
de duas simulag¢des de producéo em sistemas
organicos. O experimento foi implantado em
uma unidade de producdo orgénica registrada
pela ABIO (Associacdo de Agricultores
Biolégicos do Estado do Rio de Janeiro) na
zona rural do municipio de Seropédica-RJ. O
experimento constou daimplantacdo de parcelas
experimentais utilizando o delineamento em
blocos inteiramente casualizados com quatro
repeticoes. Inicialmente foram cultivadas quatro
plantas de cobertura: crotalaria (Crotalaria
juncea) (Arachis
pintoi) braquiaria (Brachiaria brizantha) e

amendoim  forrageiro
milheto (Pennisetum americanum) que foram
cultivadas até atingirem o pleno florescimento,
quando foi realizada sua rocada. As plantas
de cobertura ficaram dispostas sobre as
parcelas onde posteriormente foi implantada
a cultura da berinjela e apds sua colheita foi
realizado o plantio do milho. Para avaliacéo da
rentabilidade, os valores de custos de insumos
e servicos foram utilizados de acordo com os
precos médios levantados pela Epagri e valores
de preco de comercializagdo praticados pelo
CeasaRJ. Paraaculturadomilho, alucratividade
foi de 8,9% no primeiro cultivo e de 79,4% no
segundo. Para o cultivo de berinjela, obteve-se
uma lucratividade de 49% no primeiro ciclo de
cultivo e de 89 % no segundo ciclo.



PALAVRAS-CHAVE: Agricultura organica, Plantio direto, Produtividade, Milho,
Berinjela.
Apoio Financeiro: CNPq, CAPES, FAPERJ, UFRRJ.

ABSTRACT: In the Brazilian Agriculture production systems, the environmental
degradation depends, mainly, on the management of soil, water and agrochemicals
used. Estimate the production costs of a particular development allows analyzing the
activity viability and economics rentability. In this context, this work had the objective
to estimate the economic viability of two organics systems production simulations. The
experiment was implanted in an organic production unit registered by ABIO (Biological
Farmers Association of Rio de Janeiro State) in the rural area of the municipality of
Seropédica-RJ. The experiment consisted of the implantation of experimental plots
using a completely randomized block design with four replications. At the beginning,
four cover crops were planted: crotalaria (Crotalaria juncea), forage peanut (Arachis

pintoi), brachiaria (Brachiaria brizantha) and millet (Pennisetum americanum) which
were cultivated until they reached full bloom, when their mowing was carried out. The
cover plants were arranged in the plots where posteriorly was implanted the eggplant
culture and after its harvest was realized the corn planting. For the rentability evaluation,
the costs values of the inputs and services were utilized in accord with the averages
prices determined by Epagri and the commercialization prices values practiced by
Ceasa-RJ. For the corn culture, the lucrativity was 8.9% in the first cultivation and of
79.4% in the second. For the eggplant cultivation was get a lucrativity of 49% in the first
cultivation cycle and of 89% in the second cycle.

KEYWORDS: Organic agriculture, no-till system, Productivity, Corn, Eggplant.

11 INTRODUCAO

A busca por métodos de cultivo que respeitem o meio ambiente é recente no
Brasil, ap6s anos de degradacéo e utilizacdo de praticas ndo conservacionistas que
resultaram no empobrecimento do solo pela baixa fertilidade e desgaste pelo uso,
0 que tem levado a procura de meios alternativos que garantem a sustentabilidade
da exploracéo agricola (RAIJ, 1939). Nos sistemas de producéo agricola no Brasil a
degradacao do meio ambiente depende, principalmente, do manejo do solo, da agua
e dos agroquimicos utilizados.

Estimar os custos de producéo de determinado empreendimento permite analisar
a viabilidade da atividade e a rentabilidade econdmica, facilita a tomada de decisoes,
a melhor tecnologias a ser utilizada, além dos gastos com equipamentos e produtos
necessario para o cultivo.

Com a crescente demanda de alimentos e consumidores mais exigentes, ha
uma intensificacdo dos problemas resultantes do cultivo convencional, levando
a desestabilizacdo das relagdes solo-planta e contribuindo para a reducdao da
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produtividade (SZAJDAK et al., 2003).

E a partir desse contexto que a agricultura organica vem ganhando espaco no
Brasil e tem aumentado consideravelmente ao longo dos ultimos anos, com a garantia
de produtos saudaveis e livres de residuos quimicos (AGEITEC, 2016). O cultivo
organico consiste na produgao de alimentos de forma sustentavel e harmoniosa no uso
dos recursos naturais. A exclusao do uso de fertilizantes muito solUveis e agroquimicos
séo adotados pela técnica a fim de mitigar os diversos fatores negativos gerados pela
agricultura convencional (AAO, 2016).

No Estado do Rio de Janeiro, desde a década de 1970 a agricultura organica vem
se expandindo. Regularizados e fiscalizados pela Associacao de Agricultores Bioldgicos
do Estado do Rio de Janeiro, as propriedades orgénicas do estado sé&o responsaveis
por grande parte do abastecimento de hortalicas na regiao além da geracao de diversos
empregos e agregacao de renda as familias envolvidas (NASCIMENTO et. al., 2016).

Como o sistema atual produtivo sdao extremamente dependentes de insumos
de origem externa a propriedade, faz-se necessario buscar alternativas que visam
melhorar a qualidade do solo e ao mesmo tempo reduza os custos de producgao.

A adubacao verde tem se tornado uma dessas alternativas visto que melhora o
aporte de nutrientes além de melhorar as propriedades fisicas do solo. Aliado a isso
tem-se a contribuicao do sistema de plantio direto na palha (SPDP), que baseia-se nos
principios de n&o revolvimento localizado do solo, na diversificagao de espécies pela
rotacédo de culturas e na cobertura permanente do solo (ANGHINONI, 2007).

A cultura da berinjela (Solanum melogena L) é uma hortalica produzida em
praticamente todas as regides do pais com destaque para as regides sul e sudeste,
sendo os Estados de Sao Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro, os maiores produtores
desta hortalica (IBGE, 2012). A berinjela tem sido explorada por suas propriedades
nutricionais, visto que os frutos possuem alto teor de potassio, magnésio, calcio e ferro
(MICHALOJC &BUCZKOWSKA, 2008), além de utilizacées medicinais no combate de
multiplas doencas, dentre as quais, o céncer, as doengas cardiovasculares e neuro-
degenerativas (MEYER et al., 2014).

A cultura do milho (Zea mays L.) é de grande importancia nacional assim como
para os produtores organicos (EMBRAPA, 2012), visto sua rusticidade, que facilita a
conducao da lavoura sem a necessidade de alto nivel tecnolégico e de seu grande
valor agregado devido a sua demanda.

Dessa forma, o estudo do panorama e viabilidade econbmica da cultura da
berinjela e do milho, tem como objetivo disseminar o conhecimento da técnica do plantio
direto no auxilio do cultivo organico a fim de dar suporte aos produtores da regido a
aumentarem sua produtividade e consequente lucratividade, além da conscientizacao
sobre a sustentabilidade ambiental.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no municipio de Seropédica, localizado na baixada
fluminense no Estado do Rio de Janeiro (Figura 1). Foi implantado em uma unidade de
producao orgéanica (Sitio do Sol), filiada a ABIO (Associacao de Agricultores Biol6gicos
do Estado do Rio de Janeiro) e participante da associacao de produtores SerOrganico,
situado nas coordenadas 22° 49°19,79” S e 43° 44’ 16,43” W, Reta dos 800, Piranema,
zona rural do municipio de Seropédica.

Brazil
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Figura 1. Localizagcao do municipio de Seropédica.

O clima da regiao, segundo a classificacao de Képpen (1980) é do tipo Aw ou
Tropical do Brasil Central (NIMER, 1977), com chuvas concentradas no periodo de
novembro a margo, precipitacdo meédia anual de 1.213 mm e temperatura média anual
de 24,5 °C, como podemos observar na figura 2.
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Figura 2. Dados climaticos diarios de temperatura (A), umidade relativa (B), precipitagéo (C)
desde a data do transplantio até a ultima coleta, Estacao Meteorol6gica Ecologia.

A area de estudo corresponde a uma area de 15x20 metros totalizando 300 m?,
com 56 parcelas de 1,5 X 2,5m, divididas em 4 blocos.

Foram utilizados blocos inteiramente casualizados sendo utilizadas as seguintes
plantas de cobertura que antecederam o plantio da planta de berinjela e do milho:
esponténeas, crotalaria, braquiaria, amendoim forrageiro, milheto, coquetel de
sementes com mistura de todas anteriormente citadas, além de uma éarea controle
mantendo a cultura no limpo.

As coberturas foram avaliadas quanto a sua producéao de massa seca por hectare,
além da velocidade de decomposicéo. Ap6s o periodo de crescimento e corte das
plantas de cobertura foi implantada a cultura de berinjela por 180 dias sobre a palhada
das plantas de cobertura, apds o cultivo de berinjela as plantas foram rogcadas e sobre
seus restos vegetais foi conduzida a cultura de milho.

Airrigacao utilizada foi por gotejamento e o controle fitossanitario foi feito utilizando
produtos recomendados pela agricultura organica (Azadiractina, D-limoneno e Bacillus
subtilis).

As plantas de berinjela foram conduzidas até o final da fase reprodutiva. Os
frutos da berinjela foram colhidos semanalmente a medida que atingiam o tamanho
comercial onde eram encaminhadas ao Laboratorio de Estudos das Relacbes Solo
Planta do Departamento de Solos no Instituto de Agronomia da UFRRJ.
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A primeira colheita realizou-se em 12/06/2017, aproximadamente 110 DAS (dias
ap6s semeadura), estes frutos foram pesados para obtencdo de matéria fresca e
consequentemente determinada a produtividade.

A produtividade foi expressa pela massa fresca em Mg ha' extrapolando a
producao das plantas de referéncia para a area do experimento e depois para um
hectare.

As espigas da planta de milho foram coletadas nos mesmos parametros das
plantas de berinjela apds 120 DAS, onde foram levadas ao Laboratorio de Estudos das
Relacbes Solo Planta do Departamento de Solos no Instituto de Agronomia da UFRRJ
para analise de tamanho e peso fresco.

DETERMINACAO DA VIABILIDADE ECONOMICA

Para avaliacdo da rentabilidade, os valores de custos de insumos e servigos
foram utilizados de acordo com os precos médios levantados pela Epagri e valores de
preco de comercializagao praticados pelo Ceasa RJ.

Foi quantificado o custo bruto total para conducgéo de cada cultura de acordo com
0s gastos decorrentes da area experimental e posteriormente extrapolados para um
hectare e estimado seu lucro bruto e liquido na hipotese da venda da berinjela e do
milho para o Ceasa RJ.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Produtividade da Cultura da Berinjela

Na figura 3 temos as média de producdo da berinjela total do experimento sob
diferentes formas de coberturas do solo. Observa-se que a produtividade total foi maior
quando a cobertura era composta pela crotalaria, atingindo aproximadamente 62 Mg
ha' sobre as demais coberturas.

O valor encontrado foi superior a média nacional de 25,0 Mg ha™ (Ribeiro et al.,
1998). Castro et al. (2004) obtiveram uma produtividade comercial, ap6s 18 colheitas, de
20,8 Mg ha cultivando berinjela na regiao de Seropédica, RJ, em condicao de campo,
nos sistemas de plantio direto e manejo organico. Santos et al. (2006) observaram,
cultivando berinjela no sistema de plantio direto mantendo uma cobertura permanente
de amendoim forrageiro (Arachis pintoi), na entrelinha obtendo 58,20 Mg ha™'.
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Figura 3. Média de produgao da berinjela total do experimento.

De acordo com os resultados de produtividade da berinjela obtidos constata-se
que elas podem ser comparadas as médias da safra brasileira de berinjela convencional
em 2015. Porém, para Seufert et al (2012) estima que exista uma reducéo de 30% na
produtividade para no setor organico.

Viabilidade Economica

De acordo com alguns especialistas, o mercado internacional de consumo de
produtos organicos devera movimentar aproximadamente cerca de US$ 23,5 bilhdes
de délares por ano, com expectativa de aumento na ordem de 20% ao ano ( Souza &
Alcantara, 2002).

Na figura 4, verificou-se uma produtividade média de 55 ton/ha™ durante os 3
meses produtivos, produtividade essa que se mostrou acima da média do municipio
quando comparada com dados da EMATER. Foi calculada uma lucratividade de
49% no primeiro ciclo de cultivo e de 89 % no segundo ciclo. A menor lucratividade
observada no primeiro ciclo deve-se ao alto custo de implantacdo da cultura irrigada,
mas que se recupera rapidamente ao longo dos préximos ciclos.

.~ emoputes  oeewcAo o peecoMA
120Kg/ha P205 (usamos 1000Kg/ha de termofosfato) 1ton =RS 751,00 751,00
90Kg/ha K20 (usamos 150kg/ha de Kcl) 1ton = RS 1500,00 225,00
30Kg N/ha ( usamos 600Kg/ha de torta de mamona 1ton = RS 1200,00 720,00
Esterco bovino para plantio das mudas em vaso 1ton =RS 120,00 600,00
_Dnlomilicn prnt 75% 2000 kg/ha 1ton = R$ 200,00 400,00
_O|eu de neem(pulgdo) 100ml/maquinada 1L= RS 50,00 5000,00
Dipel WP (lagarta) 40g maquinada 1Kg = 80,00 1600,00
_Hl‘bridu cica f1 ( 40 mil p/ha) 40.000 = R$ 1200,00 1200,00
_Substram (usar terra e esterco) um vaso = R$ 0,15 um bandeja =RS 5,70 7140,00
Arar 3 horas.maquina ha hora.maquina=RS 72,47 217,41
Gradagem 2 horas.mdquina ha hora.maquina=RS 75,78 151,56
Calcario 0,5 horas.maquina ha hora.magquina = R$ 90,36 45,18
Adubadeira em sulco 0,3 horas.maquina hora.maquina=RS 115,98 34,79
_F‘Iantiu de mudas manual dia.homem = R$112,00 224,00
_Carrela para levar de seropédica ao Ceasa 50 Km/ton = 41,00 2952,00
_Se usardo 20.000 metros para 40.000 plantas 1000 m 50.50 =320,00 6400,00
_Média do consumo de uma bomba por més 76,3 KWh /ha Kwh=0,56 -4gua=R$ 0,00 213,66
I e eR e nER BN .. - 250 e capina 2 funciondirios 2 vezes por semana dia.homem - R$112,00 8960,00

Custo bruto 12 cultivo 36834,60
Produtividade 55t/ha vendido a (1,00 R$ Kg) 55000,00 _
Lucratividade liquida primeiro culti 18165,40 | asqzciclo) |
Custo bruto préximos cultivos 29094,11
Lucratividade liquida préxi ltivos atéa idade de nova calagem ou uso de maquinario 25905,89 | saeeciclo) |
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Figura 4. Simulagéo do custo producéo de berinjela.

A cultura do milho € uma das mais importantes no mercado agricola brasileiro,
porém, devido aos elevados custos de producdo com relagdo aos riscos climaticos
sua viabilidade é reduzida. Na figura 5 temos o custo de producédo simulado para o
plantio de um hectare de milho em sistema organico. E importante destacar que um
dos aspectos determinantes na viabilidade dos custos de producao esta relacionado
com a substituicao de fertilizantes minerais de alta solubilidade por organicos.

Os valores de custos de insumos e servigos foram utilizados de acordo com
0s precos médios levantados pela Epagri e valores de preco de comercializagéo
praticados pelo Ceasa. Foi calculada a lucratividade de 8,9% no primeiro cultivo e de
79,4% no segundo. A menor lucratividade observada no primeiro ciclo deve-se ao alto
custo de implantacao da irrigacéo e mecanizacao, mas que se recuperam rapidamente
no préximo ciclo.

80Kg/ha P205 (usamos 666Kg/ha de termofosfata) 1ton=R$ 751,00 500,00
40Kg/ha K20 (usamos 70kg/ha de Kcl) 1ton=R$ 1500,00 105,00
80Kg N/ha( usamos 1620Kg/ha de torta de mamona) 1ton=R$ 1200,00 194400
Dolomiticoprnt 75% 2000kg/ha 1ton=R$ 200,00 400,00
Olea de neem(pulgo) 4L/ha/més 1L=R$29,00 720,00
Dipel WP {lagarts) 16/Kg/ha/més 1Kg=R$ 80,00 2560,00
Milhosemiprecoce (ag1051) 60.000 sementes/saco 1saco=R$ 300,00 600,00
Arar 3 horas.maquinaha hora.maquina=R$ 72,47 217,41
‘Gradagem 2 horas.maquinaha hora.maquina=RS 75,78 151,56
Calcério 0,5 horas.maquinaha hora.maquina=RS 90,36 4518
Adubadeiraem sulco 0,3 horas.maquina hora.maquina=R$ 11598 347,94
Diariade 1trabahadorpara0,03ha dia.homem =R$112,00 3584,00
Carreta paratransporte do Milho até o Local de Venda 50 Km/ton=41,00 574,00

Se usarso 20.000 metros para 40.000 plantas 1000 m50.50=320,00 6400,00
Média do consumede uma bomba por més 76,3KWh /ha Kwh=056 -agua=R$0,00 213,66
Custo bruto 12 cultive 1836275
idade 40000 spigas vendidoa (0,50 %5 uidede] 2000000 | % lucatividade
Lucratividade liquida primeirocultivo 1637,25 _
Custo bruto préximos cultivos 1114860

Figura 5. Simulac¢do do custo de produg¢édo de milho em sistema orgénico.

CONCLUSAO

Verificou-se uma produtividade média de 55 ton/ha’ de berinjela durante os 3
meses produtivos, produtividade essa que se mostrou acima da média do municipio
quando comparada com dados da EMATER.

Foi calculada uma lucratividade de 49% no primeiro ciclo de cultivo e de 89 % no
segundo ciclo de berinjela.

A producao do milho orgéanico sucedida da planta de berinjela sobre plantio direto
€ viavel e altamente rentavel.
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CAPITULO 21

PERCEPCAO DE AGRICULTORES FAMILIARES
SOBRE METODOS PRODUTIVOS E CONHECIMENTO
AMBIENTAL NO PROJETO DE ASSENTAMENTO
REMANSINHO, TUPIRATINS-TO

Valdivino Veloso da Silva
Docente do Instituto Federal do Tocantins (IFTO)
Pedro Afonso-TO

RESUMO: A agricultura familiar
um tipo particular de exploracdo agricola
predominante nos projetos de assentamentos,
que se caracteriza, principalmente, pela
utilizagdo da forca de trabalho dos membros
pertencentes a familia, os quais sdo detentores
dos direitos do uso da terra e responsaveis
por tomar as decisdes sobre a producado. O
assentamento rural € um conjunto de unidades
agricolasindependentesentresi,instaladaspelo
INCRA, onde originalmente existia um imével
rural que pertencia a um unico proprietario.
Cada uma dessas unidades, chamadas
de parcelas, lotes ou glebas é entregue
pelo INCRA a uma familia sem condigcbes
econOmicas para adquirir e manter um imovel
rural por outras vias. O presente trabalho teve
como objetivo conhecer os métodos produtivos
desenvolvidos e a possibilidade de adotar novo
método produtivo, assim como o conhecimento
ambiental dos produtores no Assentamento
Remansinho, municipio de Tupiratins-TO.
Foram entrevistados 15 familias através de um
questionario estruturado com intuito de avaliar
a percepgao dos produtores. A produgao no
assentamento é focada na pecuaria, seguida

constitui
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de agricultura de subsisténcia, parte dos
produtores deseja outro método produtivo, mas
a falta de conhecimento e assisténcia técnica
os impedem. A degradacdo ambiental no
assentamento é muito evidente o que comprova
0 pouco conhecimento dos produtores nesta
area.

PALAVRAS-CHAVE:
Agricultura familiar, percepcéo

Assentamento,

ABSTRACT:Family farming is a particular type
of farming predominant in settlement projects,
which is mainly characterized by the use of the
workforce of family members who are holders
of land use rights and responsible for making
decisions on production. The rural settlement is
a set of agricultural units independent of each
other, installed by INCRA, where there originally
existed a rural property that belonged to a single
owner. Each of these units, called plots, lots or
lands, is delivered by INCRA to a family with no
economic conditions to acquire and maintain
a rural property by other means. The present
work had as objective to know the productive
methods developed and the possibility of
adopting a new productive method, as well as
the environmental knowledge of the producers
in the Settlement Remansinho, municipality of
Tupiratins-TO. Fifteen families were interviewed
through a structured questionnaire to evaluate
the producers’ perception. Production in the



settlement is focused on livestock, followed by subsistence agriculture, part of the
farmers want another productive method, but the lack of knowledge and technical
assistance prevents them. The environmental degradation in the settlement is very
evident which proves the little knowledge of the producers in this area.

KEYWORDS: Settlement, Family agriculture, perception

11 INTRODUCAO

Adegradacao florestal € causada por diferentes fatores, mais especificamente pelo
fogo, extracdo madeireira predatoria, alta pressao de cacga, assim como fragmentagao
da paisagem e efeitos de borda ligados aos usos da terra, por exemplo, atividades
agropecuarias, (EMBRAPA, 2015).

Desde aditaduracivil-militarnadécadade 1960, e até os dias atuais, o poder publico
incentiva e subsidia a expans&o econémica sobre o0 bioma amazénico, especialmente
da pecuéria bovina, com baixissimo questionamento e resisténcia da opinido publica
brasileira. O desmatamento prossegue como sinonimia de progresso. Mesmo a
abertura democratica, as novas leis ambientais, a maior capacidade de fiscalizagao,
0 monitoramento de satélite, a atuacado da sociedade civil organizada, o Ministério
Publico e o surgimento de novos meios de comunicagao n&o foram suficientes para
coibir o desmatamento e a invasao de terras publicas, inclusive territorios indigenas,
quilombolas e unidades de conservacéo, (FILHO, 2014).

A lei n° 12.651 de 25 de maio de 2012, (Novo Cddigo Florestal), do Palacio do
Planalto, afirma que, todo imével rural deve manter area com cobertura de vegetacao
nativa, a titulo de Reserva Legal, sem prejuizo da aplicacdo das normas sobre as
Areas de Preservacdo Permanentes, observadas os seguintes percentuais minimos
em relacéo a area do imovel: 80% no imovel situado em area de florestas; 35% no
imovel situado em area de cerrado, e 20% no imovel situado em area de campos
gerais (PALACIO DO PLANALTO, 2012).

Ainda em acordo com o novo codigo florestal, no Artigo 67, informa que, nos
imoveis rurais que detinham, até 22 de julho de 2008, area de até 4 (quatro) médulos
fiscais e que possuam remanescente de vegetacao nativa em percentuais inferiores
a Reserva Legal sera constituida com a area ocupada com a vegetacao nativa
existente em 22 de julho de 2008, vedadas novas conversdes para uso alternativo do
solo. Porém, estas areas que ndo possuirem remanescente de vegetagcédo nativa ao
minimo exigido para a reserva legal permanece sem a mesma.

Entao, para que a regidao alcance niveis mais sustentaveis de desenvolvimento,
€ necessario aliar a preservacao do meio ambiente a garantia de seguranca alimentar
e geracao de emprego e renda para a agricultura familiar.

O caso dos projetos de assentamentos (P.A.) se torna mais estratégico ainda,
devido a necessidade social de viabilizar o sistema de producéo agricola susceptivel
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que tragam sustentabilidade ao processo de reforma agréaria. A regido de Tupiratins-
TO, é uma area de estudo deficiente no &mbito produtivo, possivelmente por apresentar
unicamente este assentamento.

Uma radiografia da agricultura familiar elaborada pelo Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA) em 2009, a partir do Censo Agropecuario de 2006
e de levantamentos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), exibe
dados interessantes sobre o setor. Comparado ao chamado agronegocio, ela domina
as estatisticas em numero de estabelecimentos rurais e em geragcdo de empregos.
Do total de cerca de 5 milhdes de estabelecimentos existentes no Pais, 4,3 milhdes
sao de agricultura familiar (84%) e 807 mil (16%) sao de agricultura n&o familiar ou
patronal. Os pequenos ocupam 12,3 milhdes de pessoas (74%), e os grandes, 4,2
milhGes (26%), IPEA (2011).

De acordo com o Portal Brasil, (2015), o principal responsavel pela comida
que chega as mesas das familias brasileiras, é proveniente da agricultura familiar,
respondendo por cerca de 70% dos alimentos consumidos em todo o Pais. O pequeno
agricultor ocupa hoje papel decisivo na cadeia produtiva que abastece o mercado
brasileiro: mandioca (87%), feijao (70%), carne suina (59%), leite (58%), carne de
aves (50%) e milho (46%) sao alguns grupos de alimentos com forte presenca da
agricultura familiar na produgao.

NEAD (2007) aponta que a agricultura familiar movimenta 70% da mao de obra
rural do pais, respondendo por 10% do PIB nacional e 40% do PIB da agropecuéria.

No Brasil, a agricultura familiar, & responsavel por grande geragcéo de emprego e
renda e por significativa parcela da produc¢éao de alimentos no pais. Seu desempenho
€ determinado por um conjunto grande de variaveis, tais como alteracdes climaticas,
relevo, politicas governamentais, ambiente institucional, tecnologia e mercado
(Lourenzani; Sousa Filho, 2005).

No caso do Assentamento Remansinho, a utilizacdo das unidades familiares
constituiem 100% da area, e, de forma desordenada, pois a reserva Lega das unidades
produtivas esta em condominio, 0 que leva os produtores a pensarem que podem
desmatar suas propriedades sem um minimo de cuidado, levando estas propriedades
a degradacdo das pastagens em pouco tempo. Dubois et al., (1996) citam que
sistemas agroflorestais (SAF) tem sido apontado como uma alternativa sustentavel
para minimizar o passivo ambiental na perspectiva do manejo integrado das atividades
na unidade de producdo. Os Sistemas Agroflorestais (SAF) sédo, em esséncia, sistemas
de uso da terra que integram espécies perenes lenhosas com culturas agricolas e/ou
pecuaria em arranjos espaciais e temporais, (JAIN, 2010). A biodiversidade dos SAF,
constituida de componentes planejados e nao planejados, interage continuamente,
otimizando processos ecoldgicos que geram beneficios ambientais e socioeconémicos
(ALTIERI, 2011). Para favorecer a restauracao ecolégica das pastagens degradadas
para a agricultura familiar com a implantacéo de SAF, deve-se considerar a diversidade
de saberes locais dos agricultores familiares. Além disso, os agricultores possuem
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suas proprias regras de utilizagdo dos recursos naturais.

Nesse contexto, configura-se como uma atitude emergente para a pesquisa
que visa estabelecer uma parceria com os agricultores e trabalhar considerando o
dialogo de saberes, que segundo GHISO (2000), configura-se como “dispositivos”
pedagdgicos e investigativos que facilitam a refletividade e a configuracao de sentidos
nos processos, agoes, saberes, historias e territorialidades.

Este estudo teve como objetivo avaliar a percepcao dos agricultores familiares
com relacdo aos métodos produtivos por eles adotados, uma possivel mudanca de
método produtivo assim como seus conhecimentos sobre meio ambiente e conservacéo

do mesmo.

2| METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido no P.A. Remansinho, municipio de Tupiratins-TO,
criado pela portaria n° 21, de 10 de setembro de 2001, com 82 unidades agricolas
familiar. O assentamento esta situado aproximadamente 25 km do centro da cidade, a
margem esquerda do rio Tocantins, sentido norte. O clima do municipio de Tupiratins
€ do tipo C2w2A"a""-clima umido subumido com moderada deficiéncia hidrica, o solo
predominante é Neossolo Quartzarenico, com precipitacdo média anual de 1700mm,
(SEPLAN-TO, 2015). E, temperatura média de 26,7 °C, (CLIMATE).

No ambito do projeto estdo envolvidas aproximadamente 30 familias que tem
acompanhamento de assisténcia técnica do RURALTINS-TO, feito por um técnico,
onde o maior enfoque do 6rgao € o acompanhamento com a fruticultura, piscicultura,
bovinocultura e projeto bancarios, como os Pronafs A e mais alimento, o 6rgéo de
extens&o nao possui estrutura necessaria a ponto de abranger todo o assentamento.

O trabalho foi desenvolvido no campo com visitas aos produtores, onde foram
selecionados por sorteio 15 familias que foram entrevistadas sobre a tematica,
sistema produtivo adotados na unidade familiar, conhecimento local e receptividade,
e uma possivel mudanca nas formas de conduzir o manejo produtivo na propriedade,
e seus conhecimentos da realidade ambiental no assentamento, com auxilio de um
questionario estruturado com perguntas abertas, utilizando-se a “Escala de Likert”
(Likert, 1932) e abertas, que foi respondido por esses agricultores (anexo 1).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As 15 familias estudadas totalizaram 35 trabalhadores rurais, com uma média de
2,3 pessoas por familias de todas faixas etarias. Que, de acordo com a politica agraria,
a agricultura familiar baseia-se no trabalho em familia e que fora do periodo escolar os
jovens ajudam os pais nos lotes, (Martins et al., 2010).
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O Assentamento remansinho detém como titular dos lotes em sua maioria as
mulheres. O indice é reflexo de duas normatizac¢des instituidas hd menos de dez anos:
A portaria n® 981/2003, publicada pelo INCRA, que estabelece como obrigatoria a
titulacdo conjunta dos lotes da reforma agraria para homens e mulheres em situagédo
de casamento ou de unidao estavel, e a Instrucdo Normativa n° 38/2007, também
do INCRA, que ajusta os procedimentos e instrumentos de inscricdo de candidatas
ao Programa Nacional de Reforma Agraria. As medidas juridicas asseguraram a
participacdo delas, independentemente do estado civil, priorizando o acesso as chefes
de familia, e elevaram o indice de atuacédo das mulheres em aproximadamente quatro
vezes. O levantamento mais recente do Sistema de Informacéo do Programa de
Reforma Agraria (Sipra) aponta que o percentual de mulheres ultrapassa os 48% do
total dos beneficiarios entre os anos 2008 e 2010, (INCRA, 2012).

O fato dos entrevistados ser na maioria homens é porque as mulheres repassam
a maior parte das responsabilidades aos homens e por estarem mais ligados ao
trabalho bracal e percorrerem mais vezes no interior dos lotes, as mesmas preferem
gue 0s esposos respondam aos questionarios, (Figura 1).

m Masculino

®Feminino

73%

27%

Figura 01. Percentual do Sexo dos assentados que participaram do questionario.

Quanto aescolaridade (Figura 2) observaram-se pessoas com ensino fundamental
incompleto em maior percentual (53%), seguido logo abaixo com (27%) de pessoas
apenas alfabetizados.
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u Ensino medio completo

= Alfabetizados
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7%

® Ensino fundamental
incompleto

Figura 02. Niveis de escolaridade dos moradores entrevistados.

As pessoas sem instrucdo representam 87% dos entrevistados, pois 0s
alfabetizados assinam somente o nome e os que estudaram o ensino fundamental néo
passaram do quarto ano. Esse € um fator bastante desfavoravel a ser considerado no
trabalho de assisténcia técnica e constitui um problema a ser enfrentado pelos 6rgaos
de educacéao dos governos municipais e estaduais.

A UOL Educacéo, (2008), afirma que, um em cada dez brasileiros com mais
de 15 anos de idade ainda ndo sabe ler nem escrever, € na zona rural que residem
quase 65% desse publico. Atualmente, o indice de analfabetismo urbano é de 7,6%,
enquanto 23,3% das pessoas da zona rural ndo tém instrucdo. Em 1997, a taxa era de
10,7% na cidade e de 32% no campo.

Esta realidade néao é diferente da comunidade do Assentamento Remansinho,
onde 7% dos entrevistados s&o analfabetos, (Figura 2), este valor pode se extrapolar
caso o questionario se estenda a todo assentamento.

Mas pode ser observado que a maioria dos jovens a cima dos 18 anos nao
residem mais na propriedade, muitos foram em busca de estudos e melhorias de vida
a fim de ajudar a familia futuramente, conforme vontade dos pais e os menores de 18
estudam na cidade de Tupiratins, aonde vao todos os dias em transporte escolar.

Com relagédo ao tempo de ocupacédo da propriedade, consta que 27% dos
entrevistados residem em sua propriedade ha 17 anos, 2 anos antes da criagdo do
assentamento, seguido por 27% com 15 anos ocupando as propriedades no periodo
da criacao do assentamento e 26% adquiriram suas propriedades nos ultimos 10 anos,
comprando-os de seus primeiros donos, (Figura 3).
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Figura 03. Tempo dos agricultores no Assentamento Remansinho.

A partir desses valores temporais, observou-se que, antes da criacdo e, apés a
criacdo do assentamento pelo INCRA, ha uma rotatividade de proprietario para com
os lotes, o que € muito comum no pais a venda de lotes em assentamentos, pratica
proibida pelo INCRA. Pois, o proprietario ndo detém o dominio sobre a posse, mas
apenas o Contrato de Concessao de Uso (CCU).

Embora, haja grande porcentagem de venda dos lotes, 74% dos entrevistados
admitem que suas propriedades sejam uma ferramenta de trabalho de onde tiram o
sustento e um patrimdnio da familia que passara para geracdes seguintes, (Figura 3).

Entre os entrevistados, 54% est&o divididos entre: costureira, marceneiro, servente
de pedreiro, motorista, guarda, vaqueiro, pintor de automével e empregado de fabrica,
40% praticavam agricultura familiar em outras propriedades fora de assentamentos, e
6% vieram de outros assentamentos, (Figura 4).
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Figura 04. Experiéncia de trabalhos anteriores dos entrevistados Assentamento Remansinho.

Foi observado que parte dos agricultores sao originario da agricultura, muitos
vieram de experiéncia urbana. Na nova condi¢cdo de trabalhadores rurais na terra,
apresentam baixo nivel de escolaridade e um tempo consideravel fora, ou se quer
conhecia o processo de gestao da unidade agricola. Esse baixo nivel de escolaridade
pode desqualifica-los para ocupacdes urbanas e com isso vieram “tentar a sorte” no
campo, os tornando assentados, levando-os a passarem por novas experiéncias de
maior autonomia.

Com relagdo as atividades desenvolvidas pelos produtores no Assentamento
Remansinho, pdde-se notar que 67% dos entrevistados praticam mais de uma atividade
no seu lote, (Figura 05), sendo que estas atividades incluem bovinocultura, agricultura,
avicultura e suinocultura. Este sistema de producdo é de suma importancia para o
agricultor familiar, pois disponibiliza maior diversidade de producéo, proporcionando
maior subsidio alimentar no decorrer do ano e contribuindo para receita familiar. Ao
contrario, foi observado que 33% dos entrevistados desenvolvem uma Unica atividade
no lote, principalmente bovinocultura (Figura 05), o que pode os tornar vulneraveis
ao déficit produtivo que podem ser ocasionados devido as oscilagdes climaticas.
Porém, de acordo com as respostas dos agricultores, nem todas as propriedades sao
consideradas adequadas a determinados tipos de cultura, as propriedades que se
ligam ao Rio Tocantins, possuem maior teor de matéria organica, o que as tornam
mais propicias a varios tipos de cultura. Enquanto, as propriedades distantes do rio
sao altamente arenosas e muitas s6 se adequam a reservas e por incrivel que pareca
ha familias tentando sobreviver nestas terras indspitas.

A agricultura familiar constitui um tipo particular de exploragdo agricola
predominante nos projetos de assentamentos, que se caract