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RESUMO - O presente trabalho teve por objetivo verificar a uniformidade dos lotes de sementes de arroz (Oryza sativa
L.) cv. BR IRGA 409, pelo teste de heterogeneidade. Utilizaram-se oito lotes de tamanhos 1-50, 51-100, 101-150,
151-200, 201-250, 251-300, 301-350 e 351-400 sacos, submetidos s intensidades de amostragens de 17, 25, 30, 40, 50,
60, 70 e 80 sacos, respectivamente. Os atributos testados foram: percentagem de pureza fisica, sementes nocivas (arroz
vermelho e preto), mimero de sementes sem casca, percentagem de germinagéio ¢ nimero de pléntulas normais verificadas
no teste de frio. Os resultados obtidos permitiram as scguintes conclusdes: independentemente do tamanho de lotes e da
intensidade de amostragens a eles submetidas, os valores de (H) nio indicaram encidade significante nos atributos
:limdndos; o teste de frio modificado foi 0 methor atributo para a determinagao da heterogencidade de lotes de sementes -
arroz.

Termos para indexagdo: tamanho de lote, intensidade de amostragem.

HETEROGENEITY IN LOTS OF FISCALIZED RICE SEEDS CV. BR IRGA 409

ABSTRACT - The objective of the present work was to verify the uniformity of rice seeds (Oryza sativa L.) lots cv.
BR IRGA 409, by the heterogeneity test. Eight lots of size 1-50, 51-100, 101-150, 151-200, 201-250, 251-300, 301-
350 and 351-400 bags were used, and submitted to the sampling intensities of 17, 25, 30, 40, 50, 60, 70 and 80 bags,
respectively. The attributes tested were physical purity percentage, number of red and black rice seeds, number of seeds
dehuiled, germination percentage and number of normal seedlings verified in the cold test. The obtained results showed
the following conclusions: independently of the lots sizes and sampling intensities, the values of (H) didn’t showed
significant heterogeneity for the studied attributes; and the modified cold test was the better attribute for the determi-
nation of the heterogeneity of rice seed lots.

[ndex terms: lot size, sampling intensity.

INTRODUCAO freqlientemente avaliada pelo Comité de Loteamento
e Amostragem da Associag@o Internacional de Ana-
lise de Sementes (ISTA), de acorde com os relatérios
de seus presidentes (Tattersfield, 1978; Bould, 1984;
Wold, 1989; Coster, 1993). Segundo as Regras para
Andlise de Sementes (Brasil, 1992) e as Regras Inter-
nacionais de Analise de Sementes (ISTA, 1993), 0
tamanho do lote ¢ uma func¢do da espécie da semen-
te que o constitui. Para o arroz (Oryza sativa L.),
aquelas normas recomendam, no méximo, 20.000 kg
e 25.000 kg, respectivamente. A uniformidade dos
lotes de sementes € o pré-requisito para que os re-
sultados da analise sejam representativos €
confidveis. De acordo com Steiner & Meyer (1990),

O tamanho méximo dos lotes de sementes consti-
tui uma constante preocupagio para os tecnélogos
de sementes. Essa caracteristica vem sendo
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para garantir homogeneidade e precisfo 2 anélise de
sementes, é recomendavel que sejam adotadas in-
tensidades de amostragens prescritas pelas Regras
Internacionais de Andlise de Sementes.
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Coster (1993) efetuou um levantamento bibliogra-
fico sobre o teste pratico de heterogeneidade de se-
mentes, no periodo de 1956 a 1990, e constatou que
quase todos os autores citam casos de
heterogeneidade significante em uma ou outra espé-
cie, incluindo espécies de sementes que deslizam
facilmente, grandes e pequenas, bem como as do
tipo palhentas. O autor acredita na evidéncia maciga
de heterogencidade significante e continua numa
grande variaglo de espécies. O presente trabalho
objetiva verificar a heterogeneidade dos lotes de se-
mentes fiscalizadas de arroz, de acordo com alguns
atributos determinados na anélise.

MATERIAL EMETODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Anélise
de Sementes do Centro de Pesquisa Agropecudria de Cli-
ma Temperado (CPACT) ¢ no Laboratério Didético de
Anilise de Sementes (LDAS) da Universidade Federal de
Pelotas (UFPel), utilizando-se sementes fiscalizadas de
arroz (Oryza sativa L.) cv. BR IRGA 409, provenientes
de oito lotes, com diferentes nGmeros de sacos de semen-
tes.

As amostras/sacos foram coletadas no momento do
ensaque, apés a fase final do processo de beneficiamento,
conforme orientagfio das Regras para Anilise de Sementes
(Brasil, 1992). A intensidade variou de acordo com a quan-
tidade de sacos que formou o lote, conforme se mostra a

seguir:

Namero de sacos/lote Niamero de amostras

1-50 17

51- 160 25

101 - 150 30

151 -200 40

201 - 250 50

251 -300 60

301 -350 70

351 -400 80

As amostras foram homogeneizadas com a utilizaglio
de divisor centrifugo (tipo Gamet) e reduzidas para a ob-
tengéo da amostra de trabalho, conforme recomendam as
Regras para Anilise de Sementes (Brasil, 1992).

O teste de heterogeneidade foi calculado de acordo com
as Regras para Analisc de Sementes (Brasil, 1992}, pela
avaliago dos atributos a seguir relacionados.
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Andflise de pureza fisica

Foi conduzida de acordo com as Regras para Andlise de
Sementes (Brasil, 1992); a amostra de trabalho foi separa-
da em trés porgdes: sementes puras, outras sementes €
material inerte; ¢ os resultados, expressos em percenta-
gem.

Determinagfio do nGmero de sementes sem casca

Foi realizado simultaneamente & anélise de pureza, con-
forme prescrigdes estabelecidas pelas Regras para Anlise
de Sementes {Brasil, 1992). O niimero dessas sementes foi
verificado na porgdo de sementes puras.

Exame de sementes nocivas (arroz preto e vermelho)

Foi executado de acordo com as Regras para Andlise de
Sementes (Brasil, 1992). A amostra foi examinada ¢ as
sementes descascadas para verificagdo da presenga de se-
mentes proibidas ou toleradas. Os resultados foram ex-
pressos em niimero de sementes de cada espécie encontra-
da na quantidade correspondente a 500 gramas.

Teste de germinacio

Foi conduzido conforme as Regras para Anélise de Se-
mentes (Brasil, 1992), exceto quanto ao ntimero de semen-
tes, que foi de 200 por amostra, com quatro repetigdes de
50 sementes. Utilizou-se num germinador, regulado & tem-
peratura constante de 25 °C, e o substrato empregado foi
papel-toalha marca Germitest, umedecido com quantidade
de dgua equivalente a irés vezes o peso do papel. Os resul-
tados foram expressos em percentagem.

Teste de frio em rolo de papel com solo (modificado)

Obedeceu-se ao método proposto por Clcero & Vieira
(1994). Foram utilizadas quatro repeti¢des de 50 semen-
tes, distribuidas em papel-toalha tipo Germitest, a que se
adicionou uma camada fina de solo, proveniente de 4rea
cultivada com arroz. Os rolos de papel-toalha foram pro-
tegidos com pano timido, para reduzir ao minimo as per-
das por evaporagiio, e colocados em cimara friareguladaa
10 °C, durante sete dias. Vencido esse periodo, os rolos
foram levados para o germinador com temperatura contro-
lada de 25 °C, por igual periodo. Os resultados, obtidos
pela contagem do nGmero de plantulas normais, foram ex-
pressos em percentagens.

O experimento foi constitu{do de um fator (lote}, com
oito tratamentos (tamanhos de lote) ¢ diferentes niimeros
de repeti¢des (amostras), em delineamento inteiramente
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a0 acaso, cujas médias foram analisadas pelo teste de
Duncan.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificando os resultados de pureza (Tabela 1),
nota-se que no existem diferengas de interesse agro-
ndmico, embora, do ponto de vista estatistico, se
possam constatar diferengas entre as médias. Nota-
-se que o lote de tamanho 1-50 sacos, com 17 sacos
amostrados, resultou estatisticamente na menor mé-
dia. Como os resultados dessa variavel alcangaram
percentual acima de 99,8%, no se realizou o teste de
heterogencidade, j& que, segundo Brasil (1992) ¢
ISTA (1993), valores acima desse percentual nio
devem ser empregados para esse teste. Esses valo-
res nfo demonstraram diferengas marcantes entre a
percentagem méxima ¢ a minima, o que se atribui,
provavelmente, 4 constituig@o dos lotes que foram
originados da mesma massa de sementes ¢ submeti-
dos aos mesmos equipamentos de limpeza. Essa ve-
rificagfio de uniformidade, segundo Chowings (1968)
€ Cabral (1972), pode ser atribufda ac processo de
limpeza, que pode remover a heterogeneidade em al-
guns atributos, o que significa que o lote de semen-
tes, embora limpo, nio é, necessariamente, homogé-
neo em todas as suas caracteristicas.

TABELA 1. Médias de percentagem de pureza e ni-
mero de sementes de arroz preto, obtidas
em oito lotes de sementes de arvoz (Oryza
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Ainda na Tabela 1, verifica-se que o niimero de
sementes de arroz preto semenie nociva proibida de
arroz {Brasil, 1993) foi nulo nos lotes de tamanhos
1-50 e 351-400 sacos, cujas intensidades de
amostragem foram 17 e 80 amostras, respectivamen-
te. Nos demais lotes, verificou-se a presenga dessa
planta daninha, o que, para a Legislag3o de Produ-
¢io de Sementes Fiscalizadas (Brasil, 1993), é motivo
suficiente para a recusa do lote. Como essas semen-
tes ocorreram em niimero inferior a duas unidades
por amostra, o teste de heterogeneidade nlo foi em-
pregado, conforme determinam Brasil (1992) e ISTA
(1993).

Quanto ao niimero médio de sementes de arroz
sem casca (Tabela 2), verifica-se que os resultados
diferiram estatisticamente entre si, destacando-se os
lotes de tamanhos 1-50, 51-100, 151-200 e 351-400
sacos, como os de maiores médias de sementes sem
casca. Por outro lado, o lote constituido de 201-250
sacos apresentou menor nimero dessas sementes,

"ndo diferindo dos lotes 51-100, 101-150, 151-200,

251-300 e 301-350 sacos. Todavia, esses valores s&o
bastante inferiores quando comparados com o tole-
rado por Brasil (1993), que estabelece, no méximo, 30
sementes em 100 gramas. A variag8o dessas semen-
tes, para algumas amostras, foi de 0 a 7 sementes.
Baseado nesses resultados, calculou-se o valor (H)
que apresentou alta uniformidade (Tabela 3).

TABELA 2. Médias de nimeros de sementes sem cas-
ca e arroz vermelho, obtidas em oito lotes
de sementes de arroz (Oryza sativa L.).

sativa L.). Pelotas, RS, 1994, Pelotas, RS, 1994.
T h Sementes em Sementes de arroz
Tamanho do N de Pureza (%) Arroz preta (n°) do N%de casca (n°) vermetho (%)
lote (sacos) amaostras I n I n lote (sacos)  amostras 1 1] 1 14
1- 50 17 99,96 88,83 ¢ 08,00 1,002 1- 50 17 248 1,872 3,03 2,01 a
$1-100 25 99,99 8993a 0,07 103a 51-100 25 1,64 1,62 abc 2,38 184 a
101 - 150 30 99,98 89,40 abe 0,06 1,03a 101 - 150 30 1,04 1,43 be 2,00 1,732
151 - 200 40 93,99 89,46 abe 0,08 1,64a 151 -200 40 1,63 1.62 abe 2,01 1,732
201 - 250 0 99,99 89,48 ab 0,08 1,042 201 - 250 50 0,97 140 ¢ 2,34 183s
251 -300 60 99,98 3928 be 0,04 1,02a 251 - 300 60 131 1,52 bc 2,63 191 a
301 - 350 70 99,99 89,59ab . 010 105a 301 - 350 70 1,37 1,54 be 2,01 1,73a
351 - 400 80 9998 8930bc 000 100a 351 - 400 80 1,72 1,65 ab 2,21 ,79a
F= - - 3,71 - 1,70 ns F= - 392 - 1,58 s
CV (R~ - 093 - 9,26 CV (%) = - 2546 - 24,13

Letras distintas, na coluna, diferem estatisticamente entre si a 1% de
probabilidade, pelo testz de Duncan.
I = Valores originais. II = Valores transfermadas.

Letras distintas, Ra cojuna, diferem estatisticamente eatre si a 1% de
probabilidade, pelo teste de Duncan.
1 = Valares originais. 1l = Valores transformados.
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TABELA 3. Valores de heterogeneidade do niimero de
sementes de arroz vermelho (1), do ni-
mero de sementes sem casca (2), da percen-
tagem de germinagio (3) e da percenta-
gem de plintulas normais no teste de
frio (4), obtides de oito lotes de sementes
de arroz(Oryza sativa L.). Pelotas, RS, 1994.

Tamanko Valor Vator de heterogensidade
do lote N de an*
(sacos)  amostras tabelado 1 2 3 4
1- %0 17 1,00 o 0 0 Y
51100 25 0,79 0 0 0 0
101 - 150 30 0,71 o o 0 058
151 - 200 40 0,70 0 ¢ 0 0
201 - 250 50 0,70 o o 0 006
251 - 300 60 0,70 o 0 ° 0
301- 350 70 0,70 o o o o008
351 - 400 30 0,70 0 0 035 004

* Regras pam Andlise de Sementes (Brasil, 1992).

Constata-se ainda na Tabela 2 que, quanto ao ni-
mero médio de arroz vermelho, cuja tolerfincia maxi-
ma é de duas sementes em 500 gramas (Brasil, 1993),
nflo foram registradas diferéngas significativas. Ob-
serva-se que somente o lote de tamanho 101-150 sa-
cos, com 30 amostras coletadas, obteve média den-
tro do méximo estabelecido; j4 os demais apresenta-
ram valores acima do tolerado pela Legislago. Na
Tabela 4, verifica-se que independentemente do ta-
manho de lotes e da intensidade de amostragens, os
resultados de heterogeneidade, quando comparados
com os valores tabelados de (H), indicaram que nfio
h4 evidéncia de heterogeneidade significante.

Observa-se que o lote formado por 301-350 sacos
obteve melhor desempenho de germinagio, diferin-
do estatisticamente dos demais (Tabela 4). Nota-se
também que as percentagens médias de germinagiio,
resultantes dos diferentes nimeros de amostragem,
foram em torno de 90%, valor superior a0 minimo
estabelecido pela Legislag8o de Sementes (Brasil,
1993), que ¢ de 80% para arroz. Na Tabela 4, verifica-
-se que esse atributo obteve resultados de (H) igual
a zero para 87% dos lotes. Valores semelhantes fo-
ram encontrados por Cabral (1972), quando foi ava-
liada, durante dois anos, a heterogeneidade em se-
mentes de Trifolium resupinatum, em que a germina-
¢80 obteve valor de (H) igual a zero para 87,3% dos
134 lotes e 82,6% em outros 150 lotes. Constata-se
também que o resultado de (H) igual a 0,35 para o
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TABELA 4, Médias de percentagens de germinaglio ¢
de plintulas normais obtidas no teste de
frio, em oito lotes de sementes de arroz
(Oryza sativa L.). Pelotas, RS, 1994,

Tamanho do N° de Geminaglo (%) Frio (%)
lote (sacos)  amostras i )i 1 a

1- 50 17 9031 7187b 8426 66,622
51-100 25 90,55 72,10b 8432 66,68a
101 - 150 30 89,78 71,360 8389 6633a
151 - 200 40 90,73 7228b 83,85 66,302
201 - 256 50 90,37 71,92b 83,63 66,13a
251 - 300 60 81,10 72,74b 82,91 6558 a
301 - 350 70 9229 7388a 8399 6641a
351 - 400 30 91,60 72,71b 83,50 6606a

F= - - 63,92 54,60

CV (%) = 3,54 4,31

Letras distintas, na colunn, diferem estatisticamente entre si a 1% de
probabilidade, pelo teste de Duncan.
1 = Valores ariginais. 11 = Valores transformados.

maior lote reforga a teoria enfatizada por Tattersfield
{1977), Wold (1987) e Bould & Andersen (1987) de
que o risco de heterogeneidade aumenta com o ta-
manho do lote.

O teste de frio modificado que, segundo Cicero &
Vieira (1994), &, provavelmente, o0 método mais utili-
zado para avaliar o vigor de sementes, resultou em
médias de percentagem de plantulas normais em tor-
no de 83% (Tabela 4). Esse percentual est4 de acor-
do com as observagdes de Grabe (1976) que, mesmo
reconhecendo a deficiéncia de padrdes determina-
dos para esse teste, concorda que lotes de boa qua-
lidade devam apresentar, no minimo, 70% de plantulas
normais no resultado. Os resultados médios nfio apre-
sentaram diferencas significativas entre si. Na Tabe-
la 3, os valores de (H) para esse atributo mostraram
heterogeneidade n3o-significante, apesar de o lote
de tamanho 101-150 sacos apresentar valor (H) igual
a 0,58, ou seja, umn valor aceitdvel de heterogeneidade.
Segundo Miles (1962), h4 necessidade de se definir
um valor critico para (H), isto é, um valor para o lote
mais heterogéneo, mas ainda considerado aceitavel.
Ainda segundo o autor, os valores criticos de (H) de
uma determinada ¢spécie provavelmente serfio dife-
rentes para pureza, germinagfo e nimero de semen-
tes nocivas. Esse teste, ao magnificar as diferengas
de qualidade entre lotes, detectou valores positivos
de heterogeneidade nos lotes de 101-150, 201-250,
301-350 e 531-400 sacos, embora esses valores te-



HETEROGENEIDADE EM LOTES DE SEMENTES

nham sido inferiores ao valor (H) tabelado. Isso indi-
ca que oteste de frio modificado constitui um atribu-
to de grande utilidade na determinagioc de
heterogeneidade em lotes de sementes de arroz.

CONCLUSOES

1. Independentemente do tamanhos de lotes e da
intensidade de amostragens a eles submeiidas, os
valores de (H) n#io indicaram heterogeneidade
significante nos atributos estudados.

2. O teste de frio modificado é o melhor atributo
para a determinag#io da heterogeneidade de lotes de
sementes de arroz.
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