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Efeito do Condicionamento
Osmotico com PEG 6000 na
Tolerancia das Sementes e
Plantulas de Catingueira-
Verdadeira (Caesalpinia
pyramidalis Tul.) ao Estresse
Salino

Effect of Primming Peg 6000
of Caesalpinia pyramidalis
(Tul.) Seeds on the Seedlings
Tolerance to Salinity Stress

Marcelo do Nascimento Araujo’; Armando Pereira
Lopes?; Paloma Pereira da Silva’; Maria Aline
Peixoto Lira®; Daiane Aparecida Buzzatto de
Oliveira’; Fabricio Francisco Santos da Silva*;
Yara Andréo de Souza®; Barbara Franca Dantas®

Resumo

Este trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Andlises de Sementes da
Embrapa Semiarido (LASESA), Petrolina, PE no periodo de setembro de
2008 a fevereiro de 2009. As sementes de catingueira-verdadeira foram
coletadas em plantas matrizes préximo a localidade de Juremal, BA e
beneficiadas no LASESA. No condicionamento osmético as sementes
foram colocadas por um periodo de sete dias ha 1,2 Yo (Mpa) e
temperatura de 25°C. As sementes condicionadas e nao condicionadas
foram semeadas em vasos preenchidos com solo e areia coletados no
Campo Experimental da Caatinga e preparados na proporcéo 1:1. Os
vasos foram colocados em solucdo de NaCl para salinizacédo do substrato

'Estagiario(a) da Embrapa Semi-Arido; 2Bolsista DTI; 3Estudante de Ciéncias
Biologicas da UPE, Campus Petrolina, PE; “Mestrando UFPB; °Bolsista da FACEPE;
SPesquisadora da Embrapa Semi-Arido, BR 428, Km 125, Zona rural, Caixa postal
23, Petrolina, PE - CEP 56302-970; barbara@cpatsa.embrapa.br.
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Efeito do Condicionamento Osmético com PEG 6000 na Toleréancia das Sementes e
Plantulas de Catingueira-Verdadeira (Caesalpinia pyramidalis Tul.) ao Estresse Salino

nas concentracdes de 4 dS.m™" para salinizacédo do substrato ou em agua
pura correspondendo as condutividades elétricas. Apds a imposicao dos
tratamentos foram avaliados, semanalmente altura das plantas (A, cm),
numero de folhas (NF) e indice relativo de clorofila (IRC, SPAD), iniciando-se
apo6s 16 dias (A, NF) e 72 dias (IRC). Ao final do experimento, area foliar,
peso de matéria fresca e seca da raiz, caule e folha. As mudas de
catingueira-verdadeira apresentaram uma alta tolerancia a salinidade com e
sem condicionamento osmético.

Palavras-chaves: Salinidade. Germinacdo. Mudas. Caatinga.

Introducéo

A Caatinga, o mais importante bioma do Semiarido nordestino, encontra-se
com sua vegetacao reduzida, atualmente, em menos de 50 %. Por vérias
décadas, vem sofrendo forte pressao antrépica, notadamente pelo modelo
exclusivamente extrativista. Esse ecossistema pode ser considerado,
também, uma reliquia vegetacional, por apresentar peculiaridades
floristicas, fisiondmicas e ecolégicas (MAIA, 2004).

A inducéao de estresses osmoticos vem sendo utilizada nas ultimas
décadas como principio benéfico em aplicacoes tecnoldgicas, visando a
melhoria da qualidade de sementes e estabelecimento de plantulas de
espécies cultivadas, referindo-se ao termo condicionamento osmaéticos,
priming ou envigoramento (HEYDECKER; COOLBEAR, 1977; ROBERTS;
ELLIS, 1989).

As plantas da Caatinga apresentam diversas adaptacées fisiolégicas as
condicOes estressantes, portanto, o presente estudo é de vital
importancia para o entendimento dos ecossistemas do Semiarido. O
conhecimento das variaveis fisiolégicas possibilita-nos entender como as
espécies vegetais conseguem se estabelecer neste ambiente. (TROVAO
et al., 2007).

A catingueira-verdadeira, espécie pertencente a familia das
Leguminosae, apresenta folhas bipinadas, bijugadas e mais uma pina
terminal. E uma espécie de ampla dispersao no Nordeste semiarido,
podendo ser encontrada em diversas associacdes vegetais, crescendo
bem nas varzeas Umidas, onde chega a atingir mais de 10 m e poucos
centimetros de didmetro na base. Ocorre nos estados do Piaui, Ceara,
Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia,
sendo considerada endémica da Caatinga (MAIA, 2004).
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Este trabalho teve por objetivo avaliar o efeito do condicionamento
osmotico das sementes de catingueira-verdadeira (Caesalpinia
pyramidalis Tul.) no condicionamento de suas plantulas submetidas ao
estresse salino.

Material e Métodos

Os frutos foram adquiridos em plantas matrizes, préximo a localidade de
Juremal, Ba (035°29'39" W 89°20°60" S). No periodo de setembro a
novembro de 2008 e beneficiados para extracdo das sementes no
Laboratério de Andlises de Sementes da Embrapa Semi-Arido, Petrolina,
PE.

O condicionamento osmético das sementes foi realizado em frascos de
vidro com solucéo de polietilenoglicol (PEG 6000) de -1,2 MPa. Os
frascos com a solucdo oxigenada com bomba de aquério, contendo 70
sementes, foram mantidos em germinador ajustado a temperatura de
25°C, por um periodo de 7 dias.

Os vasos preenchidos com solo e areia (1:1), coletados na Embrapa
Semi-Arido no Campo Experimental da Caatinga foram colocados em um
meio contendo solucdo de NaCl de 4 dSm™" para salinizacdo do substrato
e em agua pura. Foram semeadas cinco sementes por vaso.

O delineamento foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2x2
(condicionamento osmdtico x estresse salino) com quatro tratamentos e
sete repeticdes, perfazendo um total de 28 parcelas.

Apés aimposicao dos tratamentos foram avaliadas, semanalmente
alturas das plantas (A, cm), nimero de folhas (NF) e indice relativo de
clorofila (IRC, SPAD), iniciando-se apds 16 dias (A, NF) e 72 dias (IRC).
Ao final do experimento, area foliar, peso de matéria fresca e peso da
matéria (PMS) seca da raiz, caule e folha.

Resultados e Discusséao
A idade das plantas influenciou significativamente a altura (A) e nimero

de folhas (NF) das mesmas e nao teve influéncia no indice relativo de
clorofila (IRC) destas.
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Para as varidveis A, NF e IRC, as plantas submetidas ao tratamento O
dS.m" para as sementes nao condicionadas apresentaram resultados
significativamente maiores que os demais. Os tratamentos com 4 dS.m""
para as sementes condicionadas e nao condicionadas apresentaram menor
numero de folha e IRC, para altura das plantas o tratamento com O dS.m"’
para as sementes nao condicionadas apresentou menor desenvolvimento
quando comparado aos demais.

Para os parametros PMF e PMS da folha, caule e raiz e AF, as plantas de
catingueira nao obtiveram diferenca significativa.

O termo osmopriming, condicionamento osmaético ou
osmocondicionamento tem sido usado para descrever a embebicao das
sementes numa solucao, utilizando varios agentes osméticos, que
fornecem diferentes potenciais osmoéticos (COPELAND; MCDONALD,
1995). Neste trabalho, as plantas que apresentaram um maior
crescimento quando comparadas as demais foi as do tratamento O dS.m".
No entanto, as plantas da CE 4 dSm-' apresentaram menor crescimento
quando comparadas as do tratamento controle.
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Tabela 1. Peso de matéria fresca (PMF) e peso de matéria seca (PMS)
da folha, caule e raiz e area foliar de catingueira submetida a diferentes
niveis de estresse salino.

CE PMF . PMS .
(“S.cm'1) Folha Caule Raiz Folha Caule Raiz AF

T10 “¢'” 1,248a 0,524a 3,441a 0,708a 0,290a 1,570a 102,877 a
T24 “¢” 1,069a 0,367a 2,666a 0,591a 0,200a 0,836 a 86,420a
T30 1,636a 0,614a 3,465a 0,955a 0,346a 1,627a 130,331 a
T4 4 0,994a 0,390a 4,744a 0,576a 0,217a 1,439a 82,080 a
Média 1,234 0,474 3,649 0,707 0,263 1,368 100,427
CV (%) 57,69 46,40 67,16 55,25 46,86 61,06 56,87

*Médias seguidas pela mesma letra mindscula na linha nado diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5 % de probabilidade, e maildscula na coluna nao diferem entre
si pelo teste de Scott Knott a 5 % de probabilidade.

Conclusoes

Conclui-se que as sementes de catingueira tém alta tolerancia a
salinidade com e sem condicionamento osmético.

Agradecimentos

A FACEPE, pela concessao da bolsa, a Embrapa Semi-Arido, pela
disponibilizagao da estrutura fisica para realizacao dos trabalhos.
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Morfologia e Dispersao de
Frutos de Duas
Anacardiaceas da Caatinga

Morphology and Dispersal of
Fruits of Two Anacardiaceae of
Caatinga

Carla Tatiana de Vasconcelos Dias’; Lucia Helena
Piedade Kiill?

Resumo

Este trabalho teve por objetivo estudar a morfologia e dispersao dos
frutos de M. urundeuva e S. brasiliensis na Reserva Legal do Projeto
Salitre em Juazeiro, BA. Para cada espécie foram selecionadas 10
arvores femininas, e 200 frutos em estadio final de desenvolvimento
foram selecionados para os estudos morfolégicos. Para avaliar a
dispersao dos didsporos de M. urundeuva, foi adotado o método de
parcelas fixas e para S. brasiliensis, foram marcados 50 frutos com
tinta branca, ainda na planta-mae. Para avaliar a sobrevivéncia das
plantulas no campo, foram identificados 2.458 individuos para a M.
urundeuva e 863 individuos para S. brasiliensis, que foram
acompanhados quinzenalmente por um periodo de seis meses, quando
foi avaliada a taxa de sobrevivéncia de cada espécie. De acordo com os
resultados obtidos, verificou-se que as duas espécies apresentaram
frutos secos adaptados a dispersao anemocérica, com liberacao dos
didsporos na estacao seca, indicando que as mesmas estao adaptadas as
condicOes climaticas locais. A dispersao de sementes para as duas
espécies ocorre a curta distancia e as baixas taxas de sobrevivéncia
encontradas indicam que o recrutamento de plantas estd comprometido.

Palavra-chave: Myracrodruon urundeuva. Schinopsis brasiliensis.
Anemocoria.

' Bolsitsta de Apoio Técnico; 2 Pesquisadora da Embrapa Semi-Arido, BR
428, Km 125, Zona rural, Caixa postal 23 - CEP 56302-970;
kiill@cpatsa.embrapa.br.
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Introducéo

A ecologia de dispersao constitui uma importante base para o
entendimento da estrutura e funcionamento das comunidades
florestais nos neotrépicos. Quanto ao modo de dispersdo de plantas
lenhosas, nota-se que a frequéncia das varias estratégias de dispersao
de sementes diferem-se entre locais mais Umidos e mais secos.
Geralmente, é suposto que sementes dispersas pelo vento prevalecem
em florestas secas, e que a dispersao por animais ganha maior
importancia em florestas imidas (GENTRY, 1983).

De acordo com Barbosa et al. (2002), os estudos das relacdes
mutualisticas entre planta e dispersor na Caatinga sao de extrema
importancia, vez que este bioma é exclusivamente brasileiro, de grande
riqueza vegetacional, com nimero consideravel de espécies endémicas.
Desta forma, o presente trabalho teve por objetivo estudar a morfologia
dos frutos e as sindromes de dispersao da Aroeira do sertao
(Myracrodruon urundeuva Allemao) e da Baralina (Schinopsis brasiliensis
Engl. - Anacardiaceae) na area de Caatinga, na Reserva Legal do Projeto
Salitre, Juazeiro, BA.

Material e Métodos

O presente estudo foi desenvolvido na area da Reserva Legal do Projeto
Salitre, distrito de Juremal, Juazeiro, BA. Para cada espécie foram
selecionadas arvores matrizes distanciadas, no minimo, cinco metros
uma da outra, e dez arvores femininas de cada espécie. Foram
selecionados 200 frutos sadios, inteiros, sem deformacoes e em estadio
final de desenvolvimento para avaliagcdo morfolégica.

Como as espécies apresentam frutos de tipos e tamanhos distintos,
estratégias diferentes foram utilizadas para avaliar a dispersao dos
didsporos em campo. Para M. urundeuva foi adotado o método de
parcelas fixas, com trés individuos. Destes, foram marcadas cinco
parcelas de 1m?, distribuidas em intervalos regulares de um metro,
dispostas no sentido a favor do vento. No total, foram avaliadas 15
parcelas, sendo que em cada uma foi quantificado o nimero de frutos e/
ou sementes encontrados. Para S. brasiliensis, foram marcados 50
frutos com tinta branca, ainda na planta-mae. Observacdes quinzenais
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foram feitas e, uma vez verificada sua queda no solo, a distanciae o
posicionamento do fruto em relacao planta-mae foi medida, com auxilio
de trena.

Para avaliar a sobrevivéncia das plantulas no campo, foram identificados
2.458 individuos para a M. urundeuva e 863 individuos para S.
brasiliensis, sendo estes acompanhados quinzenalmente por um periodo
de seis meses, quando foi avaliada a taxa de sobrevivéncia para cada
espécie.

Resultados e Discussao

Os frutos de M. urundeuva sao do tipo drupa com célice persistente,
definidos como frutos simples, secos, indeiscentes, de formato
subsesféricos, com valores médios de 3,48 mm de comprimento e 3,14
mm de didmetro. Contém uma Unica semente e apresentam coloracao
inicialmente verde claro, passando a vinho na fase final de amadureci-
mento (Fig. 1a e Tabela 1). As sementes de M. urundeuva sao pequenas,
de coloragcao escura. Neste estudo, nao foram analisadas.

Foto: Carla Tatiana de Vasconcelos Dias
Foto: Carla Tatiana de Vasconcelos Dias

. 1. Frutos maduros de Myracrodruon urundeuva (a) e Schinopsis brasiliensis (b)
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Tabela 1. Dados morfométricos dos frutos das quatro espécies estudadas
na Reserva Legal do Projeto Salitre, Juazeiro, BA.

Comprimento (mm) Largura (mm)
Espécie Min  Max  Média Min  Max Média
Myracrodruon urundeuva 2,85 3,97 3,48 2,29 4,21 3,14
Schinopsis brasiliensis 23,20 35,90 30,90 9,60 15,5 11,76

Os frutos de S. brasiliensis sao do tipo samara com célice persistente
(Fig. 1b), que se caracterizam por serem frutos simples, secos,
indeiscentes, medindo, em média, 30,9 mm de comprimentoe 11,76 mm
de largura (Tabela 1). O pericarpo é uma estrutura expandida em forma de
alas membranosa, adaptada a dispersao pelo vento. Inicialmente, os frutos
sao verdes, adquirindo tons avermelhados no final do desenvolvimento. As
sementes desta anacardiacea sao de coloracao marrom, apresentando,
em média, 12,38 mm de comprimento e 8,73 mm de largura.

Morfologicamente, os frutos das duas espécies podem ser considerados
de tamanho pequeno a médio, corroborando, com os dados de Vicente et
al. (2003), que citam a maior porcentagem de frutos médios (46,7 %)
para a vegetacao da Caatinga.

Quanto ao tipo dos frutos, verificou-se que as duas espécies apresentam
frutos secos, adaptados a dispersao anemocoérica. Associado as
caracteristicas do fruto, as observacdes em campo mostraram que na
area estudada, essas espécies apresentam porte arbéreo, onde a copa
das arvores se destaca na paisagem, o que facilitaria a atuacao do vento
na dispersao. Além disso, o periodo de frutificacdo esta associado a
estacao seca, época em que sao registradas as maiores velocidades do
vento na regido, indicando assim, que essas espécies estdao bem
adaptadas as condicdes climaticas locais. Tais resultados convergem
com os padroes descritos para a Caatinga, onde é registrado o
predominio de espécies dispersas abioticamente (BARBOSA et al., 2002;
VICENTE et al., 2003). Griz et al. (2002), argumentam que a
anemocoria predomina na estacao seca, sendo observada com maior
frequéncia na regidao do Sertao pernambucano, que se assemelha ao
local onde o presente estudo foi desenvolvido.
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Quanto a dispersado das sementes, as observacdes feitas para V.
urundeuva mostraram que dos 3.977 frutos analisados, 30,55% foram
encontrados na parcela 2, localizadas a 4 m da planta-mae. De modo
geral, verificou-se que 81,92% dos frutos foram encontrados nas trés
primeiras parcelas, indicando uma concentracao dos mesmos até 6m da
planta mae (Tabela 2).

Tabela 2. Resultados da contagem do nimero de frutos de Myracrodruon
urundeuva nas parcelas fixas inventariadas na Reserva Legal do Projeto Salitre,
Juazeiro, BA.

Parcela Individuos
(Distancia Total %
planta mae) 1 2 3
1 (2m) 176 283 600 1059 26,63
2 (4m) 285 420 510 1215 30,55
3 (6m) 303 413 268 984 24,74
4 (8m) 139 220 55 414 10,41
5 (10m) 110 160 35 305 7,67
Total 1013 1496 1468 3977 100,00

Jé para S. brasiliensis, os resultados obtidos mostraram que dos 50
frutos inicialmente marcados, somente 46% foram localizados e destes,
60,87 % foram encontrados até dois metros da planta de origem, sendo a
maior porcentagem (43,48%), encontrada a um metro da planta-mae
(Tabela 3).

Quanto a avaliacao das plantulas no campo, os resultados obtidos
mostraram que para M. urundeuva, do total de plantulas avaliadas
(n=2458), apenas 28,5% (n=700) sobreviveram. Para S.
brasilensis, os valores encontrados foram bem menores, sendo que
das 863 plantulas acompanhadas somente 20 (2,3%) sobreviveram.

Essas baixas taxas indicam que grande parte das plantulas nao
completa seu desenvolvimento. A auséncia de individuos jovens pode
estar relacionada a diversos fatores, entre eles as condicoes climaticas
desfavoraveis para o estabelecimento das plantulas. Quanto a herbivoria
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por caprino, esta tem sido reconhecida como uma das grandes fontes de
degradacao da vegetacao de ambientes aridos, causando a reducao do
recrutamento, do crescimento e da distribuicdo geografica de varias
espécies de plantas dos estratos herbaceo, arbustivo e arbéreo
(PEREVOLOTTSKY; HAIMOV,1992 citados por LEAL et al., 2003).

Tabela 3. Resultados da avaliacao da dispersao de frutos de Schinopsis
brasiliensis na Reserva Legal do Projeto Salitre, Juazeiro, BA.

Distancia (m) Frutos (n) %
1 10 43,48
2 4 17,39
3 1 4,35
4 3 13,04
5 3 13,04
6 1 4,35
7 1 4,35
Conclusodes

De acordo com os resultados obtidos, verifica-se que as duas espécies
apresentaram frutos secos adaptados a dispersao anemocérica, com
liberacdo dos didsporos na estacao seca, indicando que as mesmas estao
adaptadas as condicdOes climaticas locais. A dispersdo de sementes para
as duas espécies ocorre a curta distancia e as baixas taxas de
sobrevivéncia verificadas indicam que o recrutamento de plantas esta
comprometido.

Referéncias

BARBOSA, D. C. A.; SILVA, P. G. G.; BARBOSA, M. C. A. Tipos de frutos e
sindromes de dispersdo de espécies lenhosas da caatinga de Pernambuco. In:
TABARELLI, M.; SILVA, J.M.C. (Org.). Diagnésticos da biodiversidade de
Pernambuco. Recife: Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente;
Massangana, 2002. cap. 38, p. 609-622. v. 2.



22

Morfologia e Dispersdo de Frutos de Duas Anacardidceas da Caatinga

GENTRY, A. H. Dispersal ecology and diversity in neotropical forest communities.
Sonderband Naturwissenschafilicher Verein Hamburg, [S.I.], n. 7, p. 303-314,
1983.

GRIZ, L. M. S.; MACHADO, |. C.; TABARELLI, M. 2002. Ecologia de dispersdo de
sementes: progressos e perspectivas . IN: TABARELLI, M.; SILVA, J.M.C. (Org.).
Diagnésticos da biodiversidade de Pernambuco. Recife: Secretaria de Ciéncia,
Tecnologia e Meio Ambiente, Editora Massngana, 2002. cap. 37, p. 597- 608. v. 2.

LEAL, I. R.; VICENTE, A.; TABARELLI, M. 2003. Herbivoria por caprinos na
Caatinga da regido de Xingo: uma andlise preliminar. In: LEAL I. R.; TABARELLI,
M.; SILVA, J. M. C. (Ed.). Ecologia e conservacdo da Caatinga. Recife:
Universitaria UFPE, 2003. cap. 17, p. 695-715.

VICENTE, A.; SANTOS, A. M. M.; TABARELLI, M. Variacdo no modo de
dispersdo de espécies lenhosas em um gradiente de precipitacdo entre floresta
seca e umida no nordeste do Brasil. In: LEAL I. R.; TABARELLI, M.; SILVA, J. M.
C. (Ed.). Ecologia e conservacdao da Caatinga. Recife: Universitaria UFPE, 2003.
cap. 13, p. 565-592.



Ocorréncia de Ninhos de
Abelhas sem Ferrao
(Hymenoptera, Apidae,
Meliponini) no Centro Urbano
das Cidades de Petrolina, PE
e Juazeiro, BA

Occurrence of Stingless Bee
Nests (Hymenoptera, Apidae,
Meliponini) at Downtown of
Petrolina, PE and Juazeiro, BA

Francimdria Rodrigues’, Nayanny de Sousa
Fernandes’, Marcia de Fatima Ribeiro?

Resumo

O estudo teve por objetivo registrar a ocorréncia de ninhos de abelhas
sem ferrdo no centro urbano de Petrolina, PE e Juazeiro, BA. Os dados
foram coletados a partir de observacdes nas arvores presentes nas ruas
e parques das duas cidades. Os ninhos foram georreferenciados,
verificando-se a espécie vegetal e a espécie de abelha. Foram coletados
exemplares de abelhas para posterior confirmacao da espécie e para
depdsito na colecao de abelhas do Laboratério de Ecologia da Embrapa
Semi-Arido. Eventualmente, ninhos de abelhas encontrados em outros
locais que nao ocos de arvores também foram registrados. Foram
encontrados 16 ninhos de trés espécies de abelhas sem ferrdao em
Petrolina, alojados em duas espécies vegetais. Na cidade de Juazeiro
foram registrados quatro ninhos de duas espécies de abelhas, em duas
espécies vegetais. Também foram encontrados dois ninhos em muros.

' Bolsista BFT/FACEPE; 2Pesquisadora da Embrapa Semi-Arido, BR 428, Km
125, Zona rural, Caixa postal 23, Petrolina, PE - CEP 56302-970;
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Ocorréncia de Ninhos de Abelhas sem Ferrdo (Hymenoptera, Apidae, Meliponini)
no Centro Urbano das Cidades de Petrolina, PE e Juazeiro, BA

Embora grande nimero de arvores tenham sido investigadas nas duas
cidades (533 e 485, respectivamente em Petrolina e Juazeiro), foi
encontrada baixissima incidéncia de ninhos de abelhas (2,8 % e 0,82 %).
Isso pode ser explicado pela escassez de arvores com ocos que seriam
adequados para nidificacao das abelhas.

Palavras-chave: Meliponineos. Melipona mandacaia. Plebeia sp.
Frieseomelitta doederleini.

Introducéo

As abelhas sem ferrdo ou abelhas indigenas sem ferrdo tém ocorréncia
restrita a &reas tropicais e subtropicais do planeta (NOGUEIRA-NETO,
1997; MICHENER, 1974). Encontradas em todos os ecossistemas
brasileiros, estas abelhas sao eficientes na polinizacao de plantas
nativas, colaborando de forma efetiva na producéao de frutos e sementes
(MATEUS, 1998).

Estas abelhas fazem seus ninhos em cavidades pré-existentes como
ocos de arvores, ou espacos no solo, tais como, tocas abandonadas, ou
até mesmo dentro de cavidades de ninhos de algumas espécies de cupins
e formigas. Outras espécies constroem seus ninhos em fendas de
rochas, construcoes, etc. ( VELTHUIS, 1997).

O homem contemporaneo tem alterado profundamente o ambiente em
que vive (TANURA; LAROCA, 2001; LAROCA; ORTH, 2002). Como
consequéncia, Laroca e Orth (2002) alertam que algumas espécies de
abelhas sao levadas a extincao. Este fato pode afetar diretamente
muitas populacdes de plantas. Entretanto, em certas circunstancias,
algumas espécies de abelhas, podem tornar-se relativamente abundantes
em ambientes urbanos (TANURA; LAROCA, 2001). Assim, torna-se
necessaéria a realizacao de levantamentos de espécies, principalmente de
abelhas sem ferrdao, com o objetivo de coletar dados que sejam
relevantes para subsidiar acdes voltadas para a preservacao dessa
espécie. Além disso, as espécies vegetais que servem como locais de
nidificacdo para as abelhas nas cidades, podem fazer parte de listas de
plantas a serem utilizadas no paisagismo urbano e também para
reflorestamento.
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Este estudo teve por objetivos registrar a quantidade de ninhos e
espécies de abelhas sem ferrdao presentes no centro urbano das cidades
de Petrolina, PE e Juazeiro, BA, bem como as arvores preferidas para
nidificacao.

Material e Métodos

A pesquisa foi realizada no periodo de fevereiro a marco de 2009, no
centro urbano das cidades de Petrolina, PE e Juazeiro, BA.

Objetivando o registro da ocorréncia de ninhos de abelhas nas duas
cidades, inicialmente foram feitas observacoes diretamente nas arvores,
que foram selecionadas ao acaso. Quando detectados, os ninhos tiveram
sua localizacdo determinada pelo Sistema de Posicionamento Global
(GPS), identificando-se a espécie vegetal e a espécie de abelha.
Realizaram-se coletas de exemplares de abelhas, que foram sacrificadas
em acetato de etila e levadas ao laboratério. Em seguida, foram
espetadas em alfinete entomoldgico etiquetadas e colocadas em estufa a
50°C, por um periodo de 24h. Dados como local e espécie vegetal onde
foi encontrado o ninho, nome do coletor e espécie da abelha foram
anotados nas etiquetas. Os exemplares foram depositados na colecao de
abelhas do Laboratério de Ecologia da Embrapa Semi-Arido.

Resultados e Discussao

Foram investigadas 533 arvores de 32 espécies vegetais, em Petrolina.
Apenas 15 arvores de duas espécies apresentaram ninhos de abelhas de
trés espécies. Em Juazeiro, registrou-se 485 arvores de 38 espécies
vegetais. Foram encontradas quatro arvores de duas espécies com
ninhos de duas espécies (Tabela 1). Portanto, apenas 2,81 % e 0,82 %
das arvores apresentaram ninhos de abelhas sem ferrdo em Petrolina e
Juazeiro, respectivamente, indicando a baixa incidéncia de ninhos nas
duas cidades. As razoes podem estar relacionadas a auséncia de ocos
nas arvores que sao utilizadas para ornamentacao e arborizagao de ruas
e parques nestes centros urbanos, visto que ha meliponicultores que
possuem grande nimero de colméias de abelhas sem ferrdo em suas
propriedades e, isso indica que se nao ha muitos ninhos de abelhas nas
arvores das cidades é porque ha auséncia de locais de nidificacao
naturais, ficando as abelhas restritas as caixas racionais dos criadores.



26

Ocorréncia de Ninhos de Abelhas sem Ferrdo (Hymenoptera, Apidae, Meliponini)
no Centro Urbano das Cidades de Petrolina, PE e Juazeiro, BA

Além disso, entre as arvores que apresentaram ninhos de abelhas, todas
pertenciam a familia Leguminosae. Assim, em futuros planos de
arborizacao destes centros urbanos, sugere-se que sejam incluidas
arvores, preferencialmente nativas, e que apresentem formacao de ocos
ao longo de sua vida, favorecendo a nidificacao de espécies de abelhas.

Tabela 1. Nimero de arvores em Petrolina, PE e Juazeiro, BA e niUmero
de espécies vegetais investigados para a presenca de ninhos de abelhas
sem ferrdo.

Local N° de Arvores  N° de Espécies  N° de Arvores N° de Espécies
observadas vegetais com ninhos vegetais com ninhos
Petrolina 533 32 15 2
Juazeiro 485 38 4 2

Em relacdo as abelhas, foram encontrados 16 ninhos (trés espécies) e
quatro ninhos (duas espécies), em apenas duas espécies vegetais,
respectivamente em Petrolina e Juazeiro (Tabela 2). Uma das arvores,
em Petrolina, possuia dois ninhos. Além disso, também foram registados
dois ninhos em cavidades de muros em Juazeiro (ndo mencionados na
Tabela 2).

Tabela 2. Nimero de ninhos e nimero de espécies de abelhas sem ferrao
encontrados em arvores de Petrolina, PE e Juazeiro, BA.

Local N° de Ninhos N° de Espécies N° de Espécies
encontrados de abelhas vegetais com ninhos
Petrolina 16 3 Algaroba (Prosopis juliflora) e

Pau-ferro (Caesalpinia ferrea)

Juazeiro 4 2 Algaroba (Prosopis juliflora) e
Jatoba (Hymeneae courbaril)

As espécies de abelhas encontradas em Petrolina (n = 3) e Juazeiro
(n=2) estdo descritas na Tabela 3. Os dois ninhos encontrados no
muro foram de mosquito (Plebeia sp.) e também nao estao registrados na
Tabela 3.
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Tabela 3. Espécies de abelhas encontradas e niimero de ninhos de cada
uma encontrados em Petrolina (PE) e Juazeiro (BA).

Local Espécies de abelhas N° de Ninhos
encontradas encontrados
Petrolina Mosquito (Plebeia sp.) 14
Abelha branca (Frieseomelitta doederleini) 1
Mandacaia (Melipona mandacaia) 1
Juazeiro Mosquito (Plebeia sp.) 2
Mandacaia (Melipona mandacaia) 2

Estas espécies de abelhas foram as mais comuns porque provavelmente
sdo as que se adaptam melhor as condicdes do meio urbano. Entretanto,
seriam necessarios mais estudos para confirmar esta hipétese.

Conclusoes

De acordo com os resultados, pode-se concluir que nas duas cidades a
ocorréncia de ninhos de abelhas é pequena. Isto porque a maioria das
espécies vegetais é desprovida de ocos e, portanto, a oferta de locais
para nidificacdo das abelhas é muito baixa. Entre as espécies de abelha
sem ferrao encontradas, a mais abundante foi a mosquito (Plebeia sp.).
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Resumo

Este trabalho teve por objetivo verificar a relacao entre o didametro das
algarobeiras (Prosopis juliflora) e a presenca de ninhos de abelhas
nativas sem ferrdo, como mosquito (Plebeia sp.) e mandacaia (Melipona
mandacaia). Os locais de estudo foram areas urbanas de Petrolina, PE e
Juazeiro, BA. Foram registrados o local, coordenadas geogréficas, a
altura do ninho em relacédo ao chao, o didmetros das algarobeiras na
altura da entrada do ninho (DN) e na altura do peito (DAP) e a espécie de
abelha presente. As entradas dos ninhos foram fotografadas e algumas
abelhas foram sacrificadas em camara mortifera para posterior
confirmacéao de sua espécie. Os individuos, foram montados em alfinetes
entomoldgicos, etiquetados e secos em estufa a 50° C por 24h.
Posteriormente, as abelhas foram armazenadas em colecao no
Laboratério de Ecologia da Embrapa Semi-Arido. Embora se suponha que
algarobeiras com maiores didmetros tém maior probabilidade de
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Relacdo Entre a Presenca de Ninhos de Abelhas sem Ferrdo (Hymenoptera,
Apidae, Meliponini) e o Didmetro da Arvore Utilizada como Substrato

ocorréncia de ocos e possam abrigar ninhos de abelhas com maior
frequéncia do que algarobeiras com didmetros menores, Nnossos
resultados ndo mostraram diferencas significativas entre as arvores.
Entretanto, maiores estudos relacionados a formacao de ocos nas
algarobeiras sao necessarios para esclarecer esta relacéao.

Palavras-chave: Plebeia sp. Melipona mandacaia. Prosopis juliflora.

Introducéo

Existem inimeras espécies de abelhas indigenas sem ferrdao com
variados habitos de nidificacdo (BOAVENTURA; SANTOS, 2007). Seus
ninhos podem ser aéreos e expostos, ou se localizar em ocos de arvores
vivas ou mortas, postes de cerca, frestas em parede de alvenaria,
alicerces e dentro de ninhos de outros insetos sociais como vespas,
formigas e cupins (MATEUS et al., 2004). As edificacdes em centros
urbanos aumentaram a disponibilidade de locais propicios para a
nidificacao de meliponineos (TANURA; LAROCA, 1991). Espécies do
género Plebeia, pelo seu tamanho reduzido, ocupam cavidades pequenas
com cerca de 30 cm para alojar seus ninhos. Ja espécies de tamanho
maior, como as Meliponas, necessitam de locais maiores para nidificar.
Além disso, o local escolhido pelas abelhas para sua nidificacao depende
de vérios fatores como: protecao, preferéncia, proximidade de fontes de
agua e alimento e nimero de individuos da colénia, que dependendo da
espécie e da época do ano, pode chegar até a 80.000 (AQUINO, 2006).

Entretanto, pouco se sabe sobre a relacao entre o didmetro da arvore
que oferece o oco para alojar o ninho das abelhas e a presenca destes
ninhos. E possivel que, em arvores maiores, ou seja, com diametros
maiores, ocorram ocos que possam abrigar ninhos. Entretanto,
necessita-se de dados que comprovem ou nao esta hipétese. Este
trabalho teve como objetivo relacionar o didmetro das algarobeiras com
a presenca de ninhos de abelhas nativas.

Material e Métodos

As areas de estudo para este trabalho foram regides centrais (orla,
avenidas, ruas e pracas) das cidades de Petrolina, PE e Juazeiro, BA.
Nestes locais, grande parte da arborizacao e ornamentacao foi feita com
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espécies vegetais introduzidas. Entre elas, a algarobeira (Prosopis
Juliflora), onde ja foram observados alguns ninhos de duas espécies de
abelhas: mosquito (Plebeia sp.) e mandacaia (Melipona mandacaia). De
acordo com observacodes anteriores, a espécie de abelha encontrada
com maior frequéncia nas cidades foi a mosquito; com ninhos alojados
em algarobeiras. Por isso, a espécie vegetal escolhida para fazer este
estudo foi a algarobeira.

A coleta de dados foi feita de fevereiro a abril de 2009. Em cada dia de
observacao, a rota era tracada e eram feitas caminhadas pelos locais
mencionados examinando-se bem as algarobeiras e verificando-se a
presenca ou auséncia dos ninhos de abelhas. A partir da confirmacao da
presenca do ninho eram coletados os seguintes dados: local,
coordenadas geograficas com GPS, altura do ninho em relacao ao chéao,
didmetro da algarobeira a altura do peito (DAP), e a altura da entrada do
ninho (DN) e a espécie de abelha encontrada. Em alguns casos (n=9) ndo
foi possivel obter o DAP pois os troncos eram bifurcados. Nas
algarobeiras em que nao havia presenca de ninhos, os mesmos dados
foram registrados, exceto o DN. Para comparar as médias das arvores
com e sem a presenca de ninhos utilizou-se o teste de Mann-Whitney,
com valor de probabilidade p <0,05. Também foi verificado se havia
correlacao (Sperman) entre o didametro das arvores e a presenca de
ninhos (ZAR, 1999).

As entradas dos ninhos foram fotografadas com camera digital, e algumas
abelhas foram coletadas e sacrificadas em camara mortifera para
posterior confirmacao de sua identificacdo. No laboratério, as abelhas
coletadas foram montadas em alfinetes entomoldgicos e secas em estufa
a 50°C, por 24h. Todos os individuos foram devidamente etiquetados com
os seguintes dados: data, coletor, espécie de arvore, local de coleta e
espécie de abelha coletada, e armazenados na colecao do Laboratério de
Ecologia da Embrapa Semi-Arido.

Resultados e Discussao

Nas amostras das areas urbanas das cidades de Petrolina e Juazeiro foram
contabilizadas 83 algarobeiras. Destas, apenas 16 delas (19,27 %)
possuiam ninhos de abelhas sem ferrdo de duas espécies: mandacaia
(Melipona mandacaia) e mosquito (Plebeia sp). Nos 16 ninhos
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encontrados, a espécie mais abundante foi Plebeia sp. (N =15 ninhos,
93,75 %) e apenas um com M. mandacaia (6,25 %).

Na Tabela 1 sdo mostrados os dados referentes aos didmetros das
algarobeiras que continham ninhos de Plebeia sp. A variacdao dos DAP de
todas as algarobeiras amostradas foide 0,67 ma 2,75 m (n=74). Como
ja mencionado, nao foi possivel medir o DAP de nove arvores. Com
relacdo aquelas que continham ninhos, esta variacao ficou entre 1,18 me
2,45 m (n=7), e as sem ninhos, entre 0,67 me 2,75 m (n=67). Em
relacdo aos DN, a variacao ficou entre 0,71 me 2,50 m (n= 15).

Tabela 1. Médias (x + sd) dos didametros (DAP e DN em m) das
algarobeiras (Prosopis juliflora) com e sem ninhos de Plebeia sp.

Diametro  Todas as algarobeiras  Algarobeiras com ninhos  Algarobeiras sem ninhos

DAP 1,569+0,47 (n = 74) 1,87%0,46 (n = 7) 1,56+0,47 (n = 67)

DN 1,64+0,57 (n = 15) -

Legenda: DAP: didametro na altura do peito; DN: didametro na altura da entrada do

ninho; n= ndmero de ninhos.

Como se pbéde notar em relacado as médias apresentadas pelas arvores
analisadas (Tabela 1), as algarobeiras com ninhos tiveram maior média
(1,86 m) no DAP que as sem a presenca de ninhos de abelhas (1,56 m).
Porém, estes valores nao foram significativamente diferentes (p= 0,12,
Mann-Whitney). Além disso, ndo houve correlacao significativa entre o
diametro das arvores e a presenca de ninhos (rho= 0,184, p= 0,12).
Desta forma, a hipdtese de que as algarobeiras com maior didmetro
poderiam abrigar ninhos com maior frequéncia nao péde ser confirmada.
E possivel, portanto, que arvores com didmetros maiores, nao
necessariamente possuam ocos grandes.

Comparando o DAP com o DN das algarobeiras com ninhos, verificou-se
que os DN foram menores. Porém, como nao se sabe onde os ninhos se
encontravam exatamente, ndo podemos afirmar que eles estavam perto
da entrada e, portanto, estavam em ocos menores do que aqueles
encontrados a altura do peito. Com uma maior amostragem talvez
pudéssemos dizer algo sobre a preferéncia da abelha em nidificar a certa
altura, ou a necessidade de ocos maiores ou menores. Realizando uma
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comparacao com os resultados dos DN dos ninhos de mosquito e de
mandacaia, verificamos que a média foi menor para as algarobeiras que
alojavam ninhos de mosquito (1,64 m) do que para a arvore com o ninho
de mandacaia (1,94 m). Entretanto, com uma amostra de apenas um
ninho ndo podemos confirmar qualquer relacao.

Nao se sabe exatamente quais sao os fatores mais importantes para a
formacao de ocos nas arvores. ldade da planta, condi¢gdes nutricionais,
tipo de solo, etc., podem ser importantes causadores da morte de
tecidos internos e, consequentemente, influenciar a formacao de ocos
maiores ou menores nas arvores. Arvores conhecidas pela presenca de
muitos ocos, como a umburana de cambao (Comiphora leptophloeos),
muitas vezes sao preferidas pelas abelhas sem ferrdo, podendo inclusive
abrigar varios ninhos simultaneamente (MARTINS et al., 2004).

Conclusoes

De acordo com os resultados, ndo encontramos relacao entre o diametro
das algarobeiras e a presenca de ninhos de abelhas sem ferrao.
Entretanto, somente estudos mais detalhados e com maior nimero de
amostras poderiam avaliar melhor a questao.

Apesar de a algarobeira (Prosopis juliflora) ser uma espécie introduzida e
considerada até mesmo uma planta invasora, mostrou-se como uma
opcao de nidificagdo natural para abelhas nativas sem ferrao, nas
cidades de Petrolina e Juazeiro.
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Resumo

De ampla distribuicdo na Caatinga, Anadenanthera colubrina,
popularmente denominada como angico de caroco, é uma planta
decidua, de importancia econémica para a regido, utilizada na medicina
popular, na ornamentacao e arborizacao urbana. Desta forma, o
presente trabalho objetivou contribuir com informacdes sobre os
visitantes florais de Anadenanthera colubrina em area de Caatinga
hiperxeréfila, visando identificar seus agentes polinizadores. O trabalho
foi realizado no periodo de outubro a dezembro de 2008, em érea
experimental da Embrapa Semi-Arido, Petrolina, PE. As observacodes
foram feitas ao longo da floracdo, em dias nao consecutivos, no
intervalo das 8 h 4s 16 h, totalizando 40 h de esforco amostral. Foram
registrados o comportamento dos visitantes, horério e frequéncia de
visitas e recurso floral forrageado. Nas flores foram observadas nove
espécies de insetos, entre vespas, abelhas e moscas, com 76,5%,
22,6% e 0,9%, respectivamente. Entre as vespas, a espécie n°® 8, se
destacou sendo responsavel por 72,2% do total de visitas. Ja entre as
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abelhas, Trigona spinipes (13,2%) foi a mais frequente, seguida por Apis
mellifera (6,9%). As demais abelhas e dipteros apresentaram
percentuais inferiores a 3%. De acordo com os resultados, as abelhas A.
mellifera, T. spinipes e F. deoderleine foram consideradas como
polinizadores dessa leguminosa.

Palavras-chave: Apis mellifera. Trigona spinipes. Frieseomielita
doerdeleine.

Introducao

O angico de caroco pertence a familia Leguminosae, subfamilia
Mimosoidae, e é considerado como uma das espécies arbéreas mais
tipicas da Caatinga nordestina. Sua area de ocorréncia compreende o
Estado do Ceard até a Argentina e o Paraguai, apresentando formacdes
mais secas e abertas até as florestas deciduas e altas. Seu porte varia
em funcéao de cada ambiente, sendo que, na Caatinga, apresenta tronco
alto e linheiro, medindo cerca de 15 m de altura (MAIA, 2004).

A madeira do angico é considerada de excelente qualidade e
durabilidade, podendo ser usada na construcéao civil, confeccao de
dormentes, em marcenaria e carpintaria. Além da importancia da
madeireira, o angico de caroco fornece lenha e carvao de boa qualidade,
sendo também considerado excelente para a producao de alcool e coque
(MAIA, 2004).

Na medicina caseira, a casca, aresina, as flores e as folhas sao
utilizadas como remédios para doencas respiratorias, reumaticas e como
cicatrizante. As cascas e sementes sao ricas em taninos e sao
empregadas para curtir couros e coloracoes (AGRA et al., 2005).

Em virtude dos diversos usos, esta espécie esta sob forte acdo antrépica
por conta da coleta extrativista, sendo considerada, juntamente com
outras espécies da Caatinga, ameacada de extincdo. Desta forma, o
presente trabalho tem por objetivo estudar o registro de visitantes florais
de Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan em Petrolina, PE, contribuindo
assim com informacdes para a ecologia da polinizacao dessa espécie.
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Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido em Caatinga hiperxeréfila, no campo
experimental da Embrapa Semi-Arido, em Petrolina, PE (09° 09'S,
40°27'W; 365 m de altitude), no periodo de setembro a novembro de
2008, em cinco individuos de A. colubrina.

Para o estudo da morfologia e biologia floral, 10 inflorescéncias foram
selecionadas e acompanhadas, por arvore sendo também coletadas
flores para verificar a posicéo e o tamanho das estruturas reprodutivas.

Os visitantes florais foram observados ao longo da floracéo, no intervalo
entre 8 h e 16 h., anotando-se a frequéncia, o horario e o
comportamento de visita. Para cada intervalo de observacao foram
feitas cinco observacdes, em dias ndo consecutivos, totalizando um
esforco amostral de 40 h. Os insetos capturados para identificacao
foram fixados a seco e depositados no Laboratério de Ecologia da
Embrapa Semi-Arido.

Resultados e Discussao

As flores de A. colubrina sao hermafroditas, do tipo pincel e encontram-se
reunidas em inflorescéncias do tipo racemo ou cacho, tendo em média
56,2 flores/inflorescéncia, sendo encontradas inflorescéncias com 45 a
76 botoes. A antese é diurna, nas primeiras horas da manha, sendo que a
sequéncia de abertura das flores na inflorescéncia é do tipo centripeto,
com a abertura de vérias flores/dia.

De acordo com Faegri e Pijl (1979), esta espécie apresenta atributos
florais, como, antese diurna, producao de néctar em pequenas
quantidades e oculto na base da corola, flores em disco, que permitem
classifica-la como flores melitéfilas. Segundo Machado e Lopes (2002), os
levantamentos das sindromes de polinizacao feitas para a Caatinga
demonstram que ha uma predominancia de entomofilia, especialmente da
melitofilia, sendo que, neste ecossistema, as espécies apresentam, na sua
maioria, flores pequenas e generalistas, com cores claras e pouco
vistosas, oferecendo principalmente néctar como recompensa floral.

Ao longo da floracao, foram registradas nove espécies de insetos entre
vespas (76,5%), abelhas (22,6%) e moscas (0,9%), que visitam as flores
em busca de néctar como recompensa floral. Entre as vespas, a espécie
n° 8 se destacou sendo responsavel por 72,2% do total de visitas. Ja
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entre as abelhas, 7. spinipes (13,2%) foi a mais frequente, seguida por
A. mellifera (6,9%). As demais abelhas e dipteros apresentaram
percentuais inferiores a 3% (Fig. 1).

Quanto ao comportamento de visita, verificou-se que em virtude de sua
morfologia, a vespa n°® 8, durante suas visitas, eventualmente tocava as
estruturas reprodutivas, sendo entao considerada como pilhadora de
néctar. Ja as abelhas e moscas, por apresentar tamanho compativel com
a morfologia floral, tocavam as estruturas reprodutivas durante a coleta
de néctar.

Mosca A. mellifera

(n=6) (n=44) T. spl_mpes
0,9% 6,9% (n—8°4) F. doederleini
13,2% (n=14)
0,
2.2% M. asilvai
(n=2)
0,3%
Vespa no 2
(n=27)
4,2%

Vespa n® 8
(n=460)
72,2%

Fig. 1. Visitantes florais de Anadenanthera colubrina com seus respectivos
numeros e porcentagens de visitas.

Quanto ao numero de visitas por horério, verificou-se que a vespa n® 8
foi frequente ao longo das observacodes. Entre as abelhas, 7. spinipes foi
registrada em todos os horarios, enquanto as visitas de A. mellifera
foram registradas a partir das 9 h. Ja as visitas de F. deoderleine s6
foram observadas no periodo de 10 h as 11 h (Fig. 2).

De acordo com a morfologia, o comportamento, a frequéncia e o horario
de visitas, as abelhas A. mellifera, T. spinipes e F. deoderleine foram
consideradas como polinizadores dessa leguminosa. Os demais visitantes
florais foram considerados como pilhadores de néctar.
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Fig. 2. Visitantes florais de Anadenanthera colubrina por classe de horério,
observados em area de Caatinga hiperxeréfila, em Petrolina, PE.

Foto: Tamires Almeida da Silva

Fig. 3. Trigona spinipes em visita as flores de Anadenanthera colubrina.
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Conclusoes

Diante dos resultados obtidos, os meliponideos sao considerados como
agentes polinizadores do angico por apresentar porte compativel ao
tamanho das flores, bem como comportamento e frequéncia de visitas
adequados. Assim, as abelhas sem ferrdao sdo importantes polinizadores
nas regides tropicais, porém, sua conservacao é preocupante uma vez
que a acao antrépica tem levado a fragmentacao de habitats naturais,
diminuindo nado sé a oferta de recursos alimentares como também de
locais para nidificacao desses himendpteros.
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Decomposicao de Adubos
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Resumo

O presente estudo foi realizado em casa de vegetacao com o
objetivo de avaliar a taxa de decomposicao da matéria seca da
parte aérea de coquetéis vegetais, com diferentes composi¢cdes, no
Semiarido a partir dos seguintes tratamentos (T): T1 - 100 % néo
leguminosas; T2 - 100 % leguminosas; T3 - 75 % leguminosas e
25 % nao leguminosas; T4 - 50 % leguminosas e 50 % nao
leguminosas; T5 - 25 % leguminosas e 75 % néao leguminosas.
Para a composicao dos coquetéis foram utilizadas 11 espécies
entre leguminosas e nao-leguminosas (gramineas e oleaginosas):
Leguminosas - Calopogé6nio, Crotalaria juncea, Crotalaria
spectabilis, Feijao de porco, Guandu, Lab-lab; ndo-leguminosas:
Gergelim, Girassol, Mamona, Milheto e Sorgo. A fitomassa aérea
foi proveniente de espécies utilizadas que foram semeadas no
periodo chuvoso, de janeiro a marco de 2008, entre as fileiras de
mangueira. Apds o corte, amostras da parte aérea foram
distribuidas na superficie dos vasos e a sua decomposicao
monitorada por meio de coletas dos residuos, realizadas aos 8, 15,
30, 60, 90, 120, 150, 180 e 210 dias ap6s o corte das plantas de
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cobertura. O tratamento contendo somente nao leguminosas (T1),
além de possuir uma mineralizacdo mais rapida, liberou para o
sistema maiores quantidades de C e N.

Palavras-chave: Carbono. Cobertura do solo. Coquetéis vegetais.

Introducéo

Para a sustentabilidade do sistema de producado organica de
mangueiras é fundamental a sua associacao a um sistema de plantas
intercalares diversificado, que utilize as entrelinhas do sistema
principal e que produza uma quantidade adequada de residuos
culturais na superficie do solo. O uso de plantas intercalares na
cultura da mangueira objetiva ndo apenas a diversificacdo de
espécies, como também a escolha de uma sequéncia apropriada e de
praticas culturais que atendam as necessidades e caracteristicas dos
aspectos edafoclimaticos e de ocorréncia de plantas espontaneas,
insetos, pragas e populacdes patégenas. Entre as vantagens da
utilizacdo de culturas intercalares no cultivo da mangueira, pode-se
esperar a alternancia no padrao de adicao, extracao e de reciclagem
de nutrientes com o uso de espécies com diferentes sistemas
radiculares e fitomassa aérea, auxiliando na manutencao ou melhoria
das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo,
considerando-se que a condicao ideal é aquela em que o solo tenha
sempre uma espécie de planta se desenvolvendo, determinando alto
fluxo de carbono e de energia no sistema solo-planta-atmosfera, para
beneficiar as suas qualidades fisica, quimica e bioldégica (VEZZANI,
2002).

No Semiéarido tropical brasileiro, os agricultores dispdem de varias
espécies de cobertura de solo e adubos verdes com potencial para
participar de sistemas que utilizem culturas intercalares nos cultivos
de mangueira. Outra pratica que vem sendo estudada para a regiao é
a utilizacao de varias espécies vegetais consorciadas entre as plantas
de mangueira. Essa mistura é conhecida como coquetel vegetal
(leguminosas, gramineas e oleaginosas) e tem a finalidade de servir
como adubo verde e cobertura morta (SILVA et al, 2005; FERREIRA
et al., 2006).
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As espécies vegetais sao semeadas em conjunto (misturadas) e
quando atingem o estadio de pleno florescimento sdo cortadas para a
producdo de material organico para manejo de solo. Na tentativa de
fornecer informacoes sobre as espécies vegetais que podem ser
utilizadas para cobertura do solo e adubagcao verde nos Perimetros
Irrigados, a Embrapa Semi-Arido vem conduzindo, desde 2004,
estudos com coquetéis vegetais para manejo de solo em sistema de
cultivo organico de mangueiras. O presente estudo teve como
objetivo avaliar, em casa de vegetacao, a taxa de decomposicao de
cinco coquetéis vegetais cultivados na entrelinha de pomares de
mangueira, em ambiente semiarido.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado em casa de vegetacdo na Embrapa Semi-Arido,
Petrolina, PE. As unidades experimentais foram constituidas de vasos
contendo 3,6 kg com Argissolo Amarelo eutréfico (EMBRAPA,
1999). Mediu-se a decomposicao da fitomassa aérea de cinco
coquetéis vegetais para adubacao verde e cobertura do solo,
semeados em diferentes composicdes e proporcdes no periodo
chuvoso, de janeiro a marco de 2008, entre as fileiras da mangueira,
gue constituiram os diferentes tratamentos (T): T1 - 100 % néao
leguminosas; T2 - 100 % leguminosas; T3 - 75 % leguminosas e

25 % nao leguminosas; T 4 - 50 % leguminosas e 50 % nao
leguminosas; T5 - 25 % leguminosas e 75 % né&o leguminosas. Para
composicao dos coquetéis foram utilizadas onze espécies entre
leguminosas e nao-leguminosas (gramineas e oleaginosas):
Leguminosas - Calopog6nio (Calopogonium mucunoide), Crotalaria
Jjuncea, Crotalaria spectabilis, Feijao de porco (Canavalia ensiformes),
Guandu (Cajanus Cajan L.), Lab-lab (Dolichos lablab L.); ndo
leguminosas: Gergelim (Sesamum indicum L.), Girassol
(Chrysantemum peruviamum), Mamona (Ricinus communis L.),
Milheto (penissetum americanum L.) e Sorgo (Sorghum vulgare
Pers.).

A massa seca, 25 g por unidade experimental, foi depositada
diretamente no solo e utilizaram-se 10 vasos por tratamento. As
frequéncias de irrigacdo adotadas para as unidades experimentais
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foram: diaria e com intervalos de 2 dias, onde os vasos foram
completados até a capacidade de campo, com agua destilada, sendo
que o controle ocorreu por meio de pesagens didrias. A média da
temperatura e da umidade relativa do interior da casa de vegetacao,
durante o periodo do experimento, foi, respectivamente, 32,8°C e
58,5 %.

O delineamento experimental foi em blocos completos casualizados,
com cinco tratamentos e trés repeticoes. Em cada época de
amostragem (8, 15, 30, 45, 60, 90, 120, 150, 180 e 210 dias ap6s
o inicio do processo de decomposicao), um vaso por tratamento foi
coletado, em cada bloco, e a fitomassa remanescente, analisada para
determinacao da perda de peso, carbono e nitrogénio.

A partir de dados obtidos, estimou-se as taxas da decomposicao (k)
diaria pelo modelo exponencial de primeira ordem, por serem mais
realisticos em termos de comportamento matematico e bioldgico
(WIEDER; LANG, 1982), Mt = Mi e*T (OLSON, 1963); sendo Mt o
percentual de massa seca, carbono e nitrogénio remanescente apoés t
dias e Mi 100 % quando t é igual a zero. Com o valor de k,
calcularam-se também, o tempo necessdario para a decomposicao de
50 % (t50) e 95 % (t95) da matéria seca dos coquetéis vegetais
(SHANKS; OLSON, 1961).

Resultados e Discussao

Em todos os tratamentos, a cinética do processo de decomposicao
dos coquetéis vegetais apresentou um padrao semelhante, com uma
fase inicial rapida seguida de outra mais lenta. Entre 55 e 68 dias
ap6s o inicio do experimento, 50 % da matéria seca (MS) inicial dos
coquetéis vegetais foi decomposta. Apds esse periodo, ocorreu uma
fase de decomposicdo mais lenta, onde 95 % da matéria seca foi
decomposta entre 240 a 294 dias apés o inicio do experimento
(Tabela 1).

Os coquetéis vegetais com presenca de nao leguminosas (100 %,
75 %, 25 %) apresentaram as maiores taxas de decomposicdo e
também apresentaram as maiores constantes de liberacdo para C e
N, consequentemente, mineralizacdo mais rapida, conforme pode ser
observado no t50 e no t95 dos elementos para esses tratamentos
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(Tabela1). A mineralizacdo mais rapida ocorrida pela presenca de
gramineas e oleaginosas é um fator importante para ser considerado
na estratégia de manejo e na composicdo dos coquetéis vegetais e
deve ser observada com maior detalhe. Salienta-se, porém, que os
dados estao considerando somente a dindmica da liberacgéo,
portanto, é importante comparar quantidade adicionada pelo sistema
planta e as liberadas para o sistema solo-atmosfera:

Tabela 1. Producdo de massa seca (MS), teores de C e N e valores
estimados da taxa de decomposicao e liberacdo de C e N (k) dos
coquetéis vegetais utilizados pelo modelo exponencial de primeira
ordem e tempo necessario para decomposicao de 50 % e 95 % do
material depositado (dias).

Elemento  Tratamento % k (dia’) t50 t95 R’
T1-100% néo leguminosas 5,21 0,0125 55 240 0,92
T2 - 100% leguminosas 3,78 0,0107 65 280 0,89
MS T3 - 75% leguminosas e 25% nao leguminosas 4,73 0,0114 61 263 0,89
T4 - 50% leguminosas e 50% nao leguminosas 4,29 0,0102 68 294 0,91
T5 - 25% leguminosas e 75% nao leguminosas 4,17 0,0121 57 248 0,88
T1 - 100% nao leguminosas 43,25 0,0123 56 244 0,9
T2 - 100% leguminosas 42,02 0,0110 63 273 0,83
C T3 - 75% leguminosas e 25% nao leguminosas 42,96 0,0103 67 291 0,84
T4 - 50% leguminosas e 50% néo leguminosas 43,6 0,0109 64 275 0,84
T5 - 25% leguminosas e 75% nao leguminosas 41,96 0,0120 58 250 0,85
T1 - 100% nao leguminosas 2,2 0,0120 58 250 0,92
T2 - 100% leguminosas 2,24 0,0105 66 286 0,91
N T3 - 75% leguminosas e 25% nao leguminosas 1,56 0,0097 71 309 0,83
T4 - 50% leguminosas e 50% nao leguminosas 1,32 0,0088 79 341 0,83
T5 - 25% leguminosas e 75% nao leguminosas 1,44 0,0109 64 275 0,85

Em relacao ao C, é importante ressaltar, considera-se que a
producdo de massa seca dos coquetéis vegetais e o tempo

necessario para liberacao de 50 %, foi de 56, 63, 67, 64 e 58 dias

paraos T1, T2, T3, T4 e TH que mineralizaram, respectivamente
1126,66 kg.ha ', 794,18 kg.ha ', 1016,00 kg.ha ', 935,22 kg.ha™'
e 874,87 kg.ha "de C. Comportamento similar é observado com

nitrogénio, considerando a producdo de massa seca dos coquetéis
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vegetais e o tempo necessério para liberacdo de 50 % deste
elemento, aos 56, 63, 67, 64 e 58 diasos T1, T2, T3, T4 e TH
mineralizaram, respectivamente, 57,31 kg.ha ', 42,34 kg.ha ', 36,89
kg.ha ', 28,31 kg.ha ' e 30,02 kg.ha 'de N. Segundo Gama-
Rodrigues et. al (2007), isto ocorre porque o C se correlaciona
positivamente com o N, indicando que a liberacdao desse nutriente
acompanharia a perda de massa e/ou a mineralizacao de C. O
tratamento contendo somente nao leguminosas (T1), além de possuir
uma mineralizacdo mais rapida, liberou para o sistema solo-atmosfera
maiores quantidades de C e N. Porém é importante considerar que os
coquetéis vegetais que possuem leguminosas tém a capacidade de
adicionar N do sistema atmosfera para o sistema solo, enquanto que
0s coquetéis vegetais com nao leguminosas tém somente a
capacidade recicladora deste elemento.

Conclusoes

Os coquetéis vegetais com predominancia de nao leguminosas

(100 %, 75 %) apresentaram as maiores taxas de decomposicao
de materia seca. O coquetel vegetal contendo somente nao
leguminosas (T 1), além de possuir uma mineralizacao mais rapida,
liberou para o sistema solo-atmosfera maiores quantidades de C e N.
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Resumo

Com o objetivo de avaliar o efeito da aplicacdo de um residuo de
mineracao contendo flogopitito nas caracteristicas quimicas do solo
foram conduzidos ensaios com dois solos representativos do
Submédio Sao Francisco, um Argissolo acinzentado e um Vertissolo. O
residuo apresentava 4,9 % de KZO total e granulometria fina. Foram
aplicados e incorporados a cada solo, 11 tratamentos incluindo o residuo
objeto do estudo, cloreto de potassio, como tratamento de referéncia,
assim como um corretivo de acidez (apenas no Argissolo). Em seguida,
foram deixados em incubacado por um periodo de 30 dias, com a umidade
em torno de 80 % da capacidade de campo. O residuo de mineracdo nao
apresentou liberacao de potassio, tanto na presenca quanto na auséncia
de calagem, nem alteracao de outras caracteristicas quimicas do solo,
durante o periodo de conducéo do ensaio.
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Introducéo

O potassio (K) é um dos nutrientes mais demandados pelas plantas. No
ano de 2004, cerca de 91 % do K consumido na agricultura brasileira foi
importado, na forma de cloreto de potassio (KCI), evidenciando a grande
dependéncia deste nutriente (OLIVEIRA et al., 2006). Tal situacao cria
uma dependéncia externa indesejavel, que pode contribuir para reduzir a
competitividade da exploracao agropecuaria do Pais.

Existem varias rochas silicaticas ricas em flogopita ou biotita,
abundantes no Brasil e com possibilidade de uso como fonte de
nutrientes, principalmente K, em sua forma moida. Os feldspatos
alcalinos e os feldspatéides sdo considerados fontes potenciais de K
para a fabricacao de fertilizantes, tanto na forma de sais, como na
forma de termofosfatos ou para aplicacdo direta ao solo. Algumas
rochas mostraram significativa liberacdao de K em testes de
laboratério, solos incubados e em cultivos controlados (casa de
vegetacao), apresentando potencial promissor para uso como fontes
de K quando moidas e utilizadas de maneira analoga ao calcério
(RESENDE et al., 2005; OLIVEIRA et al., 2006).

Entretanto, para que sua utilizacao como fertilizante de liberacao lenta,
aplicado diretamente ao solo, seja realmente efetivada, sdo necessarios
estudos sobre as caracteristicas quimicas dos solos e a cinética de
migracao de ions nos mesmos, ja que essas caracteristicas sao variaveis
de acordo com o solo e as caracteristicas climaticas das regides
(NASCIMENTO; LOUREIRO, 2004). Em alguns casos, além do K, as
rochas podem fornecer outros nutrientes e apresentam efeito
alcalinizante, atuando como condicionadores de solo (RESENDE et al.,
2005).

Este trabalho teve o objetivo de avaliar o efeito da aplicacao de um
residuo de mineracao contendo flogopitito nas caracteristicas
quimicas do solo.
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Material e métodos

Os trabalhos foram realizados em casa de vegetacdao na Embrapa
Semi-Arido, em Petrolina, PE. Um residuo de mineracéo de flogopitito,
procedente de Pindobacu, BA, foi avaliado quanto ao poder de
liberacao de nutrientes, principalmente de K. Este residuo apresenta
4,9 % de KZO total e granulometria fina, com 3,1 % das particulas do
tamanho de 2,00 mm a 0,84 mm, 21,45 % de 0,84 mm a 0,297 mm
e 74,97 % menores que 0,297 mm. O KClI p.a. foi utilizado como
tratamento de referéncia. Estas fontes foram combinadas com trés
doses de K,O (60 mg.dm?, 100 mg.dm?®e 200 mg.dm?), calagem e
outros nutrientes, mais dois tratamentos adicionais (testemunha
absoluta e testemunha mais outros nutrientes) (Tabela 1). O ensaio
foi disposto no delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes. As unidades experimentais foram constituidas de vasos
plasticos com 3,2 dm? de solo.

Foram escolhidos dois solos representativos do Submédio Sao
Francisco, um Argissolo acinzentado, de textura arenosa (60 g kg™ de
argila e 920 g kg' de areia), e um Vertissolo, de textura argilosa
(410 g kg’ de argila e 360 g kg de areia). O Argissolo apresentava
as seguintes caracteristicas quimicas: pH=5,7; P=2 mgdm3;
K=0,1 cmol_dm=; Ca=1,0 cmol_dm?; Mg=0,5 cmol_dm?;
Al=0,05 cmol_dm; CTC=2,93 cmol_dm™; V=55 %. O Vertissolo
apresentava: pH=7,5; P=4 mg dm?; K=0,64 cmol_dm;

Ca=26,1 cmol_dm?®; Mg=3,1 cmol_dm; Al=0,0 cmol_dm;
CTC=29,97 cmol dm=3; V=100 %. A amostra de solo foi coletada
na camada de O cm-20 cm. Cada solo constituiu um ensaio.

Os tratamentos foram aplicados e incorporados a cada unidade
experimental, juntamente com o fésforo e o calcéario (apenas no
Argissolo) e em seguida, deixados em incubacao por 30 dias. Depois
deste periodo, todas as unidades experimentais foram submetidas a
secagem e amostragem para a realizacao das andlises de solo.

Os dados obtidos foram submetidos a analises de variancia e as médias
comparadas pelo teste Tukey. Os extratores quimicos para K disponiveis
no solo (Mehlich-1 e Acetato de Amdnio pH 7,0) foram comparados
pelos coeficientes de correlacao linear de Pearson (r).
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Tabela 1. Quantidades de residuo de mineracao (RM) e cloreto de potéassio
(KCI) aplicadas com calcario e outros nutrientes que constituiram os

tratamentos.
Tratamento Dose de K Dose de K,O Calagem Outros nutrientes
mg dm®

60 RM 50 60 + +
120 RM 100 120 + +
240 RM 200 240 + +
60 KCI 50 60 + +
120 KClI 100 120 + +
240 KClI 200 240 + +
Testemunha' 0 0 - -
Testemunha 0 0 + +
60 RM' 50 60 - -
120 RM' 100 120 - -
240 RM' 200 240 - -

" Estes tratamentos nao receberam calagem nem adubacdo de nivelamento

Resultados e Discussao

A calagem realizada no Argissolo acinzentado para elevar a saturacao
por bases a 70 %, promoveu aumento do pH, dos teores de Cae Mg e
da CTC nos tratamentos que receberam o corretivo de acidez (Tabela 2).

No Argissolo acinzentado, as concentracoes de K obtidas pelos
extratores Mehlich-1 e acetato de amo6nio foram maiores nos
tratamentos que receberam KCI, sendo semelhantes entre os demais
tratamentos que receberam o residuo contendo flogopitito tanto na
presenca de calagem e outros nutrientes, quanto naqueles que nao
receberam qualquer adubacdo complementar. No Vertissolo, esta
mesma tendéncia é observada, embora com diferencas menos
intensas (Tabela 3). Sobral et al. (2006) avaliaram a liberacdo de K
pelas rochas ultraméfica, brecha e flogopitito, submetidas a incubacéao
por 270 dias, observando que a liberacao de K diminuiu com o tempo e a
rocha ultraméfica liberou mais K que as demais.
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Tabela 2. Valores de pH, concentracdes de fésforo (P), potassio® (K)
célcio (Ca) e magnésio (Mg) e valores de CTC obtidas em amostras
de um Argissolo acinzentado em funcao dos tratamentos.

K Acetato

Tratamento pH P K Mehlich de Aménio Mg CTC
mg dm®de K,0 mgdm® e cmol, dm® —————m——
60 RM* 6,40a 131,00a 0,09d 0,07e 1,60a 0,75abc 3,26 bcd
120 RM? 6,43a 120,00 a 0,09d 0,07e 1,60a 0,63 bc 3,31 bc
240 RM? 6,38a 144,75 a 0,10d 0,08e 1,63a 0,75abc 3,37 abc
60 KC° 6,38ab 138,75 a 0,21¢c 0,177c 1,63 a 0,88ab 3,75 ab
120 KCP 6,26c 124,50 a 0,32 b 0,25b 1,53 a 0,85ab 3,77 ab
240 KCI* 6,28 bc 144,75 a 0,50 a 0,39a 1,55a 0,98a 3,87a
Testemunha® 5,70d 2,75 b 0,00d 0,08e 095D 0,65¢ 2,92cd
Testemunha 6,40a 147,50 a 0,10d 0,08e 1,63a 0,98a 3,65ab
60 RM* 5,73 d 5,50 b 0,170d 0,09de 0,98b 0,65 bc 2,97 cd
120 RM* 5,63d 7,50 b 0,170d 0,08de 0,90b 0,560c 2,74d
240 RM* 5,63 d 12,25 b 0,11d 0,09d 0,90b 0,65¢ 2,77d

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Tukey

(p < 0,05).

' Potassio disponivel pelos extratores Mehlich-1 e acetato de amodnio, apds 30 dias

de incubagédo dos tratamentos; 2RM =

residuo de mineracdo; ® KCl =

cloreto de

potdassio; * Estes tratamentos nao receberam calagem nem adubacéo de nivelamento.

Tabela 3. Valores de pH, concentracdes de fésforo (P), potassio® (K)
célcio (Ca) e magnésio (Mg) e valores de CTC obtidos em amostras de
um Vertissolo em funcao dos tratamentos.

Tratamento pH P K Mehlich zeA:r?:grt\(i)o Mg CTC
mg dm*de K,0 mg dm® = mmmmmmm cmol, dm®  —————
60 RM* 7,73 cd 120,25bcd 0,63 cde 0,64c 24,20 ab 2,85a 27,69b
120 RM* 7,83 abc 143,00 abc 0,52 cde 0,64 c 23,90 b 2,88a 27,41b
240 RM* 7,88 ab 167,75a 0,53cde 0,64c 25,00 ab 2,90a 28,54 ab
60 KCI* 7,80 abc 154,65 ab 0,62bc 0,84b 25,72 ab 3,02a 29,48 ab
120 KCI® 7,78 bed 94,50 d 0,65b 0,87b 25,25ab 3,02a 29,03 ab
240 KCP 7,68d 151,00 ab 0,80a 1,17 a 26,00 a 3,75a 30,06 a
Testemunha® 7,90 a 11,00 e 0,49de 0,60c 24,48 ab 2,86a 27,92a
Testemunha 7,90a 103,65 cd 0,46e 0,64c 24,90ab 3,25a 28,71 ab
60 RM* 7,90 a 5,00e 0,57dcd 0,64c 24,60 ab 2,82a 28,12 ab
120 RM* 7,90 a 550e 054cde 0,64c 24,30ab 3,06 a 28,00 ab
240 RM* 7,90 a 6,560e 0,56 bcde 0,68c 24,80 ab 3,12a 28,60 ab
Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem entre si pelo teste Tukey

(p < 0,05).

' Potassio disponivel pelos extratores Mehlich-1 e acetato de aménio, apds 30 dias
de incubacdo dos tratamentos; 2 RM = residuo de mineracdo; 3 KCl = cloreto de

potéassio; * Estes tratamentos nao receberam calagem nem adubacdo de nivelamento.
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Comparando os teores de K obtidos pelos dois extratores, observa-se
que, embora os teores de K obtidos por acetato de aménio
apresentem tendéncia de serem maiores que aqueles obtidos por
Mehlich-1 no Vertissolo, a correlacao entre eles é positiva (r =
0,880**). No Argissolo acinzentado ocorre o oposto, mas também
existe alta correlacao entre os extratores (r = 0,996* *). Machado et
al. (2006) concluiram que o extrator Mehlich-1 foi o mais adequado
na quantificacao do K disponibilizado por diferentes rochas
potassicas, comparativamente aos extratores acetato de amonio,
Bray-1 e resina de troca idnica.

Conclusoes

O residuo de mineracao nao apresentou liberacdo de K, tanto na
presenca quanto na auséncia de calagem, nem alteracao de outras
caracteristicas quimicas do solo, durante o periodo de condug¢ao do
ensaio.
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Resumo

Com o avanco das técnicas de cartografia digital, surgiu a necessidade
de adequar os antigos documentos cartograficos para o ambiente
computacional. Ha diversas vantagens, dentre elas: tem-se a
manipulacao dos dados, a geracao de novos dados, o cruzamento de
informacodes, além da diminuicao de espaco fisico para armazenamento
de documentos. A Embrapa Semi-Arido possui uma grande quantidade de
mapas em papel, e hd uma necessidade de converté-los digitalmente.
Esse trabalho apresenta a metodologia de conversao do mapa de solos
para ambiente digital que serd umas das informacdes que irdo compor o
Sistema de Informacoes Geogréficas (SIG) do Campo Experimental da
Caatinga. Os mapas de solos sao importantes, pois auxiliam nas
atividades relacionadas com o planejamento da utilizacdo e ocupacao
das terras, tanto para fins agrosilvipastoris quanto para preservacao
ambiental e manejo de bacias hidrogréficas.
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Uso de Técnicas de Geoprocessamento na Construcdo do Mapa de Solos do
Campo Experimental da Caatinga da Embrapa Semi-Arido

Introducéo

A Embrapa Semi-Arido participa do projeto institucional: “Implantacéo de Diretrizes
de Gestdao Ambiental” que, dentre as suas acoes, esté a elaboracao do plano de
manejo dos campos experimentais, cujo objetivo € racionalizar o uso do solo e
assim, facilitar a sua gestao. A acao é responsavel pelo mapeamento detalhado
do Campo Experimental da Caatinga da Embrapa Semi-Arido.

Inicialmente, foi necessario reunir mapas e documentos de uso do solo, altimetria,
classificacao dos solos, vegetacao, entre outros que, com a utilizacdo de
geotecnologias, serdo otimizadas e contribuirdo para o zoneamento e 0 Uso
racional e legal dos espacos existentes.

Esse trabalho apresenta a metodologia empregada para elaboracdo do mapa de
solos do Campo Experimental da Caatinga utilizando técnicas de cartografia digital.

A elaboracao de um mapa de solos permite conhecer os potenciais e limitacoes
de acordo com sua classificacao. Foi necesséaria a mudanca de nomenclatura das
classes dos solos, pois 0 mapa base encontrava-se na classificacao antiga de
solos, de 1989.

Material e Métodos

Para a construcao do mapa digital foi utilizado o mapa analégico (em papel) de
solo da &rea referente a um levantamento semicadastral da Embrapa Semi-Arido
na escala 1:7.500 do ano de 1989 (BURGOS; CAVALCANTI, 1990) e o GPS de
navegacado modelo GPSmap 60CSx. O “software” utilizado neste trabalho foi o
Arcgis versao 9.0 da Environment Systems Research Institute (ESRI) que possui
madulos de cartografia digital.

A conversao dos mapas em ambiente digital se iniciou com o processo de
digitalizacdo. Segundo Fitz (2008a), esse processo é conhecido como
“escanerizacao”, onde um produto como um mapa € introduzido para o
ambiente computacional com o uso de um scanner e convertido em
imagem digital. O procedimento utilizado para a digitalizacao de uma
imagem teve os seguintes passos: 1) escolheu-se a resolucdao daimagem a
ser gerada; trata-se da quantidade de pixels ou pontos por polegada (dpi),
em geral, recomenda-se digitalizar uma imagem com, no minimo, 300 dpi;
2) escolheu-se a quantidade de cores a ser trabalhada (resolucao
radiométrica), geralmente, trabalha-se com 256 niveis ou valores por cor; 3)
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por fim, realizou-se alguns ajustes (brilho, contraste, tamanho da area etc.)
na imagem digitalizada. O formato gerado foi matricial e/ou raster, e os mais
comuns sao: bmp, tiff, jpg e gif, conforme Fitz (2008a).

Este trabalho foi realizado com imagens de 300 dpi, e da utilizacao do
sistema RGB com 256 cores em formato jpg.

Convertido o mapa analégico em mapa digital, utilizou-se o médulo
Arcscan do Arcgis para adequar a imagem a etapa de vetorizacao.
Converteu-se essa imagem em escala de cinza de 8 bits (256 niveis de
cinza por pixel) e transformou-se em imagem preta e branca, ou seja,
cada pixel assumiu o valor O (preto) ou 1 (branco).

Posteriormente, realizou-se o georeferenciamento, onde se atribuiu as
imagens coordenadas coletadas em campo com GPS de navegacao em
pontos distribuidos no mapa utilizando o médulo georeferencing presente
no ArcMap do ArcGis. Iniciou-se entao o processo de vetorizacao, que
segundo Fitz (2008b) pode ser manual, semiautomatica e automatica. A
forma usada foi a de “vetorizagao semiautomatica” onde procurou-se
mesclar vetorizacao automatica com a vetorizacao manual.

O procedimento foi: o operador direcionou as agdes do computador, ou
seja, o operador decidiu o caminho a ser percorrido pelo cursor quando
do encontro de uma interseccao de linhas - né - e quando da transformacao
dos pixels da imagem raster em vetores. Por fim, criou-se um banco de
dados com a inclusao de informacoes de declividade, fase de
pedregosidade, nome da classe de solo e observacdes descritas no mapa
original em cada poligono vetorizado. A Fig. 1 apresenta a ligacao do
poligono ao banco de dados.
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Fig. 1. Ligacao do poligono ao banco de dados (tabela).

Observou-se que a classificacao utilizada no mapa nao seguia aos
padroes atuais de nomenclatura, sendo necessaria a sua atualizacao.
Para tanto, utilizou-se o novo Sistema Brasileiro de Classificacao de
Solos apresentados por Santos et al. (2006). A Tabela 1 apresenta a
antiga e atual nomenclatura utilizada neste trabalho.

Tabela 1. Conversao de classes de solos.

Nomenclatura Antiga Nomenclatura Atual

PVi - Podzolicos Vermelho-Amarelos
PVr - Podzolicos Vermelho-Amarelos PVA - Argissolo Vermelho-Amarelo

PV - Podzolicos Vermelho-Amarelos

PL - Planossolo SX - Planossolo Héaplico

V - Vertissolo VG - Vertissolo Hidromorfico
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Resultados e Discussao

A Fig. 2a e a Fig. 2b apresentam os mapas de solos e de fase de
pedregosidade na escala de 1:35.000. Esses mapas foram elaborados
para serem apresentados numa folha do tamanho A4 (210 mm x 297 mm),
porém, o nivel de detalhamento das informag¢6es do mapa base, o analdgico,
permite representar essas informacdes até a escala cartografica de 1:7.500.

O Campo Experimental da Caatinga possui trés tipos de solos: Argissolo
Vermelho-Amarelo com area aproximada de 2775,64 ha; Planossolo
Haplico, 23,76 ha e Vertissolo Hidromérfico, 7,71 ha, dreas também
aproximadas, resultando em 120 manchas de solo variando em quatro
fases de pedregosidade: rasos, pouco pedregosa, pedregosa e profundos,
com declividade maxima de 4 %.
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Legenda
Rasos - Fase Pouco Pedregosa
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Fig. 2. Mapa de Solos (a) Mapa de solos com as fases de pedregosidade (b).
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Conclusoes

A metodologia empregada para a construcao do mapa de solos a partir da
vetorizacdo semiautomatica foi eficiente, pois otimizou tarefas tediosas
inerentes no processo manual. A informacao, por estar em ambiente
digital, facilitou a implantacdao de um banco de dados que permite a
atualizacao das informacdes, a flexibilidade em realizar modificacdes, a
geracao de diferentes mapas como foi o caso da fase de pedregosidade do
solo. O mapa esta adequado para compor o SIG que ira contribuir para
diversos planos que serao implantados para o campo experimental.
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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a germinacéao de
sementes e a caracterizacao citogenética de acessos do género
Stylosanthes. Os acessos analisados foram provenientes do Estado da
Bahia, dos municipios de Tucano, Teofilandia, Santaluz e Ichu. Trinta
sementes de cada acesso foram distribuidas em placas de Petri com
papel filtro umedecido ou contendo meio MS. Para germinacao das
sementes, foi retirado o tegumento e realizada a desinfestacao. Apds a
germinacao, as raizes foram coletadas, pré-tratadas, fixadas em Carnoy
e coradas com Giemsa. A germinacao ocorreu apds sete dias em placa
de Petri, quando obteve-se percentagens entre 3,33% (acessos P81-3B
e P83-4B) e 13,33% (acessos P81-1B e P83-1B). Em meio MS, a
germinacao ocorreu apods cinco dias, com valores entre zero (acesso
P83-4B) e 26,66 % (acesso P91-3B). Do ponto de vista citogenético, os
acessos P91-3B e P81-1B foram analisados, observando-se 2n =20
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cromossomos. A morfologia cromossdmica variou de metacéntrico a
submetacéntrico e os nucleos interfasicos foram do tipo arreticulado,
com grandes cromocentros corados. De maneira geral, observou-se
maior eficiéncia na germinacdo em meio MS. As analises cariotipicas
poderao subsidiar estudos para caracterizar acessos e populacdes que
ocorrem em ambientes distintos.

Palavras-chave: Cromossomo. Cariétipo. Morfologia, Germinacéo.

Introducéo

O género Stylosanthes Sw., compreende cerca de 50 espécies das quais
aproximadamente 25 ocorrem no Brasil, principalmente no Cerrado. A
distribuicdo geografica das espécies deste género ocorre espontaneamente
pelas zonas tropicais e subtropicais da América de forma extensa (COSTA
et al., 2008), constituindo uma rica fonte protéico-energética para a
nutricao animal (CASTILLO; GUENNI, 2001).

Existem poucas informacdes sobre a delimitacao taxondmica entre as
espécies de Stylosanthes, tornando-se necessdria a realizacao de estudos
mais detalhados para caracterizacao das espécies.

As técnicas em citogenética tém sido uma importante ferramenta de
estudo para caracterizacao de espécies e acessos dos mais variados
taxons. A citogenética compreende todo e qualquer estudo relativo ao
cromossomo isolado ou em conjunto, condensado ou distendido, tanto no
que diz respeito a sua morfologia, organizacao, funcao e replicacao quanto
a sua variacao e evolucao (GUERRA, 1988).

A andlise cromossdmica é a Unica forma de observar todo o genoma de um
eucarioto na forma de blocos individualizados de material genético,
passiveis de serem mensurados, diferenciados em subunidades e
manipulado de diversas maneiras (GUERRA; SOUZA, 2002). Nesse
contexto, o presente trabalho objetivou avaliar a germinacao de sementes,
assim como a morfologia e nimero de cromossomos de acessos do género
Stylosanthes coletados no Semiérido brasileiro.
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Material e métodos

Os acessos de Stylosanthes analisados foram provenientes do Estado
da Bahia, nos municipios de Tucano, Teofilandia, Santaluz e Ichu. A
Fig. 1a mostra a planta cultivada em casa de vegetacao. Foram
coletados seis acessos do género Stylosanthes, conforme cédigos a
seguir: P54-1B, P81-1B, P81-3B, P83-1B, P83-4B, P91-3B. No
Laboratério de Biotecnologia da Embrapa Semi-Arido foi realizada a
germinacao das sementes in vitro, sendo retirado o tegumento, com
o auxilio de pinca, bisturi e lupa. Em cédmara de fluxo laminar, as
sementes foram desinfestadas com etanol 70% durante 1 min e
hipoclorito de sédio 1% durante 20 min, seguida de trés lavagens em
agua destilada autoclavada por cinco minutos cada. Trinta sementes
de cada acesso foram distribuidas em duas condi¢cdes de incubacao
sendo, placas de Petri esterilizadas contendo papel filtro umedecido
com agua destilada autoclavada, ou contendo meio de cultura MS
(MURASHIGE; SKOOG, 1962).

Apds a germinacao, as raizes foram coletadas e pré-tratadas com
8-hidroxiquinoleina 0,002 M por cercade 10 h a 4°C e fixadas em
Carnoy 3:1 (alcool etilico: acido acético glacial v/v). As fixacoes
foram mantidas por duas horas a temperatura ambiente, em
seguida, estocadas a -20°C até posterior andlise. As laminas
foram preparadas apdés lavagem e hidrélise em acido cloridrico 5N,
por 20 min, em seguida, foram esmagados em acido acético 45%,
congeladas em nitrogénio liquido para remocao da laminula, secas
ao ar, coradas com Giemsa 2% e montadas com Entellan
(GUERRA; SOUZA, 2002). As melhores células foram capturadas
com camera fotogréafica digital com resolucao de 4.0 “megapixels’
através do programa ZoomBrowser Ex acoplada a um microscépio
de fluorescéncia.

’

Resultados e Discussao

A germinacao dos acessos de Stylosanthes ocorreu, em média, dentro
de sete dias quando semeadas em placas de Petri com papel filtro
umedecido e cinco dias em meio de cultura MS (Tabela 1).
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Tabela 1. Percentagem de germinacao dos acessos de Stylosanthes em
placa de Petri com papel filtro ou com meio MS.

Acessos de N° sementes N° sementes N° sementes Germinadas em  Germinadas em
Stylosanthes cultivadas/ germinadas em  germinadas em placa de Petri meio MS
spp- Placa placa de Petri placa de Petri (%) (%)
com papel com meio MS
filtro
P54-1B 30 2 5 6,66 % 16,66 %
P81-1B 30 4 1 13,33 % 3,33 %
P81-3B 30 1 2 3,33 % 6,66 %
P83-1B 30 4 1 13,33 % 3,33 %
P83-4B 30 1 0 3,33 % 0 %
P91-3B 30 3 8 10 % 26,66 %

Foto: Suelen Jaiane Benevides da Silva

A partir da observacao dos resultados em diferentes condicdes de
germinacao, verificou-se diferencas significativas no niimero e
porcentagem de germinacao dos acessos. Com relacao a germinacao em
placas de Petri com papel filtro, os acessos P81-1B e P83-1B (13,33%)
apresentaram maiores porcentagens de germinacao, ja os acessos P81-3B
e P83-4B (3,33%) mostraram valores menores. Em meio de cultura MS,
foi verificado no acesso P91-3B a maior porcentagem de germinacao com
26,66 %, entretanto, em P83-4B nao houve germinacgao.

Foto: Maria do Socorro Evangelista Coelho
Fotos: Suelen Jaiane Benevides da Silva

Fig. 1. Acessos de Stylosanthes. Aspecto morfolégico de P54-1B (a),
metafase mitética com 2n =20 cromossomos em P91-3B (b), sementes sem
tegumento de P91-3B (c) e sementes com tegumento de P54-1B (d). Barra
em B corresponde a 10 ym.
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Estes baixos valores quanto ao nimero e porcentagem de germinacao do
género Stylosanthes, mesmo em condicoes ideais (meio MS),
relacionam-se com uma caracteristica peculiar da maioria das
leguminosas, pois estas tém alta producao de sementes, mas nao
germinam com facilidade devido a presenca do tegumento (Fig. 1d), que
dificulta a absorcao de dgua e a penetracao de gases (sementes duras).
A proporcao de “sementes duras” € influenciada pela espécie, variedade,
ano e local de producao da planta.

O Semiarido é uma regido que apresenta altas temperaturas e baixa
disponibilidade de dgua favorecendo a producao deste tipo de
semente, fator que deve ser analisado na formacao de pastos
(FERNANDES et al. 2000). Esta é uma estratégia de sobrevivéncia da
espécie na natureza, pois a impermeabilidade do tegumento reduz
gradativamente e uma proporcao de sementes germina a cada periodo.

Vale ressaltar que para as duas condi¢cOes de germinacao avaliadas
neste trabalho, o tegumento foi retirado (Fig. 1c) na tentativa de
viabilizar a germinacao de uma maior quantidade de sementes.

Sob o ponto de vista citogenético, até o momento, apenas os acessos
P91-3B e P81-1B foram analisados. Estes apresentaram 2n =20
cromossomos (Fig. 1b). A morfologia cromossémica variou de
metacéntrico a submetacéntrico e os nucleos interfasicos foram do tipo
arreticulado, com grandes cromocentros corados. Por outro lado,
estudos realizados em sete espécies e trés variedades do género
Stylosanthes constataram plantas dipldides com 2n = 20 e tetrapldides
com 2n =40 cromossomos (BATTISTIN; MARTINS, 1987).

A finalizacao das andlises cariotipicas ird subsidiar os estudos de
caracterizacao dos acessos de populacdes que ocorrem em
ambientes distintos do Semiarido brasileiro.
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Conclusoes

O maior nimero e porcentagem de germinacédo de sementes de
Stylosanthes foram verificados em meio de cultura MS quando
comparada a germinacao em placa de Petri com papel filtro umedecido.
Os acessos P91-3B e P81-1B apresentam 2n = 20 cromossomos, com
morfologia cromoss6mica variando de metacéntrico a submetacéntrico.
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Resumo

Este trabalho visa descrever caracteristicas qualitativas em frutos de
acessos de Cucurbita moschata e C. maxima do Banco Ativo de
Germoplasma da Embrapa Semi-Arido. Os acessos foram analisados
utilizando-se nove descritores referentes ao pedicelo, a casca e a
polpa dos frutos. Observou-se variabilidade entre os acessos,
principalmente para as caracteristicas de coloragdo da casca e da
polpa. A maioria dos acessos teve polpa alaranjada e alaranjado-
avermelhada, sendo os acessos 734 e 737 identificados como
aqueles que mais apresentam caracteristicas de interesse comercial e
que podem ser utilizados em programas de melhoramento.

Palavras-chave: Cucurbita moschata. Cucurbita maxima. Descritores
qualitativos.
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Introducéo

A regidao Nordeste do Brasil destaca-se como area de alta variabilidade

de variedades crioulas de abdbora das espécies Cucurbita maxima e C.

moschata, cujos frutos estdo entre as principais hortalicas produzidas
em pequenas propriedades rurais (HEIDEN et al; 2007). Esta
variabilidade, normalmente associada a caracteristicas qualitativas de
frutos, é de significativa importancia socioeconémica e cultural,
principalmente, na agricultura familiar, j& que as abdboras fazem parte
da alimentacao basica (RAMOS et al; 1999).

A fim de selecionar caracteristicas desejaveis, direcionadas a
obtencao de cultivares mais uniformes e de alta qualidade em
acessos do Banco Ativo de Germoplama da Embrapa Semi-Arido,
trabalhos de pré-melhoramento de abdbora vém sendo realizados
(QUEIROZ, 1993), demonstrando que é necessario o conhecimento
das caracteristicas morfoagronémicas e qualitativas que permitirao
identificar gendtipos promissores para futuras acdes de
melhoramento.

O presente trabalho teve como objetivo descrever caracteristicas
qualitativas relacionadas ao fruto em doze acessos de Cucurbita
moschata e C. maxima, de forma a identificar acessos potenciais para
programas de melhoramento de abébora para o Semiarido brasileiro.

Material e Métodos

Neste estudo, foram avaliados nove acessos de C. moschata e trés
de C. maxima, provenientes de coletas realizadas no Nordeste
brasileiro (Tabela 1). O experimento foi implantado no Campo
Experimental de Bebedouro (Petrolina, PE) e, posteriormente, foram
realizadas avaliacOes qualitativas dos frutos no Laboratério de Pds-
colheita da Embrapa Semi-Arido. Para a caracterizacdo qualitativa
dos frutos, foram utilizados nove descritores morfolégicos
qualitativos segundo o Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA) (2007).

Na caracterizacao, foram amostrados oito frutos/acesso, coletados
ao acaso. Os descritores utilizados foram: coloracao do pedicelo,
casca e polpa com suas respectivas intensidades, bem como a
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textura da superficie e a presenca ou nao de verrugas. Os resultados
foram quantificados e organizados em percentuais, primeiramente
tabulados em uma planilha do Microsoft Excel e posteriormente na
forma de gréficos.

Resultados e Discussao

Os resultados indicaram grande variabilidade entre acessos para os
caracteres avaliados, principalmente para as caracteristicas de
coloracao da casca, coloracdo secunddria da casca e coloracao da
polpa (Fig. 1). Para a coloracao do pedicelo, 35,85 % dos acessos
apresentaram cor amarelada; 19,45 % verde e 44,75 % variegada
(Fig. 1a). Os acessos 734 e 737 apresentaram 100 % da coloracao
uniforme para amarelada e variegada, respectivamente. Para a
coloracao da casca, as tonalidades variaram entre os 12 acessos,
com predominancia do verde em 40,41 %; alaranjado com 35,06 %
e 1,74 % para a cor verde acinzentada (Fig. 1b). Os acessos 617 e
751 apresentaram coloracao da casca 100 % verde enquanto que, o
acesso 737 apresentou 100 % da coloracado da casca alaranjada.

Para a intensidade de coloracdo da casca, observou-se grande
variabilidade com percentagens de 38,50 % para intensidade média,
50,77 % escura e 10,73 % de acessos com intensidade clara (Fig.
1c). O acesso 737 apresentou 100 % dos frutos com a intensidade
da casca clara. Para coloracado secundéria da casca, 31,86 % dos
acessos apresentaram a cor creme; 28,77 %, a cor verde (Fig. 1d).
Os acessos 43, 618, 734 e 751 apresentaram predominancia para a
cor creme, enquanto os acessos 617 e 619 apresentaram
predominancia para a cor verde. Assim como na intensidade da
coloracao da casca, houve predominancia das intensidades médias e
escuras para intensidade da coloracdao secundaria da casca, com
41,51 % e 32,32 %, respectivamente (Fig. 1e).

Na distribuicdo da coloracdo secundaria da casca, houve para o
descritor de distribuicdo em pontos, o menor indice, com 6,36 %, e
maior distribuicdo para coloragcdo secundaria marmorizada, com
74,19 % (Fig. 1f), sendo que os acessos 677, 734 e 737
apresentaram 100 % de distribuicdo para a coloracao secundaria
marmorizada.
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Com relacao a textura da superficie, 97,04 % dos acessos
apresentaram a textura lisa e apenas 2,96 % rugosa (Fig. 1g).
Quanto as verrugas, 95,04 % dos acessos caracterizados
apresentaram auséncia destas verrugas (Fig. 1h). A cor alaranjada da
polpa foi predominante (38,23 %), seguida pelas cores amarelas
(29,81 %), alaranjada-avermelhada (21,82 %) e, em menor
proporcao, pela cor creme com 10,14 % (Fig. 1i). A coloracao
alaranjada na maioria dos acessos pode ser utilizada para futuros
programas de melhoramento de abdébora, uma vez que é a cor de
preferéncia dos consumidores. Destacaram-se os acessos 422, 612,
618, 677, 734, 737 e o 753 com as coloracdes alaranjada e
alaranjado-avermelhada.

Tabela 1. Identificacdo e local de coleta de acessos de Cucurbita spp.
da colecao de sementes do Banco Ativo de Germoplasma (BAG) da
Embrapa Semi-Arido (2009). Petrolina, PE.

Céd. BAG Espécie Local de Obtencéao
24 Cucurbita moschata Irecé (BA)
43 Cucurbita moschata Queimada do Mendes/Barra do Mendes (BA)
422 Cucurbita moschata Petrolina (PE)
612 Cucurbita moschata Petrolina (PE)
617 Cucurbita maxima Médio Parnaiba/Colinas (MA)
618 Cucurbita moschata Colinas (MA)
619 Cucurbita maxima Colinas (MA)
677 Cucurbita moschata Antas do Raso-Paripiranga (BA)
734 Cucurbita moschata Distrito de Santa Rosa/Séao Vicente de Ferre (MA)
737 Cucurbita moschata S3o Vicente/Vitéria de Mearim (MA)
751 Cucurbita maxima Povoado Baix&o da Lagoa/S&o Domingos (MA)
753 Cucurbita moschata Povoado Baixdo da Lagoa-S&o Domingos (MA)
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Conclusoes

Observou-se variabilidade para os descritores avaliados, principal-
mente para as caracteristicas de coloracao da casca, coloracao
secundaria da casca e coloracao da polpa. Na maioria dos acessos,
houve predominancia de frutos com coloracao da polpa alaranjada,
caracteristica que deve ser considerada em futuros programas de
melhoramento genético de C. moschata.

Agradecimentos

A Facepe pela concessdo da bolsa e auxilio financeiro e & Embrapa
Semi-Arido pelo apoio as atividades de pesquisa.

Referéncias

HEIDEN, G.; BARBIERI, R. L.; NEITZKE, R. S. Chave para a identificacdo das espécies
de abdboras (Cucurbita, Cucurbitaceae) cultivadas no Brasil. Pelotas: Embrapa Clima
Temperado, 2007, 31 p. (Embrapa Clima Temperado. Documentos, 157).

MINISTERIO DA AGRICULTURA PECUARIA E ABASTECIMENTO. Instrucdes para
execucdo dos ensaios de distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade de
cultivares de abébora (Cucurbita spp). 2007. Disponivel em: <http://
www.agricultura.gov.br/>. Acesso em: 19 maio 2009.

QUEIROZ, M. A. Potencial do germoplasma de Cucurbitdceas no Nordeste brasileiro.
Horticultura brasileira, Campinas, v. 11, n. 1, p. 7-9, 1993.

RAMOS, S. R. R.; QUEIROZ, M. A. de; CASALI, V. W. D.; CRUZ, C. D.
Caracterizacdo morfolégica de populacdes locais coletadas no Nordeste brasileiro. In:
QUEIROZ, M. A. de; GOEDERT, C. O.; RAMOS, S. R. R. (Org.). Recursos genéticos e
melhoramento de plantas para o Nordeste brasileiro, Petrolina: Embrapa Semi-Arido;
Brasilia, DF: Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, 1999. Disponivel em:
<http://www.cpatsa.embrapa.br>. Acesso em: 20 mar. 2009.

73



Variabilidade de Caracteres
de Frutos de Acessos de
Abébébora do Banco Ativo de
Germoplasma de
Cucurbitaceas da Embrapa
Semi-Arido

Variability of Fruit Characteristics
in the Accessions of Pumpkins
from the Germoplasm Active Bank
of Cucurbits of Embrapa Tropical
Semi-Arid

Erika Silva Amorim Loura’; Daniela Correia Leite
Andrade?; Nadja Pollyanna da Silva Goncalves?;
Luana Sheilla de Jesus Silva®; Geraldo Milanez de
Resende*; Rita Mércia Estigarribia Borges*

Resumo

O objetivo deste trabalho foi determinar a variabilidade existente em oito
acessos de abdbora (Cucurbita moschata) pertencentes ao Banco Ativo
de Germoplasma (BAG) de cucurbitdceas da Embrapa Semi-Arido, para
orientar trabalhos de melhoramento genético com a espécie. Foram
amostrados seis frutos por acesso, coletados ao acaso, provenientes ou
nao de polinizacado controlada. Onze descritores morfoagronémicos
quantitativos foram utilizados, sendo realizada anélise por componentes
principais. Observou-se a formacao de um grupo composto por dois
acessos e 0s demais apresentaram-se dispersos, identificando que houve
grande variabilidade entre eles. Os acessos 43, 422 e 751 foram os
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mais divergentes. Os demais acessos apresentaram-se dispersos no
grafico de dispersao, indicando grande variabilidade entre os acessos
estudados. As varidveis que mais contribuiram para o estudo de
variabilidade foram espessuras direita e esquerda da casca com 37 % e
28 % de contribuicao, respectivamente, e o didametro da cavidade
interna com 18,8 %. O estudo identificou auséncia de relacao entre
local de coleta e diversidade fenotipica, como também grande
variabilidade para os caracteres estudados indicando o potencial uso dos
mesmos em programas de melhoramento para os caracteres em estudo.

Palavras-chave: Cucurbita moschata. Descritores morfolégicos.
Melhoramento genético.

Introducéo

A abdbora é uma hortalica da familia Cucurbitaceae, rica em vitamina A
e outros nutrientes como proteinas, fibras alimentares e minerais. Ela
pode ser consumida in natura ou como ingrediente em diversos tipos de
preparados.

No Brasil, mais precisamente no Semiarido nordestino, seu cultivo é
praticado principalmente pela agricultura familiar, onde pequenos
produtores desenvolvem tal atividade para a prépria subsisténcia. Por se
tratar de uma regiao onde estas espécies sao cultivadas a longas datas,
elas sao consideradas de elevada diversidade genética, ja que os
agricultores, na realizagcao do plantio, utilizam em sua maioria, sementes
selecionadas de cultivos anteriores, resultando em uma grande mistura
de sementes, o que proporciona ampla diversidade nos frutos colhidos,
resultando em variedades crioulas.

Embora o Semiarido possua um grande potencial de desenvolvimento
para a agricultura, verifica-se no cultivo de abdboras que falta a
utilizacao de material uniforme que apresente caracteristicas comerciais
desejaveis.

Dos estudos relacionados ao pré-melhoramento vegetal, a caracterizacao
morfoagrondmica permite identificar a variabilidade genética dos
materiais estudados, bem como gendétipos promissores para futuras
acdes de melhoramento. Segundo Bueno et al. (2001), para estimar a
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diversidade fenotipica entre os acessos de um banco de germoplasma, é
necessario que estes sejam caracterizados e avaliados. Moura (2003),
afirmou que todos os descritores, sejam eles quantitativos ou
qualitativos, contribuem para a determinacao desta divergéncia, em
maior ou menor proporgado. O BAG de Cucurbitaceas da Embrapa Semi-
Arido, localizado em Petrolina, PE, provavelmente seja grande detentor
de variabilidade genética para as principais espécies de abébora que
podem ser utilizadas em programas de melhoramento.

O presente trabalho teve como objetivo determinar a diversidade
fenotipica em acessos de Cucurbita moschata do BAG de Cucurbitaceas
da Embrapa Semi-Arido, com base em caracterizacdo morfoagronémica
quantitativa.

Material e Métodos

Neste estudo, foram avaliados oito acessos de abdbora da espécie C.
moschata, pertencentes ao BAG da Embrapa Semi-Arido, provenientes
de coletas realizadas em diferentes estados do Nordeste brasileiro
(Tabela 1). O experimento foi conduzido no Campo Experimental de
Bebedouro (Petrolina, PE), no periodo de dezembro de 2008 a marco de
2009. A semeadura foi realizada em bandejas de polietileno preenchidas
com substrato comercial. Efetuou-se o transplantio quinze dias apds a
semeadura, no espacamento de 4,0 m x 2,5 m em sistema de irrigacao
por gotejamento.

Na caracterizacao quantitativa dos frutos, foram utilizados onze descritores
morfolégicos, propostos pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA) (2007), sendo eles: peso; comprimento do fruto;
didmetro do fruto; espessura da casca (superior, inferior, lateral direito e
lateral esquerdo); espessura da polpa (direito, esquerdo) e diametro da
cavidade interna (longitudinal e mediana). A colheita foi feita por ocasiao do
amadurecimento dos frutos. Os frutos colhidos foram identificados, limpos e
levados para o laboratério de Fisiologia Pés-colheita da Embrapa Semi-Arido,
onde se deu inicio a caracterizacao.

Para se obter as estimativas, utilizou-se a andlise da divergéncia
genética por componentes principais. Os dados obtidos foram analisados
utilizando-se o programa GENES (CRUZ, 2006).
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Tabela 1. Identificacao e local de coleta de acessos de Cucurbita
moschata da colecao de sementes do Banco Ativo de Germoplasma
(BAG) da Embrapa Semi-Arido (2009). Petrolina, PE.

Acessos Cdd. BAG Espécie Municipio de Obtencéo
1 24 Cucurbita moschata Irecé (BA)
2 43 Cucurbita moschata Queimada do Mendes/Barra do Mendes (BA)
3 422 Cucurbita moschata Petrolina (PE)
4 612 Cucurbita moschata Petrolina (PE)
5 618 Cucurbita moschata Colinas (MA)
6 677 Cucurbita moschata Antas do Raso-Paripiranga (BA)
7 734 Cucurbita moschata Distrito de Santa Rosa/Sao Vicente de Ferre (MA)
8 753 Cucurbita moschata Povoado Baixdo da Lagoa-Sdo Domingos (MA)

Resultados e Discussao

Os resultados demonstraram que os trés primeiros componentes
explicaram 83,13 % da variacao total disponivel (Tabela 2), condicédo
que permite a analise da divergéncia por meio da dispersao grafica
(CRUZ; REGAZZI, 1994); neste caso, adequando-se a uma
representacao grafica tridimensional (Fig. 1). Houve a formacao de um
grupo contrastante, composto por dois acessos: 612 e 734. Os demais
acessos apresentaram grande dispersao, demonstrando a grande
variabilidade existente no grupo estudado para os caracteres
morfoagrondmicos utilizados na anéalise. Segundo Dias (1994), a
postulacao de critérios racionais e eficientes para a identificacao de
tipos parentais visando a sintese de hibridos em programas de
melhoramento é promissora quando da utilizacdo de métodos de
identificacao de altos graus de divergéncia, como a andlise por
componentes principais, significando economia de recursos financeiros,
de tempo e mao-de-obra.

As variaveis que mais contribuiram para a divergéncia genética foram:
espessuras direita e esquerda da casca, com 37 % e 28 % de
contribuicao, respectivamente, e o didmetro da cavidade interna com
18,8 %.
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Tabela 2. Estimativa dos autovalores associados aos componentes
principais e seus respectivos coeficientes obtidos a partir de 8 acessos
de Cucurbita moschata spp.do BAG da Embrapa Semi-Arido.

*Componentes Principais Raiz (%) % Acumulada
PF 36,78 36,78
CF 27,55 64,33
DF 18,79 83,13
ECS 11,63 94,76
ECI 3,30 98,07
ELD 1,81 99,88
ELE 0,11 99,99
EPD 0,00 99,99
EPE 0,00 99,99

DCIL 0,00 99,99
DCIM 0,00 100,00

PF- Peso do fruto; CF- Comprimento do fruto; DF- Didametro do fruto; ECS-
Espessura da casca superior; ECl Espessura da casca inferior; ELD- Espessura da
casca lateral direito; ELE- Espessura da casca lateral esquerdo; EPD - Espessura da
polpa direita; EPE- Espessura da polpa esquerda; DCIL- Diametro da cavidade
interna longitudinal; DCIM- Didmetro da cavidade interna mediana.
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Fig. 1. Dispersao gréafica gerada a partir dos escores dos componentes 1, 2 e
3 na anélise de componentes principais dos acessos de Cucurbita moschata.
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Conclusoes

Com relacao aos resultados obtidos, foi possivel observar a grande
variabilidade existente no grupo estudado, sendo que tal divergéncia
influenciara positivamente na escolha dos acessos para a realizacao de
cruzamentos em programa de melhoramento de abébora para as condi-
coOes semidridas utilizando aqueles que, juntamente com outras caracte-
risticas, poderao contribuir para a obtencao de hibridos promissores.
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Resumo

Foi avaliado o comportamento de 22 linhagens e trés cultivares de
feijdo-caupi em diversos ambientes do Vale do Sao Francisco, nos
anos de 2007 e 2008, em regime irrigado, visando a recomendacao
de novas cultivares para a regidao. Os experimentos foram conduzidos
em blocos ao caso, com trés repeticées, na densidade de 200.000
plantas/ha. Foram analisadas as seguintes variaveis: produtividade,
tolerancia a viroses e dias para maturacao. Observou-se forte
interacao gendtipo x ambiente para as varidveis. A produtividade
média variou de 718,5 kg/ha, a 1876 kg/ha nos seis ambientes das
22 linhagens e trés cultivares de feijao-caupi. Houve diferenca
estatistica para trés das oito avaliacdes do experimento, em regime
irrigado, o que deve ter sido influenciado pelo coeficiente de variacao
elevado. Na andlise conjunta dos experimentos, a produtividade média
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total foi de 1406 kg/ha. Os tratamentos 3, 16 e 22 apresentaram
adaptabilidade, previsibilidade e produtividade acima da média, baixo
indice de virose, plantas com porte ereto e habito de crescimento
determinado.

Palavras-chave: Produtividade. Variabilidade. Cultivares. Genétipo.

Introducéo

O feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) é a leguminosa granifera,
utilizada na alimentacdao humana, mais cultivada nas areas semiaridas do
Nordeste brasileiro. E uma espécie rustica, bem adaptada as condicdes
de clima e solo da regido e, ao mesmo tempo, possuidora de uma grande
variabilidade genética, que a torna versétil e, por isso, pode ser usada
em diferentes sistemas de producao, tradicionais ou modernos (FREIRE
FILHO et al., 1999).

Segundo Santos et al. (2008), a producéo de feijao-caupi no Brasil
encontra-se principalmente na regiao Nordeste. Esta leguminosa é um
dos principais componentes da dieta alimentar do nordestino, além de
ser também um importante gerador de emprego e renda. A area
cultivada com feijao-caupi estd em torno de 1.450.000 ha, a producao e
a produtividade sao de 429.375 t e 303 kg/ha, respectivamente
(SANTOS et al., 2008). Admitindo-se que um hectare de feijao-caupi
gere 1,0 emprego/ano, a cultura deve gerar em torno de 1,45 milhdes de
empregos/ano, com valor de producéo estimado em US$ 249 milhdes/
ano (RIBEIRO, 2002).

A recomendacao de cultivares de feijao-caupi para a regiao de Petrolina,
PE e Juazeiro, BA tem sido realizada por inferéncia da avaliacao de
cultivares em outras regides, sendo que a interacao favoravel genétipo x
ambiente nao tem sido aproveitada, devido a inexisténcia de avaliacbes
de ensaios de feijado-caupi naregido (SANTOS et al., 2008). Mesmo em
areas de pequena extensao, tem sido reportada a interacdo gendtipo x
ambiente, como demonstrado por Santos et al. (2000) na regiao de
Petrolina, PE e Juazeiro, BA para o feijao-caupi.

O presente trabalho avaliou o comportamento de 22 linhagens e de trés
cultivares de feijao-caupi em varios ambientes do Semiarido nos anos de
2007 e 2008, em regime irrigado, visando avaliar a produtividade.
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Material e Métodos

Vinte e duas linhagens (Tabela 2) desenvolvidas na Embrapa Semi-Arido
foram avaliadas em experimentos em regime irrigado em Petrolina, PE
nos anos de 2007 e 2008. As cultivares controle foram BRS Marataoa,
Canapu e BRS Pujante. Os experimentos foram conduzidos no
delineamento de blocos ao acaso com trés repeticoes. A area util das
parcelas foi de 6,0 m? e as épocas de semeadura e colheita foram
realizadas nos meses de setembro a novembro. Nao foram efetuadas
adubacdes, sendo que em alguns ambientes o efeito residual de adubos
pode ter ocorrido. Pulverizacdes com inseticidas foram reduzidas a
apenas uma, na maioria das situacdes, para controlar pulgdes no inicio
do estabelecimento das plantas.

Os locais de avaliacdes, nos anos de 2007 a 2008, foram: 1.1) Campo
Experimental de Bebedouro, Petrolina, PE (2007 e 2008); 1.2) Campo
Experimental de Mandacaru, Juazeiro, BA (2007 e 2008); 1.3)
Petrolandia, PE (2007); 1.4) Ponto Novo, BA (2008); 1.5) Remanso, BA
(2008) e 1.6) Santa Maria da Boa Vista, PE (2008). Os sistemas de
irrigacao utilizados foram: microaspersao, aspersao, ou sulcos, exceto no
experimento de Remanso que foi instalado em area de vazante do lago
de Sobradinho.

As viroses mosaico dourado, mosaico severo e potyvirus foram
avaliadas na época da floracdao, em toda a parcela experimental,
adotando-se a escala: 1 (sem sintomas), 2 (até 10 %), 3 (11 % a 30 %),
4 (31 % a 60 %) e 5 (mais de 60 %). O peso de 100 graos (PCG) foi
avaliado para uma amostra tomada ao acaso dentro de cada parcela,
para cada tratamento, enquanto o nimero de dias para a maturacao
(DPM) foi considerado da semeadura a primeira colheita de vagens
secas.

As andlises estatisticas para os delineamentos experimentais foram
efetuadas no SAS (SAS INSTITUT, 1989), pelo procedimento GLM e a
opcao Lsmeans para andlises posteriores da adaptabilidade (ai),
previsibilidade (adi) e coeficientes de determinacao (R2), pelo método de
Eberhart e Russell (1966), com o programa Genes (UNIVERSIDADE
FEDERAL DE VICOSA, 2006). Andlises conjuntas por ambiente, para
cada densidade populacional, foram realizadas apenas para a variavel
produtividade de graos/ha.
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Resultados e Discussao

A produtividade média variou de 718,5 kg/ha a 1876 kg/ha nos seis
ambientes de avaliacdo das 22 linhagens e trés cultivares de feijao-caupi
(Tabela 1). O coeficiente de variacado varioude 19,3 % a 44,3 %
indicando precisao relativa dos experimentos. Observou-se diferenca
estatistica para trés dos oito experimentos avaliados em regime irrigado,
o que deve ter sido influenciado pelo coeficiente de variacao elevado
(Tabela 1).

Foi observada interacao significativa genétipo x ambiente para a variavel
produtividade (Tabela 2). Estes resultados confirmam os obtidos por
Santos et al. (2000), avaliando outros gendétipos de feijao-caupi na
mesma regiao, indicando que a interacao gendtipo x ambiente pode ser
explorada favoravelmente e que ndo se aconselha a recomendacao de
cultivares avaliadas em outras regioes para plantio em Petrolina, PE e
Juazeiro, BA.

Na andlise conjunta dos experimentos, foi observada que a produtividade
média total foi de 1406 kg/ha, coeficiente de variacao de 27,7 % e
interacao gendtipo x ambiente significativa (Tabela 2). As linhagens 3,
16 e 22, apresentaram adaptabilidade, previsibilidade e produtividade
acima da média do experimento, indice de viroses em torno de 1
(tolerante), porte da planta em torno de 1 (porte ereto) e habito de
crescimento em torno de 1 (determinado), sdo boas opgcoes para
avaliacoes em macroparcelas em varios ambientes da regidao, com o
objetivo de indicar novas cultivares para Semiarido brasileiro.
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Tabela 1. Tratamentos, produtividade (kg/ha), Coeficiente de Variacao e
Quadrado Médio do Tratamento para 22 linhagens e trés cultivares
avaliadas na populacdo de 200.000 plantas/ha, em seis locais do Vale do
Sao Francisco, respectivamente: Campo Experimental de Bebedouro
(Bebe), Petrolina, PE; Campo Experimental de Mandacaru (Mand),
Juazeiro, BA; Petrolandia (Petro), PE; Ponto Novo (Pno), BA; Remanso
(Rema), BA e Santa Maria da Boa Vista (Sta), PE.

Trat Bebe07 Bebe08 Mand07 Mand08 Petro07 Pno08 Rema08 Sta08
1 1704,05 1570,98 938,60 1464,02 822,21 1357,31 1265,98 676,77

1211,10 1784,64 850,94 15632,99 988,87 10471 1540,2 903,03
2361,01 1467,87 1471,05 2187,60 1733,31 1562,09 1659,31 726,52
2022,87 2094,42 1098,70 1284,78 1799,98 1123,98 1500,31 429,88
1847,80 2029,42 1131,61 1224,24 1533,31 1193,98 1681,2 1120,51
1731,48 1748,98 1308,99 15617,04 1577,76 1149,09 1242,54 828,08

1848,65 3748,85 1838,28 1516,71 1555,64 1239,98 1458,31 721,21
1840,37 1974,31 788,481 1689,27 1111,10 1342,65 1682,42 387,21
2099,43 981,31 1086,03 1714,29 1244,43 1414,65 1702,98 448,22

O ©W 00 N O o » W N

2200,41 1176,65 1603,22 2356,69 1444,43 1342,54 1078,65 1244,76
11 2360,90 1269,76 1488,82 2103,26 1366,65 1184,43 1576,65 1631,2
12 2257,37 1647,65 1367,70 1829,68 1522,20 1004,87 929,10 924,43
13 2110,66 1504,31 1379,04 1480,81 1499,98 1616,87 1602,65 648,88
14 1869,01 1390,65 1432,81 1496,18 1411,09 1239,87 1986,98 790,1
15 1912,25 1700,42 1571,90 1624,03 1611,09 1193,76 1228,65 1177,21
16 1997,46 2163,20 1515,36 1731,42 1466,65 1419,09 1515,564 1139,98
17 2243,89 1779,31 1517,30 1303,47 1444,43 1286,76 1534,42 1251,94
18 1604,15 1767,42 1127,96 1601,46 1666,66 1422,9 1261,09 1117,32
19 1608,88 3088,95 784,10 1376,03 566,66 1069,65 1177,43 122,08
20 1926,39 2576,86 735,29 1132,03 866,65 1444,76 1290,65 234,55
21 1941,16 1837,31 1293,69 1836,63 2299,97 1363,65 1706,09 345,1
22 1849,32 1584,65 1346,39 1666,07 1666,66 1308,54 2002,86 667,91
23 1606,98 2470,19 565,46 1514,10 1735,563 1456,54 1993,563 132,77
24 218,26 1513,80 258,89 1328,24 2152,38 1348,31 852,76 52,55
25 635,64 2080,42 625,16 1464,02 222,22 1776,64 1099,1 115,77

Média dia 1800,4 1876,3 1165 1608,8 1390,9 1316,4 1462,7 718,5
CV (%) 19,3 44,3 241 18,6 35,7 28,3 27 36,7
QMT  732766** 1015022V 448951** 6293718" 580885"° 98996" 297255" 507124**

NS ndo significativo

** e * significativo a 1 % e 5 % de probabilidade pelo teste “F”, respectivamente.
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Tabela 2. Produtividade total por parentais, dias para a maturacao
(DPM), mosaico severo e potyvirus (MSP), mosaico dourado (Dourado),
média geral de producédo, Coeficiente de Variacao, interacdo entre o
Quadrado Médio do Tratamento e o L, crescimento (CRE), cor (COR) e
porte (POR) para 22 linhagens e trés cultivares avaliadas na populacao
de 200.000 plantas/ha, em seis locais do Vale do Sao Francisco.
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ID DPM  Producéo B 1 sxd R? (%) Viroses CRE COR POR

Parentais (kg/ha)
MSP Dourado

1 Epace 11 x 58 1224,98 0,86" -31257,67% 74,67 1,02 1,41 1,30 1 1,45
293588

2 Epace 11 x 58 1232,47 0,68" -8870,54" 54,65 1,07 1,48 1,54 2 1,57
293588

3 Gurgueia x 58 1646,09 1,02%  44590,54" 59,42 1,07 1,10 1,42 1 1,39
293588

4 Epace 11 x 57 1419,37 1,36 -15263,12% 84,176 1,06 1,51 1,67 2 1,63
293588

5 Epace 11 x 57 1470,26  0,74" -16109,81 61,63 1,06 1,33 1,12 2 1,21
293589

6 Epace 11 x 58 1387,99 0,77%° -53516,58% 83,94 1,02 1,28 1,30 2 1,48
293589

7 Epace 11 x 59 1740,94  1,70" 37396,94" 51,39 1,06 1,23 1,36 2 1,48
293588

8 Epace 11 x 59 1339,47 1,4" -40516,563" 90,92 1,02 1,26 1,72 2 1,78
293588

9 Gurgueia x 61 1336,50 0,92"¢ 9676,31" 45,22 1,12 1,30 1,42 2 1,48
293588

10 Gurgueia x 56 1555,92  0,44" 15969,12" 12,22 1,10 1,10 1,42 2 1,30
293588

11 Gurgueia x 56 1610,21 0,36"  10381,98" 10,88 1,10 1,10 1,30 2 1,24
293588

12 Gurgueia x 57 1435,36  0,91" 58151,19" 50,83 1,15 1,10 1,42 2 1,39
293588

13 Epace 11 x 59 1480,40 0,88" -9555,62° 66,83 1,07 1,15 1,561 3 1,63
293588

14 Epace 11 x 58 1452,09 0,67 11817,64" 46,98 1,02 1,10 1,45 3 1,51
293589

15 Epace 11 x 56 1502,41 0,51 -29695,29" 50,42 1,06 1,02 1,21 3 1,21
293590

16 Epace 11 x 56 1618,69  0,82" -53843,48* 8561 1,05 1,07 1,18 3 1,15
293591

17 Gurgueia x 56 1545,19 0,58 -334,73% 43,64 1,056 1,00 1,15 3 1,27
293588

18 IPA 206 x 58 1446,12  0,65" -48779,08"° 68,40 1,05 1,23 1,18 3 1,21
293588

19 Epace 11 x 61 1247,26 1,99" 199707,47" 70,41 1,02 1,38 1,39 2 1,57
293588

20 Epace 11 x 60 1275,90 1,72" 62224,89" 78,26 1,10 1,43 1,84 2 2,03
293589

21 Epace 11 x 59 1577,95 1,31" 570725,30" 68,35 1,12 1,07 1,69 2 1,88
293590

22 Gurgueia x 57 1511,65  0,89" -4803,15™ 65,98 1,02 1,07 1,24 2 1,36
293588

23 BRS Pujante* 66 1434,39 1,76" 80680,99" 76,84 1,00 1,02 1,90 2 2,60

24 Marataod*  * 66 969,10 0,83 463714,20" 17,36 1,07 1,07 1,87 2 2,66

25 Canapu* 65 1045,58 1,19" 375890,73" 34,09 1,17 1,30 1,84 2 2,37

Média dia 1417,13

cv 32,8%

QmMT 741324%*

QML 10365096 **

QMT*L 440002**

ns ** e * ndo significativo e significativo a 1% e 5% de probabilidade pelo teste

“F”, respectivamente. ", ** e * significativo a 1% pelo teste t para &, e pelo teste

F para 6.
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Conclusoes

1. Na analise conjunta dos experimentos, a produtividade média total
observada foi de 1406 kg/ha, sendo a interacédo gendtipo x ambiente
significativa.

2. Aslinhagens 3, 16 e 22, com cores branca com hilo preto, preto e
marrom, respectivamente, apresentaram adaptabilidade ampla, boa
previsibilidade e produtividade acima da média do experimento,
tolerantes a algumas viroses, planta de porte ereto e habito de
crescimento determinado, foram selecionados para avaliagoes em
macroparcelas em varios ambientes da regiao.
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Resumo

O trabalho objetivou a caracterizacdo morfoldgica de acessos de
mangueira do Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Semi-Arido:
cinco brasileiros (Itamaraca, Espada, Rosa, Surpresa e Ub4) e cinco
indianos (Alphonso, Amrapali, Bhadauram, Dashehari, e Olour).
Analisaram-se caracteres das folhas (comprimento, largura, relacao
comprimento x largura, forma, base e apice) e das inflorescéncias
(forma e cor), o porte, a precocidade e o habito de crescimento. As
analises empregaram folhas dos exemplares das parcelas dos
acessos. A metodologia baseou-se na Instrucao Normativa n° 4, de
18 de setembro de 2002 e nas normas do International Plant Genetic
Resource Institute (IPGRI). As folhas apresentaram forma lanceolada
a ovada (1), lanceolada (3) ou eliptica lanceolada (6), base aguda (6),
obtusa (3) ou arredondada (1) e apice acuminado (3), agudo (2) ou
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cuspidado (5). As inflorescéncias apresentaram forma cOnica (4), conica
a piramidal (1) ou piramidal (3) e coloracdo esbranquicada (3) ou résea
(5) - duas nao foram caracterizadas pela inobservancia de producao ou
de florescimento durante a coleta dos dados. Os acessos apresentaram
porte baixo (9) ou médio (1) e habito de crescimento vertical

(1), semi-vertical (6), semi-vertical a aberto (1) ou aberto (2), enquanto
dois foram precoces, um foi intermediario e seis foram tardios (1 nao foi
classificado pela inobservancia de producao). As andlises detectaram
variabilidade.

Palavras-chave: Folhas. Inflorescéncias. Habito de crescimento. Porte.
Precocidade.

Introducéo

A producao brasileira total de mangas contabilizada em 2006,
obtida em uma area de praticamente 80.000 ha, foi estimada em
aproximadamente 1.200.000 t, ao passo que as exportacoes

em 2007 superaram 116.000 t, das quais mais de 107.000,
correspondendo a quase 95 % do montante, foram enviadas pelo
Vale do Sao Francisco, proporcionando uma arrecadacao superior a
80 milhdes de ddlares. A regido apresenta uma producao calculada
em 320.000 t, colhidas em aproximadamente 21.000 ha,
destacando-se nacionalmente (ANUARIO BRASILEIRO DA
FRUTICULTURA, 2008).

Considerando-se que 95 % dos pomares do Vale do Sdo Francisco
destinam-se ao cultivo da variedade Tommy Atkins, a diversificacao
reveste-se de importancia em virtude da possivel proliferacao de
pragas e doencas e de alterac6es na demanda dos mercados,
impulsionando os programas de melhoramento genético
(WYZYKOWSKI et al., 2002).

Os bancos ativos de germoplasma constituem fontes de genes para
programas de melhoramento genético de espécies cultivadas,
concentrando a variabilidade necesséria para ser aproveitada e
explorada pelos pesquisadores. A manutencao e a caracterizacao das
referidas colegcdes constituem-se atividades imprescindiveis a plena
consecucao dos objetivos propostos por todos os programas de
melhoramento genético em andamento, evidenciando a importancia
da definicao dos parametros apropriados para descrever os
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gendtipos. Deve-se ainda considerar que os descritores estabelecidos
para cada cultura devem ser empregados no processo de
reconhecimento e registro das novas variedades geradas (PINTO et
al., 2002a, 2002b).

O objetivo do trabalho foi a caracterizacdo morfolégica de variedades
brasileiras e indianas de mangueira do Banco Ativo de Germoplasma
(BAG) da Embrapa Semi-Arido por meio de descritores apresentados
por Brasil (2002) e pelo IPGRI (2006).

Material e Métodos

O presente trabalho, prosseguimento de acdes iniciadas em 2008,
foi desenvolvido com cinco variedades brasileiras (Itamaraca,
Espada, Rosa, Surpresa e Ubd) e cinco variedades indianas
(Alphonso, Amrapali, Bhadauram, Dashehari e Olour) de mangueira
integrantes do BAG da Embrapa Semi-Arido, situado no Campo
Experimental de Mandacaru, em Juazeiro, BA. Analisaram-se
parametros relacionados as folhas e as inflorescéncias, o porte, o
hébito de crescimento e a precocidade.

Coletaram-se quatro folhas desenvolvidas de cada uma das quatro
plantas dos acessos. As folhas foram retiradas dos quadrantes das
plantas, totalizando-se 16 folhas de cada acesso, considerando-se
ramos do ano, entre o segundo e o terceiro internddios, na parte
mediana. Os parametros foliares foram a forma predominante
(lanceolada a ovada, lanceolada ou eliptica lanceolada), a forma da
base (aguda, obtusa ou arredondada) e a forma do apice (acuminada
- pontiaguda, cuspidada ou aguda). As médias do comprimento e da
largura foram calculadas considerando-se os 16 valores originais
obtidos e a razao entre os parametros foi medida, através do
quociente, e classificada. Os parametros das 16 inflorescéncias dos
acessos, analisados nas plantas, foram a forma (c6nica, piramidal e
piramidal larga) e a cor (esbranquicada, verde e amarela, amarela,
résea alaranjada clara, résea, résea escura, vermelha e roxa)
(BRASIL, 2002; IPGRI, 2006).

89
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Os outros caracteres abordados foram: precocidade (prematura,
intermediaria e tardia), habito de crescimento (vertical, vertical a
semivertical, semivertical, semivertical a aberto e aberto) e porte
[baixo (x d” 6,0 m), médio (6,0 < x d” 9,0 m), alto (9,0 < x d”
12,0 m) e muito alto (x > 12,0 m)].

Resultados e Discussao

Adotando-se critérios de Brasil (2002) e do IPGRI (2006), e
considerando-se a razao entre o comprimento e a largura da folha,
cinco acessos apresentaram razao média (4 cm a 5 cm) e cinco
acessos apresentaram razao baixa (3 cm a 4 cm). Na forma
predominante da folha, os acessos apresentaram folha lanceolada
(3), folha eliptica lanceolada (6) ou folha lanceolada a ovada (1),
enquanto, na forma da base da folha, base aguda (6), base obtusa
(3) ou base arredondada (1) e, na forma do apice da folha, apice
agudo (2), apice cuspidado (5) ou apice acuminado (3) (Tabela 1).

Os acessos avaliados apresentaram habito de crescimento vertical
(1), semivertical (6), semivertical a aberto (1) ou aberto (2) e porte
baixo (9) ou médio (1) (Tabela 2).

As inflorescéncias analisadas apresentaram forma coénica (4), cénica
a piramidal (1) ou piramidal (3) e cor esbranquicada (3) ou résea (5).
A caracterizacao da inflorescéncia nao foi possivel em dois acessos

em decorréncia da inobservancia da producao desde a introducao na
colecao ou do florescimento durante a coleta dos dados. Os acessos
foram identificados como precoces (2), intermediarios (1) ou tardios
(6) (Tabela 3).

Os resultados encontrados no presente trabalho sdo compativeis
com os obtidos por Sa et al. (2004) e Santos et al. (2004).
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Tabela 1. Descritores relacionados as folhas dos dez acessos de
mangueira avaliados.

Variedades brasileiras

Acesso Comprimento (C) Largura(L) Razdo C/L Forma Forma Forma
da base do apice

Espada 15,8 3,8 4,1 (Média) L Aguda Aguda
Itamaraca 16,3 3,6 4,5 (Média) EL Aguda  Acuminada
Rosa 16,4 3,6 4,5 (Média) EL Aguda Aguda
Surpresa 20,1 6,7 3,0 (Baixa) EL Obtusa Cuspidada
Uba 16,6 4,4 3,7 (Baixa) EL Obtusa  Cuspidada

Variedades indianas

Acesso Comprimento (C) Largura(L) RazdoC/L Forma Forma Forma
da base do apice
Amrapali 20,6 6,3 3,2 (Baixa) LO Aguda Acuminada
Bhadauram 12,6 3,8 3,3 (Baixa) EL Obtusa Cuspidada
Alphonso 18,1 5,6 3,2 (Baixa) EL Arredondada Cuspidada
Oiour 20,4 4,7 4,3 (Média) L Aguda Cuspidada
Dashehari 20,7 4,5 4,6 (Média) L Aguda Acuminada

LO: Lanceolada a Ovada; L: Lanceolada; EL: Eliptica Lanceolada.

Tabela 2. Habito de crescimento e porte dos dez acessos de man-
gueira avaliados.

Variedades brasileiras Variedades indianas
Acesso Hébito de crescimento  Porte Acesso Habito de Crescimento  Porte
Surpresa SV Baixo Amrapali SV Baixo
Uba SV Baixo Bhadauram A Baixo
Espada A Baixo Dashehari SV Baixo
Rosa SV Baixo Alphonso SV Baixo
Itamaraca SVA Baixo Olour \ Médio

V: Vertical; SV: Semivertical; SVA: Semivertical a Aberto; A: Aberto.
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Tabela 3. Precocidade e descritores relacionados as inflorescéncias
dos dez acessos de mangueira avaliados.

Variedades brasileiras

Acesso Comprimento Largura Forma Cor Precocidade

Surpresa 29,8 (Médio) 16,0 (Estreita) Cénica  Esbranquicada Novembro Imtermediério
Ub4 18,4 (Curto) 12,5 (Estreita)  Piramidal Esbranquicada Dezembro/Janeiro Tardio
Espada 14,3 (Curto) 11,7 (Estreita)  Piramidal Rdsea Dezembro/Janeiro Tardio
Rosa 18,6 (Curto) 13,3 (Estreita) Cénica Résea Outubro Precoce
Iltamaracé 23,4 (Médio) 14,4 (Estreita) Cénica Résea Dezembro/Janeiro Tardio

Variedades indianas

Acesso Comprimento Largura Forma Cor Precocidade

Amrapali 39,4 (Longo) 24,4 (Média) Cénica a Piramidal Résea Dezembro/Janeiro  Tardio

Bhadauram

Dashehari Dezembro/Janeiro  Tardio

Alphonso 27,3 (Médio) 15,9 (Estreita) Cénica Esbranquicada Outubro Precoce

Oiour 33,0 (Longo) 23,3 (Média) Piramidal Résea Dezembro/Janeiro  Tardio
Conclusodes

Com a andlise dos parametros, detectou-se variabilidade genética, o
que lhes possibilita a aplicacdao em processos de caracterizacao de
acessos e de registro de variedades.
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Resumo

Este trabalho teve como objetivo analisar a variabilidade genética em
individuos de goiabeira de diferentes areas geograficas brasileiras,
presentes no Banco Ativo de Germoplasma de Psidium da Embrapa
Semi-Arido, para orientar trabalhos de melhoramento genético. Foram
genotipados com marcadores SSR 52 acessos de goiabeiras e um de
aracazeiro, de acordo com o ndmero de acessos por estado brasileiro:
MA-7,PI-3,PE-6,SE-6,RO-5, AM-6,RS-4,GO-5,RR-5,¢e
BA - 4, a cultivar Paluma e um acesso de aracazeiro (BA). Apds a
amplificacao pela técnica PCR, fragmentos de DNA foram visualizados
por meio de eletroforese em gel de poliacrilamida corado com nitrato de
prata. Dentre os 16 primers de SSR utilizados apenas dez apresentaram
bandas bem definidas adequadas para genotipagem. Observaram-se
grupos de goiabeiras para os estados de Goids, Roraima e Rondénia e
uma mistura nos demais acessos, independente do estado de origem,
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indicando que os acessos foram dispersos livremente entre os estados
brasileiros avaliados (exceto GO, RR e RO). O aracazeiro foi colocado
fora dos agrupamentos de goiabeira, enquanto a cultivar Paluma
posicionou-se entre dois acessos de goiabeira de PE.

Palavras - chave: SSR. Psidium spp. Dendrograma. PCR.

Introducao

A goiabeira é uma planta originaria da América, havendo uma
indeterminacao quanto ao local de origem, que se situa provavelmente
entre o México e a América do Sul. A grande e rapida difusao da planta
pode ser atribuida a sua facilidade em multiplicar-se por semente e a sua
grande rusticidade, o que facilita o seu desenvolvimento em solos pobres
em fertilidade e com baixa retencao de umidade (ZAMBAO: BELLINTANI
NETO, 1998).

Segundo Gonzaga Neto (2001), os estados brasileiros de Sao Paulo, Minas
Gerais e Pernambuco, em conjunto, respondem por 80 % da producdo
nacional de goiaba. A cultura da goiaba no Brasil, principalmente a de polpa
vermelha, encontra-se em um momento especial nesse comeco de século,
com a perspectiva de conseguir melhor posicao na comercializacao de frutas
e seus derivados. As exportacdes de goiaba e seus produtos industrializados
sao ainda incipientes, o que faz a producao brasileira depender
exclusivamente do mercado interno (COSTA; COSTA, 2003).

Atualmente, existem inUmeras técnicas de biologia molecular que podem ser
usadas para detectar variabilidade genética de DNA, entretanto, ainda sdo
escassas as informacoes de caracterizacdo com marcadores de DNA para a
goiabeira e inexistentes para aracazeiros (RODRIGUEZ et al., 2004).

Os marcadores baseados na amplificacdo de microssatélites ou SSRs
(Simples Sequence Repeats) tém expressao codominante e
multialelismo, e sdo os que possuem o mais elevado contelido de
informacao de polimorfismo na terminologia de marcadores moleculares.
(FERREIRA; GRATTAPAGLIA, 1995).
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Este trabalho visou avaliar a variabilidade genética em acessos de goiabeira
de diferentes origens geogréficas brasileiras, presentes no Banco Ativo de
Germoplasma de Psidium da Embrapa Semi-Arido, Petrolina, PE, para orientar
trabalhos de recursos genéticos e melhoramento.

Material e Métodos

Foram analisados 52 acessos de goiabeiras e um de aracazeiro para serem
genotipadas com marcadores SSR, de acordo com o seguinte nimero de
acessos por Estado brasileiro: Maranhao (MA) - sete; Piaui (PI) - trés;
Pernambuco (PE) - seis; Sergipe (SE) - seis; Rondonia (RO) - cinco;
Amazonas (AM) - seis; Rio Grande do Sul (RS) - quatro; Goias (GO) - cinco;
Roraima (RR) - cinco; e Bahia (BA) — quatro, a cultivar Paluma e um acesso
de aracazeiro (BA). O material vegetal de cada amostra foi coletado no
Banco Ativo de Germoplasma de Psidium da Embrapa Semi-Arido, mantido
no Campo Experimental de Bebedouro, Petrolina, PE. O DNA gendmico foi
extraido de folhas jovens, congeladas com nitrogénio liquido e pulverizado
com um almofariz e pildao. O método de extracao utilizado foi o CTAB 2x
seguindo o protocolo de Doyle e Doyle (1990), modificado por Santos et al.
(2008), com alteracoes em: 6.000 e 10.000 rpm na primeira e na segunda
centrifugacdo, respectivamente, 2,0 % betamercaptoetanol, e incubacao a
60°C durante 30 min para todas as amostras. Apds a adicdo do tampao Tris
- EDTA, o DNA foi tratado com solucao RNAse para remover co-RNAs
isolados. A quantificacao e integridade do DNA gendémico foram observadas
em géis 0.8 % de agarose comum, seguida pelo armazenamento a -20°C.

As reacoes de PCR foram realizadas utilizando o termociclador, conforme o
recomendado por Risterucci et al. (2005) com as seguintes modificacoes:
foram usadas duas temperaturas de anelamento com 56°C ou 60°C,

2,5 mM de MgCl, e com o volume final de 10 yL. O DNA total foi diluido para
10 ng/uL. Apds a amplificacado, os fragmentos foram visualizados por meio
de eletroforese em gel de poliacrilamida corado com nitrato de prata,
conforme descrito por Creste et al. (2001). Os 16 primers avaliados foram:
mPgCIR227, mPgCIR228, mPgCIR229, mPgCIR233, mPgCIR236,
mPgCIR242, mPgCIR243, mPgCIR246, mPgCIR247, mPgCIR249, mPgCIR251,
mPgCIR252, mPgCIR253, mPgCIR255, mPgCIR256, mPgCIR257.
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A distancia de similaridade do coeficiente de Jaccard foi adotada para
estimar a distancia para cada par de acessos individual. A matriz de
similaridade foi entdao usada para construir um dendrograma, segundo o
método UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic
Mean), disponivel no software NTSYS (ROHLF,1989).

Resultados e Discussao

Dentre os 16 primers de SSR utilizados, apenas dez apresentaram
bandas bem definidas (Fig. 1), adequadas para genotipagem:
mPgCIR227, mPgCIR242, mPgCIR246, mPgCIR247, mPgCIR249,
mPgCIR251, mPgCIR252, mPgCIR255, mPgCIR256, mPgCIR257.
Sessenta e sete alelos foram anotados a partir de dez marcadores SSR.

Observou-se que grupos de goiabeiras pertencentes aos estados de GO,
RR e RO possuem uma maior proximidade genética (Fig. 2), sugerindo que
a amostragem por estado e regidao geografica foi uma boa estratégia.
Observou-se também uma mistura genotipica entre as goiabeiras,
independentemente do estado de origem, indicando que as mesmas foram
dispersas livremente de um lugar para outro entre os estados brasileiros
avaliados (exceto GO, RR e RO). A esse respeito, Upadhyay e Murty
(1970) acrescentaram que a deriva genética e a selecao em diferentes
ambientes podem causar maior divergéncia que a distancia geografica. A
localizacdo externa do acesso de aracazeiro em relacao aos grupos de
goiabeira indicou que o dendrograma foi de boa adequacao. A cultivar
Paluma constituiu-se em dois acessos de goiabeira de Pernambuco.

O namero de primers utilizados neste trabalho foi suficiente para os
estudos de diversidade em goiabeira, pois, de modo geral, sao
necessarios dez primers microssatélites para os estudos de diversidade, e
novas investigacoes serao realizadas para outros gendétipos brasileiros.
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Fig. 1. Representacao de géis de poliacrilamida corados com nitrato de prata com 52
acessos de goiabeira e um de aracazeiro genotipadas com os primers mPgCIR251 (a)
e mPgCIR252 (b), respectivamente.
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Fig. 2. Dendrograma UPGMA do coeficiente de Jaccard entre 52 acessos de goiabeira
e um de aracazeiro originados de dez diferentes estados brasileiros analisados com 67
alelos dos dez marcadores SSR. Valor co-fenético = 0,86.
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Conclusoes

1. Foram observados grupos entre os acessos de goiabeira pertencentes
aos estados de GO, RR e RO, sugerindo que a amostragem por estado e
regiao geografica foi uma boa estratégia.

2. Foi observada uma mistura genotipica entre as goiabeiras dos estados
de MA, SE, PI, BA, RS, AM e PE indicando que as mesmas foram
dispersas livremente de um lugar para outro entre esses estados.
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Resumo

Carica papaya L. é, dentre todas as espécies de mamoeiro, a mais
cultivada em todo o mundo. E uma planta herbacea, tipicamente
tropical. A difusao da cultura do mamoeiro depende do investimento
em pesquisa e da divulgacao das técnicas de propagacao e de manejo.
O objetivo do trabalho foi promover uma avaliacao preliminar, em
telado, da porcentagem de germinacao de sementes de linhagens e
hibridos de mamoeiro. Dos 68 gendtipos avaliados, 37 foram linhagens
genitoras dos grupos Solo e Formosa, 29, hibridos obtidos de
cruzamentos e dois foram variedades como testemunhas (Golden e
Calimosa). A semeadura foi feita em sacos plasticos de polietileno
preto com furos na parte inferior, para drenagem do excesso de agua,
e dimensoes de 15 cm x 20 cm x 0,006 cm - largura x altura x
espessura -, utilizando, como substrato, areia, argila, esterco e
vermiculita, nas proporcoes 2:1:1:1, respectivamente. A porcentagem
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de germinacao foi obtida do quociente entre o nimero de sementes
semeadas e o numero de plantulas emergentes, variando de 3,3%, no
hibrido CMF-H8-08, a 91,1%, no hibrido CMF-H19-08. As diferentes
taxas de germinacao sugerem a existéncia de variabilidade genética no
caréter analisado.

Palavras-chave: Sementes. Propagacao. Variabilidade genética.

Introducéo

Carica papaya L. é, dentre todas as espécies de mamoeiro, a mais
cultivada no mundo, apresentando, como provavel centro de origem, o
noroeste da América do Sul, a vertente oriental dos Andes, ou, mais
precisamente, a Bacia Amazonica Superior com maxima diversidade
genética (SANCHES; DANTAS, 1999).

O Brasil é o pais que apresenta a maior producdo de mamao, 1.440.000
t, cultivado em todos os estados da federacdo. A Regido Nordeste
concentra a maior area de plantio, cerca de 30 mil ha (NAKAMAE,
2003). Em Pernambuco, a producao é pouco expressiva, correspondendo
a 10.097 t obtidas em 578 ha, equivalente ao rendimento médio anual
de 17,74t/ ha (INSTITUTO FNP, 2006).

A difusao da cultura do mamoeiro depende do investimento em pesquisa
e da divulgacao das técnicas de propagacao e manejo. A propagacao via
sementes, mais comumente empregada, requer conhecimento dos
fatores determinantes da qualidade da germinacao, objetivando-se
promover o estabelecimento da cultura e elevar o nivel de producao. A
taxa de germinacao do mamoeiro é, frequentemente, lenta e irregular,
devido a acao de substéancias inibidoras de crescimento, atuando nas
membranas das sementes, denominadas sarcotesta e esclerotesta
(LANGE, 1961; GHERARDI; VALIO, 1976; REYES et al., 1980; SAO
JOSE; MARIN, 1988).

Os mecanismos de dorméncia nas sementes de diversas espécies atuam
de trés maneiras: o controle da entrada de 4gua, do desenvolvimento
embrionario e do equilibrio entre substancias promotoras e inibidoras de
crescimento (CARVALHO; NAKAGAWA, 1983; SAO JOSE; MARIN,
1988). Os referidos mecanismos, possivelmente, gerariam diferencas
entre gendtipos e variedades da mesma espécie, interferindo no
desempenho agricola em areas cultivadas.



Avaliacdo Preliminar do Potencial Germinativo de Linhagens e Hibridos de Mamo-
eiro (Carica papaya L.) em Telado

O objetivo do trabalho foi promover uma avaliagao preliminar do potencial
germinativo de linhagens e hibridos de mamoeiro em condi¢oes de telado.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no interior do telado do Campo
Experimental de Mandacaru, pertencente 8 Embrapa Semi-Arido, no
municipio de Juazeiro, BA. A localizacdo é 9° 24’ S e 40° 26’ W, numa
altitude de 368 m, com precipitacdo pluviométrica média anual em torno
de 512 mm, concentrada nos meses de fevereiro, marco e abril,
temperatura média de 26,8°C, evaporacao de 7,3 mm/dia, insolacao de
7,3 h/dia e umidade relativa do ar média anual de 60,7 %.

As sementes foram obtidas de linhagens e hibridos de mamoeiro gerados
no programa de melhoramento genético da cultura, desenvolvido pela
Embrapa Mandioca e Fruticultura, em Cruz das Almas, BA. Os 68
tratamentos avaliados foram assim constituidos: 37 linhagens genitoras
dos grupos Solo e Formosa, 29 hibridos obtidos de cruzamentos e duas
variedades como testemunhas (Golden e Calimosa).

A semeadura foi feita em recipientes de saco plastico de polietileno
preto com furos na parte inferior (do meio para baixo), para drenagem
do excesso de agua, e dimensdes 15 cm x 20 cm x 0,006 cm - largura x
altura x espessura -, utilizando, como substrato, areia, argila, esterco e
vermiculita, nas proporgoes 2:1:1:1.

Considerando cada tratamento, 30 recipientes foram usados,
totalizando, assim, 2.040, sendo que trés sementes foram semeadas, na
mesma profundidade, em trés covas distintas, distanciadas em 1 cm,
abertas em cada saco plastico.

A porcentagem de germinacao dos gendtipos foi obtida a partir do
quociente entre o nimero de sementes semeadas e o nimero de plantulas
que emergiram.

Resultados e Discussao

A germinacao, lenta e irregular, ocorreu entre 8 e 30 dias, em funcao do
gendtipo. Apds 45 dias, obteve-se a lista final dos materiais que
germinaram, a partir da qual se identificou o percentual de emergéncia
das plantulas (Tabela 1).
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Tabela 1. Germinacao dos 37 genétipos de mamoeiro (Carica papaya L.).

Genétipos Plantulas Germinacéo Gendétipos Plantulas Germinacéo
Emergentes (%) Emergentes (%)
Calimosa 75 83,3 CMF-L32-08 36 40,1
Golden 19 21,1 CMF-L33-08 71 78,8
CMF-H8-08 3 3,3 CMF-L42-08 73 81,1
CMF-H19-08 82 91,1 CMF-L44-08 64 71,1
CMF-H23-08 66 73,3 CMF-L45-08 31 34,4
CMF-H28-08 77 85,5 CMF-L52-08 55 61,1
CMF-H29-08 47 52,2 CMF-L53-08 48 53,3
CMF-H30-08 40 44,4 CMF-L54-08 35 38,8
CMF-L3-07 7 7,7 CMF-L58-08 47 52,2
CMF-L6-07 53 58,8 CMF-L60-08 73 81,1
CMF-L11-07 69 76,6 CMF-L65-08 51 56,6
CMF-L1-08 69 76,6 CMF-L66-08 14 15,5
CMF-L2-08 73 81,1 CMF-L69-08 80 88,8
CMF-L3-08 80 88,8 CMF-L72-08 56 62,2
CMF-L4-08 76 84,4 CMF-L74-08 67 74,4
CMF-L5-08 67 74,4 CMF-L76-08 66 73,3
CMF-L6-08 50 55,5 CMF-L78-08 73 81,1
CMF-L7-08 37 41,1 CMF-L87-08 67 74,4
CMF-L11-08 65 72,2

Dentre os 68 materiais avaliados, verificou-se que as plantulas de 37
gendtipos emergiram, embora com porcentagens distintas, dentre os
quais, seis hibridos (CMF-H19-08, CMF-H28-08, CMF-H23-08, CMF-
H29-08, CMF-H30-08 e CMF-H8-08). A relacao dos hibridos que
emergiram apresenta também o maior e 0 menor percentual de
germinacédo dentre os 68 gendtipos, respectivamente 91,1% (CMF-H19-
08) e 3,3% (CMF-H8-08). A baixa porcentagem de germinacéo notada
no hibrido CMF-H8-08 sugere a possibilidade de existir dorméncia nas
sementes.

A falta de sincronia observada na germinacao pode, realmente, ser
atribuida a presenca de inibidores presentes nas membranas das
sementes, restringindo a entrada de oxigénio e impedindo, portanto, o
natural desenvolvimento da germinacdo (GHERARDI; VALIO, 1976;
REYES et al., 1980; SAO JOSE; MARIN, 1988).
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Considerando-se que a porcentagem de germinacao é um dos
parametros que deve ser analisado no processo de avaliacao de
gendtipos de mamoeiro para o cultivo no Semiérido brasileiro, a
identificacao de linhagens e hibridos que apresentem um bom
desempenho desta caracteristica é essencial para o éxito da
recomendacao a produtores interessados na implantacao da cultura.

Conclusoes

Os gendtipos apresentaram diferentes taxas de germinacao, o que
sugere a possibilidade de existéncia de variabilidade genética no carater
analisado.
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Padrao de Dispersao de
Fungos em Mangueira
Irrigada

Dispersion Pattern of Fungi in
Irrigated Mangoes
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Resumo

Foi realizado monitoramento da dindmica de conidios de Fusicoccum
sp., Lasiodiplodia theobromae e Alternaria alternata durante uma
safra de manga. Utilizaram-se duas armadilhas tipo cata-vento que
foram instaladas a 1 m de altura do solo na linha de plantio e entre
duas plantas de mangueira. As armadilhas ficaram a cerca de 100 m
de distdncia uma da outra. A area de coleta de cada armadilha foi
constituida por uma lamina de vidro, posicionada na inclinacdo de 45° e
coberta com uma camada de graxa de silicone. As laminas de cada
armadilha foram trocadas diariamente, as 9h. A deteccao de conidios foi
rara ou inexistente quando as plantas estavam no periodo de inducao
floral ou estresse hidrico, porém durante o periodo da floracdo, quando
houve o aumento do volume e frequéncia de irrigacao, a dispersao de
conidios dos trés patégenos foi mais evidente. Presumivelmente, os
restos de cultura serviram como fonte de inéculo, apds reproducao dos
patogenos que foi facilitada pela umidade promovida pelo sistema de
irrigacao.

Palavras-chave: Mangifera indica. Agricultura irrigada. Fusicoccum sp.
Lasiodiplodia theobromae. Colletotrichum gloeosporioides.
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Introducéo

Diferentes patégenos da mangueira causam doencas classificadas como
policiclicas, podendo gerar epidemias. Tal fato se deve as infeccoes
primarias proporcionadas pela fonte de in6culo inicial e subsequente
producao de indculo e novas infeccoes. Assim, a estratégia de manejo
que consista na reducdo do inéculo primario ou inicial (Y ), originado a
partir de plantas voluntarias, hospedeiros secundarios e restos de
culturas, pode afetar o curso de uma epidemia (CAMPBELL; MADDEN,
1990; AGRIOS, 2005). Isto ocorre porque 6rgaos sadios distantes da
fonte de in6éculo podem ser infectados.

Assim, as epidemias podem iniciar pelo in6culo presente nos restos de
cultura da safra anterior e exercer grande influéncia no inicio de uma
nova epidemia, uma vez que plantas préximas a restos de cultura podem
ser facilmente infectadas. Sabe-se que esses fungos podem sobreviver
em restos de cultura (TAVARES, 1993; RIBEIRO, 1997), porém a
reproducao sob condicdes semiaridas depende do fator chuva ou
irrigacao. No caso especifico da mangueira irrigada, sobretudo pelo
sistema de irrigacdo por microaspersao, a reproducao de patégenos é
bastante facilitada e, portanto, muitos esporos de fungos podem ser
dispersos a partir da fonte de inéculo, representada pelos restos de
cultura. O conhecimento da dindmica de inéculo, especificamente da
disponibilidade para infeccoes primarias e secundarias, pode subsidiar
medidas de controle (CORREIA; COSTA, 2005).

Em épocas de menor disponibilidade de inéculo secundario, talvez seja
possivel reduzir aplicacdes de fungicidas ou até mesmo nao aplicar.
Estudos de campo sobre dispersao de esporos a partir de restos de
cultura podem contribuir para compreender o sistema e definir
estratégias de manejo fitossanitario da mangueira. Nessa perspectiva,
esse trabalho teve como objetivo estudar a dispersao de patégenos em
area de mangueira irrigada por microaspersao.
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Material e Métodos

Foi realizado durante o periodo de setembro de 2008 a abril de 2009, o
monitoramento de esporos de diferentes patégenos da mangueira em
area de producao comercial localizada em Juazeiro, BA. Duas armadilhas
tipo cata-vento foram instaladas a 1 m de altura do solo na linha de
plantio e entre duas plantas de mangueira. As armadilhas ficaram a
cerca de 100 m de distancia uma da outra.

A area de coleta de cada armadilha foi uma lamina de vidro, com 10 cm
de comprimento e 2 cm de largura, estrategicamente posicionada numa
inclinacao de 45° e coberta com uma camada de graxa de silicone.

O periodo de amostragem foi de 24h e as laminas foram trocadas
diariamente as 9h. As laminas eram retiradas e acondicionadas em
laminarios de madeira, préprios para transporte até o laboratério, onde
foi realizada observacao microscépica, com aumento de 100X.

O periodo de amostragem ocorreu durante o ciclo de producao da
mangueira, isto é, da inducao floral até dias apds a colheita. A avaliacao
consistiu na contagem do nimero de conidios de Fusicoccum sp., L.
theobromae e A. alternata aderidos as laminas de vidro. Estimou-se a
concentracgao diaria de conidios/cm?, apds a realizacdo da leitura numa
area de 0,25 cm? da lamina de vidro.

Resultados e Discussao

Durante a realizagdo do monitoramento de conidios de diferentes
patégenos, observou-se a presenca de esporos de L. theobromae,
Fusicoccum sp., A. alternata, Fusarium subglutinans, C. gloeosporioides,
Pestalotiopsis sp. e Curvularia sp. Entretanto, maior disponibilidade de
conidios foi observada para os trés primeiros patégenos.

Conforme os dados observados, hd uma estreita dependéncia entre a
disponibilidade de umidade e dispersao de conidios de L. theobromae,
Fusicoccum sp. e A. alternata.

Nas fases de amadurecimento de ramos e de inducéo floral nao foi
constatada a presenca de conidios, entretanto, durante a fase de floracao
plena foi possivel detectar conidios dos trés patégenos (Fig. 1 e Fig. 2).

Presume-se que em virtude da fase de floracao plena coincidir com o fim da
inducao e retorno da pratica da irrigacdo, a umidade gerada pelo sistema de
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irrigacao proporcionou as condicoes favoraveis a reproducao dos diferentes
patégenos. A coincidéncia do inicio da dispersdo com a fase de floracao da
mangueira tem fortes implicacdes para o manejo de doencas, pois as flores
sao bastante sensiveis a infeccdes por patégenos, podendo gerar podridao
peduncular em pés-colheita, semelhante ao constatado com a podridao
parda do pessegueiro (MAY-DE MIO et al., 2008).

Os fungos L. theobromae e F. parvum sao os principais patégenos que
causam podridoes em manga no Semiarido brasileiro (OLIVEIRA et al.,
2008). Portanto, quando a dispersao ocorre durante as fases criticas, a
exemplo da floracao e inicio de frutificacdao, danos severos podem
ocorrer na pés-colheita. Neste caso, a pulverizacao da florada com
fungicidas é uma medida sensata, uma vez que restos de cultura estao
presentes na area e a irrigagcao por microaspersao € uma técnica muito

utilizada pelos produtores.
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Fig. 1. Dispersao de conidios de Fusicoccum sp. (a), Lasiodiplodia
theobromae (b) e Alternaria alternata (c) em area de producao de manga sob
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Fig. 2. Dispersao de conidios de Fusicoccum sp. (a), Lasiodiplodia
theobromae (b) e Alternaria alternata (c) em area de producdo de manga sob
sistema de irrigacado por microaspersao (Coletor cata-vento 2). Precipitacao
pluviométrica e fases fenolégicas da mangueira indicadas por setas (d).

Conclusoes

Pelo presente estudo, foi possivel detectar a dispersao, principalmente,
dos fungos L. theobromae, Fusicoccum sp. e A. alternata, sendo que essa
dispersao coincide com a retomada da irrigacao e inicio da floracao, logo
ap6s a fase de estresse hidrico.
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Resumo

A capacidade de reproducao de Fusicoccum parvum, Lasiodiplodia
theobromae e Colletotrichum gloeosporioides foi estudada em condicoes
de cultivo da mangueira Tommy Atkins. Folhas e ramos de mangueiras
inoculadas artificialmente em laboratdrio foram mantidos sob a
influéncia do sistema de irrigacédo por gotejamento, microaspersor e sob
a acao direta dos raios solares na faixa entrelinhas de plantio. Os
materiais vegetais foram acondicionados em sacos de malhas plasticas
(20 cm x 15 cm) e levados ao campo. Para cada tratamento, foram
utilizados quatro repeticoes e oito tempos de avaliagdes (15, 29, 36, 43,
57,71, 85 e 99 dias depois de mantidos na area experimental). A
primeira coleta foi realizada no dia 27 de outubro de 2008 e a UGltima em
19 de janeiro de 2009. Maior frequéncia de reproducao de patégenos
ocorreu em restos de cultura sob o sistema de irrigacao por
microaspersor, e menor na entre linhas de plantio. A reproducao de F.
parvum e L. theobromae foi semelhante, enquanto para C.
gloeosporioides foi mais dificil, principalmente na faixa entre linhas de
plantio onde nao foi observada sua reproducao. Concluiu-se que a
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reproducao dos diferentes patdgenos foi facilitada pelo sistema de
irrigacao por microaspersao e que a manutencao de restos de cultura na
faixa entrelinhas de plantio pode auxiliar na reducao de inéculos.

Palavras-chave: Mangifera indica. Fusicoccum parvum. Lasiodiplodia
theobromae. Colletotrichum gloeosporioides.

Introducéo

O cultivo da mangueira no Submédio do Vale do Sao Francisco suporta
perdas decorrentes da infeccao de diferentes patégenos (CHOUDHURY;
COSTA, 2004), e muitos destes patdégenos tém a fase sapréfita no seu
ciclo de vida, isto é, sobrevive em restos de cultura. Lasiodiplodia
theobromae, Fusicoccum spp. e Colletotrichum gloeosporioides desta-
cam-se pela sua importancia na cultura da mangueira, sobretudo porque
causam perdas pés-colheita (SLIPPERS et al., 2005). Esses patégenos
também podem infectar diferentes érgaos da mangueira tais como:
folhas, ramos, frutos, flores e paniculas.

Na cultura da mangueira, grande quantidade de restos de cultura é
depositada abaixo do dossel e ao redor da planta, devido a pratica da
poda de limpeza ou aeracao, bem como a desfolha que antecede a
colheita. Entretanto, diferentes patégenos podem se reproduzir sob
restos vegetais em condicdes de umidade. Acredita-se que o ambiente
semiarido seja bastante adverso a reproducao de patégenos em restos
de cultura, e tal fato se deve ao baixo nimero, volume e irregularidade
das precipitacGes pluviométricas (TEIXEIRA, 2001). Entretanto, sob
mangueiras irrigadas, os patégenos podem sobreviver e se reproduzir
continuamente devido a umidade promovida pelo sistema de irrigacéao,
sobretudo por sulco, aspersao e microaspersao.

No Submédio do Vale do Sao Francisco, o cultivo irrigado da mangueira é
realizado principalmente por microaspersao (SOARES et al., 1998) o que
pode favorecer a sobrevivéncia e o estabelecimento de patégenos na
area de cultivo.

Assim, o objetivo do trabalho foi determinar a importéancia de restos de
cultura da mangueira como fonte de in6culo, quando mantidos sob a
influéncia da irrigacado por microaspersao, gotejamento e na faixa
entrelinhas de plantio.
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Material e Métodos

Amostras de folhas e ramos, com 1,5 cm de didmetro e 10 cm de
comprimento, foram coletadas de mangueiras, cv. Tommy Atkins, no
Campo Experimental de Bebedouro da Embrapa Semi-Arido. Feitas as
coletas, as amostras foram enviadas ao laboratério e examinadas quanto
a presenca de sintomas de patégenos. Amostras sadias de folhas e
ramos foram selecionadas para inoculacao artificial de F. parvum, L.
theobromae ou C. gloeosporioides.

Para inoculacéo, foi utilizada uma suspenséao de 10° conidios/mL de cada
patégeno. As amostras de folhas e ramos, apés inoculadas, foram
mantidas por 24h em camara imida. Para a montagem do ensaio, trés
folhas e trés ramos foram acondicionados nas unidades experimentais
(saco de malhas plasticas com cerca de 20 cm x 15 cm), sendo que cada
folha ou ramo representava um material vegetal inoculado com um dos
patégenos citados anteriormente.

Para o ensaio, foram avaliados trés tratamentos: 1) restos de mangueiras
sob influéncia da irrigacao por gotejamento; 2) restos de mangueiras sob
influéncia da irrigacao por microaspersao; 3) restos de mangueiras mantidos
na faixa entre linhas de plantio. Assim, duas areas, com dimensoes
semelhantes e no mesmo estagio da cultura, uma sob sistema de cultivo de
irrigacao por microaspersao e outra por gotejamento, foram empregadas
para o experimento de reproducao de patégenos em restos culturais.

O tratamento com disposicao dos restos de cultura na faixa entrelinhas
de plantio foi realizado numa area com irrigacao por gotejamento. Em
cada area, foram selecionadas quatro fileiras, onde foram utilizadas oito
plantas por fileira. Um envelope mantido em cada tratamento foi
recuperado a partir de cada fileiraa 15, 29, 36,43,57,71,85e 99
dias depois de mantidos na area experimental.

A primeira coleta foi no dia 27 de outubro de 2008 e a Ultimaem 19 de
janeiro de 2009. As amostras foram levadas ao laboratério para
determinacao da frequéncia de reproducao de cada patégeno com auxilio de
microscépio. Para a andlise dos dados, foi aplicado o teste de independéncia
com qui-quadrado, isto é, verificar se a reproducéo de cada patégeno
independe da localizacdo (gotejamento, microaspersor ou entre linhas de
plantio) dos restos de cultura ou tipo de material vegetal (folhas ou ramos).
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Resultados e Discussao

A capacidade de reproducao dos diferentes patdgenos variou conforme o
sistema de manutencéao dos restos de cultura e com o tipo de material
vegetal, em folhas ou ramos (Fig. 1, Fig. 2 e Fig. 3).

Alta frequéncia de reproducao de F. parvum e L. theobromae foi constatada
logo na primeira avaliacao, 15 dias apds o inicio dos estudos (Fig. 1a e Fig. 1b).
A deteccao da reproducao de F. parvum, L. theobromae, no sistema
gotejamento, entre as primeira e quarta avaliacdes, foi possivel devido a
reproducao em ramos, pois nao foi detectado nessas avaliacoes reproducao em
folhas.

Para C. gloeosporioides, nao foi possivel detectar reproducéo em folhas e
ramos sob restos mantidos nas entrelinhas de plantio (Fig. 2a e Fig. 2b).
Reproducao de F. parvum e L. theobromae nas entrelinhas de plantio s6 foi
detectada na 52 avaliacao. Presumivelmente, a reproducao em ramos sob
gotejamento é facilitada devido a utilizacao da umidade, ainda presente nos
restos vegetais, pelos patégenos, pois com excecao da entrelinha de plantio,
os materiais ficaram sombreados sob o dossel da mangueira.

Conforme o teste de independéncia com qui-quadrado, a reproducéao de
patégenos sob condicoes de mangueiras irrigadas no Semiarido, depende do
tipo de irrigacao e do material vegetal (Tabela 1 e Tabela 2). Vale salientar
que, embora tenha ocorrido producao de picnidios e conidios sob
gotejamento nas quatro primeiras avaliacoes, ndo houve liberacdo dos
conidios uma vez que os picnidios ainda estavam imersos no material
vegetal (Fig. 3f), situacdo comum durante o desenvolvimento de picnidios
de fungos Botryosphaeriaceae (SLIPPERS et al., 2005).
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Diferentes Sistemas de Manejo

Fig. 3. Reproducédo de
patégenos no sistema
microaspersao: Colletotrichum
gloeosporioides (a);
Fusicoccum parvum (b);
Lasiodiplodia theobromae (c).
Gotejamento Lasiodiplodia
theobromae (d); sem
reproducdo (e); detalhe de
picnidios imersos de L.
theobromae (f). Auséncia de
reproducdo de patdégenos em
ramos e folhas nas entre linhas
de plantio (g, h e i).

Tabela 1. Independéncia da reproducao de patdégenos em restos vegetais da
mangueira testado por Qui-quadrado contra as variaveis: irrigacao por
microaspersor ou gotejamento e entre linhas de plantio.

Reproducdo 2
Patégenos Var. X P
Nao Sim
Microaspersor 15 41 -—-- -—--
Entrelinha 52 4 50.8551 <.0001
Fusicoccum Gotejador 36 20 e -
parvum Entrelinha 52 4 13.5758 =0.0002
Microaspersor 15 41 -—-- -—--
Gotejador 36 20 15.8766 <.0001
Microaspersor 26 30 - -
Entrelinha 52 4 28.5490 <.0001
Lasiodiplodia ~ Gotejador 37 19 - -
theobromae Entrelinha 52 4 4.3900 =0.0361
Microaspersor 26 30 - -
Gotejador 37 19 4.3900 =0.036
Microaspersor 38 18 -—-- -—--
Entrelinha 56 0 21.4468 <.0001
Colletotrichum Gotejador 44 12 o o
gloeosporioides Entrelinha 56 0 13.4400 =0.0002
Microaspersor 38 18 -—-- -—--
Gotejador 44 12 1.63190 =0.2005
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Tabela 2. Independéncia da reproducao de patégenos da mangueira em
diferentes formas de manejo (microaspersor, gotejamento e entrelinhas de
plantio) testado por Qui-quadrado contra as variaveis restos de folhas e ramos.

Reproducéo 2
Patégenos Manejo. Var. % P
Nao Sim
Microaspersor Folhas 9 19 - ----
Ramos 6 22 0.8195 =0.3653
Fusicoccum Gotejador Folhas 22 6 - ——e-
Ramos 14 14 4.9778 =0.0257
Entrelinha Folhas 26 2 - ----
Ramos 26 2 .0000 =1.0000
Microaspersor Folhas 14 14 -—-- -
Ramos 12 16 0.2872 =0.5920
Lasiodiplodia Gotejador Folhas 25 3 J— o
Ramos 12 16 3.4623 =0.0002
Entrelinha Folhas 25 3 - -—--
Ramos 27 1 1.0769 =0.2994
Microaspersor Folhas 21 7 ---- ----
Ramos 17 11 1.3099 =0.2524
Colletotrichum Gotejador Folhas 24 4 ---- ----
Ramos 29 8 1.6970 =0.1927
Entrelinha Folhas 28 (0] ---- -
Ramos 28 0 - ----
Conclusdes

Maior reproducao dos patégenos em restos de cultura ocorreu no sistema
deirrigacéo por microaspersao, seguida em gotejamento e por fim nas entre
linhas de plantio.
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Resumo

Avaliou-se a intensidade e distribuicao espacial da podriddao vermelha do
sisal. A sanidade de materiais vegetais empregados na propagacao do
sisal também foi estudada. Para avaliacao da distribuicao da doenca, em
cada area, foram demarcadas dez fileiras e avaliadas 60 plantas por
fileira. A incidéncia da doenca foi estimada em cada propriedade.
Amostras de partes de plantas doentes foram, também, obtidas de cada
area de producao para identificacdo do patdégeno relacionado a doenca
(Lasiodiplodia theobromae ou Aspergillus niger). O arranjo espacial das
plantas doentes em cada parcela foi determinado pela andlise de
“ordinary runs”, para determinar a existéncia de agregacao entre
plantas doentes imediatamente adjacentes dentro das linhas de plantio
do sisal. Areas de cultivo, onde nio havia sido realizado nenhum corte de
folhas, apresentaram alta incidéncia e um padrao de distribuicao
aleatério da doenca. A avaliacao da sanidade de rebentos oriundos de
plantas doentes ou sadias demonstrou o alto grau de infec¢ao por
Aspergillus niger. Constatou-se que, os bulbilhos constituem em
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excelente alternativa para uso pelos produtores, pois neles ndo houve
deteccao de nenhum agente patogénico.

Palavras-chave: Agave sisalana. Aspergillus niger. Material propagativo.
Epidemiologia.

Introducéo

A cultura do sisal (Agave sisalana Perrine) ocupa uma area extensa no
Nordeste do Brasil e é largamente cultivada em microrregioes dos
estados da Bahia e da Paraiba. Tal fato se deve, principalmente, as
condicOes edafoclimaticas bastante adversas ao cultivo de outras
espécies de plantas, gerando emprego em areas consideradas marginais
com vistas a pratica da agricultura (SUINAGA et al., 2006).

Nos ultimos anos, tem sido constatado um declinio continuo da cultura e
a podridao vermelha tem ameacado a sustentabilidade da cultura
(COUTINHO et al., 2006a). Segundo estudos realizados na Paraiba e
Bahia, a incidéncia da doenca tem variado de 5 % a 65 % (ABREU et al.,
2007; COUTINHO et al., 2006b; LIMA et al., 1998).

Estratégias de manejo devem ser adotadas para reduzir a propagacao da
doenca, entretanto a elaboracao de tais estratégias depende do
conhecimento de aspectos epidemiolégicos e de fatores relacionados a
presenca da doenca.

Dois fungos tém sido relacionados a ocorréncia da podridao vermelha do
sisal no Brasil: Aspergillus niger e Lasiodiplodia theobromae. Pesquisas
realizadas na Paraiba e Bahia, demonstraram maior frequéncia de A.
niger em materiais vegetais coletados em Monteiro, PB, Pocinhos, PB e
Santaluz, BA (COUTINHO et al., 20064a).

As Infeccoes em sisal ocorrem a partir de ferimentos de origem
mecanica ou fisiolégica, pois estes patdgenos sao incapazes de penetrar
pela superficie intacta do sisal (COUTINHO et al. 2006a, 2006b).

Praticas adotadas por produtores podem influenciar na dindmica espacial
e temporal de doencgas. Assim, plantas infectadas e préximas, formando
um agregado, é indicativo de que a disseminacao pode ser favorecida
por ferramentas utilizadas em alguma prética agricola. Exemplos dessas
praticas sao os cortes realizados durante a colheita de folhas em plantas
doentes e 0 uso de enxadas durante operacdes de capinas.
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Situacado semelhante ocorre quando o patégeno tem dispersao limitada e
quando ha contaminacao planta a planta (transmissao por raizes ou
rizomas). Por outro lado, plantas doentes distribuidas de forma aleatéria
podem indicar que mudas infectadas estao contribuindo para a
disseminacao da doenca ou que inéculos externos estejam sendo
introduzidos com auxilio do vento (CAMPBELL; MADDEN, 1990).

O conhecimento da principal via de disseminacdo da doenca é essencial
para o manejo da mesma. Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar a
dindmica espacial da doenca, o patégeno predominante e a sanidade de
mudas de sisal, utilizadas no plantio.

Material e Métodos

Foram realizados, em marco de 2009, levantamentos da intensidade da
podriddao vermelha do sisal em nove areas de cultivo na Bahia, nos
municipios de Valente, Sdo Domingos, Retirolandia e Conceicao do Coité.

Os produtores € as areas dentro de cada propriedade foram escolhidos
ao acaso e os dados foram obtidos a partir de plantas adultas e que
apresentavam ou nao cortes nas folhas. Em cada area, foram
demarcadas dez fileiras e avaliadas 60 plantas por fileira (600 plantas).

A incidéncia da doenca foi estimada em cada propriedade, pela
porcentagem de plantas com sintomas em relacao ao total das 600
plantas avaliadas. Foram obtidas informac¢des adicionais sobre a cultura
e as praticas adotadas. Amostras de plantas doentes foram, também,
obtidas de cada area de producéo para identificagdo do patégeno
relacionado a doenca (Lasiodiplodia theobromae ou Aspergillus niger).
Areas de producdo com intensidade varidvel da doenca foram utilizadas
para quantificar a sua distribuicdo espacial no campo.

O arranjo espacial em cada propriedade foi determinado pela anélise de
“ordinary runs”, para avaliar a existéncia de agregacao entre plantas
doentes dentro de cada linha de plantio de sisal. Um “run” (U) é descrito
como a sucessao de uma ou mais plantas doentes ou sadias. O nimero
esperado de “runs” E(U) sob a hipdtese nula de aleatoriedade é dado por
E(U) = 1 + [2m (N-m)/N], onde m é o nimero de plantas com sintomas
e NV é o niUmero total de plantas por linhas combinadas.
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O desvio padrao de U, sob a hipétese de nulidade, é dado por

StU) = {{(2m(N-m))(2m(N-m)-N)I/(N2(N-1)}0,5. Um teste normal padrdo Z,
onde Z(U) = [U-E(U)]/S(U)], foi utilizado para determinar a significancia da
agregacao de plantas doentes, onde valores de Z< -1,64 (P=0,05)
indicam rejeicao a hipétese de nulidade (arranjo aleatério), em favor da
hipétese alternativa (arranjo agregado).

Foram calculados os nimeros de linhas com agregacao ou nao e porcen-
tagem de linhas com agregacao entre plantas adjacentes dentro de cada
parcela. Determinou-se o patégeno associado a doengca em amostras de
plantas doentes, além da avaliacao da sanidade de materiais vegetais
utilizados na propagacao do sisal.

Resultados e Discussao

Diante dos resultados obtidos e considerando que uma planta de sisal
doente inevitavelmente morre, constatou-se alta incidéncia da podridao
vermelha na maioria das propriedades (9,16 % a 43,66 %), diante de uma
incidéncia toleravel de 5 % pelos produtores. Apenas uma propriedade
apresentou baixa incidéncia (1,5 %) quando comparada as demais.

Os sintomas da doencga foram constatados em todas as areas de plantio
analisadas (Fig.1) e daquelas visitadas, o que indica uma prevaléncia da
doenca de 100 %, calculada pelo n° de areas de plantio com a doenca em
relacdo ao n° total de areas de plantio amostradas.

O fungo relacionado com a doenca foi 0 A. niger, o qual foi detectado em
90% das plantas doentes analisadas. Vale salientar que algumas plantas
apresentaram infec¢oes mistas de A. niger e Fusarium oxysporum. Estudos
serao realizados posteriormente para avaliar a importancia de F. oxysporum
como patégeno do sisal. Das amostras coletadas de plantas doentes nao foi
possivel detectar L. theobromae em nenhuma delas.

Pela andlise de “ordinary runs”, foi constatada a predominancia do arranjo
agregado de plantas doentes em duas areas (c e d), conforme apresentado
na Fig. 1. As plantas destas areas ja haviam sido submetidas a cortes de
folhas, o que poderia indicar uma disseminacao por ferramentas
(CAMPBELL; MADDEN, 1990). Entretanto, houve maior tendéncia de
distribuicao aleatéria de plantas doentes dentro da linha de plantio (Fig. 1

e Tabela 1), uma forte indicacao de que a doenca esta sendo disseminada,
principalmente por mudas contaminadas, pois as areas a, b, e, f,gei
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ainda nao haviam sido submetidas a cortes de folhas. Pelo padrao de
incidéncia da doenca em plantios que nao receberam cortes de folhas, fica
evidente a maior importancia da disseminacao da doenca por mudas,
confirmado pela deteccao do patégeno em rebentos oriundos de plantas
doentes (75 %) e daquelas aparentemente sadias (54,54 %). Uma opcéao
seria 0 uso de bulbilhos na producado de mudas. Em amostras de residuos
fermentados de sisal nao foi detectado a presenca de nenhum patégeno.
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Fig. 1. Padrao agregado (c, d e h) e aleatério (a, b, e, f, g e i) da podridao
vermelha do sisal em diferentes areas de plantio de sisal de municipios da Bahia.
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Tabela 1. Arranjo espacial da podridao vermelha do sisal em diferentes
areas de plantio no Territério do Sisal na Bahia, analisado por “ordinary
runs” e incidéncia da doenca.

o Tipo e n° de fileiras com padrédo de distribuicdo da doenca e . Corte de folhas
Are. Incidéncia
Aleatério Agregado Nenhum % Agregacéo da doenca Sim Nao
a 7 3 6] 30% 43,66% X
b 5 (o] 5 0% 1,50% X
c 4 6 6] 60% 12,33% X
d 2 8 0 80% 31,83% X
e 9 1 6] 10% 9,16% X
f 9 1 0 10% 12,16% X
g 10 (o] 6] 0% 16,66% X
h 8 2 6] 20% 28,50% X
i 8 2 0 20% 27,00% X

aPorcentagem de plantas com sintomas em relacédo ao total de 600 plantas em cada
area.

Tabela 2. Incidéncia de fungos em bulbilhos coletados diretamente da
planta (CP) ou apés cair ao solo (CC), em rebentos oriundos de plantas
doentes (PD) ou sadia (PS), em plantas doentes e em residuos
fermentados.

%

Avaliadas/

Material vegetal sadias Doentes Aspe:-rgillus Lasiodiplodia Fusarium
niger theobromae oxysporum

Bulbilhos_CP/Seco' 100/100 0% 0% 0% 0%
Bulbilhos_CC/Seco' 50/50 0% 0% 0% 0%
Bulbilhos_CP/Seco’ 200/200 0% 0% 0% 0%
Rebentos PD 24/6 75% 75% 0% 4,16%
Rebentos_PS 11/5 54,54% 54,54% 9,09 0%
Plantas doentes 50/0 100% 90% 0% 12,0%
Residuo fermentado 21 0% 0% 0%

'"Material vegetal colhido durante periodo seco; 2Material vegetal colhido durante
periodo chuvoso.
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Conclusoes

A podridao vermelha, do sisal na Bahia, é causada pelo fungo A. niger. A
principal via de disseminacao é por mudas contaminadas. Medidas de
controle devem ser direcionadas para a obtencao ou producao de mudas
sadias.
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Resumo

Foi realizado teste in vitro para avaliar a acao inibitéria de fungicida tipo
calda bordalesa (produto comercial com 23 % de cobre e 5 % de célcio)
sobre o crescimento micelial de dois isolados de Aspergillus niger, agente
causal da podridao vermelha do sisal. O fungicida foi testado nas
concentracdes de 0,624 gL, 1,248 gL", 2,6gL", 3,8gL"e 5 gL', sendo
utilizada técnica de diluicao do fungicida em meio de cultura batata-
dextrose-agar (BDA). As maiores inibicdes foram obtidas nas
concentracdes 2,5 gL', 3,8gL"'e 5 gL". Oisolado Asp2 foi mais sensivel
que o isolado Asp1 na concentracdo 2,5 gL'. Por anélise de regresséo
logistica foram determinadas as DL, (1,92 gL"); DLy, (2,87 gL") e DL,
(4 gL") para os dois isolados.

Palavras-chave: Agave sisalana. Sisal. Calda bordalesa. Dose letal.

Introducéo

A cultura do sisal vem sofrendo com a alta incidéncia da podridao
vermelha nos Ultimos anos (ABREU et al., 2007; COUTINHO et al.,
2006b; LIMA et al., 1998). Dentre os fungos que infectam o sisal,
Aspergillus niger tem se destacado pela sua frequéncia nas areas
produtoras de sisal da Bahia e Paraiba (COUTINHO et al., 2006a).
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Infeccoes de A. niger s6 ocorrem a partir de ferimentos, principalmente
aqueles de origem mecéanica (COUTINHO et al., 2006a, 2006b). Como a
pratica da colheita de folhas exp0e a cultura a possiveis infeccoes, pois
abre “portas” de entrada para o patdgeno, é preciso encontrar
alternativas que possam ser utilizadas pelos agricultores para impedir
novas infeccodes.

A auséncia de produtos registrados e que possam ser empregados para o
controle da doenca é um grande entrave, e dentre os varios motivos,
pode-se destacar o custo para a compra do produto. Uma forma de
contornar este fato, seria a utilizacdo de produtos alternativos e baratos,
a exemplo da aplicacao da pasta cuprica, calda bordalesa ou calda
vicosa, numa concentracao do produto, que alie o baixo custo e a
fungitoxicidade ao patégeno.

Nessa perspectiva, o presente estudo teve como objetivo avaliar o efeito
de diferentes concentracdes de um produto comercial tipo calda
bordalesa na inibicao do fungo A. niger.

Material e Métodos

Para avaliar a sensibilidade do fungo A. niger a determinada concentracao
de fungicida tipo calda bordalesa foram realizados testes in vitro,
conduzidos no Laboratério de Fitopatologia da Embrapa Semi-Arido,
Petrolina, PE. Dois diferentes isolados obtidos a partir de plantas de sisal
apresentando sintomas da podridao vermelha foram utilizados no
experimento. As plantas doentes de sisal foram provenientes de area de
producao comercial de Valente e Sdo Domingos, BA. As concentracdes
utilizadas no experimento foram: 0,624 gL', 1,248 gL', 2,5 gL', 3,8 gL
ebglL.

Para avaliar a sensibilidade no crescimento micelial de A. niger as diferentes
concentracdes do produto, empregou-se a técnica de diluicao de fungicidas
ao meio BDA (batata-dextrose-agar) fundido.

O experimento foi conduzido em esquema fatorial 2 x b (isolados x
concentracoes) e o delineamento experimental adotado foi o inteiramente
casualizado com cinco repeticoes. Utilizaram-se as cinco concentracoes do
fungicida anteriormente citado e a testemunha, sem fungicida. Para
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avaliacao, mediu-se o didmetro do crescimento micelial em dois sentidos
perpendiculares entre si, apés seis dias de incubacao.

Os dados foram submetidos a uma andlise de regressao logistica para
obtencao de diferentes doses letais (DL) para os dois isolados (Asp1 e
Asp2). Determinaram-se as DL, , DLy e DL, (concentracdes do produto
capazes de inibir 50 %, 90 % e 99 % do crescimento micelial dos isolados).

Resultados e Discussao

Conforme os resultados obtidos, a sensibilidade do patégeno variou
conforme a concentracao do fungicida e o isolado avaliado (Fig. 1 e Fig.
2). O isolado Asp1 apresentou maior sensibilidade para concentracdes
menores ou igual a 1,248 gL' que o isolado Asp2.

A concentracdo de 2,5 gL' foi capaz de inibir o crescimento micelial dos
isolados Asp1 e Asp2em 100 % e 61,41 %, respectivamente (Fig. 1).
As concentracGes 3,8 gL' e de b gL' inibiram completamente o desen-
volvimento de ambos os isolados, diferindo significativamente
(P<0,0001) das demais concentracoes, com excecao da concentracao
2,5 gL', paraoisolado Asp1. Nas concentracoes 0,624 gL' e 2,5 gL,
o isolado Asp1 mostrou-se mais sensivel, diferindo significativamente
(P<0,0001) quanto ao crescimento quando comparado ao Asp2.

Mediante analise via regressao logistica, foi possivel ajustar um modelo (Tabela 1)
para estimar a inibicdo micelial em funcéao da dose (P=EXP(-4,6852 +
2.4240*Dose)/(1 +EXP(-(-4,6852 + 2.4240%Dose})). O valor do coeficiente ¢
foiigual a 0,965, indicando alta acuracia do modelo. Com o ajuste da
regressao, determinaram-se as DL50, DL90 e DL99, como1,92gL",287gL'e4
gL, respectivamente. Com esses resultados, sera estudado, futuramente, o
efeito protetor de diferentes doses da calda bordalesa para controle da podridao
vermelha, uma vez que nao existem meios quimicos para protecao dos
ferimentos oriundos dos cortes de folhas (ABREU et al., 2007; COUTINHO et
al., 2006b).
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Fig.1. Inibicao do crescimento micelial de dois isolados (Asp1 e Asp2) de
Aspergillus niger sob diferentes concentracdes de produto comercial
tipo calda bordalesa.
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Fig. 2. Valores de distribuicdo da inibicdo do crescimento micelial de dois
isolados (Asp1 e Asp2) de Aspergillus niger sob diferentes concentracdes de
produto comercial tipo calda bordalesa.

Circulos pretos e vermelhos sdo os dados observados e estimados pelo
modelo logistico, respectivamente.
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Tabela 1. Modelo de regressao logistica para estimar a inibicao do
crescimento micelial de Aspergillus niger como efeito da dose de
fungicida tipo calda bordalesa.

Parametros Estimador g:;:’;g Pr> %2 zl?::edse 25:1:(:2;'26250 de

Interceptor -4,6852 0,1254 < 0,0001

Dose 2,4240 0,0631 < 0,0001 11,291 9,977 a 12,778

C 0,965
Conclusées

O produto tipo calda bordalesa foi eficaz em inibir completamente o
crescimento micelial de A. niger, nas concentracées 3,8 gL' e de bgL',
para os dois isolados estudados. O isolado Asp1 foi mais sensivel ao
produto.
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Resumo

Avaliou-se, em casa de vegetacao, a transmissado da podridao
vermelha do sisal via instrumento de corte, durante a operacao de
colheita de folhas e a eficacia de sanitizantes na desinfestacao dessa
ferramenta. Os produtos utilizados para desinfestacao foram: solucao
de 4gua sanitéria (proporcao 1:3) contendo hipoclorito de sédio e
solucéo de hipoclorito de célcio com cloro ativo a 2 %. Como medida
preventiva, avaliou-se o efeito protetor da calda bordalesa (produto
comercial com 23 % de cobre e 5 % de célcio), nadose de 2,5 g/L, e da
pasta cuprica (produto comercial com 50 % de cobre metaélico), na
proporcao 1:10, em evitar infeccdes por Aspergillus niger. Houve
transmissao da doenca via ferramenta de corte e o uso do hipoclorito
de célcio na concentracgao utilizada foi eficiente na desinfestacao. A
utilizacao da calda bordalesa ou da pasta clprica como fungicidas
protetores nao foi eficiente na prevencao da infeccao por A. niger.

Palavras-chave: Agave sisalana. Aspergillus niger. Sanitizacao.
Controle.
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Introducéo

O cultivo do sisal (Agave sisalana Perrine) apresenta grande importancia
dentre as atividades agricolas do Semiarido baiano e paraibano. Apesar de
ser originaria do México, a cultura é largamente cultivada nos estados da
Bahia e Paraiba.

A resisténcia do sisal a fatores climaticos adversos tem sido uma das razoes
pelas quais, em algumas areas do Nordeste, os agricultores optaram pela
exploracao dessa cultura, que se constitui como fonte de empregos nas
épocas do ano em que culturas de subsisténcia sdo impossiveis de serem
cultivadas, além de contribuir para a absorcao de parte da mao-de-obra
agricola existente na regiao (SUINAGA et al., 2006).

Dentre os problemas enfrentados pelos produtores de sisal, destaca-se a
podridao vermelha, causada por A. niger. Infeccoes em plantas de sisal
ocorrem a partir de ferimentos de origem mecénica ou fisioldgica, pois o
patégeno é incapaz de penetrar pela superficie intacta do sisal (COUTINHO
et al., 2006a, 2006b). Apesar da importancia da doenca para a cultura,
poucos estudos tém sido realizados. Com isto, a cultura enfrenta,
atualmente, um declinio em termos de producao (SUINAGA et al., 2006).

O desconhecimento de tecnologias alternativas para o manejo da doenca e
que sejam capazes de promover as mudancas necessarias do quadro
fitossanitario é outro problema enfrentado. E preciso, portanto, que se
criem estratégias de manejo que possibilitem reduzir os danos causados pela
doenca no campo e que minimizem a disseminacao da mesma.

Assim, o presente trabalho teve como objetivo estudar formas de
desinfestacao de ferramenta utilizada no corte de folhas e de produtos com
efeito fungicida na prevencao da doenca.

Material e Métodos

Para a realizacao dos estudos, plantas de sisal (rebentos) foram obtidas de
campo de producado com baixa incidéncia da podridao vermelha (1,5 %). Os
rebentos foram cultivados em casa de vegetacdo da Embrapa Semi-Arido.
Para realizacao dos estudos de transmissao e desinfestacao da ferramenta
de corte, foram utilizados os tratamentos: sem desinfestacao da ferramenta
(testemunha); desinfestacao com solucao de dgua sanitéria; desinfestacao
com solucao preparada com hipoclorito de célcio a 2 % de cloro ativo. A
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agua sanitdria contendo hipoclorito de sédio a 2 % foi diluida em agua na
proporcao de 1:3.

O material vegetal utilizado para contaminar a faca foi uma planta de sisal
com podridao vermelha. Para avaliar a protecao de produtos com efeito
fungicida, foram realizados cortes de folhas e em seguida aplicados os
produtos: calda bordalesa e pasta cuprica. A calda bordalesa utilizada foi
um produto comercial com garantias de 23 % de cobre e 5 % de célcio, e
utilizada na dose de 2,5 g/L. A pasta cuprica foi feita a partir de um produto
comercial com garantias de 87 % de oxicloreto de cobre ou 50 % de cobre
metalico, e a proporcao da pasta foi 1:10 (produto/agua).

Cerca de 10 min ap6s aplicacao dos fungicidas, inoculou-se uma suspensao
de 108 conidios/mL de A. niger, seguido de cdmara Uimida por 48h. Foram
utilizadas duas testemunhas, a primeira com corte de folhas seguido da
aplicacao da suspensao do patégeno (testemunha relativa) e a segunda foi
constituida por plantas que receberam cortes e sem inoculacao (testemunha
absoluta).

O experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualizado com
sete repeticdes.

Resultados e Discussao

Ficou evidente nos estudos, de transmissao e desinfestacao, a
importancia de ferramentas de corte como meio de disseminacgao da
doenca (Fig. 1 e Tabela 1).

A desinfestacdo com solucao de agua sanitaria nao foi eficiente,
enquanto o uso da solucao de hipoclorito de calcio foi eficiente (Fig. 2a,
Fig. 2b e Tabela 1). A ineficiéncia da solucao de dgua sanitaria pode ser
atribuida a dois fatores principais: 1. a 4gua sanitdria possui apenas 2 %
a 2,5 % de cloro ativo, sendo que a solucdo na proporcdo 1:3 reduz
ainda mais a sua concentracao; 2. o tempo de imersao da faca na
solucao foi de apenas 5 s.

Neste trabalho, a opcao de se testar a solugdo com agua sanitaria
objetivou avaliar um produto comercial de facil acesso. Com a pratica da
imersao da faca na solucao por 5 s, objetivou-se avaliar a eficacia da
técnica em eliminar, rapidamente, a viabilidade do inéculo.

Operacao de poda em meloeiro rendilhado é a principal forma de
disseminacao da podridao gomosa (Didymella bryoniae), alcangcando, em
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alguns casos, como nas variedades Bonus Il e Sunrise, eficiéncia de
disseminacdo de 100 %. Entretanto, a desinfestacao da tesoura de poda
com hipoclorito de sédio a 2 %, reduziu a incidéncia em até 7,5 %
(VIDA et al., 2004).

Foto: Diégenes da Cruz Batista

Fig. 1. Transmissao da podriddo vermelha do tronco por faca contaminada
e utilizada como ferramenta no corte de folhas de plantas sadias.

Foto: Didgenes da Cruz Batista
Foto: Diégenes da Cruz Batista

Fig. 2. Auséncia de sintomas no tratamento de solucao com hipoclorito de
célcio (a) e presenca de sintoma (seta) no tratamento de solucao com agua
sanitaria (b).
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Tabela 1. Desinfestacado da ferramenta de corte e do uso de produtos
com efeito fungicida na prevencao da podridao vermelha do sisal.

Plantas com todas Plantas com n° de % Planta

Tratamentos

as folhas sadias  folhas doentes > 1 Doente
Sem desinfestacao 2 5 71,43
Solucdo com 4gua sanitaria’ 2 5 71,43
Solucdo com hipoclorito de célcio® 7 0 0
Calda bordalesa 0 7 100
Pasta cuprica 0 7 100
Testemunha relativa’ 0 7 100
Testemunha absoluta’ 7 0 0

'"Obtida a partir da mistura de 4gua sanitaria e 4gua na proporgcao 1:3.
2Solucéo contendo 2 % de cloro ativo. *Plantas que sofreram cortes de folhas
e foram inoculadas com A. niger. *Plantas que sofreram cortes de folhas e
nao foram inoculadas com A. niger.

O uso da calda bordalesa e da pasta cuprica para a protecao de ferimentos
nao foi eficiente, pois os sintomas foram semelhantes ao observado na
testemunha inoculada (Fig. 3a, Fig. 3b e Tabela 1). Neste caso, dois fatores
podem ter contribuido para o baixo desempenho dos produtos: 1. a
concentracao de conidios (108 conidios/mL) empregada nos estudos foi muito
alta; 2. o tempo de manutencao da camara Umida apds inoculacao foi alto.

Com o uso de alta concentracao de conidios pretendeu-se promover uma
condicao de alta disponibilidade de inéculo, situagcdo comum nos plantios de
sisal onde os restos de cultura sdo mantidos dentro da propriedade e
préximos as plantas. Enquanto que, com o tempo de camara Umida,
objetivou-se simular uma condicao de periodo prolongado de molhamento das
plantas (alta umidade relativa e/ou ocorréncia de chuvas).

Com base nesses resultados, a pratica de corte de folhas realizada durante
periodos de alta umidade relativa ou ocorréncia de chuvas tende a favorecer
a infeccao pelo patégeno, uma vez que alta disponibilidade de indculo esta
presente na area. Sob tais condicdes, a técnica da desinfestacdo, com
solucao de hipoclorito de célcio, embora eficiente, pode nao prevenir a
ocorréncia da doenca devido ao indculo externo disseminado pelo vento.

Novos ensaios estdao sendo executados para verificar a eficiéncia da calda
bordalesa e da pasta cUprica em proteger os ferimentos sob condi¢cbes secas.
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Fig. 3. Inicio de sintomas da podriddo vermelha em plantas do tratamento
calda bordalesa (a), pasta cuprica (b), testemunha sem inoculacédo (c) e com
inoculacao de A. niger (d).

Conclusoes

Péde-se concluir com a pesquisa que: 1) A técnica da desinfestacao da
ferramenta de corte com hipoclorito de célcio é eficiente na prevencao
da doenca; 2) A calda bordalesa e a pasta clprica, nas concentracoes

utilizadas, nao foram eficientes na protecao da superficie do corte sob
condi¢coes muito favoraveis a doenca.
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Resumo

A antracnose da mangueira, causada pelo fungo Colletotrichum
gloeosporioides Penz. é um sério problema fitopatolégico. Visando a
reducdo das perdas pés-colheita, é necessario o uso de produtos
alternativos, para a diminuicdo do desenvolvimento desse patégeno.
Em vista disto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a
eficiéncia da aplicacao de diferentes sanitizantes no controle desta
doenca. Para tanto, conduziu-se o experimento de inibicao do
crescimento micelial utilizando-se a incorporacao do sanitizante ao
meio de BDA fundente (45°C). Foram utilizados 8 tratamentos:
Cloreto de dodecildimetil amdnio (1 mL.L"), Dicloroisocianurato de
sédio (25 mg.L"), Extratos vegetais (vitaminas C e P, acido caféico,
acido citrico e polifendis) (10 mL.L"), Hidréxido de sédio (12,48 mL.L"),
Hipoclorito de Célcio (200 mg.L™"), Hipoclorito de Sédio (1 mL.L™"),
Ortofenilfenol (10 mL.L") e testemunha (BDA sem sanitizante).
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Avaliou-se o crescimento micelial medindo-o em dois sentidos
perpendiculares. O delineamento utilizado foi o inteiramente
casualizado com dez repeticOes por tratamento. Entre os sanitizantes
estudados, o ortofenilfenol foi o que apresentou o melhor resultado,
inibindo 100 % do crescimento micelial de C. gloeosporioides.

Palavras-chave: Controle alternativo. Antracnose. Pds-colheita.
Mangifera indica.

Introducéo

A manga é uma fruta com demanda crescente nos mercados interno e
externo, alcangando precos compensadores. Contudo, para que se tenha
éxito no seu cultivo, é necessaria a adocao de praticas culturais
adequadas, de modo que o produto atenda as exigéncias do mercado
consumidor. As perdas quantitativas e qualitativas, devidas, entre outras
causas, as doencas pés-colheita, representam um grande entrave a
produtividade e necessitam ser minimizadas (CARRARO; CUNHA, 1994).

A antracnose, causada pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides
(Penz.), € uma importante doenca da mangueira (Mangifera indica L.)
na maioria das regides produtoras do mundo. A doenca pode afetar o
fruto em qualquer estadio de seu desenvolvimento, apresentando
quiescéncia em frutos imaturos, desenvolvendo sintomas

importantes durante seu amadurecimento (DODD et al., 1997). Por isso,
para que essa doenca seja evitada, é necessaria a realizacao de
tratamento pds-colheita para que os frutos cheguem ao mercado em
boas condi¢cdes de comercializacao.

O uso de fungicidas é o principal fator de contaminacao quimica das
frutas. Por esse motivo, atencao especial vem sendo dada ao uso de
produtos alternativos como os sanitizantes que apresentam efeito no
controle de podriddes, sem riscos a saude humana (MARI et al.,
1999).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito dos sanitizantes
Cloreto de dodecildimetil aménio, Dicloroisocianurato de sédio, Extratos
vegetais (Vitaminas C e P, acido caféico, acido citrico e polifenéis),
Hidréxido de sédio, Hipoclorito de célcio, Hipoclorito de sédio e
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Ortofenilfenol no controle pés-colheita de C. gloeosporioides, causador
da antracnose em manga.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado por meio de testes in vitro no Laboratério de
Patologia Pés-colheita da Embrapa Semi-Arido. O isolado foi obtido
de manga, cv. Tommy Atkins, naturalmente infectada, adquirida de
pomar comercial no Projeto de Irrigacao Senador Nilo Coelho, Petrolina,
PE.

Sanitizantes de diferentes ingredientes ativos foram incorporados ao
meio de cultura BDA fundente (45°C), na concentracao
correspondente a dose recomendada pelo fabricante (Tabela 1).
Discos de micélio de 5 mm, contendo estrutura dos isolados, em
crescimento ativo, foram depositadas no centro de placas de Petri,
que foram mantidas em temperatura ambiente (27°C), sob luz
continua.

Avaliou-se, diariamente, o crescimento das colénias em dois sentidos

perpendiculares, com régua milimetrada, até que o crescimento
micelial da testemunha atingisse o bordo da placa.

A porcentagem de inibicdo de crescimento micelial (PIC) em relacao a

testemunha foi determinada utilizando-se a formula: PIC = ((didmetro da
col6nia na testemunha — diametro da col6nia no tratamento)/didmetro da

col6nia na testemunha) x 100.

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com oito
tratamentos e dez repeticdes, em que a testemunha consistiu-se de
placa contendo meio de cultura BDA sem sanitizante. Para anélise dos
dados, utilizou-se o Teste de Tukey, com 5 % de probabilidade.
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Tabela 1 - Avaliacao in vitro da inibicao de crescimento micelial de
Colletotrichum gloeosporioides pela utilizacao de diferentes
sanitizantes.

Sanitizantes Dose
Cloreto de dodecildimetil amonio 10 mL.L"
Dicloroisocianurato de sédio 25 mg.L"

Extratos vegetais (Vitaminas C e P, 4cido caféico, acido citrico e polifendis) 1 mL.L"

Hidréxido de sédio 12,48 mL.L"
Hipoclorito de calcio 200 mg.L"
Hipoclorito de sédio 1 mL.L"
Ortofenilfenol 10 mL.L"

Resultados e Discussao

Os dados referentes a porcentagem média de inibicdo de C.
gloeosporioides usando diferentes sanitizantes estdao apresentados
na Fig. 1.

O sanitizante Ortofenilfenol mostrou 100 % de inibicao ao crescimento
de C. gloeosporioides. Esse detergente ja é utilizado na lavagem da
manga em pds-colheita que, juntamente com o papel PVC, é aplicado no
processo de limpeza e conservacao do fruto, diminuindo a deterioracao
do mesmo (CASTRO et al., 2008).

Os extratos vegetais (Vitaminas C e P, acido caféico, acido citrico e
polifendis) e o Cloreto de dodecildimetil aménio apresentaram niveis
de inibicao préoximos a 80 %, nao diferindo entre si e diferindo
estatisticamente dos sanitizantes clorados (Hipoclorito de célcio e de
sddio) e alcalino (Hidréxido de sédio), que apresentaram baixa
eficiéncia na inibicdo de crescimento micelial de C. gloeosporioides.

Os sanitizantes a base de extratos vegetais apresentam bons
resultados no processo inibitério de C. gloeosporioides. Ribeiro e
Bedendo (1999), observaram que o extrato de alho inibiu
significativamente o crescimento micelial deste fungo, demonstrando
eficiéncia na inibicdo do desenvolvimento de patégenos.
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Fig. 1. Porcentagem de inibicdo de crescimento micelial de
Colletotrichum gloeosporioides com o uso de diferentes sanitizantes.

Conclusoes

O Ortofenilfenol é um produto promissor na sanitizacdo de mangas para
o controle de C. gloeosporioides.
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Resumo

A producéao de melao destaca-se no Brasil, em especial na Regiao
Nordeste, onde o clima favorece, seu desenvolvimento e a qualidade do
fruto. No entanto, a podridao causada por Fusarium pallidoroseum pode
danifica-lo completamente ou produzir lesdes que comprometem sua
comercializacao. O objetivo do presente trabalho foi estudar o efeito de
diferentes sanitizantes na conservacao pds-colheita do meldo, através do
controle de microrganismos fitopatogénicos. O experimento se constituiu
dos seguintes tratamentos: T1) Ortofenilfenol (10 mL.L"); T2) Hidréxido
de sodio (12,48 mL.L"); T3) Extratos vegetais (Vitaminas C e P, 4cido
cafeico e citrico e polifendis) (10 mL.L"); T4) Dicloro isocianurato de
sédio (25 mg.L"); T5) Hipoclorito de célcio (200 mg.L™"); T6) Hipoclorito
de sédio (1 mL.L") e T7) testemunha. A avaliacdo foi feita por meio de
testes in vitro, durante sete dias, pela medicao do crescimento micelial
em direcdes perpendiculares até que a col6nia da testemunha cobrisse
totalmente a placa. O delineamento experimental utilizado foi
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inteiramente casualizado, com sete tratamentos e dez repeticdes, onde

a testemunha se consistiu de placa contendo somente BDA, sem
produtos. Dentre os produtos sanitizantes avaliados os mais eficientes na
inibicdo do crescimento do F. pallidoroseum foram o Ortofenilfenol e os
Extratos vegetais.

Palavras-chaves: Cucumis melo L. Sanitizacdo. Doencas pds-colheita.

Introducéo

O meldo (Cucumis melo L.) pertence a familia Curcubitacea, sendo uma
das frutas mais consumidas do mundo. Possui baixo teor energético,
além de ser rico em elementos minerais. E consumido in natura em
forma de sucos ou como ingrediente em salada de frutas (COSTA,
2008).

No Brasil, o cultivo do meldo vem crescendo nos dltimos anos, em
especial no Nordeste. Em regides brasileiras de clima semiarido,
guente e seco, os frutos apresentam teor de acucar (°Brix) elevado,
além de sabor agradavel, mais aroma e maior consisténcia. Estas
caracteristicas sdo determinantes para a comercializacao,
principalmente para a exportacao e a conservacao pés-colheita do fruto
(COSTA, 2008).

Para manter uma boa qualidade é essencial conhecer os problemas
fitossanitarios e adotar estratégias criteriosas de manuseio antes e
apos a colheita. Na pés-colheita, a ocorréncia dos agentes
fitopatogénicos representa uma das principais causas de perda de
producao e de elevacao nos custos.

Muitos microrganismos estdao associados ao apodrecimento do fruto
do meloeiro, dentre eles, o F. pallidoroseum, que ocasiona lesdes na zona
de abcisdo peduncular de meldes, mas pode ocorrer, também, em
qualquer parte do fruto.

Devido as restricoes de uso de fungicidas no tratamento pés-colheita do
melao, vem aumentando a demanda por métodos alternativos. A
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sanitizacao é uma pratica de grande importancia, que contribui na
reducao de microrganismos e também nas condi¢oes higiénico-sanitarias
dos alimentos, evitando riscos a salide do consumidor por ingestao de
patégenos.

O presente trabalho tem como objetivo verificar, in vitro, os efeitos dos
sanitizantes Ortofenilfenol, Extratos vegetais (Vitaminas C e P, acido
cafeico e citrico e polifendis), Hidréxido de sédio, Dicloro isocianurato de
sédio, Hipoclorito de célcio e Hipoclorito de sédio, sobre o F.
Pallidoroseum.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Patologia P6s-Colheita da
Embrapa Semi-Arido em Petrolina, PE.

O isolado foi obtido de meldao amarelo cultivar Tropical, naturalmente
infectado oriundo do Campo Experimental Bebedouro da Embrapa
Semi-Arido, localizado em Petrolina, PE. Os sanitizantes de diferentes
grupos quimicos foram incorporados ao meio de cultura BDA fundente
(45°C) na concentracao correspondente a dose recomendada pelo
fabricante (Tabela 1). A testemunha consistiu-se de placas com meio de
cultura BDA sem adicao de sanitizante.

Tabela 1. Sanitizantes utilizados na avaliacao /n vitro de inibicado de
crescimento micelial de F. pallidoroseum.

Sanitizantes Dose
Hipoclorito de sédio 1 mL.L"
Hipoclorito de célcio 200 mg.L"
Hidréxido de sédio 12,48 mL.L"
Dicloroisocianurato de sédio 25 mg.L"
Ortofenilfenol 10 mL.L"

Extratos vegetais (Vitaminas C e P, 4cido caféico, 4cido citrico e polifenéis) 10 mL.L"
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Discos de micélio de 5 mm, contendo estruturas dos isolados, foram
retirados de placas contendo o fungo e depositados no centro da
placa de Petri. Essas foram mantidas a uma temperatura ambiente
(27°C), sob luz continua. Determinou-se o didmetro das coldnias
diariamente, durante sete dias, em direcdes perpendiculares até que os
micélios da colénia da testemunha cobrissem totalmente a placa.

A porcentagem de inibicao de crescimento micelial em relacéo a
testemunha foi determinada, utilizando-se a férmula: PIC = ((didametro
da testemunha - didmetro do tratamento)/didmetro da
testemunha)x100.

O delineamento experimental foi inteiramente casualisado com sete
tratamentos e dez repeticdes.

Resultados e Discussao

De acordo com os resultados (Fig. 1), observou-se que o Ortofenilfenol e
os Extratos vegetais ndo apresentaram diferenca significativa entre si,
sendo que o primeiro, inibiu 100 % do crescimento micelial de F.
pallidoroseum. Entre os produtos a base de cloro, o Hipoclorito de célcio
[Ca(CIO),] foi o menos eficiente, seguido do Hidréxido de sédio (NaOH),
Hipoclorito de sédio (NaClO) e Dicloro isocianurato de sédio
[CI,Na(NCO,)].

O bom resultado do Ortofenilfenol, também é comprovado na pés-colheita
de mangas, quando usado na limpeza dos frutos juntamente com o filme
PVC, reduzindo a deteriorizacdo dos mesmos (CASTRO et al., 2008).

Apesar de o NaClO e o Ca(CIO), néo terem apresentado eficiéncia,
sobre o F. pallidoroseum, foram eficientes na desinfestacao de uvaia
(GARCIA et al., 2008), bem como diminuiu a incidéncia de Rhizopus
spp. e Aspergillus niger em sementes de amendoim (ARAUJO et al.,
2004).
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Fig. 1 — Porcentagem de inibicao do crescimento micelial de F. pallidoroseumn
mediante tratamentos com sanitizantes: Ortofenilfenol, Extratos vegetais
(Vitaminas C e P, acido cafeico e citrico e polifendis), Dicloro isocianurato

de sédio, Hipoclorito de célcio, Hidréxido de sédio e Hipoclorito de sddio.

Conclusoes

Dentre os sanitizantes avaliados, o Ortofenilfenol foi o que proporcionou
o melhor resultado inibindo completamente o crescimento micelial do F.

pallidoroseum.
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Resumo

Dentre as doencas pés-colheita em manga, a antracnose tem grande
importancia em determinadas épocas do ano. O manejo integrado,
incluindo a correta aplicacao de fungicidas, é fundamental para o
controle dessa doenca. Este trabalho teve como objetivo verificar a
acao de fungicidas de diferentes grupos quimicos: estrobilurina,
imidazol, benzimidazol, triazol, isoftalonitrila, alquilenobis e
inorganicos, sobre o crescimento micelial do fungo Colletotrichum
gloeosporioides Penz. Nesse sentido, os fungicidas foram adicionados ao
meio BDA fundente (45°C), nas doses comercialmente recomendadas.
Avaliou-se o crescimento micelial medindo-o em dois sentidos
perpendiculares. O delineamento do experimento foi inteiramente
casualizado com 17 tratamentos e dez repeticées. Dentre os fungicidas
estudados, os que apresentaram melhores resultados foram azoxystrobin,
hidréxido de cobre, clorotalonil, enxofre, tetraconazol, tebuconazole e
trifloxistrobina + tebuconazole.

Palavras-chave: Colletotrichum gloeosporioides. Controle quimico.
Pés-colheita. Mangifera indica.
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Introducéo

A cultura da mangueira (Mangifera indica L.), adaptada as condi¢cdes
edafoclimaticas do Nordeste brasileiro, tornou-se um dos simbolos
de desenvolvimento econdmico regional. Nao obstante, muitos sao
os problemas encontrados na cadeia produtiva desta cultura, em
muitos casos, limitantes a sua exploragdao comercial, tendo em vista
as perdas gqualitativas e quantitativas. Um dos mais importantes é o
ataque de microorganismos fitopatogénicos.

Varias doencas acometem a manga na pés-colheita, provocando perdas
expressivas. Entre essas, a antracnose causada por Colletotrichum
gloeosporioides Penz. é uma das mais importantes (JUNQUEIRA et al.,
2003), ocorrendo na maioria das areas produtoras do mundo (DODD et
al.,1997). O sintoma tipico da doenca sao lesGes arredondadas, grandes,
necréticas, com o centro dos tecidos deprimidos, onde sdo produzidos os
conidios de coloracao alaranjada (BAILEY et al., 1992).

Na perspectiva de reduzir as infeccdes fungicas em manga, varias
medidas baseadas no controle quimico, fisico e biolégico sao
adotadas. O controle quimico tem se mostrado o método mais
eficiente na reducao de infecgdes fungicas, sendo utilizado
fungicidas de contato ou sistémico (BENATO, 1999; ZAMBOLIM et al., 2002).

Os objetivos deste trabalho foram: a) selecionar fungicidas de diferentes
grupos quimicos e modo de acado que possam ser empregados em manejo na
pré e pés-colheita de manga, desfavorecendo o surgimento de isolados
resistentes; b) investigar substancias que possam fazer parte do registro de
aplicacao na cultura da mangueira.

Material e Métodos

O efeito de diferentes fungicidas no controle do C. gloeosporioides foi
analisado por meio de teste in vitro, realizado no Laboratério de
Patologia de Pés-colheita da Embrapa Semi-Arido.

O isolado foi obtido de manga, cv. Tommy Atkins, naturalmente
infectada, oriunda de pomar comercial, localizado no Projeto de
Irrigacao Senador Nilo Coelho, Petrolina, PE.
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Fungicidas de diferentes grupos quimicos e ingredientes ativos foram
incorporados ao meio de cultura BDA fundente (45°C), na concentracédo
correspondente a dose comercialmente recomendada (Tabela 1). Depois,
foram vertidos em placa de Petri de 9 cm de didmetro. A testemunha se
consistiu de placas contendo meio de cultura BDA sem fungicida. Discos
de micélio de 5 mm, contendo estrutura dos isolados, em crescimento
ativo, foram depositados no centro de cada placa, que foram mantidas em
temperatura ambiente (27°C), sob luz continua. Mensurou-se o didametro
das colbnias, diariamente, durante sete dias, em duas direcoes
perpendiculares em cada placa, até que o crescimento micelial do
tratamento testemunha atingisse o bordo da placa.

O experimento obedeceu ao delineamento inteiramente casualizado com 17
tratamentos e dez repeticoes. A porcentagem de inibicao de crescimento
micelial (PIC) em relacdo a testemunha foi determinada utilizando-se a
férmula: PIC = ((didametro da colbnia na testemunha — didmetro da col6nia no
tratamento)/didmetro da colénia na testemunha)x100.

Tabela 1. Fungicidas utilizados no teste de avaliacao do crescimento micelial.

Grupo quimico Ingrediente ativo Tipo Dose comercial Dose gi.a.L
Estrobilurina Azoxystrobin Sistémico 15 g.100 L 7,5gi.a100L
Estrobilurina Piraclostrobina Sistémico 40 mL.100 L 10 g.i.a.100 L
Imidazol Prochloraz Contato 110 mL.100 L 49,5 gi.a.100 L
Benzimidazol Tiabendazol Sistémico 400 mL.100 L 194 g.i.a.100 L
Triazol Propiconazol Sistémico 50 mL.100 L 12,5 gi.a.100 L
Triazol Tetraconazol Sistémico 50 mL.100 L 5 g.i.a.100 L
Triazol Difenoconazol Sistémico 30 mL.100 L 7,5 g.i.a.100 L
Isoftalonitrila Clorotalonil Contato 250 mL.100 L 125 gi.a.100 L
Inorgéanico Enxofre Contato 300 g.100 L 240 g.i.a.100 L
Inorgénico Oxicloreto de cobre Contato 200 g.100 L 168 gi.a.100 L
Inorganico Hidréxido de cobre Contato 150 g.100 L 80,7 gi.a.100 L
Estrobilurina Trifloxistrobina + Tebuconazole  Mesosist. 30 mL.100 L 3 g.i.a.100L
Triazol Tebuconazol Sistémico 30 mL.100 L 6 g.i.a.100 L
Benzimidazoles Tiofanato-metilico Sistémico 70 g.100 L 49 g.i.a.100 L
Alquilenobis Dithiocarbamato Contato 200 g.100 L 160 g.i.a.100 L
Alquilenobis Fludioxonil Contato 0,0175 g.250 mL 35,2 i.a.mg.L
Triazol Tebuconazole Sistémico 100 mL.100 L 20 g.i.a.100 L
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Resultados e Discussao

Os dados referentes a sensibilidade de C. gloeosporioides aos
fungicidas pertencentes a classe dos triazbis, benzimidazol, imidazol,
estrobilurina, alquilenobis, isoftalonitrila e inorgénicos estao apresentados
na Fig. 1.
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Fig. 1. Porcentagem de inibi¢cdo de crescimento micelial dos fungicidas sobre
o Colletotrichum gloeosporioides.

Os fungicidas pertencentes aos grupos quimicos estrobilurina
(azoxystrobin e trifloxistrobina + tebuconazole), isoftalonitrila
(clorotalonil), triazol (tetraconazol e tebuconazole), inorganicos (enxofre
e hidréxido de cobre) foram os mais eficientes, pois inibiram totalmente
o crescimento micelial do C. gloeosporioides.

Estudos com mangas tratadas com azoxystrobin, associado ou nao a éleo
mineral, mostraram os menores indices de incidéncia de antracnose nos
frutos tratados (MOREIRA et al., 2002; SALES JUNIOR et al., 2004),
corroborando com os resultados obtidos neste trabalho.
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Resultados semelhantes foram obtidos com os fungicidas clorotalonil e
tebuconazole na inibicdo do cresciemento micelial de isolados de C.
gloeosporioides provenientes de mamao (TAVARES; SOUZA, 2005).

Os fungicidas hidréxido de cobre e enxofre sao registrados para a
cultura da mangueira, sendo o hidréxido de cobre recomendado no
controle de Colletotrichum spp. em diversas culturas e em manga,
especificamente, o C. gloeosporioides (MINISTERIO DA AGRICULTURA,
PECUARIA E ABASTECIMENTO, 2009).

Conclusoes

Os fungicidas com maior eficacia na inibicao do crescimento micelial do
C. gloeosporioides foram aqueles pertencentes aos grupos quimicos
estrobilurina (azoxystrobin e trifloxistrobina + tebuconazole),
isoftalonitrila (clorotalonil), triazol (tetraconazol e tebuconazole), e os
inorganicos (enxofre e hidréxido de cobre).
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Resumo

Meloidogyne mayaguensis tem causado grandes prejuizos a
producao de goiaba no Brasil, principalmente nas areas de cultivo
irrigado do Submédio do Vale do Sao Francisco. O uso de plantas
resistentes e adaptadas a regido pode se tornar numa alternativa de
controle deste patégeno. Com o objetivo de conhecer a reacao de
gramineas a M. mayaguensis, uma cultivar (‘Biloela’) e quatro
acessos (119, 198, 302 e 541) de capim bufel (Cenchrus ciliaris),
uma cultivar (‘BRS Caatingueiro’) de milho (Zea mays), trés
cultivares de Panicum maximum (‘Tanzania’, ‘Amassai’ e
‘Mombaca’) e duas cultivares de Brachiaria brizantha (‘Manrandu’ e
‘Xaraés)’ foram inoculadas com 10.000 ovos do nematdide e
avaliadas em casa de vegetacao, em delineamento inteiramente
casualizado com dez repeticGes por tratamento. Goiabeiras ‘Paluma’

'Estagiario da Embrapa Semi-Arido; 2Estudante de Fruticultura Irrigada;
3Estudante de Agronomia; “Pesquisador da Embrapa Semi-Arido, BR 428, Km
125, Zona rural, Caixa postal 23, Petrolina, PE - CEP 56302-970;
jose.mauro@cpatsa.embrapa.br.


ntsantos
Tiago Alexandre Siqueira Santana

ntsantos
e


160

Eficiéncia de Gramineas na Recuperacdo de Areas Infestadas pelo Nematoide-das-

Galhas da Goiabeira

foram utilizadas como testemunha. Sessenta dias apés a inoculagéo, as
raizes foram coletadas, lavadas e trituradas em liquidificador com
solucao de hipoclorito de sédio a 0,5 % para a extracédo e a
quantificacdo de ovos em cada uma das plantas. Os fatores de
reproducao (FR) foram calculados para cada uma das repeticoes. Todas
as espécies de gramineas avaliadas foram imunes ao nematdéide (FR
médio =0). Porém, na goiabeira, suscetivel ao nematéide (FR>1), o FR
médio foi de 10,85.

Palavras-chave: Controle cultural. Meloidogyne mayaguensis. Psidium
guajava. Rotacao de culturas.

Introducéo

A cultura da goiaba (Psidium guajava L.) representa uma das
principais opcdes de cultivo aos pequenos produtores do Submédio
do Vale do Sao Francisco. O grande emprego de mao-de-obra,
muitas vezes familiar, e o rapido retorno dos investimentos sao
caracteristicas que atraem esse grupo de agricultores. Por outro
lado, o Meloidogyne mayaguensis Rammmah & Hirschman é uma
espécie polifaga de nematdide-das-galhas, de alta taxa de reproducao
e viruléncia em diferentes espécies vegetais que foi corretamente
identificado como agente causador do definhamento e morte de
plantas (CARNEIRO et al., 2001), inicialmente observado em
algumas areas da Regiao Nordeste, desde o final da década de 1980.

A rotacao de culturas com plantas nao hospedeiras e o uso de
culturas resistentes estdao dentre as principais medidas
recomendadas para o controle de fitonematéides (QUADROS et al.,
2003). Ha diversos trabalhos que relatam a potencialidade das
gramineas forrageiras no controle de nematéides do género Meloidogyne
(DIAS-ARIEIRA et al., 2003a, 2003b; RODRIGUEZ-KABANA et al.,
1994). Moritz et al. (2003) citam que a eficiéncia em reduzir a
populacao do nematdide no solo, além da capacidade de oferecer
retorno econdmico, sao caracteristicas importantes que uma
determinada cultura precisa apresentar para ser utilizada em rotacao
de culturas. Nesse sentido, afirmam os autores, que a utilizagédo do
milho é muito interessante, uma vez que é cultivado em todo o Pais, em
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quase todos os tipos de solo e tem propiciado boa rentabilidade aos
produtores. Por outro lado, plantas com maior capacidade de cobertura
do solo, como algumas gramineas usadas na formacao de pastagens que
foram avaliadas neste trabalho, e apresentem maior tolerancia a seca,
podem ser mais interessantes no controle de fitonematdides nas
condicoes semidridas do Submédio do Vale do Sao Francisco.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a reacao de gramineas ao
nematodide-das-galhas da goiabeira com vistas a indicacao das mesmas
para a desinfestacao de dreas contaminadas por este patégeno.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao da Embrapa Semi-
Arido, no periodo de agosto a outubro de 2007. As sementes foram
cedidas por pesquisadores da mesma Unidade. As mudas de todos os
acessos e cultivares avaliados foram produzidas em bandejas de isopor
contendo substrato comercial, de onde foram transplantadas para sacos
plasticos, utilizados em viveiros de producao de mudas, com capacidade
para 3 Kg, cheios com solo autoclavado. Dez dias ap6s o transplantio,
as mudas foram inoculadas com uma suspensao de 5 mL contendo
10.000 ovos e juvenis de segundo estadio (J2) de M. mayaguensis. O
indculo foi obtido a partir de raizes de goiabeiras ‘Paluma’, mantidas em
casa de vegetacao. Para a extracao dos ovos, as raizes foram trituradas
em liquidificador contendo solucao de hipoclorito de sédio a 0,5%, por
30 segundos, conforme metodologia recomendada por Boneti e Ferraz
(1981). O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente
casualizado, com dez repeticdes, sendo que dez mudas de goiabeira
‘Paluma’ foram inoculadas e utilizadas como testemunha.

Apds 60 dias de cultivo, a parte aérea foi cortada e eliminada. O
sistema radicular de cada uma das plantas foi cuidadosamente coletado,
lavado e observado para a deteccao e quantificacao de galhas e massas
de ovos. Em seguida, o sistema radicular de cada uma das plantas teve a
massa da matéria fresca medida e foi avaliado quanto ao nimero de
ovos conforme metodologia citada anteriormente. A contagem dos ovos
foi realizada utilizando cadmara de Peters e microscoépio estereoscoépio.
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Resultados e Discussao

De acordo com os resultados obtidos, nao houve multiplicacédo de M.
mayaguensis em capim bufel (acessos 119, 198, 302 e 541 e cultivar
Biloela), em milho ‘BRS Caatingueiro, em P. maximum ‘Tanzéania’,
‘Amassai’ e ‘Mombaca’, em B. brizantha ‘Xaraés’ e ‘Marandu’. Por
outro lado, na goiabeira (P. guajava ‘Paluma’), empregada como
testemunha, o fator de reproducao do nematéide foi de 10,85,
evidenciando a suscetibilidade da cultivar. Assim, o FR (populacao final/
populacao inicial) igual a zero significou que, nas gramineas estudadas, o
inéculo ndo se multiplicou, além de ter sido eliminado pela falta de
hospedabilidade das plantas.

Os resultados deste trabalho indicaram que as plantas avaliadas
poderao contribuir de forma expressiva na reducao ou, até mesmo, na
eliminacao de M. mayaguensis de areas infestadas, a depender,
principalmente, do tempo de plantio dessas espécies. Outros fatores
que poderao interferir na eficiéncia relativa das espécies é a
capacidade que cada uma apresenta para cobrir a superficie do solo,
dificultando o crescimento de plantas espontaneas (ervas daninhas) que
poderao ser hospedeiras do nematdide. A incapacidade de a cultivar
BRS Caatingueiro de milho em multiplicar o nematéide-das-galhas da
goiabeira a torna uma alternativa interessante na desinfestacao de
areas, além do retorno que a cultura podera render ao produtor,
conforme citado por Moritz et al. (2003). Entretanto, em cultivos de
milho, atencao especial deveréa ser dada no sentido de evitar o
desenvolvido de plantas espontaneas nas entrelinhas que poderao servir
de hospedeiras e multiplicadoras do nemataide.

Trabalhos realizados com gramineas por outros autores levaram a
resultados semelhantes aos obtidos neste trabalho. Dias-Arieira et al.
(2003a, 2003b) avaliaram a eficiéncia de gramineas forrageiras que
conseguiu controlar populacdes de M. incognita (Kofoid & White)
Chitwood, M. javanica (Treub) Chitwood, Heterodera glycines Ichinohe
e, inclusive, populacdes mistas destas espécies. A hospedabilidade de
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capim-brizantha (Brachiaria brizantha Hochst.), capim-braquiéria (B.
decumbens Stapt.), capim-pangola (Digitaria decumbens Stent. cv.
Pongola), capim-chorao (Eragrotis curvula Nees) e capim-guiné (Panicum
maximum Jacq. cv. Guiné) foi estudada por Brito e Ferraz (1987) em

relacdo a M. javanica. Segundo os autores, essas gramineas mostraram-se

promissoras no controle do nematdide, pois apresentaram elevado efeito
antagonista.

Algumas plantas avaliadas neste trabalho ja estdo sendo utilizadas em
experimentos conduzidos a campo com resultados preliminares
promissores no controle do nematéide-das-galhas da goiabeira.

Conclusoes

1. As gramineas estudadas neste trabalho mostraram potencial para
utilizacdo no controle do nematdéide-das-galhas da goiabeira em
condi¢cOes de campo.

2. As espécies que conferem melhor cobertura do solo devem ter
prioridade na escolha por promoverem maior impedimento ao
desenvolvimento de plantas espontéaneas.
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Resumo

Este trabalho teve como objetivo verificar o potencial do predador
Chrysoperla externa no controle da cochonilha-do-carmim
(Dactylopius opuntiae). O experimento foi realizado em condicoes de
laboratério (25+2°C e 55 % UR) com insetos provenientes da
criacdo do Laboratério de Entomologia da Embrapa Semi-Arido. As
larvas de C. externa, recém-emergidas, foram individualizadas em
placas de Petri de 6 cm de didmetro (uma placa = uma repeticao) e
alimentadas “ad libitum” com as seguintes presas (tratamentos): ovos
de Sitotroga cerealella (30 repeticOes), que serviram como controle;
colbénias de D. opuntiae (44 repeticoes); e ninfas de D. opuntiae de
primeiro instar (57 repeticdes). Diariamente, foi registrada a
mortalidade das larvas até a fase de pupa. Somente as larvas
alimentadas com ovos de S. cerealella chegaram as fases de pré-pupa
e pupa, sendo que as larvas do predador alimentadas com colbnias e
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ninfas de D. opuntiae nao sobreviveram. Com isto, concluiu-se que C. externa,
apesar de ser um predador usado com sucesso no controle de diversas pragas,
tais como afideos e cochonilhas, nao é um bom agente para ser usado em
programa de controle biolégico da cochonilha-do-carmim.

Palavras chave: Controle biolégico. Chrysopidae. Predador. Palma-forrageira.

Introducéo

A palma-forrageira (Opuntia ficus-indica Mill) representa a principal
fonte de alimentacao para rebanhos de ruminantes (caprino, ovino e
bovino) em muitas areas do Semiarido do Nordeste brasileiro,
especialmente na época de estiagem. No entanto, a producao de
palma-forrageira vem sendo comprometida por um inseto-praga,
Dactylopius opuntiae (Cockerell) (Hemiptera: Dactylopiidae),
denominado popularmente como cochonilha-do-carmim. O inseto se
alimenta da seiva das plantas, as quais se tornam murchas e podem
morrer quando a infestacao ¢ alta.

O método de controle de praga mais utilizado no mundo é o quimico,
mediante a aplicacao de agrotéxicos. Segundo Parra et al. (2002), a
utilizacao de inseticidas tem gerado uma série de maleficios, tais
como: resisténcia de insetos e dcaros a agroquimicos; aparecimento de
novas pragas, antes tidas como secundarias; ressurgéncia de pragas;
desequilibrios biolégicos e efeitos prejudiciais ao homem, polinizadores,
inimigos naturais, peixes e outros organismos, além dos residuos
téxicos que ficam nos alimentos, 4gua e solo.

Para diminuir ou mesmo evitar esses maleficios, a comunidade
cientifica reagiu no intuito de proteger a biodiversidade, elaborando
estratégia de manejo de praga, o chamado Manejo Integrado de Pragas
(MIP) que enfatiza o controle bioldgico.

No caso especifico do controle de cochonilha-do-carmim em palma-
forrageira, ainda sdo poucas e dispersas as informacdes que podem ser
utilizadas para elaboracdao de um programa de MIP. Baseados nisso,
alguns estudos foram realizados por Garziera et al. (2008), indicando o
coccinelideo Cryptolaemus montrouzieri como predador promissor da
cochonilha-do-carmim. No entanto, outros inimigos naturais nativos
devem ser estudados.
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A familia Chrysopidae Scheider, 1851 é composta por predadores
vorazes, principalmente na fase larval, alimentando-se de ovos e
lagartas de lepidépteros, cochonilhas, pulgbes, acaros e outros
organismos de tegumento facilmente perfuradvel (BEZERRA et al., 2006).

Por essas e outras razoes, como a facilidade de criacdo desse predador
em laboratério (CARVALHO et al., 1996), é que a espécie C. externa
Hagen, 1861 vem sendo objeto de estudo em controle biolégico de
diversas pragas em varios cultivos de importancia agricola (BEZERRA et
al., 2006). Desse modo, este trabalho teve como objetivo avaliar o
potencial de C. externa como predador nativo de D. opuntiae.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no Laboratério de Entomologia da Embrapa
Semi-Arido no periodo de maio a julho de 2008. Para tanto, criacées de
D. opuntiae e C.externa foram previamente estabelecidas no
laboratério. A criacdo de cochonilha-do-carmim foi iniciada a partir de
cladédios infestados pelo inseto-praga coletados em campo no municipio
de Lagoa Grande, PE. Esses cladédios foram mantidos individualizados
em recipientes plasticos e vedados com filme de PVC. As ninfas que
eclodiam desses cladddios foram passadas para outros nao infestados,
seguindo-se o mesmo procedimento anterior para a manutencao de
criacao do inseto-praga.

Para a criacao do crisopidio predador, adultos foram coletados com o
auxilio de rede entomoldgica na Fazenda Timbauba, em setembro de
2007, e levados ao laboratério para a identificacdo, onde foram
mantidos em recipientes plasticos (20 cm de comprimento x 15 cm
largura x 15 cm altura), contendo algodao umedecido com agua
destilada, dieta artificial (leite condensado, levedura, ovos, mel, frutose,
germe de trigo e tecido do tipo “voil” na parte superior para servir de
substrato de oviposicao. Os ovos de C. externa, contidos no “voil”,
foram transferidos, em dias alternados, para recipientes semelhantes ao
da criacdo do adulto. As larvas foram alimentadas com ovos de
Sitotroga cerealella Oliver, 1819 (Lepidoptera, Gelechiidae) em todos
os intares, até se tornarem pupas. Os adultos emergidos foram criados
seguindo o procedimento acima citado e, assim, foi mantida a criacao
nas seguintes geracoes.
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Para o ensaio, larvas recém-eclodidas de C. externa foram individualizadas
em placas de Petri de 6 cm de didmetro (uma placa = uma repeticao) e
alimentadas “ad libitum” com as seguintes presas (tratamentos): ovos de
S. cerealella (Lepidoptera, Gelechiidae) (30 repeticbes), presa alternativa
que serviu como controle; colénias de D. opuntiae (44 repeticdes); e ninfas
de D. opuntiae de primeiro instar (57 repeticdes).

As ninfas de primeiro instar sdo mdéveis (caminhantes) e ndo apresentam
cerosidade, j& a col6nia de D. opuntiae é constituida por individuos de
todos os estagios de desenvolvimento, sendo que as ninfas e fémeas
adultas apresentam grande cerosidade sobre o corpo. Diariamente, foi
registrada a mortalidade das larvas até a fase de pupa. Os dados foram
submetidos a anélise de variancia, determinando-se as médias dos
periodos de larva, pré-pupa e pupa. Além disso, foi estimada a viabilidade
de cada um desses periodos.

Resultados e Discussao

Apenas as larvas alimentadas com ovos de S. cerealella chegaram até
os estagios de pré-pupa e pupa, com viabilidade de 90 % e 80 %,
respectivamente (Tabela 1).

A média do periodo larval, quando as larvas foram alimentadas com
ovos de S. cerealella, foide 7,93 + 0,168 dias, semelhante ao
encontrado por Costa et al. (2002) em larvas de C. externa alimentadas
com ovos de S. cerealella que teve uma duracdao média de 9,2 dias. Os
demais tratamentos ndao chegaram ao estagio de pré-pupa, morrendo
em média com 3,89 + 0,185 dias quando alimentada com coldnias de
D. opuntiae e com 6,05 + 0,324 dias quando alimentadas somente
com ninfas de primeiro instar (Tabela 1).

Comparando-se apenas os tratamentos onde o predador foi alimentado
com a praga chave (D. opuntiae), a sobrevivéncia das larvas do
crisopidio alimentadas com ninfas foi significativamente maior
(P<0,01) do que as larvas alimentadas com col6nias de D. opuntiae.
Uma explicagdo para isso seria o fato de as larvas alimentadas com
coldnias ficarem frequentemente presas na cerosidade das cochonilhas
mais velhas presentes na colénia, enquanto que as alimentadas apenas
com ninfas ndo tiveram esse problema. O periodo médio estimado de
pré-pupa foide 0,75 (+ 0,109) dias, com amplitude de 24h a 48h.
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Tabela 1. Duracéo e viabilidade larval de Chrysoperla externa alimentada
em diferentes presas.

Duracéo da larva' (dia) Viabilidade (%)

Presa N
X + EPM Amplitude * *x

Ninfa de Dactylopius 57 6,05 + 0,324 a 2-12 0,00 0,00
opuntiae
Coldnia de Dactylopius 44 3,89 + 0,185 b 2-7 0,00 0,00
opuntiae
Ovo de Sitotroga 30 7,93 + 0,168° 7-9 90,00 80,00
cereallela

N =ndmero de repeticdes (larvas de C. externa) usado inicialmente; X=média;
EPM =Erro padrdao da média; "Médias seguidas por diferentes letras diferem
significativamente (p < 0,001) entre si; 2 Os dados deste tratamento ndo foram
analisados juntamente com os demais; * Porcentagem de larvas que alcancaram
a fase de pré-pupa; ** Porcentagem de larvas que alcancaram a fase de pupa.

Conclusoes

Apesar de seu potencial ja ter sido comprovado para o controle de diversas
pragas, por exemplo, afideos e cochonilhas em culturas de importancia
agricola, os resultados desta pesquisa permitiram-nos a concluir que C.
externa nao é um bom agente para ser usado em programas de controle
biolégico da cochonilha-do-carmim.
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Resumo

A palma tem sido amplamente utilizada como forrageira para os
rebanhos de ovinos, caprinos e bovinos no Semidrido nordestino nos
periodos de seca. Seu cultivo, no entanto, vem sendo ameacado por
uma praga de dificil controle, a cochonilha-do-carmim. Neste contexto,
o controle microbiano torna-se alternativa promissora a ser incluida no
Manejo Integrado de Pragas (MIP). Isolados de fungos
entomopatogénicos foram obtidos em amostras de solos coletadas em
areas com histérico de infestacao pela praga. Larvas de terceiro instar
de Diatraea saccharalis foram utilizadas como iscas para a deteccao do
fungo. A partir de cadaveres de D. sacharalis colonizados por
entomopatégenos, os fungos foram repicados para placas de Petri
contendo meio de cultivo BDA. A partir das diferentes amostras,
foram obtidos 34 isolados de fungos entomopatogénicos, a maioria das
espécies Beauveria bassiana ou Metarhizium anisopliae. Os
experimentos demonstraram patogenicidade a D. opuntiae dependente
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do estadio de desenvolvimento do inseto, similar aos resultados obtidos
em outros experimentos. Com estes resultados, novos isolados foram
incluidos nos experimentos para selecao de agente de controle da
cochonilha-do-carmim a ser utilizado no MIP.

Palavras-chave: Beauveria bassiana. Metarhizium anisopliae.
Patogenicidade. Cochonilha-do-carmim.

Introducéo

Devido a influéncia da irregularidade da distribuicao das chuvas sobre
a producao de forragem no Nordeste brasileiro, a palma (Opuntiae
ficus-indica) tornou-se uma importante fonte de alimento animal,
oferecendo boa disponibilidade no periodo seco, bom coeficiente de
digestibilidade da matéria seca e alta produtividade. Desse modo,
passou a ser utilizada na alimentacao de bovinos, caprinos, ovinos e
avestruzes (SANTOS; GONDIM, 2004).

Diversos insetos atacam a palma-forrageira como besouros, formigas,
gafanhotos, lagartas e tripes (SANTOS, 2006). No entanto, sdo a
cochonilha-de-escama (Diaspis echinocacti) e a cochonilha-do-carmim
(Dactylopius opuntiae) que causam os danos mais severos. No estagio
inicial, as ninfas migrantes dispersam-se rapidamente na planta e se
instalam. As fémeas, apteras, apresentam uma forma arredondada,
contendo acido carminico e sao protegidas por uma serosidade branca.
O macho, de vida efémera, produz um casulo e, apds a ecloséo,
apresenta um par de asas. O seu controle é complexo devido a seu
elevado potencial biético e a auséncia de produtos registrados para a
cultura.

Com o objetivo de evitar a aplicacao de inseticidas, devido as limitacdes
ao seu uso, o controle biolégico com fungos entomopatogénicos tem sido
estudado como uma possivel alternativa a ser incluida no manejo
integrado da cochonilha-do-carmim. Neste trabalho se buscou isolar e
avaliar a patogenicidade de fungos entomopatogénicos a partir de
amostras de solo oriundas de regides com histérico de surtos sucessivos
de D. opuntiae.

173



174

Isolamento de Fungos Patogénicos a Dactylopius opuntiae Nativos de Solos do
Semiarido de Pernambuco e Paraiba

Material e Métodos

Foram coletadas amostras de solo na estacdo experimental da Empresa
Estadual de Pesquisa Agropecuéria da Paraiba (EMEPA), em Lagoa
Seca, PB e nas estacdes do Instituto Agrondmico de Pernambuco, em
Sertania e Serra Talhada, PE. No Laboratério de Controle Biolégico da
Embrapa Semi-Arido, as amostras foram peneiradas em malha de 2
mm, o teor de umidade foi padronizado a 70 % e acondicionadas em
potes de vidro com aeracéao natural.

Em cada um dos potes foram liberadas trés larvas de D. saccharalis
que permaneceram por volta de 48h. As lagartas foram retiradas dos
potes e transferidas para placas de Petri com dieta artificial e
permaneceram sob observacao. Apds a morte, os cadaveres sofreram
assepsia em alcool 70 % por 30 s; 60 s em hipoclorito de sédio e
lavagem em agua destilada autoclada. Os cadaveres permaneceram em
camara Umida para caracterizacdo do agente causador de sua morte.

A partir de cadaveres apresentando extrusao e conidiogénese, os
fungos foram isolados e mantidos em placas de Petri contendo meio de
cultivo BDA.

Apés a caracterizacao, os isolados foram avaliados quanto a
patogenicidade, a larvas e adultos de D. opuntiae. Discos contendo coldnias
adultas do inseto foram obtidos da criacdo mantida pelo Laboratério de
Entomologia da Embrapa Semi-Arido e foram pulverizadas em uma torre de
Potter com uma suspenséao de 108 conidios em Triton X-100 0,05 %.

Nos experimentos com ninfas, os insetos foram adormecidos pela
exposicdo a frio (1 min a-10°C) e transferidos em um ndmero de 10
col6nias/disco para potes plasticos transparentes. Apés a pulverizacao, os
potes plasticos transparentes foram mantidos na sala de incubacéao, no
escuro, visando reduzir a movimentacgao das ninfas por 24h e, a partir dai,
submetidas a um fotoperiodo de 12h. As avaliacGes para identificacao de
ninfas mortas foram realizadas até dez dias apds o inicio do experimento.

Resultados e Discussao

A partir das amostras de solo coletadas, foram obtidos 34 isolados de
fungos entomopatogénicos em cadaveres de D. sacharalis,
principalmente entre os géneros Beauveria e Metarhizium (Tabela 1). O
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maior nimero de isolados foi obtido nas amostras de solo oriundas da
estacao experimental de Lagoa Seca (EMEPA-PB). No entanto, é mais
provavel que isto reflita o estado de umidade do solo no momento da

coleta. Amostras oriundas de Serténia tinham baixo teor de umidade e a

partir de amostras obtidas em palmal de Serra Talhada nao se verificou
a ocorréncia de sinais de infeccao em larvas de Diatraea por fungo
entomopatogénico.

Tabela 1. Caracterizacao dos isolados de fungos entomopatogénicos
obtidos em amostras de solo de diferentes dreas com ocorréncia de
Dactylopius opuntiae.

Isolados Origem Género Isolados Origem Género

LCB 253 Lagoa Seca, PB  Metarhizium LCB 270 Lagoa Seca, PB Metarhizium
LCB 254 Lagoa Seca, PB  Beauveria LCB 271 Lagoa Seca, PB Metarhizium
LCB 255 Lagoa Seca, PB  Metarhizium LCB 272  Lagoa Seca, PB Metarhizium
LCB 256 Lagoa Seca, PB  Metarhizium LCB 273 Lagoa Seca, PB Metarhizium
LCB 257 Lagoa Seca, PB  Metarhizium LCB 274  Lagoa Seca, PB Beauveria
LCB 258 Lagoa Seca, PB  Metarhizium LCB 275  Lagoa Seca, PB Metarhizium
LCB 259 Lagoa Seca, PB  Metarhizium LCB 279 Lagoa Seca, PB Metarhizium
LCB 260 Lagoa Seca, PB  Metarhizium LCB 280  Lagoa Seca, PB Metarhizium
LCB 261 Lagoa Seca, PB  Beauveria LCB 281 Lagoa Seca, PB Beauveria
LCB 262 Lagoa Seca, PB  Metarhizium LCB 282 Lagoa Seca, PB Metarhizium
LCB 263 Lagoa Seca, PB  Metarhizium LCB 283 Lagoa Seca, PB Metarhizium
LCB 264 Lagoa Seca, PB  Metarhizium LCB 284  Lagoa Seca, PB Beauveria
LCB 265 Lagoa Seca, PB  Metarhizium LCB 285  Serténia, PB Beauveria
LCB 266 Lagoa Seca, PB Metarhizium LCB 286  Lagoa Seca, PB Metarhizium
LCB 267 Lagoa Seca, PB  Metarhizium LCB 287 Lagoa Seca, PB Beauveria
LCB 268 Sertania, PB Beauveria LCB 288 Lagoa Seca, PB Beauveria
LCB 269 Lagoa Seca, PB__ Metarhizium _ LCB 289 Serténia, PE Beauveria

Como em resultados anteriores, obtidos por Menezes et al. (2008), os
isolados avaliados mostraram seletividade quanto ao estadio de
desenvolvimento dos insetos. Resultados semelhantes, nos quais a
suscetibilidade do hospedeiro é dependente do estadio de
desenvolvimento, foram obtidos com outros insetos (SAMUELS;
CORACINI, 2004). De forma geral, as ninfas de primeiro estagio
mostraram-se mais suscetiveis a infeccao, com mortalidade média

superior a dos adultos. Como pode ser visto na Tabela 2, os melhores
resultados obtidos nos experimentos com ninfas foram com os fungos
LCB262, LCB270, LCB279, LCB274 ¢ LCB261.

175



176 Isolamento de Fungos Patogénicos a Dactylopius opuntiae Nativos de Solos do
Semiarido de Pernambuco e Paraiba

Enquanto isso, nos experimentos com insetos adultos, os isolados
LCB254, LCB255, LCB258, LCB262, LCB281, LCB272,LCB279 ¢
LCB257 apresentaram a maior mortalidade e foram selecionados para as
etapas seguintes para obtencao de formulacao para aplicacdao em
campo. Estes isolados, provavelmente, apresentam maior adaptabilidade
as condi¢oes do clima semiarido nos locais de ocorréncia da praga.

Tabela 2. Mortalidade acumulada de ninfas caminhantes e adultos de D.
opuntiae apés pulverizacdao com suspensao de conidios de fungos
entomopatogénicos oriundos de area de ocorréncia da praga (Petrolina,

PE, 2008).

Adultos Ninfas
Isolados Mortalidade Isolados Mortalidade
LCB 253 0,0e LCB 253 45.13 ah
LCB 254 59.72 ac LCB 254 28.04 eh
LCB 255 46.97 ad LCB 255 81.66 af
LCB 257 96.43 a LCB 257 56.19 ah
LCB 258 45.45 ad LCB 258 82.96 ae
LCB 259 23.22 bd LCB 259 0,0i
LCB 261 0,0e LCB 261 86.95 ad
LCB 262 43.33 ad LCB 262 87.31 ac
LCB 264 4.25 cd LCB 264 47.97 ah
LCB 265 0,0e LCB 265 20.50 h
LCB 266 13.65 cd LCB 266 21.73 gh
LCB 267 0,0e LCB 267 36.91 ch
LCB 268 0,0e LCB 268 20.77 h
LCB 270 2.94 cd LCB 270 98.37 ab
LCB 271 9.01 cd LCB 271 9,01 cd
LCB 272 90.48 a LCB 272 59.17 ah
LCB 273 4.78 cd LCB 274 84.58 ad
LCB 274 25.49 bd LCB 279 100.00 a
LCB 274 7.51 cd LCB 281 27.38 th
LCB 279 59.89 ac LCB 282 43.59 bh
LCB 281 74.44 ab LCB 286 43.74 bh
LCB 282 16.56 bd LCB 287 40.51 ch
LCB 286 15.87 bd LCB 288 76.35 ag

LCB 288 8.30 cd LCB 289 31.46 dh
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Conclusoes

A partir dos resultados obtidos, concluiu-se que uma formulacao ideal
devera constar de diferentes isolados de fungos entomopatogénicos, de
forma a promover uma reducao significativa da populacao de D.
opuntiae.
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi selecionar fungos entomopatogénicos para
controle da Dactylopius opuntiae, atualmente considerada uma praga
importante da palma-forrageira no Semiarido nordestino. Suspensoes
com doses crescentes de conidios de Metarhizium anisopliae e Beauveria
bassiana (10°%, 108, 5 x 108, 107, 5 x 107, 108 e 10° conidios.mL™")
foram pulverizadas sobre discos de raquetes de palma forrageira com
trinta ninfas de Dactylopius opuntiae e trés repeticdes por isolado. Os
discos de palma contendo os insetos foram mantidos a temperatura de
28 +2°C e as avaliacdes foram realizadas diariamente por um periodo
de 21 dias. Os resultados obtidos indicaram haver seletividade dos

'Estudante de Ciéncias Bioldgicas da UPE, Campus Petrolina; ?Bolsista CNPq;
3pesquisador da Embrapa Semi-Arido, BR 428, Km. 125, Zona rural, Caixa
postal 23, Petrolina, PE - CEP 56302.970. gava@cpatsa.embrapa.br.


ntsantos
Tamires Silva


Viruléncia de Fungos Entomopatogénicos a Dactylopius opuntiae Cockerel (Hemiptera: 179
Dactylopiidae) Praga da Palma Forrageira (Opuntia ficus-indica (L.) Mill) no Semiarido
Nordestino

isolados quanto ao estadio de desenvolvimento da praga, sendo mais
virulentos as ninfas. Os isolados de B. bassiana CG24 e LPP19 foram
selecionados como os mais promissores para o controle de ninfas de D.
opuntiae apresentando os menores valores de DL, 1 ,83 x10%e 6,21
x103, respectivamente. Enquanto que, entre as cochonilhas adultas, os
isolados M. anisopliae LPP55 e B. bassiana CG24 de DL__, 2,26 x107 e
9,03 x108, respectivamente.

50/

Palavras-chaves: Beauveria bassiana. Metarhizium anisoplae. Controle
microbiano.

Introducéo

A cochonilha do carmim, Dactylopius opuntiae (Hemiptera: Dactylopiidae),
é um parasita especifico das espécies de cactaceas Opuntia sp. e
Nopalea, sendo Opuntia ficus-indica (L.) Mill seu hospedeiro preferencial.
Nas condicoes climéaticas do Semiarido nordestino, D. opuntiae tem
elevado potencial biético e as cultivares mais plantadas sao altamente
suscetiveis. Os surtos sdo muito intensos e ocorrem no periodo seco do
ano e o decorrente enfraguecimento das plantas causa perdas que podem
chegar a 100 %. Atualmente, had 112 municipios afetados pela praga,
considerada quarentendria A2 pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA), e estima-se que tenha atingido aproximadamente
13 % da éarea cultivada com palma-forrageira no Semiarido brasileiro,
acumulando um prejuizo de cerca de R$ 140 milhdes (LOPES, 2001).

O manejo adotado pelos produtores para conter os danos causados pela
praga, quando praticado, € insuficiente e os custos proibitivos, os forcam
a vender seus rebanhos e abandonar as terras para sobreviver nas
periferias das cidades (ARAUJO, 2005).

Alternativas de controle vém sendo estudadas visando a diminuicdo do
uso de produtos quimicos, dentre elas a utilizacdo de formulacdes a base
de fungos entomopatogénicos. Neste contexto, o objetivo deste trabalho
foi selecionar isolados de fungos entomopatogénicos a serem
empregados em futuros programas de manejo integrado de D. opuntiae.
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Material e Métodos

Avaliou-se a patogenicidade de 24 isolados de Metarhizium anisoplae e
Beauveria bassiana provenientes das micotecas da Universidade
Estadual do Norte Fluminense (UENF) e da Embrapa Semi-Arido, a partir
dos quais foram selecionados 13 isolados (MENEZES et al., 2008).

Os fungos entomopatogénicos foram inoculados em arroz com 50 % de
umidade e mantidos a 28 + 2°C por um periodo de 15 dias em cadmara
de germinacao (BOD). A partir da maxima esporulacdo, promoveu-se a
remocao dos conidios utilizando-se o arraste por 6leo vegetal. Emulsdes
6leo/dgua (CE) 1 % foram obtidas misturando-se as suspensdes dos
conidios em solucao de Triton X-100 0,05 %.

Quinhentos microlitros da emulsao obtida, contendo doses de
10°%, 10%, 5 x 105, 107, 5 x 107, 108 e 10° conidios.mL™" foram
pulverizados sobre discos de palma com 5 cm de didmetro com trinta
insetos por disco utilizando-se torre de Potter a uma pressao de 5
Lbs. pol?. Os discos com insetos foram mantidos em potes plasticos
transparentes em sala de incubacao a 28 + 2°C, com fotoperiodo de
12 h. Avalia¢coes visando determinar a mortalidade causada pelos
fungos foram realizadas até 21 dias apds o inicio do experimento e a
mortalidade foi calculada utilizando-se a formula de Abbot (1925),
utilizando a solucao de Triton X-100 0,05 + éleo vegetal autoclavada
como testemunha.

Nos experimentos com 30 ninfas de primeiro estagio em discos de
palma-forrageira foram transferidas para potes plasticos e mantidos na
sala de incubacado. Apés a pulverizacao, os potes plasticos
transparentes foram mantidos na sala de incubagao no escuro, visando
reduzir a movimentacao das ninfas por 24h e, a partir dai, submetidas a
fotoperiodo de 12h. As avaliacdes para identificacdo de ninfas mortas
foram realizadas até 10 dias apés o inicio do experimento.

Resultados e Discussao

Entre os 12 isolados previamente selecionados (MENEZES et al., 2008),
apenas sete apresentaram resultados consistentes de viruléncia a ninfas
e quatro a adultos de D. opuntiae nos experimentos realizados. Ainda
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assim, os resultados obtidos para os isolados LPP110 e LPP119 nédo se
ajustaram ao modelo matematico para analise de Probit apresentando
resultados néo significativos para o teste de x2.

Os resultados obtidos demonstraram haver seletividade entre os fungos
entomopatogénicos quanto ao estadio de desenvolvimento dos insetos.
Como pode ser observado na Tabela 1, as taxas de mortalidade entre as
ninfas foi mais elevada, de forma geral, e os isolados de B. bassiana CG24,
LPP19 e LCB62 apresentam a maior taxa de mortalidade de insetos. Em
estudos realizados com diferentes estadios de desenvolvimento de Blissus
antiflus foram obtidos resultados similares, verificando-se seletividade dos
isolados entre ovos, ninfas e adultos (SAMUELS; CORACINI, 2004).

Tabela 1. Viruléncia de isolados de fungos entomopatogénicos a ninfas
de Dactylopius opuntiae em condicoes de laboratério.

Isolados Intervalo de confianga x2 P

CG24 DLso 6,21 x10° 1,25 x10° 1,86 x10° 1,67 0,643
DLgs 1,51 x10"° 3,22 x10° 1,62 x10?'

LPP19 DLso 1,83 x10° 1,57 x10? 8,56 x10* 4,467 0,215
DLes 1,35 10° 4,61 x107 4,95 x10"

LCB62 DLso 8,41 x10° 1,61 x10° 2,57 x10° 0,328 0,955
DLos 2,19 10° 4,94 x10” 4,10 x10"

LPP110 DLso 2,73 x10° 9,57 x10° 6,82 x10° 2,557 0,47
DLgs 7,69 x10° 1,73 x10° 1,18 x10"

LCB55 DLso 3,85 x10° 5,47 x10° 1,98 x10” 4,56 0,207
DLgs 1,08 x10" 3,45 x10° 1,55 x10"

LCB52 DLso 4,73 x10° 4,29 x10* 9,38 x107 4,48 0,217
DLgs 3,49 x10" 1,02 x10"° 1,22 x10%

LCB56 DLso 3,64 x10’ 3,47 x10° 1,97 x10° 0,915 0,822

DLgs 4,13 x10" 3,45 x10° 1,55 x10"

DL,, - dose letal para 50 % da populagéo.

DL, - dose letal para 95 % da populacéo.

No entanto, a maioria dos fungos nao repetiu os resultados com os adultos
(Tabela 2) e os isolados mais promissores com relacao a viruléncia a adultos
de D. opuntiae foram os isolados M. anisopliae LPP55 e B. bassiana CG24.
A discrepancia observada pode ser atribuida tanto a maturidade do sistema
imunolégico do inseto quanto a presenca de um revestimento que envolve as
coldnias de fémeas adultas (JOSH; LAMBDIN, 1996). Esta camada é
formada por material ceroso, altamente hidrofébico, que dificulta a
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germinacao dos conidios, uma vez que impede o contato direto com o
corpo do inseto e restringe a manutencao de umidade a superficie. Seu
carater lipidico indica que uma caracteristica importante entre os
possiveis agentes de controle microbiano sera a producao de enzimas
lipoliticas (SILVA et al., 2009).

Tabela 2. Viruléncia de isolados de fungos entomopatogénicos a adultos
de Dactylopius opuntiae em condicoes de laboratério.

Isolados Dose letal Intervalo de confianga a 2 P
LPP55 DLso 2,26 x10” 9,55 10° 1,06 x10° 0,89 0,828
DLgs 7,73 x10" 5,66 x10° 1,20 x10"®
CG24 DLso 9,03 x10° 1,12 x10® 8,40 x10'? 2,715 0,438
~ Dlgs 1,42x10"°  570x10" 7,05 x10"
LPP110 DLso 7,18 x10" 3,12 x10° 8,40 x 10" 0,0 NS
DLgs 3,27 x10" 1,7x10" 325x10"
LPP119 DLso 5,63 x10" 1,20 x 10° 3,40 x 10" 0,0 NS
DLes 561x10"°  7,05x 10" 5,32 x 10*'

DL,, - dose letal para 50 % da populacéo.
DL, - dose letal para 95 % da populacéo.

Conclusoes

A partir dos resultados obtidos, concluiu-se que uma formulacao ideal
para a aplicacdo em campo devera ser obtida a partir da mistura de
isolados dos fungos entomopatogénicos, em busca de controle entre os
diferentes estadios de desenvolvimento da praga.

Estudos posteriores deverao ser realizados com os isolados de B.
bassiana CG24, LPP19 e LCB62 e M. anisopliae LPP55 para o
desenvolvimento de formulagcdes a serem avaliadas em campo.
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Resumo

O presente trabalho teve o objetivo de avaliar a vida uGtil pés-colheita
do umbu sob refrigeracao continua e apds transferéncia, durante trés
dias, para temperatura ambiente. O tratamento testado foi o
armazenamento sob refrigeracao (14,1 = 0,6°C e 88 + 1,6% UR),
durante 0, 5, 10, 13, 16, 19 e 22 dias, seguido, em cada uma destas
datas a partir da colheita (dia O), de mais trés dias em temperatura
ambiente (23,3 £ 2,9°Ce 48 = 7,1%UR). A vida Gtil do umbu
armazenado a 14°C foi de 19 dias, devendo ser consumido até o
terceiro dia de acondicionamento a temperaturas préximas de 25°C.
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Os fatores que limitaram a vida Gtil do umbu armazenado foram a
perda de massa, que repercutiu diretamente na aparéncia, e as
variacOes na acidez titulavel.

Palavras-chave: Conservacao pds-colheita. Frutas nativas. Qualidade.
Spondias tuberosa.
Introducéo

O umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda) é uma planta nativa das
regides aridas e semiaridas do Nordeste brasileiro, que produz frutos,
conhecidos como umbu, imbu ou ambu, muito apreciados por seu
sabor acido e refrescante (FRANCO, 2003). Contudo, esse fruto,
depois de colhido, tem vida Gtil de, no maximo, 2 a 3 dias, sendo
seu consumo limitado devido principalmente a sazonalidade, que
delimita o consumo por um periodo aproximado de quatro meses, € a
perecibilidade, caracteristica comum a muitos frutos (ALMEIDA,
1999). Portanto, o conhecimento acerca da conservacao pds-
colheita de umbu torna-se estratégico para a ampliacao da oferta
desses frutos e a reducao de perdas decorrentes do rapido avanco
do amadurecimento apdés a colheita.

Entre as técnicas usadas para este fim, a refrigeracdo é uma das mais
antigas, sendo muito empregada na conservacao de frutos de
importancia comercial (KAYS, 1991). A partir do seu uso, seria
possivel retardar os efeitos dos eventos fisiolégicos que conduzem ao
amadurecimento e posterior senescéncia, permitindo a comercializacao
para regioes mais distantes e a consequente ampliacdo de mercados.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a vida Util pés-colheita do umbu
sob refrigeracao continua e apds transferéncia, durante trés dias, para
temperatura ambiente.

Material e Métodos

O trabalho utilizou frutos colhidos de plantas de umbuzeiro
cultivadas no Campo Experimental da Caatinga, pertencente a
Embrapa Semi-Arido, quando se apresentavam na maturidade
fisioldgica, caracterizada por mudanca da cor verde intenso para
coloracdo mais clara e pelo inicio do amaciamento.
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Depois de colhidos, os frutos foram selecionados quanto ao tamanho,
isencao de defeitos de intensidade moderada ou severa,
uniformidade de maturacao e sanidade. O tratamento testado foi o
armazenamento sob refrigeracdo (14,1 = 0,6°C e 88 = 1,6% UR),
durante 0, 5, 10, 13, 16, 19 e 22 dias, seguido, em cada uma
destas datas a partir da colheita (dia 0), de mais trés dias em
temperatura ambiente (23,3 + 2,9°C e 48 = 7,1%UR).

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado,
com quatro repeticdes, compostas por uma bandeja de isopor
contendo vinte frutos.

Apds os trés dias de transferéncia dos frutos para temperatura
ambiente, foram avaliadas as varidveis: perda de massa; firmeza da
polpa; cor da casca (por meio dos atributos luminosidade, croma e
angulo de cor); teor de sélidos sollveis (SS); acidez titulavel (AT); e
aparéncia, sendo adotada escala de notas onde 4 = fruto isento de
manchas e com aparéncia fresca, 3 = sinais de murcha inicial com
perda de brilho e turgor e/ou presenca de manchas em até 5% da
superficie, 2 = manchas de 6% a 20% da superficie e/ou enrugamento
inicial, 1 = manchas de 21% a 40% do fruto e/ou avanco do
enrugamento em intensidade moderada e 0 = manchas em mais de
40% da area do fruto e/ou enrugamento em intensidade severa e/ou
podridao.

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia e, quando os
efeitos das condicdes de armazenamento foram significativos, as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey (P <0,05). Adicionalmente, no
momento da saida da refrigeracao, foram determinadas a perda de
massa e a aparéncia dos frutos nesta ocasiao. Neste caso, os dados
cujos efeitos foram significativos, conforme analise de variancia, foram
submetidos a anélise de regressao polinomial.

Resultados e Discussao

A perda de massa foi crescente durante o armazenamento a 14°C (Fig. 1)
e intensificada com a transferéncia para temperatura ambiente, quando
avaliada apés trés dias (Tabela 1). Esse resultado demonstra a interferéncia
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das condicOes ambientais no metabolismo dos frutos, favorecendo a
perda de dgua e contribuindo, por conseguinte, para a perda de massa
fresca (NEVES et al., 2001).
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Fig. 1. Perda de massa e aparéncia de umbu durante até 22 dias de
armazenamento refrigerado (14,1 = 0,6°C e 88 = 1,6% UR).

Tabela 1. Perda de massa de umbu durante o armazenamento refrigera-
do (14,1 + 0,5°C e 88 = 1,6% UR) seguido de trés dias em temperatu-
ra ambiente (23,3 + 2,9°Ce 48 + 7,1%UR)".

Tempo Perda de massa (%)
5 + 3 7,14 d

10 + 3 9,78 cd

13 + 3 10,72 bcd

16 + 3 12,06 abc

19 + 3 14,68 ab

22 + 3 14,79 a

*Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade.
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As notas atribuidas a aparéncia representaram as alteragcdes ocorridas
durante o armazenamento, alcancando o valor minimo de 2,6 ao final das
avaliacOes exclusivas sob refrigeracao (Fig. 1). O valor indica que a
condicdo de armazenamento em que os frutos foram mantidos, até o 22°
dia, preservou sua aptidao comercial. Contudo, quando transferidos para
temperatura ambiente apds este periodo, a aparéncia final ja indicava
restricdo a comercializacao (Tabela 2).

Tabela 2. Aparéncia, firmeza da polpa, luminosidade, croma e angulo de
cor casca, teor de sélidos sollveis (SS) e acidez titulavel (AT) de umbu
durante o armazenamento refrigerado (14,1 + 0,5°Ce 88 + 1,6% UR)
seguido de trés dias em temperatura ambiente (23,3 + 2,9°Ce 48 +
7,1%UR)".

Tempo Aparéncia Firmeza da Luminosidade Croma da Angulo de cor Teor de AT (% de

(notas) polpa (N) da casca casca da casca SS (°Brix) ac. Citrico

o 4,0d 34,96 b 30,50 a 21,42 b 142,23 b 11,28 a 1,12 ab

5 + 3 4,0d 4,18 a 28,31 a 18,70 b 142,30 b 12,48 bc 1,21 ab
10 + 3 3,7d 3,74 a 28,23 ab 13,62 a 114,42 a 12,62 c 1,01 a
13 + 3 3,2c 1,78 a 32,81 b 13,565 a 104,81 a 11,60 ab 1,19 ab
16 + 3 3,0 bc 2,51 a 33,17 b 14,04 a 106,85 a 11,95 abc 1,32 be
19 + 3 2,8b 1,35 a 31,08 ab 13,34 a 112,41 a 11,65 ab 1,24 b
22 + 3 1,7 a 1,36 a 31,59 b 12,25 a 110,40 a 11,78 abc 1,47 c

‘Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade.

O amaciamento da polpa do umbu avancou durante o armazenamento,
sendo estimulado pelo aumento da temperatura (Tabela 2). Os fatores
que determinam as taxas com que esse evento ocorre ainda nao sao
claramente conhecidos para umbu, podendo estar relacionadas as
alteracoes nos teores de d4gua, amido e compostos da parede celular,
como informado por Chitarra e Chitarra (2005) em outros frutos.

A variacao na luminosidade da casca do umbu foi minima durante o
periodo. Observando-se as maiores médias entre o 13° dia sob
refrigeracdo + 3 dias em temperatura ambiente e 16° dia sob
refrigeracdo + 3 dias em temperatura ambiente, indicando maior
brilho superficial nesse intervalo (Tabela 2). Quanto ao croma, os
maiores valores foram observados no inicio das avaliacdes, inclusive,
diferindo estatisticamente dos demais tempos, o que indica cores
mais vividas no inicio das avaliacoes (Tabela 2).
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Para o angulo de cor da casca, os valores iniciais foram mantidos até o
8° dia de avaliacao (5 dias em refrigeracao seguido de 3 dias em
temperatura ambiente), diferindo significativamente em relacao as
demais datas de avaliacdo (Tabela 2). A partir dai, houve diminuicao
nos valores dessa variavel devido ao avanco na maturacao dos
frutos, quando a cor da casca passa do verde ao verde-amarelado ou
amarelo esverdeado.

De modo geral, ocorre aumento do teor de SS com o avancgo do
amadurecimento (KAYS, 1991; CHITARRA; CHITARRA, 2005). No
entanto, essa evolucao nao foi observada com umbu (Tabela 2). Da
mesma maneira, a AT manteve-se constante com pequena elevacao
a partir do 19° dia (16° dia sob refrigeracdao + 3 dias em
temperatura ambiente) (Tabela 2). Esse aumento, no final do
armazenamento, deve ser decorrente da perda de dgua que ocorreu
durante o periodo, concentrando os acidos orgénicos presentes na
polpa do fruto. O aumento da acidez tituldvel do umbu durante o
armazenamento refrigerado também foi relatado por Almeida (1999).

O presente estudo fornece informacdes sobre a vida Util pés-colheita do
umbu em diferentes condicdes de armazenamento e indica a necessidade
de conhecimento mais detalhado sobre a fisiologia desses frutos para
definicdo de técnicas de conservacao pds-colheita, especialmente
aquelas que podem ser associadas a refrigeracao.

Conclusoes

A vida util de umbu armazenado sob refrigeracao, a 14°C, seguido
de temperatura ambiente, foi de 19 dias em ambiente refrigerado,
devendo ser consumido até o terceiro dia de acondicionamento a
temperaturas proximas de 25°C;

Os fatores que limitaram a vida util do umbu armazenado foram a
perda de massa, que repercutiu diretamente na aparéncia, e as
variacoes na acidez titulavel.
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Resumo

Avaliou-se a eficiéncia da aplicacdo de revestimentos a base de
dextrina e carboximetilcelulose (CMC) sobre a conservacao pds-
colheita do umbu durante o armazenamento refrigerado (14,1 +
0,6°C e 88 = 1,6% UR) seguido de temperatura ambiente (23,3 +
2,9°Ce 48 = 7,1% UR). A aplicacao de revestimentos influenciou a
perda de massa e a luminosidade da casca. A reducado na perda de
massa dos frutos foi a resposta mais efetiva da aplicacao dos
revestimentos, sendo aquele a base de CMC 0,6% + dextrina 0,5%
o mais eficiente até o 22° dia de armazenamento. Prolongando-se
este periodo, o revestimento a base de dextrina 1,0% resultou em
menor perda de massa.

Palavras-chave: Frutas nativas. Peliculas comestiveis. Qualidade.
Spondias tuberosa.

'Bolsista do PIBIC/CNPq; 2Pesquisadora da Embrapa Semi-Arido, BR 428, Km
125, Zona rural, Caixa postal 23, Petrolina, PE - CEP 56302-970; °Bolsista
FACEPE; “Assitente da Embrapa Semi-Arido; SEstagiario da Embrapa Semi-
Arido; maclima@cpatsa.embrapa.br.


ntsantos
Adriana Amorim de Araújo


Utilizacdo de Revestimentos para Conservacdo Pds-Colheita de Umbu 193

Introducéo

O territério brasileiro apresenta diversas espécies frutiferas nativas
praticamente inexploradas ou, quando o séo, estao restritas as localidades
onde ocorrem (PAIVA et al., 2002). O umbuzeiro (Spondias tuberosa
Arruda Camara), uma planta xeréfila, caducifélia, da familia das
anacardiaceas, é uma delas. E nativa da regiao semiarida do Nordeste
brasileiro, sendo adaptada ao calor, aos solos pobres e a restricao de
agua. Seu fruto, o umbu, é altamente perecivel, caracterizando-se pelo
elevado teor de umidade, textura macia e altas taxas respiratérias. Essas
caracteristicas geram desvantagens quanto ao manuseio apoés a colheita,
resultando em perdas (CHITARRA; CHITARRA, 2005). Para reduzi-las,
sao0 necessarias tecnologias pés-colheita adequadas a cada produto.

Dentre as tecnologias disponiveis para a preservacao da qualidade e o
aumento da vida util dos frutos, esté o uso de revestimentos ou
recobrimentos. Estes consistem em emulsées, solucdes ou suspensoes que
reduzem a migracao de agua do fruto para o ambiente, melhoram sua
aparéncia e protegem contra microorganismos patogénicos (FINGER;
VIEIRA, 2007). Vérias substancias podem ser usadas para este fim,
destacando-se alguns carboidratos e seus derivados, como a dextrina e a
carboximetilcelulose (CMC), ceras, proteinas, entre outros.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia da aplicacao de
revestimentos a base de dextrina e CMC sobre a conservacao pdés-colheita
do umbu durante o armazenamento refrigerado.

Material e Métodos

Os frutos foram colhidos de plantas de umbuzeiro cultivadas no Campo
Experimental da Caatinga, pertencente @ Embrapa Semi-Arido, quando
se apresentavam na maturidade fisiolégica, caracterizada por mudanca
da cor verde intenso para coloracdo mais clara e inicio de amaciamento.
Depois de colhidos, os frutos foram selecionados quanto a tamanho,
isencao de defeitos graves, uniformidade de maturacao e sanidade. Em
seguida, foram desinfetados com hipoclorito de sédio (0,2%) e secos
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com papel toalha para posterior aplicacao dos recobrimentos com
pulverizador manual. Os tratamentos testados foram: revestimentos e
tempo de armazenamento. Os revestimentos compreenderam: controle
(T1); CMC 0,8% + glicose MOR-REX® 1940 1%, sorbato de potassio
0,01%, etanol 0,05%, surfactante 0,01 %, 6leo de girassol 0,3% (T2);
CMC 0,6% + dextrina0,5% + glicose MOR-REX" 1940 1% + sorbato
de potassio 0,01% + etanol 0,05% + surfactante 0,01% + 6leo de
girassol 0,3% (T3); e dextrina 1,0% + glicose MOR-REX® 1940 1% +
sorbato de potéassio 0,01% + etanol 0,05% + surfactante 0,01% +
6leo de girassol 0,3% (T4). Apds a aplicacao dos revestimentos e
secagem, os frutos foram armazenados e avaliados aos 0, 10 e 20 dias,
sob refrigeracao, a 14,1 £0,6°C e 88+ 1,6% UR, seguidosde 2, 3e 4
dias em condicdes ambiente (23,3+2,9°Ce 48 +7,1%UR).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 4x6 (revestimento x tempo de armazenamento), com 4 repeticoes
de vinte frutos. As variaveis analisadas foram: perda de massa; firmeza da
polpa; cor da casca (por meio dos atributos luminosidade, croma e dngulo
de cor); teor de sélidos solliveis (SS); acidez titulavel (AT); e aparéncia
(adotando escala de notas, onde 4 = fruto isento de manchas e com
aparéncia fresca, 3 = sinais de murcha inicial com perda de brilho e turgor
e/ou presenca de manchas em até 5% da superficie, 2= manchas de 6%
a 20% da superficie e/ou enrugamento inicial, 1 = manchasem 21% a
40% do fruto e/ou avanco do enrugamento em intensidade moderada e
0= manchas em mais de 40% da &rea do fruto e/ou enrugamento em
intensidade severa e/ou podridao).

Resultados e Discussao

Nao houve diferenca estatistica significativa entre os revestimentos
quanto a: aparéncia, firmeza da polpa, dngulo de cor da casca,
croma da casca, teor de SS e AT (Fig. 1). Por sua vez, a interacao
entre os fatores revestimentos e tempo de armazenamento
influenciou significativamente a perda de massa e a luminosidade da
casca (Fig. 1b).
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A perda de massa nos frutos é uma consequéncia direta do
armazenamento. Em umbu, a aplicacdao de CMC 0,6% + dextrina
0,5% reduziu a perda de massa até o 22° de armazenamento (Fig. 1a).
Ao final do periodo, o tratamento dextrina 1,0% mostrou-se mais
efetivo na reducao da perda de massa, sugerindo seu uso para periodos
mais prolongados de armazenamento.

Em geral, a perda de massa é reduzida pela aplicacao de tratamentos
pés-colheita com ceras (OLIVEIRA; CEREDA, 2003; JACOMINO et
al., 2003; RIBEIRO et al., 2007). Para este tipo de revestimento, os
beneficios da aplicacao sao decorrentes de sua baixa permeabilidade
ao vapor de dgua (AMARANTE et al., 2001), reduzindo perdas por
murcha do fruto. Estas informacdes sao referenciais, uma vez que os
estudos com o uso de revestimentos a base de carboidratos, como
CMC e dextrina, é mais recente e os efeitos ainda precisam ser mais
estudados.

O amaciamento da polpa foi mais intenso a partir do 10° dia de
armazenamento, indistintamente entre os frutos que receberam ou
nao os revestimentos (Fig. 1b). De maneira semelhante, a aparéncia
somente foi influenciada pelo tempo de armazenamento, mas sem
que houvesse atingido nivel de dano que comprometesse a
comercializacao (Fig. 1b).

A luminosidade da casca foi incrementada a partir da retirada dos
frutos da camara fria, sendo as respostas a aplicacado dos
revestimentos equivalentes entre si (Fig. 1¢). Os trés revestimentos
resultaram em maior brilho dos frutos até o 22° dia de
armazenamento.

A diminuicao dos valores de angulo de cor foi correspondente ao
amarelecimento da casca dos umbus, ainda que nao tenham sido
observadas variacOes significativas nos valores de intensidade da cor
(croma) (Fig. 1d).
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Fig. 1 - Perda de massa (a); firmeza da polpa e aparéncia (b); luminosidade (c),
angulo de cor e croma da casca (d); teor de sélidos soltveis — SS - e acidez
tituldvel — AT (e) de umbus submetidos a aplicacao de revestimentos e
armazenados durante até 20 dias sob refrigeracdo (14,1 + 0,6°C e 88 +
UR), seguido de até mais 4 dias em temperatura ambiente (23,3 = 2,9°C e 48

+ 7,1%UR).

1,6%

Revestimentos: controle; CMC 0,8% + glicose MOR-REX® 1940 1% + sorbato de
potéassio 0,01% + etanol 0,05% + espalhante adesivo 0,01% + dleo de girassol
0,3%; CMC 0,6% + dextrina 0,5% + glicose MOR-REX®" 1940 1% + sorbato de
potéassio 0,01% + etanol 0,05% + espalhante adesivo 0,01% + 6leo de girassol
0,02%; dextrina 1,0% + glicose MOR-REX® 1940 1% + sorbato de potassio 0,01%
+ etanol 0,05% + espalhante adesivo 0,01% + éleo de girassol 0,3%.

Aparéncia(notas:4a0)

Angulo de cor da casca
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As variacdes no teor de SS nao foram significativas durante o periodo,
sugerindo que as reservas de amido se mantiveram estaveis e que as
condicOes de temperatura nao estimularam o consumo de carboidratos
pela respiracao (Fig. 1e). Por sua vez, areducao da AT nos primeiros
dias de armazenamento (Fig. 1e) pode ser uma resposta ao estresse
decorrente da colheita e manuseio do fruto, ndo havendo variacées
expressivas a partir do 10° dia de armazenamento.

Conclusoes

A aplicacao de revestimentos em umbu influenciou a perda de massa
e aluminosidade da casca. A reducao na perda de massa dos frutos foi a
resposta mais efetiva da aplicacao dos revestimentos, sendo aquele a
base de CMC 0,6% + dextrina 0,5% o mais eficiente até o 22° dia de
armazenamento. Prolongando-se este periodo, o revestimento a base de
dextrina 1,0% resultou em menor perda de massa.

Referéncias

AMARANTE, C.; BANKS, N.; GANESH, S. Effects of coating concentration,
ripening stage, water status and fruit temperature on pear susceptibility at friction
discolouration. Postharvest Biology and Technology, Amsterdam, v. 21, n. 3, p.
283-290, 2001.

CHITARRA, M. I. F.; CHITARRA, A. B. Pés-colheita de frutos e hortalicas:
fisiologia emanuseio. 2. ed. Lavras: UFLA, 2005. 785 p.

FINGER, F. L.; VIEIRA, G. Controle da perda pés-colheita de dgua em produtos
horticolas. Vicosa, MG: UFV, 2007. 29 p. (Caderno Didatico 19).

JACOMINO, A .P.; OJEDA, R. M.; KLUGE, R. A.; SCARPARE FILHO, J. A. S.
Conservacdo de goiabas tratadas com emulsdes de cera de carnaldba. Revista
Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v. 25, n. 3, p. 401-405, 2003.

OLIVEIRA, M. A.; CEREDA, M. P. Pés-colheita de péssegos (Prunus persica
Bastsch) revestidos com filmes a base de amido como alternativa a cera
comercial. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, Campinas, v. 23, p. 28-33, 2003.

Suplemento.



198

Utilizacdo de Revestimentos para Conservacado Pds-Colheita de Umbu

PAIVA, H. N. de; CARVALHO, J. G. de; SIQUEIRA, J. G. indice de translocacao
de nutrientes em mudas de cedro (Cedrala fissilis Vell.) e de ipé-roxo (Tabebuia
impetiginosa (MART.) Standl.) submetidas a doses crescentes de cadmio, niquel e
chumbo. Revista Arvore, Vicosa, MG, v. 26, n. 4, p .473, 2002.

RIBEIRO, C.; VICENTE, A.; TEIXEIRA, J. A.; MIRANDA, C. Optimization of edible
coating composition to retard strawberry fruit senescence. Postharvest Biology and
Technology, Amsterdam, v. 44, n. 1, p. 63-70, 2007.



Caracterizacdao de Atributos
Fisicos Relacionados a
Qualidade de Frutos de
Acessos de Abdboras

Characterization of Physical
Attributes Related to Fruit Quality
of Pumpkin Accesses

Emanoella Ramos Coelho!; Maria Auxiliadora
Coélho de Lima?; Rita Mércia E. Borges?; Mirtes
Christiane L. M. S. Passos®; Rosejane Pereira da
Silva®; Adriana Amorim Aradjo®; Danielly Cristina
G. da Trindade®; Maria Lucia de Amorim Aradjo’

Resumo

O trabalho objetivou a caracterizacao de atributos fisicos relacionados a
qualidade de frutos de acessos de abdboras procedentes do Banco Ativo
de Germoplasma de Cucurbitaceas da Embrapa Semi-Arido. Foram
analisados seis acessos de Cucurbita moschata (24, 43, 422, 612, 734
e 753) e trés acessos de Cucurbita maxima (617,619 e 751), em
delineamento experimental em blocos ao acaso, com trés repeticoes de
oito frutos cada uma. Os acessos 24, 422 e 612 reuniram importantes
caracteristicas relacionadas a qualidade dos frutos, destacando-se pelo
maior comprimento, menor diAmetro, maior croma da polpa e menores
luminosidade e angulo de cor da polpa.
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Introducéo

As abéboras (Cucurbita spp.), também conhecidas como jerimum, sdo
oleraceas da familia das curcubitaceas cultivadas em todo o mundo, em
especial no Brasil. O género Cucurbita contém 22 espécies, sendo 17
selvagens e cinco cultivadas (HURD; LINSLEY, 1967), que diferem no
tamanho, forma e cor do fruto (BISOGIN, 2002). As espécies mais
conhecidas sao: Cucurbita moschata e C. maxima.

Essas espécies tém destacada importancia social e econémica. Seus
cultivos sao praticados em unidades de base familiar, em areas irrigadas
ou dependentes de chuva que variam de 4 ha a 7 ha (RAMOS et al.,
1999, 2000). Neste sistema, sdo cultivados, em sua maioria, os tipos
genéticos locais, utilizando-se de sementes selecionadas de plantios
anteriores a partir das caracteristicas sensoriais e de producao.

Considerando o germoplasma atualmente plantado na maioria das areas
do Nordeste, verifica-se que ainda faltam plantas com caracteristicas
adequadas tanto ao cultivo irrigado quanto de sequeiro, especialmente
tolerantes a pragas e doencas e com frutos de tamanho, formato,
firmeza da polpa e sabor adequados ao mercado. Assim, torna-se
necessaria a caracterizacao morfo-agronémica para identificar os
materiais mais interessantes para cultivo comercial, dando suporte a
agricultura familiar da regido. Essa caracterizacao deve considerar nao
apenas caracteres produtivos, mas também a qualidade do fruto, como
estratégia de agregacao de valor, consolidacdao de mercados ja
disponiveis e exploracao de novos. Em se tratando de uma oleracea
nutricionalmente importante, como a abdébora, que apresenta altos
teores relativos de pigmentos carotendides na polpa, que atuam como
precursor de vitamina A no organismo humano (CARVALHO et al.,
2006), a caracterizacao é meio importante para, posteriormente,
ampliar as chances de disponbilizacao de materiais genéticos superiores
aos produtores.

Este trabalhou objetivou a caracterizacao de atributos fisicos
relacionados a qualidade de frutos de acessos de abdbora procedentes
do Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de Cucurbitdceas da Embrapa
Semi-Arido.
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Material e Métodos

Nove acessos do género Cucurbita spp selecionados do BAG de
Cucurbitaceas da Embrapa Semi-Arido, conforme discriminado na Tabela
1, foram multiplicados no Campo Experimental de Bebedouro. O plantio
ocorreu em novembro de 2008 e a colheita, em marco de 2009. Apds a
colheita, os frutos foram selecionados, sanitizados e separados para
avaliacao, em delineamento experimental em blocos ao acaso, com trés
repeticoes. Cada parcela experimental foi constituida por oito frutos.

Os frutos foram avaliados quanto as seguintes variaveis: qualidade:
massa, comprimento e didametro maior do fruto; espessura da casca,
espessura da polpa; didametros da cavidade interna longitudinal e
mediana; e cor da polpa (medida em colorimetro portatil, a partir dos
atributos luminosidade - L, croma - C e angulo de cor - H).

Os dados foram submetidos a anélise de variancia, sendo as médias
comparadas pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 1. Acessos de Cucurbita spp avaliados quanto a atributos fisicos
relacionados a qualidade.

Espécie Acesso Procedéncia
24 Irecé, BA
43 Queimada do Mendes/Barra do Mendes, BA
Cucurbita moschata 422 Petrolina, PE
612 Petrolina, PE
734 Distrito de Santa Rosa/Sao Vicente de Ferrer, MA
753 Povoado Baixao da Lagoa/Sao Domingos, MA
617 Médio Parnaiba/Colinas, MA
Cucurbita maxima 619 Colinas, MA
751 Povoado Baixdo da Lagoa/Sao Domingos, MA

Resultados e Discussao

Nao houve diferencas significativas entre os acessos quanto a massa, a
espessura da polpa e ao didmetro da cavidade interna mediana (Tabela
2). A variabilidade genética dentro de cada acesso pode explicar a
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equivaléncia estatistica para essas variaveis, que tiveram amplitude de
1,63 kg a 3,69 kg, para massa, de 18,42 mm a 26,43 mm, para
espessura da polpa, e de 81,55 mm a 159,42 mm, para didmetro da
cavidade interna mediana. De acordo com Cheng et al. (1985), a
tendéncia do mercado € para frutos de peso variando de 1,0kga 2,0
kg, indicando potencial comercial para os acessos estudados.

Tabela 2. Valores médios de massa, comprimento (COMP), didmetro
maior (DM), espessura da casca (EC), espessura da polpa (EP), didametro
da cavidade interna longitudinal (DCIL), didmetro da cavidade interna
mediana (DCIM), luminosidade (L), croma (C) e angulo de cor (H) da polpa
de frutos de acessos de Cucurbita spp do BAG de Cucurbitaceas da
Embrapa Semi-Arido*.

Massa COMP c DCIL DCIM L da C da H da
Acesso kg) (mm) DM (mm) EC (mm) EP (mm) (mm) (mm) polpa polpa polpa

24 3,07a 18541a 159,62c 4,08c 23,43a 142,47a 113,76a 42,69b 38,29a 64,42b

43 2,79a 20745a 15560c 597b 26,43a 144,13a 101,75a 44,86b 29,28b 71,79a
422 1,63a 181,58a 140,94c 4,45¢c 18,94a 112,60b 97,09a 41,84b 42,62a 5595b
612 3,29a 204,44a 18506c 568b 2486a 138,42a 12369a 44,73b 37,03a 63,87b
617 3,69a 147,02b 238,67a 8,33a 24,16a 83,66b 159,42a 4892a 18,93c 83,74 a
619 1,81a 13761b 16645c 546b 22,87a 93,11b 81,66a b50,72a 28,16b 77,36 a
734 2,80a 227,36a 174,56c 4,16¢ 18,42a 147,46a 126,63a 44,02b 31,71b 64,73b
751 2,90a 146,27b 197,84b 5,98b 19,70a 100,99b 141,50a 50,68a 22,29c 79,97a
753 2,78a 169,69b 180,68c 503b 2094a 91,68b 12768a 4285b 31,77b 63,98b

*Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste
de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Dois grupos diferentes foram formados em relacao ao comprimento do
fruto (Tabela 2). O primeiro reuniu os acessos 24, 43,422,612 e 734,
que apresentaram maior comprimento. No segundo grupo, o
comprimento varioude 137,51 mma 169,61 mm.

O didmetro maior do fruto dos acessos variou de 140,94 mm a 238,67
mm, formando-se trés grupos distintos (Tabela 2). O acesso 617
destacou-se como o de maior didametro do fruto, sendo o acesso 751 o
segundo maior.
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A variacao dos valores médios de espessura da casca foi de 4,08 mm a
8,33 mm (Tabela 2). O acesso 617 apresentou maior espessura
enquanto os acessos 24, 422 e 734 formaram um grupo homogéneo
com os menores valores, desde 4,08 mm até 4,45 mm.

Os acessos que apresentaram menor didmetro da cavidade interna
longitudinal foram 422, 617, 619, 751 e 753, cujos valores médios
foram de 83,66 mm a 112,60 mm (Tabela 2). Os demais acessos, que
formaram o segundo grupo, caracterizaram-se por valores de 138,42
mm a 147,46 mm para o didmetro da cavidade interna longitudinal.

O brilho da polpa, representado como luminosidade, foi maior nos
acessos 617,619 e 751, que formaram um grupo distinto dos demais,
também equivalentes entre si. Para as varidveis que representam a cor
propriamente dita, angulo de cor, e sua intensidade, croma, foram
observados grupos diferentes (Tabela 2). Para o croma, trés grupos
foram formados, tendo os acessos 24, 422 e 612 maior brilho. Estes
mesmos acessos, assim como 0 734 e o 753, também mostraram
coloracao da polpa mais laranja

A coloracao laranja esta associada a maior contetido de carotendides,
que, além das diferencas genéticas, varia, num mesmo tecido vegetal,
conforme o estadio de maturacao, as condi¢des de cultivo e a estacao
do ano, além das condicoes de colheita, armazenamento e exposicao
para o consumidor (CAMPQOS et al., 2006).

Ramos et al. (1999), em estudo de caracterizacdo morfo-agronémica de
acessos do BAG de cucurbitidceas da Embrapa Semi-Arido, constataram
caracteristicas bastante varidveis, nao existindo um que reunisse todos os
caracteres desejaveis. Contudo, o conhecimento das caracteristicas
morfo-agrondmicas permitiu concluir que alguns acessos podem constituir
populacdes para selecdo em futuro programa de melhoramento.

Conclusoes

Os acessos 24, 422 e 612 reuniram importantes caracteristicas fisicas
associadas a qualidade dos frutos, destacando-se pelo maior
comprimento, menor didmetro, maior croma da polpa e menores
luminosidade e angulo de cor da polpa.
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Resumo

O objetivo do estudo foi caracterizar a qualidade pds-colheita e o
teor de carotendides totais em frutos de nove acessos de Cucurbita
spp do Banco Ativo de Germoplasma de Cucurbitdceas da Embrapa
Semi-Arido. Foram estudados seis acessos de Cucurbita moschata
(24, 43,422,612, 734 e 753) e trés acessos de Cucurbita maxima
(617, 619 e 751), em delineamento experimental em blocos ao
acaso, com trés repeticoes. O acesso 422 se destacou por reunir o
maior nimero de caracteristicas desejaveis de qualidade para esse
fruto: polpa firme, alto teor de sélidos sollveis e elevado teor de
carotendides totais, revelando potencial para insercao em programas
de melhoramento genético orientado para a qualidade da abdébora.

Palavras-chave: Cucurbitadceas. Recursos genéticos. Teor de
carotendides.
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Introducéo

As abdboras e jerimuns (Cucurbita spp.) sdo plantas anuais e rasteiras,
pertencentes a familia das cucurbitaceas. Apresentam uma notavel
importancia para a regiao nordestina brasileira, pois fazem parte da
alimentacao basica da populacao e fornecem produtos para a
comercializacdo em feiras livres e outros estabelecimentos.
Adicionalmente, a abdbora destaca-se por ser uma rica fonte de
vitaminas imprescindiveis na nutricdo humana.

Rovaris et al. (2007) ressaltam que a abobora é fonte de vitaminas A, B, B,,
B, e de minerais, tais como célcio, fésforo, potassio, sédio e ferro,
possuindo aproximadamente 1,3 % de fibras e 96 % de dgua. A propriedade
de pré-vitamina A da abdbora deve-se ao fato de o fruto ser considerado rico
em carotendides, principalmente dos tipos &-caroteno e B—caroteno.

Existem aproximadamente 600 carotendides encontrados na natureza, os
quais sao constituidos por dois grupos: os carotenos e as xantofilas. Desses,
40 podem ser encontrados nos alimentos, porém apenas 14 compostos sao
biodisponiveis (GOMES, 2007). Uma das suas principais funcoes é a
atividade pré-vitaminica A, pois somente apds o consumo, os carotendides
com atividade vitaminica sao convertidos em vitamina A (SANTOS et al.,
2009), que tem a capacidade de reduzir o risco de doencas
cardiovasculares e canceres, devido as suas propriedades antioxidantes
(FAULKS; SOUTHOW, 2001). Entre os carotendides com estas propriedades,
0 a-caroteno possui elevada acao.

A Embrapa Semi-Arido dispde de um Banco Ativo de Germoplasma
(BAG) de Cucurbitaceas, o qual reine uma parte consideravel da
variabilidade genética existente na Regidao Nordeste e que pode ser
utilizada em programas de pré-melhoramento e de melhoramento
genético propriamente dito. Para futuros programas que possam ser
iniciados para abdébora, um enfoque importante deve ser a melhoria
da qualidade dos frutos que chegam a mesa do consumidor,
permitindo a disponibilizacdo de um produto de consumo ja
tradicional para a populacdo de baixa renda, porém com
caracteristicas superiores. Seria um diferencial de qualidade associado
ao valor nutricional desses frutos.

O objetivo deste estudo foi caracterizar a qualidade pds-colheita e o teor de
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carotendides totais de frutos de nove acessos de Cucurbita spp. do BAG de
Cucurbitaceas da Embrapa Semi-Arido.

Material e Métodos

Os acessos de Cucurbita spp estudados, identificados na Tabela 1, foram
procedentes do BAG de Curcubitaceas da Embrapa Semi-Arido, que
foram transplantados em 10 de dezembro de 2008, no Campo
Experimental de Bebedouro desta mesma empresa.

Tabela 1. Acessos de Cucurbita spp. avaliados quanto a qualidade
p6s-colheita e teores de carotendides totais.

Espécie Acesso Procedéncia

24 Irecé, BA

43 Queimada do Mendes/Barra do Mendes, BA
Cucurbita 422 Petrolina, PE
moschata 612 Petrolina, PE

734 Distrito de Santa Rosa/Sao Vicente de Ferre, MA

753 Povoado Baixao da Lagoa/Sdo Domingos, MA
617 Médio Parnaiba/Colinas, MA
Cucurbita
maxima 619 COlinaS, MA
751 Povoado Baixdo da Lagoa/Sdao Domingos, MA

Apés a colheita realizada em 30 de marco de 2009, os frutos foram
transportados para o laboratério de Fisiologia Pés-Colheita, onde
foram selecionados, sanitizados e separados para avaliagao.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com trés
repeticoes. Cada parcela experimental foi constituida por oito frutos.

As varidveis analisadas foram: firmeza da polpa, determinada com
penetrémetro manual com ponteira de 8 mm de didmetro; teor de
sélidos sollveis (SS), obtido em refratdmetro digital; acidez titulavel
(AT, % 4acido citrico), determinada por titulacdo com solucao de
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NaOH 0O, 1N; e teor de carotendides totais, que foram extraidos em solventes
organicos (acetona e hexano), separados por funil de separacao e
quantificados por meio de leitura em espectrofotdmetro, segundo
recomendacao da Association of Official Agricultural Chemists (1992).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e, para os casos em que
foi observada significancia estatistica, as médias de cada variavel foram
comparadas pelo teste de Scott-Knott, a de 5 % de probabilidade.

Resultados e Discussao

A analise de varidncia mostrou diferencas significativas entre os acessos
para todas as varidveis estudadas (Tabela 2).

Tabela 2. Valores médios de firmeza da polpa, teor de sélidos sollveis
(SS), acidez titulavel (AT) e teor de carotendides totais (CT) de frutos de
acessos de Cucurbita spp. do Banco Ativo de Germoplasma de
Cucurbitaceas da Embrapa Semi-Arido”.

Acesso Firmeza da SS (°Brix) AT (% acido CT (mg.100 g
polpa (N) citrico) de polpa)

24 94,82 b 6,9 a 0,19¢c 0,88 ¢c

43 122,68 a 7,4 a 0,19 ¢c 1,91b
422 120,02 a 8,6a 0,30 a 6,04 a
612 121,81 a 80 a 0,24 b 2,75 b
617 60,86 c 4,2 c 0,10 c 0,47 c
619 103,03 b 5,9b 0,14 c 0,44 c
734 101,83 b 6,1b 0,21 b 2,87b
751 98,73 b 4,4 c 0,14 c 0,24 c
753 106,21 b 7,0 a 0,17 c 1,72 b

*Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste
de Scott-Knott, ao nivel de 5 % de probabilidade.
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As diferencas de firmeza da polpa entre os acessos resultaram em
valores variando de 60,86 Na 122,68 N (Tabela 2). Foram identificados
trés grupos distintos de acessos, sendo 43, 422 e 612 aqueles que se
apresentaram mais firmes, com valores médios na faixa de 120,02 N a
122,68 N. Um segundo grupo, formado pelos acessos 24, 619, 734, 751
e 753, exibiu valores médios de firmeza de 94,82 Na 106,21 N. O
acesso 617 foi o menos firme, sugerindo uma menor resisténcia as
condicdes de transporte e acondicionamento em temperatura ambiente.

O teor de sdlidos soltiveis variou de 4,2°Brix a 8,5°Brix, sendo os acessos 24,
43,422,612 e 753 aqueles que se destacaram pelos maiores valores (acima
de 6,9°Brix) (Tabela 2). Em geral, altos teores de sélidos sollveis,
associados a teores adequados de acidos organicos promovem maior
aceitacdo dos frutos (CHITARRA; CHITARRA, 2005).

A acidez titulavel variou de 0,10 % a 0,30 % de &cido citrico, sendo o maior
valor observado no acesso 422 (Tabela 2). Os demais acessos formaram
dois grupos: um constituido por 312 e 734, com valores intermedidrios de
acidez titulavel, e o outro, reunindo os demais acessos, caracterizados como
menos acidos.

Para o teor de carotendides totais, trés grupos bastante distintos
foram observados (Tabela 2). O acesso 422, com o maior teor de
carotendides totais (6,04 mg.100 g'), diferenciou-se dos demais. Em
grupo com valores intermediarios de carotendides totais, os acessos
43, 612, 734 e 753 nao se diferenciaram entre si, apresentando
valores médios variando de 1,71 mg.100g"'a 2,87 mg.100 g'. Os
valores mais baixos foram observados nos acessos 24, 617,619 e 751,
que nao podem ser sugeridos para inclusao em programa de
melhoramento genético voltado para o incremento da qualidade
nutricional da abébora.

Trabalhando com outros acessos do mesmo BAG de Cucurbitaceas,
Ramos Neto (2008) observou teores de carotendides totais variando de
1,67 mg.100 g"'a 24,41 mg.100g"' em acessos de C. moschata.
Considerando esta variabilidade genética, é importante a caracterizacao
dos demais acessos desse BAG para que seja possivel a identificacao de
materiais com alto potencial de inclusdao em programas de melhoramento
genético.
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Conclusoes

O acesso 422 se destacou por reunir o maior nimero de caracteristi-
cas desejaveis de qualidade para a abdbora: polpa firme, alto teor de
solidos soluveis e elevado teor de carotendides totais.
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Resumo

O presente trabalho objetivou avaliar a vida Util pés-colheita do umbu
sob diferentes temperaturas de armazenamento. Os frutos, provenientes
de plantas existentes no Campo Experimental da Caatinga/Embrapa
Semi-Arido, foram submetidos aos tratamentos: temperatura (25°C,
14°C e 11°C) e tempo de armazenamento (0, 4, 8, 10, 12 e 13 dias). O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em fatorial 3 x
6, com quatro repeticoes. A menor temperatura resultou em sinais de
danos por frio. A melhor temperatura de armazenamento foi 14°C uma
vez que preservou a qualidade do umbu, mantendo boa aparéncia dos
frutos, polpa firme e coloragao verde-clara até o 13° dia.
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colheita. Vida util.
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Introducéo

Das espécies da Caatinga que possuem frutos comestiveis, o umbuzeiro
(Spondias tuberosa Arruda) é a de maior importancia e ocorre do
Agreste ao Extremo Sertao (ANDRADE LIMA, 1970). Trata-se de uma
frutifera nativa das regides semiaridas do Nordeste brasileiro cujos
frutos sao constituidos, em média, por 22% de casca, 68% de polpa e
10% de semente (MENDES, 1990). O umbu, segundo Maia et al. (1998),
uma vez colhido e mantido sob temperatura ambiente, tem vida util
limitada a dois ou trés dias.

Com a perspectiva de incentivar uma possivel ampliacao da oferta de
umbu e reducao de perdas decorrente do rapido avanco do
amadurecimento apds a colheita, o presente estudo objetivou avaliar,
por meio de caracteristicas associadas a qualidade, a conservacao
pés-colheita de umbus armazenados sob diferentes temperaturas.

Material e Métodos

Os frutos do umbuzeiro, provenientes de plantas existentes no
Campo Experimental da Caatinga/Embrapa Semi-Arido, foram
colhidos manualmente quando atingiram a maturidade fisiolégica e
transportados para o Laboratério de Fisiologia P6s-Colheita, onde foram
selecionados, sanitizados, separados em grupos e identificados para
receber os tratamentos:

1. Temperatura de armazenamento: 25°C (25,1 + 2,1°e 38 + 6%
UR), 14°C (14,1 = 2,6°e 74 = 11% UR) e 11°C (11,2 = 2,1°e 73
+ 11% UR);

2. Tempo de armazenamento: O; 4; 8; 10, 12 e 13 dias sob as
temperaturas citadas.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em fatorial
3 x 6 (temperatura x tempo de armazenamento) com quatro
repeticoes, constituidas por uma bandeja de isopor contendo vinte
frutos.

As variaveis avaliadas foram: perda de massa; firmeza da polpa; cor
da casca, avaliada por meio dos atributos luminosidade (L), croma
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(C) e angulo de cor (H); teor de sélidos sollveis (SS); acidez titulavel
(AT); pH; vitamina C; e aparéncia externa, adotando escala de notas
onde 4 = fruto isento de manchas e com aparéncia fresca, 3 = sinais
de murcha inicial (perda de brilho e turgor) e/ou manchas em até 5%
da superficie, 2= manchas em 6% a 20% da superficie e/ou
enrugamento inicial, 1 = manchas de 21% a 40% do fruto e/ou avanco
do enrugamento (intensidade moderada) e O = manchas em mais de
40% do fruto e/ou enrugamento em intensidade severa e/ou podridéo.

Resultados e Discussao

A perda de massa do umbu aumentou ao longo do tempo,
alcancando 18,01% a 25°C (Fig. 1a). A 14°C e 11°C, a perda de massa
dos frutos foi menor, aumentando linearmente até valores de 9,62% e
10,04 %, respectivamente. A resposta é comum a varios frutos.
SANKAT; BALKISSOON (1992), em estudos com carambolas
armazenadas a temperaturas de 5°C, 10°C, e 15°C e umidade relativa
variando entre 85% e 95%, verificaram maiores perdas de massa nas
temperaturas mais elevadas, enquanto a 5°C essas perdas foram
menores.

Observou-se retencao da firmeza apenas nos frutos armazenados a
11°C (Fig. 1b). Sob a temperatura de 25°C, observou-se total
amaciamento do fruto ja a partir do 10° dia de armazenamento. Vale
ressaltar que, no 13° dia sob a temperatura de 14°C, a firmeza era
maior do que aquela observada no fruto ao 4° dia de
armazenamento a 25°C.

Houve reducao nos valores do angulo de cor da casca dos frutos
armazenados sob 25°C até o 13° dia, representando a mudanca da
cor verde-clara (118,19°) para amarelo (85,21°) (Fig. 1c). Porém, a
14°C, o angulo de cor sofreu poucas variacdes, mantendo a
coloracao verde-clara da casca durante o periodo avaliado. Essa
coloracdo também foi mantida nos frutos acondicionados a 11°C.

A variacdo do croma da casca foi minima em todas as temperaturas
(Fig. 1d), porém, aos 13 dias de armazenamento a 14°C, observou-se
aumento, indicando maior pureza ou intensidade da cor nesta data. Ao
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longo do tempo, também se observou perda do brilho em todas as
temperaturas, a excecao de 11°C (Fig. 1e).

As variacdes no teor de SS, por sua vez, foram pouco expressivas e nao
poderiam ser consideradas como referenciais determinantes da qualidade
do umbu (Fig. 1f).
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Fig. 1. Perda de massa (a), firmeza da polpa (b); dngulo de cor (c), croma (d),
luminosidade da casca (e) e teor de sélidos solluveis (f) de umbu armazenado durante até
13 dias sob diferentes temperaturas.
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A variacdo do croma da casca foi minima em todas as temperaturas
(Fig. 1d), porém, aos 13 dias de armazenamento a 14°C, observou-se
aumento, indicando maior pureza ou intensidade da cor nesta data. Ao
longo do tempo, também se observou perda do brilho em todas as
temperaturas, a excecao de 11°C (Fig. 1e).

As variacdes no teor de SS, por sua vez, foram pouco expressivas e
nao poderiam ser consideradas como referenciais determinantes da
qualidade do umbu (Fig. 1f).

A AT do umbu manteve-se praticamente estavel durante o
armazenamento, sob as temperaturas testadas (Fig. 2a). Este fato
sugere que as condicoes de armazenamento nao foram restritivas a
ponto de aumentar o consumo de acidos organicos no umbu por
meio da atividade respiratdria. Oliva (1995) também constatou que os
valores de AT de acerolas permaneceram inalterados durante 7 dias de
armazenamento refrigerado a 8°C.

Y1= néo ajustado R?<0,70
Y2 =néo ajustado ns 25 Y1 = ndo ajustado R?<
a Y3 = nio ajustado R?<0.70 Y2 = nio ajustado R?<
Y3=0,0008x ° -0,0188x > +0,1169x +2,7973 R 2 =0,9497
0 2 4 6 8 10 12 14 20
N 0 2 4 6 8 10 12 14
Tempo de armazenamento (dias) Tompo do armazenamento (dias)
—e—25°C (Y1) --o--14°C (Y2) -~ 11°C (Y3) 269 (Y1) -e-149C(Y2) & 11°C(Y3)
: d
c =" A A B
12 A >
S 10
% S
9 7 o g
s € 99
2o
£8
6 4 £
s 8 8
3] Y=00054x °-01194x ?+06089x+95206 R  2=09745 s
g 7
0 T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 6
25°C 14°C 11°C

Tempo de armazenamento (dias)

Fig 2. Acidez titulavel (a), pH (b) e teor de vitamina C (c, d) de umbu durante o
armazenamento e sob diferentes temperaturas.
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Em correspondéncia a AT, o pH do umbu manteve-se praticamente
estavel durante todo o armazenamento (Fig. 2b).

A vitamina C foi influenciada pelos fatores isoladamente, nao
havendo efeito significativo da interacao (Fig. 2c). Ao longo do tempo de
armazenamento, observou-se aumento, apesar de pouco expressivo, no
teor de vitamina C durante os primeiros quatro dias; observando-se
valores estaveis a partir do 10° dia. Comparando-se o efeito das
temperaturas, a 11°C, o teor de vitamina C foi menor, o que pode estar
associado a sensibilidade do umbu ao frio.

Durante o armazenamento a 14°C, po6de-se verificar que a aparéncia
do fruto sofreu poucas alteracdes, mantendo nota superior a 3,0 ao
final do estudo (Fig. 3). Porém, a 25°C, observou-se uma restricao
da aparéncia, sendo que, ao 13° dia, os frutos apresentavam nota
equivalente a apenas 1,5, mostrando-se murchos e amarelados. A
11°C, foram observadas manchas escuras, em forma de pontuacdes
superficiais na casca, causadas pelo frio, comprometendo a
aparéncia externa e prejudicando a comercializacdo. O problema é
comum a varios frutos tropicais, causando, segundo Wills et al. (2007),
amadurecimento irregular quando expostos a baixas temperaturas.

Aparéncia (notas: 4 a 0)

Y1=-0,0105x 2-0,0482x +4,0769 R %=0933 "
Y2=-0,0074x 2+ 0,039 + 39796 R %=09537 *
Y3=-0,0031x 3 +0,054x 2-0,3303x + 39964 R 2=0,9818 ~

0 2 4 6 8 10 12 14
Tempo de armazenamento (dias)

«25°C (Y1) o 14°C (Y2) a 11°C (Y3)

Fig. 3. Aparéncia de umbu armazenado durante até 13 dias sob diferentes
temperaturas.
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Conclusoes

Sob 14°C, a qualidade do umbu se manteve por mais tempo, retardando
o amadurecimento. Essa foi a melhor temperatura de armazenamento,
mantendo boa aparéncia dos frutos, polpa firme e coloracao verde-clara
até 0 13° dia. A 11°C, foram observados sinais de danos por frio na
casca do umbu.
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Resumo

Este trabalho objetivou a caracterizacao fisico-quimica dos frutos de
variedades regionais de mangueira pertencentes ao Banco Ativo de
Germoplasma (BAG) da Embrapa Semi-Arido. Foram estudadas as
variedades Amarelinha, Brasil, Caxangd, Comprida Roxa, Espada 35,
Espada Itaparica, Espada Ouro, Juazeiro VI, Juazeiro VII, Manga d’agua,
Mastruz, Nego nao chupa, Papo de Peru |, Papo de Peru Il, Péssego
DVP, Princesa, Pingo de Ouro, Primor de Amoreira e Salitre. Trinta
frutos de cada variedade foram colhidos na maturidade fisiolégica e
mantidos em temperatura ambiente (25,4 +2,9°Ce 41 +9% UR) até o
completo amadurecimento. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, com trés repeticoes de dez frutos. Os frutos
maduros da variedade Princesa tiveram a vantagem comparativa de
apresentar pouca fibra, alto teor de sélidos sollveis, polpa de coloracao
laranja e firmeza mediana. Para a variedade Juazeiro VI, a associacao de
polpa firme e de coloracao laranja pode ser mais explorada em
programas de melhoramento genético.

Palavras-chave: Mangifera indica. Qualidade do Fruto. Recursos Genéticos.
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Caracterizacdo dos Frutos de Variedades do Banco Ativo de Germoplasma de Man-
gueira da Embrapa Semi-Arido

Introducéo

A manga é uma fruta tropical, originaria do sudeste da india e ilhas
circunvizinhas. Seu cultivo iniciou-se hd 4 mil anos com base em
plantas de frutos menores e de pouca polpa. No Brasil, o cultivo da
mangueira teve uma primeira fase que se caracterizou pelos plantios
de forma extensiva em &reas esparsas, nos quintais e fundos de
vales das pequenas propriedades, com variedades locais e pouco ou
nenhum uso de tecnologias. A segunda fase é caracterizada pelo
elevado nivel tecnoldgico, como irrigacao, inducao floral e variedades
melhoradas. Na Regidao Nordeste, principalmente no Vale do Rio Sao
Francisco, foram implementados varios plantios comerciais de
variedades demandadas pelo mercado externo (SILVA; CORREIA,
2004).

Estes plantios modernos, que respondem por mais de 90% da
exportacao brasileira da fruta (VALEXPORT, 2008), coexistem com o
cultivo de variedades regionais, exploradas em pequenas areas e que
atendem mercados especificos. Estas variedades, contudo, tém grande
potencial de utilizacdo como fonte de caracteristicas desejaveis em
programas de melhoramento genético. Para tanto, é necessario que se
tenha conhecimento de caracteristicas agrénomicas do material e da
qualidade de seus frutos.

O objetivo deste estudo foi a caracterizacao fisico-quimica dos frutos de
variedades regionais de mangueira pertencentes ao BAG da Embrapa
Semi-Arido.

Material e Métodos

Foram colhidos, na maturidade fisiolégica, 30 frutos das seguintes
variedades regionais de mangueira pertencentes ao BAG da Embrapa
Semi-Arido, localizado no Campo Experimental de Mandacaru, em
Juazeiro-BA: Amarelinha, Brasil, Caxangd, Comprida Roxa, Espada
35, Espada ltaparica, Espada Ouro, Juazeiro VI, Juazeiro VII, Manga
d’adgua, Mastruz, Nego nao chupa, Papo de Peru |, Papo de Peru I,
Péssego DVP, Princesa, Pingo de Ouro, Primor de Amoreira e Salitre. De
cada variedade, os frutos colhidos foram mantidos em temperatura
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ambiente (25,4 +2,9°C e 41 + 9% UR), para avaliacdo quando
completassem o amadurecimento, adotando-se o delineamento
experimental inteiramente casualizado, com trés repeticoes de dez
frutos.

As varidveis analisadas foram: massa; comprimento; didmetro
transversal; firmeza da polpa; cores da casca e da polpa, por meio
dos atributos luminosidade (L), croma (C) e angulo de cor (H); teor
de sdlidos sollveis (SS) e acidez titulavel (AT). Adicionalmente,
avaliou-se, usando descricao subjetiva, a presenca de fibras na
polpa, identificando-as com: auséncia, pouca ou fibrosa.

Os dados foram submetidos a anélise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Scott-Knott (P<0,05).

Resultados e Discussao

Entre as varidveis analisadas, a massa do fruto foi a que apresentou
maior variacao, formando o maior nimero de grupos distintos entre
si (Tabela 1). Entre as variedades, observou-se menor massa em
Juazeiro VI (116,58 g) e Juazeiro VIl (145,24 g), que apresentaram
valores médios de 116,58 g e 145,24 g, nesta ordem, os quais foram
estatisticamente equivalentes (Tabela 1). A maior massa, 568,78 g, foi
observada na cultivar Papo de Peru |I. A massa do fruto é reconhecida
como um importante elemento para a comercializacao, pois as
exigéncias sao variaveis, conforme o mercado. O mercado norte-
americano, por exemplo, exige frutos variando de 250 g a 600 g,
enguanto, no europeu, a demanda é por frutos de 300 ga 450g
(ARAUJO, 2004).

As variedades que apresentaram menor massa também se
caracterizaram pelo menor comprimento de fruto (Tabela 1). Porém,
nao ha uma proporcionalidade direta entre essas varidveis uma vez
que, entre variedades, os frutos apresentam formatos diversos.
Ainda, as variedades Juazeiro VI e Papo de Peru Il apresentaram os
menores didmetros transversais (Tabela 1). Os maiores valores desta
mesma variavel foram observados nas variedades Papo de Peru | e
Primor de Amoreira. Resultados semelhantes foram registrados por
Costa et al. (2002).
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Houve a formacao de quatro grupos distintos de variedades para a
firmeza dos frutos, destacando-se as variedades Juazeiro VI e
Juazeiro VIl (Tabela 1). Tendo polpa mais firme quando madura,
essas variedades seriam menos suscetiveis a danos decorrentes do
manuseio e das operacoes de transporte, embalagem e
comercializacao.

A coloracao da casca é uma caracteristica importante no momento da
compra. ‘Papo de Peru II’, “‘Mastruz’, ‘Pingo de Ouro’ e ‘Primor de
Amoreira’ foram as variedades que apresentaram maior brilho da casca,
tendo variado de 52,85 a 56,38 (Tabela 1). Destas, as duas Ultimas
tiveram a caracteristica adicional de pertencerem ao grupo daquelas
com maior croma (intensidade da cor). Quanto aos valores de H da
casca, as variedades foram agrupadas em: amarelas (103,91 a111,76),
amarelo-alaranjadas (88,49 a 96,49) e alaranjadas (77,23 a 84,55). No
Ultimo grupo, inserem-se as variedades Espada Ouro, Princesa, Péssego
DPV e Brasil.

As variedades Caxanga e Amarelinha distinguiram-se pelo maior brilho e
croma da polpa, respectivamente (Tabela 1). Para H da polpa, apesar da
formacao de quatro grupos estatisticamente distintos, visualmente, as
variedades poderiam ser agrupados em polpa amarela, que apresentaram
valores de 94,23 a 88,37, e laranja, cujos valores foram 85,20 a 75,33.
No ultimo grupo estao, Salitre, Juazeiro VI, Espada Ouro, Princesa,
Espada 35, Papo de Peru |, Papo de Peru I, Mastruz, Brasil, Pingo de
Ouro, Comprida Roxa e Amarelinha.
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Tabela 1. Valores médios de massa (M); comprimento (C); didametro transversal (DT); firmeza da polpa (FP); luminosidade
(L), croma (C) e angulo de cor (H) da casca; L, C e H da polpa; teor de sélidos soltveis (SS); acidez titulavel (AT) e

presenca de fibras de frutos de variedades regionais de mangueiras do Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Semi-

Arido.*

Variedade M (g) C (mm) DT (mm) FP (N) L da casca C da casca H da casca L da polpa C da polpa H da polpa SS AT Fibra
Salitre 482.281 106.12E 80.03E 6.17A 42.85B 24.29B 103.91C 39.83A 29.17B 79.93B 17.9C 0.37A Fibroso
Juazeiro VI 116.568A 56.19A 53.03A 15.93D 40.29A 24.97B 110.58C 36.48A 28.95B 84.88C 18.3C 0.68C Fibroso
Juazeiro VII 145.24A 59.27A 56.20B 11.93C 45.37B 23.14B 106.87C 44.54B 26.59B 88.40D 17.7C 1.87D Fibroso
Nego nao chupa 367.44G 102.03D 71.90D 3.73A 44.81B 26.97B  104.00C 36.42A 30.16B 88.45D 20.4D 0.66C Fibroso
Espada Ouro 277.33E 100.10D 63.08C 8.49B 45.47B 31.61C 80.13A 39.10A 35.26C 81.45B 20.2D 0.23A Pouco
Princesa 326.51F 93.16C 70.07D 8.00B 49.54C 37.33C 84.55A 36.74A 39.32C 76.99A 21.7E  0.52B Pouco
Espada 35 205.96C 92.23C 58.33B 9.05B 41.00A 23.67B  109.51C 41.43B 32.03B 84.32C 20.0D 0.37A Fibroso
Espada Itaparica 208.18C 92.69C 57.32B 2.39A 47.57B 28.99C 93.41B 44.64B 23.36A 94.23D 17.5C 0.69C Pouco
Caxanga 372.27G 105.64E 70.16D 3.56A 40.11A 33.55C 94.97B 60.51C 29.78B 89.81D 15.7A 0.38A Fibroso
Papo de Peru | 568.78J 110.63F 84.57F 6.45A 45.93B 23.99B 93.14B 36.28A 24.32A 81.40B 15.4A 0.33A Fibroso
Papo de Peru Il 162.54B 74.98B 54.17A 1.95A 52.85D 17.41A 88.49B 30.89A 39.99C 80.69B 23.1E 0.46B Fibroso
Péssego DPV 181.53B 78.49B 57.55B 4.43A 50.70C 33.94C 83.41A 38.28A 24.91A 92.07D 17.9B 0.80C Fibroso
Mastruz 202.80C 91.42C 58.81B 8.26B 53.97D 31.91C 88.94B 38.07A 31.02B 78.08A 18.0C 0.30A Fibroso
Brasil 187.00B 75.22B  64.45C 4.71A 48.47C 32.11C 77.23A 37.71A 28.73B 75.33A 16.1B 0.25A Fibroso
Pingo de Ouro 380.29G 93.77C  77.45E 4.06A 55.27D 29.13C 91.11B 36.58A 26.95B 85.20C 19.0C 0.80C Pouco
Comprida Roxa 237.75D 89.90C 60.87C 1.50A 43.52B 24.02B  111.76C 39.13A 20.36A 80.85B 23.0E 0.68C Fibroso
Primor de 408.75H 93.41C 85.67F 4.78A 56.38D 29.62C 96.23B 34.48C 23.80A 90.05D 18.3C 0.69C Fibroso
Amoreira

Manga d’agua 176.61B 73.23B  70.73D 3.88A 37.16A 29.54C 96.49B 45.64B 28.18B 91.67D 23.8E 0.52B Fibroso
Amarelinha 383.43G 106.98E 69.73D 3.71A 45.93B 28.27C 108.01C 32.61A 28.80D 84.48C 15.2A 0.35A Fibroso

*Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.
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O sabor dos frutos esté relacionados diretamente ao teor de SS. Nas
variedades estudadas, os maiores valores, variando entre 21,7°Brix e
23,8°Brix, foram observados em Princesa, Papo de Peru Il, Comprida
Roxa e Manga d’agua (Tabela 1). Estas variedades apresentaram valores
de AT intermediarios, o que pode favorecer o sabor. Em estudo de
Scanavaca Junior et al. (2004), a variedade Comprida Roxa ja havia sido
citada, juntamente com Espada Ouro, como tendo altos teores de SS.
Porém, os valores observados pelos autores, nas condi¢cdes do estudo,
foram de aproximadamente 15°Brix.

Em observacéao a requisitos de mercado, Espada Ouro, Princesa, Espada
Itaparica e Pingo de Ouro possuem, diferente das demais, a
caracteristica de poucas fibras.

Conclusoes

Os frutos maduros da variedade Princesa tiveram a vantagem
comparativa de apresentar pouca fibra, alto teor de SS, polpa de
coloracao laranja e firmeza mediana. Para a variedade Juazeiro VI, a
associacao de polpa firme e de coloracao laranja pode ser mais bem
explorada em programas de melhoramento genético.

Agradecimentos

A FACEPE, pela concess3o de bolsas e, a Embrapa, pelo apoio financei-
ro.

Referéncias

ARAUJO, J. L. P. O cultivo da mangueira. Embrapa Semi-Arido. Petrolina, 2004, 6 p.
Disponivel em: <http: www.cpatsa.embrapa.br>. Acesso em: 15 jan. 2008.

COSTA, J. G.; PAIVA, L. E.; ALMEIDA, A. S.; SOUZA, S. O. Comparacédo entre
variedades de mangueira em relacdo as caracteristicas do fruto nas condi¢cdes do
submédio Sdo Francisco. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 17.,
2002, Belém, PA. Anais... Belém, PA: SBF, 2002. 1 CD-ROM.

SCANAVACA JUNIOR, L.; FONSECA, N.; SANTOS, L. A. dos; SANTOS, G. da C.

F.; FARIAS, H. A. da S.; NASCIMENTO, P. dos S. Avaliacdo de caracteristicas de
frutos de cultivares de manga para a diversificacdo do mercado interno para o
consumo do fruto in natura. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA,
18., 2004. Florianépolis. Anais... Florian6polis: SBF, 2004. 1 CD-ROM.

223



224

Caracterizacdo dos Frutos de Variedades do Banco Ativo de Germoplasma de Man-
gueira da Embrapa Semi-Arido

SILVA, P. C. G.; CORREIA, R. C. Cultivo da mangueira. Petrolina: Embrapa Semi-
Arido, 2004. Disponivel em: <http://www.cpatsa.embrapa.br/sistema_producao/
spmanga/socioeconomia.htm>. Acesso em: 15 jan. 2007.

VALEXPORT: ha 20 anos unindo forcas para o desenvolvimento do Vale do Séao
Francisco e da fruticultura brasileira. Petrolina, 2008. 17 p.



Acidez Titulavel, Sélidos
Solaveis, Vitamina C e
Proteina Total em Acessos
de Psidium guajava

Titratable Acidity, Soluble Solids,
Vitamin C and Total Proteins in
Psidium guajava Accessions
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Resumo

O objetivo do presente trabalho foi avaliar quatro varidveis
bioquimicas, em acessos de goiabeira do Banco de Germoplasma de
Psidium da Embrapa Semi-Arido, provenientes de diferentes regides
do Brasil, para auxiliar no melhoramento genético da espécie. As
variaveis avaliadas foram acidez tituldvel, sélidos soluveis, teor de
vitamina C e proteina total. O teor de vitamina C variou de 77,01 mg
a 254,20 mg de 4cido ascérbico/100 g do material fresco. Para a
acidez titulavel a variacao foi de 0,34 % a 0,64 % de acido citrico.
Enquanto que os sélidos sollveis apresentaram valores entre
9,67°Brix a 14,00°Brix. Ja o teor de proteina total determinado foi
de 0,22 % a 0,87 %. Os acessos do Maranhao, de maneira geral,
apresentaram altos teores de vitamina C, com énfase aos individuos
GUA 01 e GUA 07 (233,75 mg/100g e 254,20 mg/100g do material
fresco, respectivamente). Além, disso o acesso GUA 01 MA
apresentou significativo teor de soélidos soluveis (13,50°Brix), e baixa
acidez (0,36 % de acido citrico), demonstrando que possuem
potencial para serem usados em trabalhos de melhoramento genético.
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Acidez Tituladvel, Sélidos Soluveis, Vitamina C e Proteina Total em Acessos de
Psidium guajava

Apesar de nao ser tao significativo, o teor de proteinas encontrado no
acesso GUA 02 MA se mostrou consideravelmente maior que os demais.

Palavras-chave: Goiaba. Acido ascérbico. Caracteristicas nutricionais.

Introducéo

O Brasil é um pais que apresenta regides com clima e solos favoraveis a
producao comercial de goiaba. Esta fruta, além de apresentar um grande
valor nutritivo, também se mostra importante na economia pela sua
ampla utilizacdo, podendo ser apreciada na forma de produtos
industrializados ou in natura. Nas areas irrigadas do Vale do Sao
Francisco, os cultivos de goiabeira tém se expandido, compreendendo
uma area de aproximadamente 4000 ha (LIMA et al. 2002).

A goiabeira (Psidium guajava), pertence a familia Myrtaceae, que
compreende aproximadamente 130 géneros e 3000 espécies de arvores
e arbustos distribuidos principalmente nos trépicos e subtrépicos
(WATSON; DALLWITZ, 2009).

Além da expressividade econdmica, segundo Pereira e Martinez Junior
(1986), a goiaba é um dos frutos tropicais de maior valor nutricional.
Contém acucares, ferro, célcio, fésforo e vitaminas A, B e C em valores
superiores aos da maioria das frutas. Tais caracteristicas sdo importantes
quando o destino da producéao é o consumo in natura, e podem representar
uma reducao no uso de aditivos quimicos nos frutos processados.

Para que um fruto apresente interesse econdmico, algumas
caracteristicas sao desejaveis, desde os caracteres morfolégicos, até os
nutricionais, como teores de aclcares, proteinas, sélidos soltveis (ST),
acidez total (AT) entre outros. Atualmente, tém ganhado espaco, frutos
que apresentem caracteristicas funcionais, e neste aspecto, é dado
destaque aos antioxidantes, dentre os quais a vitamina C.

No Submédio do Vale do Sdo Francisco, os estudos de composicao
quimica dos frutos limitaram-se a determinacoes de sdlidos sollveis e
acidez titulavel (LIMA et al., 2002). Existe a necessidade de estudos
mais detalhados a respeito de outras qualidades de frutos produzidos
no Submédio do Vale do Sao Francisco. Diante disso, o objetivo do
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presente trabalho foi caracterizar acessos de Psidium do Banco Ativo
de Germoplasma (BAG) da Embrapa Semi-Arido, por meio de
determinacodes bioquimicas.

Material e Métodos

Os frutos utilizados no experimento foram colhidos na maturidade
fisiolégica nos acessos do BAG Psidium spp, instalado no Campo
Experimental de Bebedouro da Embrapa Semi-Arido. As anélises foram
realizadas no Laboratério de Genética da mesma instituicao. Foram
coletados dois exemplares maduros de cada planta, totalizando seis
frutos por parcela de cada bloco.

O indice de sélidos soltveis foi determinado cortando-se o fruto
longitudinalmente e utilizando-se o suco. A leitura foi feita em um
refratdbmetro (ATAGO), modelo N-1E e os resultados expressos em
©Brix.

Os frutos foram processados e peneirados para as andlises dos demais
parametros. A acidez tituldvel foi avaliada de acordo com o método
proposto pelo Instituto Adolfo Lutz (1985), em que foi pesado 1g do
material fresco e adicionados 50 ml de dgua destilada. O contetdo foi
titulado com NaOH 0,05N na presenca do indicador fenolftaleina e os
resultados foram expressos em porcentagem (% m/v) de acido citrico.

Nesta avaliacdo, a concentracdo de vitamina C foi determinada pelo
método de Strohecker e Henning (1967). A determinacao do acido
ascorbico foi feita por titulometria, baseando-se na reducao do 2,6
diclorofenol-indofenol (DCFI) pelo acido ascérbico (CARVALHO et al.,
1990). Os resultados foram expressos em mg de acido ascérbico por
100g de material fresco.

O teor de proteinas totais foi determinado pelo método titulométrico de
Kjeldahl (ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS,
1997).

As médias para cada variavel foram determinadas utilizando-se o
programa Microsoft Office Excel.
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Resultados e Discussao

O teor de vitamina C, caracteristica funcional importante, apresentou
valores que variaram entre 77,01 e 254,20 mg de acido asc6rbico/100 g
do material fresco nos acessos GUA 49 MA e GUA 07 MA,
respectivamente. A acidez titulavel variou de 0,34% a 0,64 % de acido
citrico, respectivamente, em GUA 01 MA e GUA 52 SE. Enquanto que os
sélidos solUveis apresentaram valores de 9,67°Brix a 14,00°Brix. J4 o
teor de proteina total determinado variou de 0,22 % a 0,87 % nos
acessos GUA 66 RO e GUA 02 MA, respectivamente (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas bioquimicas em frutos de goiabeiras do Banco
Ativo de Germoplasma de Psidium guajava da Embrapa Semi-Arido.

Média

Acessos Viltamina Cc* Ac.,TituIa’veI* Sol. Soltveis* Proteinas*

mg. Ac. Ascérbico/ % Ac. Citrico °Brix (%)

100g

GUA 01 MA 233,75 0,36 13,50 0,55
GUA 02 MA 95,22 0,46 12,42 0,87
GUA 05 MA 103,25 0,43 11,00 0,57
GUA 07 MA 254,20 0,46 11,00 0,42
GUA 12 MA 175,19 0,48 14,00 0,74
GUA 48 SE 204,61 0,47 12,92 0,50
GUA 49 SE 77,01 0,46 11,34 0,53
GUA 51 SE 122,58 0,41 12,08 0,59
GUA 52 SE 122,30 0,64 11,75 0,56
GUA 53 SE 108,84 0,41 9,67 0,40
GUA 83 AM 132,29 0,51 12,50 0,70
GUA 92 AM 158,66 0,44 12,00 0,47
GUA 95 AM 96,02 0,40 11,25 0,59
GUA 96 AM 100,68 0,45 11,568 0,57
GUA 98 AM 80,83 0,45 10,59 0,59
GUA 65 RO 119,14 0,34 12,58 0,57
GUA 66 RO 121,02 0,45 13,42 0,43
GUA 67 RO 111,65 0,48 12,75 0,65
GUA 68 RO 91,62 0,39 13,68 0,57
GUA 69 RO 90,40 0,52 12,92 0,59

* Resultados expressos em material fresco.
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Os individuos dos acessos GUA 01 e GUA 07, ambos do Maranhao,
apresentaram teores de vitamina C elevados, 233,75 mg/100g e
254,20 mg/100g do material fresco, respectivamente. Além dessa
importante caracteristica funcional, o acesso GUA 01 MA apresentou
significativo teor de sélidos sollveis (13,50°Brix). Altos valores destes
sdo desejaveis, tanto para frutos destinados ao consumo in natura quanto
para a inddstria. Este acesso apresentou também baixa acidez (0,36 %
de &cido citrico), que segundo Nascimento et al. (1998), é apreciavel
para o consumo in natura. O teor de proteinas encontrado no acesso
GUA 02, também proveniente do Maranhao, mostrou-se significativo
(0,87 %), em relacdo aos demais.

Conclusoes

1. Os resultados obtidos mostraram um potencial para trabalhos de
melhoramento da espécie, uma vez que ha acessos que apresentam
teores elevados de vitamina C, além de valores significativos de acidez
titulavel e sdlidos solUveis, que, como mencionado, sao desejaveis para o
consumo /n natura e/ou para o processamento dos frutos.

2. As informacdes obtidas devem ser reforcadas com estudos sobre
outras caracteristicas relevantes como: produtividade, resisténcia a
pragas e doencas e outras caracteristicas nutricionais e funcionais,
mostrando a necessidade de outras avaliacoes.
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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas
fisico-quimicas de farinhas de mandioca feitas a partir de trés
variedades (Brasilia, Gema de ovo e Trouxinha). As farinhas foram
produzidas na Casa de Farinha Comunitaria do Sitio Pereiro e foram
avaliadas quanto aos teores de umidade, cinzas, proteina, fibra bruta,
amido, acidez e atividade de 4gua. Todas as amostras apresentaram
teores de umidade e cinzas de acordo com os padroes estabelecidos
pela legislacao brasileira para farinha de mandioca e teores de acidez
acima do permitido. A amostra de farinha da variedade Brasilia
apresentou teor de amido abaixo do permitido e os menores teores de
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fibra bruta e proteina. A atividade de dgua das farinhas analisadas
esteve abaixo do limite minimo capaz de permitir o desenvolvimento de
microrganismos.

Palavras-chave: Manihot esculenta. Produtos regionais. Qualidade.

Introducéo

A mandioca se destaca como uma das principais culturas no Brasil,
sendo que a maior parte da sua producao destina-se a fabricacao de
farinha e o restante divide-se entre alimentacdo humana, animal e
processamento de amido (CEREDA et al., 2003).

Embora seja a forma de maior aproveitamento industrial da raiz, a
farinha ndo é o produto de maior valor agregado, principalmente pela
falta de uniformidade (CEREDA; VILPOUX, 2003a). Geralmente, essas
farinhas sao produzidas artesanalmente em pequenos estabelecimentos
na fazenda do produtor, casas de farinha, sem nenhum padrao na
fabricacao do produto. Além disso, algumas caracteristicas fisico-
quimicas da farinha de mandioca dependem da variedade utilizada para o
processamento. Chisté et al. (2006) citam que caracteristicas como
cinzas, proteinas e lipidios podem variar entre as amostras de farinha
devido as caracteristicas intrinsecas das variedades de mandioca.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas fisico-
quimicas de farinhas de mandioca feitas a partir das variedades Brasilia,
Gema de ovo e Trouxinha.

Material e Métodos

As mandiocas das variedades Brasilia, Gema de ovo e Trouxinha foram
cultivadas com irrigacao parcial em area demonstrativa no Municipio de
Petrolina, PE, colhidas no final de outubro de 2007, e as farinhas foram
produzidas na Casa de Farinha Comunitaria do Sitio Pereiro, ambos em
Petrolina, PE.

As amostras foram avaliadas no Laboratério de Processamento da
Embrapa Semi-Arido e no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia (IFET) Sertao Pernambucano, em triplicata, quanto: teor de
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umidade, cinzas, proteina e amido (ASSOCIATION OFFICIAL
ANALYTICAL CHEMISTS, 2002); fibra bruta e acidez (INSTITUTO
ADOLFO LUTZ, 1985); e a atividade de dgua, foi determinada com a
utilizacdo de medidor portatil (modelo Pawkit). Os dados obtidos foram
submetidos ao Teste de Tukey (5 % de significancia).

Resultados e Discussao

Na Tabela 1, encontram-se os resultados da caracterizacao fisico-quimica
das amostras de farinha de mandioca obtidas a partir das variedades
Brasilia, Gema de ovo e Trouxinha.

Com relacado a umidade, todas as amostras apresentaram-se dentro dos
padrdes exigidos pela Portaria n® 554, de 30 de agosto de 1995, da
Secretaria de Agricultura, do Abastecimento e Reforma Agraria (BRASIL,
1995), que é no maximo de 13 %.

De acordo com a mesma legislacdo, nao ha referéncias com relagao a
atividade de agua e teores de fibras e proteinas da farinha de mandioca.
Entretanto, neste estudo, foram realizadas essas determinacdes como
complemento as informacodes referentes aos constituintes da farinha.

Para a atividade de 4gua (aw), o valor de 0,60 é considerando como sendo
o limite minimo capaz de permitir o desenvolvimento de microrganismos,
dai o fato de alimentos desidratados, como farinha de mandioca, serem
considerados microbiologicamente estaveis, por apresentarem valores
abaixo desse limite (CHISTE et al.,2006). Neste trabalho, as amostras
estudadas apresentaram uma atividade de 4gua na faixade 0,45 a 0,51.

A farinha de mandioca é um produto que apresenta baixo teor de proteina.
As amostras analisadas apresentaram teor de proteinas na faixa de 0,52
% a 0,87 %. Chisté et al. (2006) e Souza et al. (2008) encontraram
valores semelhantes para a farinha de mandioca de diferentes localidades
do Brasil.

Quanto ao teor de fibras, os valores encontrados neste estudo situam-se na
faixa de 2,03 a 2,29. Mattos e Martins (2000) classificaram os alimentos
de acordo com o seu teor de fibras: baixo (inferior a 2,4 g/100g),
moderado (2,4 g/100g a 4,4 g/100g) € alto (superior a 4,4 g/100g). De
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acordo com essa classificacao, todas as farinhas analisadas apresentam
teores baixos de fibras.

Para cinzas, a legislacao exige no maximo 1,50 %, e todas as farinhas
apresentaram valores abaixo desse limite.

As amostras apresentaram valores de acidez total acima do
permitido, que é de 3 meq NaOH/100g, o que pode ser indicativo de
falta de padronizacdo no processo, que é uma caracteristica de
processos artesanais.

Para o amido, apenas a farinha da variedade Brasilia apresentou
percentual abaixo da tolerancia minima de 75 % exigida pela legislacao.
Tal fato pode estar relacionado ao seu processo de fabricacdo, uma vez
que em algumas casas de farinha, parte da massa triturada das raizes de
mandioca é utilizada para retirada de amido, retornando esta massa para
0 processamento, o que pode acarretar reducao de amido no produto
final.

No geral, p6de-se observar variacdes significativas (Teste de Tukey a

5 % de significancia) na maioria dos constituintes das amostras
analisadas. Algumas dessas variagcOes sao atribuidas as caracteristicas
intrinsecas das raizes de mandioca, tais como cinzas, proteinas, fibra e
amido. Ja o teor de umidade, a atividade de 4gua e a acidez total estao
relacionados com o processo de fabricacao da farinha, o que comprova
a falta de padronizacao do produto.

Segundo Chisté et al. (2006), na fabricacdo de farinha de mandioca
do grupo seca, o correto é que o processo seja iniciado com a
lavagem e descascamento das raizes da mandioca, seguindo para a
trituracao, prensagem, desintegracao e torracdo, sendo todas estas
etapas realizadas sem interrupcoes. Entretanto, o que se observa nas
casas de farinha é que o processo sofre interrupcoes, e a massa de
mandioca triturada fica exposta de um dia para o outro a temperatura
ambiente, ocasionando, naturalmente, a sua fermentacao e aumentando,
portanto, a acidez do produto.
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Tabela 1. Caracterizacao fisico-quimica de farinhas de mandioca
produzidas a partir das variedades Brasilia, Gema de ovo e Trouxinha.

i . Proteinas Acidez total (meq ' Fibra bruta
Amostra Umidade (%) A Cinzas (%) (%) NaOH/100 g) Amido (%) (%)

Brasilia 1,68 +0,20a 045 +001a 099 +002a 0,52+000a 768 +0,11a 62,66+ 065a 203+011a

Gemade 1,16 +0,16a 0,46 +0,01a 1,43 +0,08ab 0,87 +0,00b 9,00 + 0,00b 76,87 + 0,00b 2,24 + 0,00a
ovo

Trouxinha 1,30 + 0,265a 0,561 +0,03b 1,46 +0,05b 0,562 +0,08a 9,42 + 0,07a 76,10 +0,97b 2,29 + 0,07 a

Os valores de wuma mesma coluna, com a mesma letra, néo
diferem significativamente entre si (Teste de Tukey a
5 % de significancia).

Conclusoes

As farinhas analisadas apresentaram baixo teores de fibras e proteinas.
A atividade de agua, cinzas e umidade de todas as farinhas estao dentro
dos limites fixados pela legislacdo, enquanto a acidez esta acima do
padrao estabelecido. Apenas a farinha obtida a partir da variedade
Brasilia apresentou teor de amido abaixo limite minimo.
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Resumo

O presente trabalho teve por objetivo verificar a aceitacado de fruta
estruturada obtida a partir da polpa do umbu e de hidrocoldides
(alginato de sédio, pectina de baixa metoxilacao e gelatina). A
aceitabilidade foi avaliada com a 29 participacao de provadores,
utilizando uma escala hedbénica de nove pontos, onde foram
avaliados os atributos impressao global, aroma, sabor e textura. Os
resultados mostraram que o produto obteve boa aceitabilidade,
provocando uma atitude de compra positiva nos consumidores.

Palavras-chave: Alginato. Aceitacdo. Gelatina. Pectina. Produtos Regionais.
Introducéo

O umbuzeiro (Spondias tuberosa Arr. Cam.) é uma frutifera adaptada as
condicoOes de estresse hidrico, cujos frutos sédo a principal fonte de renda
para milhares de familias (NEVES et al., 2005).
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O umbu pode ser consumido in natura e processado. Os principais
produtos obtidos, em sua maioria feitos artesanalmente, sdo sucos,
licores, doces e geléias. AcOes voltadas para o aproveitamento
industrial ampliariam o potencial de consumo e contribuiriam para um
maior aproveitamento da disponibilidade sazonal dessa fruta. Essas
acoes podem ajudar no sentido de transformar a atividade de
extrativista para uma exploracao agricola comercial.

A fruta estruturada surge como uma opcao de oferecer um produto
inovador e conveniente, sendo resultante da mistura da polpa com
hidrocoldides, que funcionam como agentes de uniao para facilitar o
corte e favorecer a retencdo de umidade (GRIZOTTO et al., 2005),
podendo ser consumido na forma em que se apresenta ou utilizado
na formulacado de sorvetes, bolos, iogurtes, entre outros.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a aceitacao de fruta estruturada
obtida da polpa de umbu, de forma a contribuir com a ampliacdo das
possibilidades de aproveitamento e industrializacdo dessa fruta.

Material e Métodos

Os umbus foram colhidos no Campo Experimental da Caatinga,
pertencente a Embrapa Semi-Arido, Petrolina, PE, no periodo de
fevereiro a marco de 2007, sendo congelados e armazenados em
freezer no Laboratério de Processamento de Alimentos. Para os
experimentos, os frutos foram descongelados e a polpa foi extraida de
frutos maduros (teor de sdlidos soltveis médio de 9,7 °Brix). Os
hidrocoléides utilizados para formulacao da fruta estruturada foram:
alginato de sédio, gelatina 180 Bloom e pectina de baixa metoxilacao.
Os coadjuvantes tecnoldgicos utilizados no processo de estruturacéo da
polpa de umbu foram sacarose refinada comercial, fosfato de célcio
bibasico e glicerol.

A polpa do fruto descongelada (1 kg), foi adicionado 100 g de glicerol e,
em funcao do teor de sélidos sollveis determinado para a mistura polpa
glicerol, calculou-se a quantidade de sacarose suficiente para elevar esse
teor para 50°Brix. A polpa foi previamente aquecida a 60°C e uma
mistura de hidrocoléides (1,6 g de alginato de sédio, 20 g de pectina de
baixa metoxilacdo e 220 g de gelatina 180 Bloom) foi adicionada,
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dispersos em sacarose, sob agitacdo. Apés 10 min de agitacao, foi
adicionada uma suspensao de 4 g de fosfato de célcio em 2 mL de 4gua
destilada. Os ingredientes foram homogeneizados por mais 5 min. Para a
moldagem das frutas estruturadas foram utilizadas placas de Petri de 5 cm
de didametro e 1 cm de altura, que foram mantidas sob refrigeracdo a 10°C
por 24 h. A fruta estruturada obtida foi cortada em quadrados de 2 cm de
aresta, com o auxilio de um cortador de aco inoxidavel, e submetida a
testes sensoriais de aceitacao, utilizando-se escala hedonica de 9 pontos
(9 = gostei extremamente; 1 = desgostei extremamente) e testes de
intencao de compra, com a participacao de 29 provadores. Os atributos
avaliados foram: impressao global, sabor, aroma e textura.

Resultados e Discussao

A distribuicdo das notas da aceitacao para os atributos impressao global,
sabor, aroma e textura sdo apresentadas na Fig. 1. Percebe-se que a
maioria das notas recebidas situa-se na regido indicativa de aprovacao
do produto (valores iguais ou superiores a 7), convergindo para o lado
direito do histograma.
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Fig. 1. Histograma de frequéncia: (a) impressao global, (b) sabor, (c) aroma e

(d) textura.
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A Fig. 2 apresenta o histograma de intencdo de compra da amostra. A
maioria das notas recebidas encontra-se entre a escala 4
“provavelmente compraria” e 5 “certamente compraria”, confirmando a
aprovacao por parte dos provadores.

80

Fig. 2. Histograma de intencao de
compra (1- certamente nao

50 compraria; 2- provavelmente nao
compraria; 3- tenho duvidas se
compraria ou nao; 4- provavelmente
compraria; 5- certamente compraria).

% das respostas
s
I

1 2 3 4 5
Notas de intengédo de compra

Conclusoes

O estruturado de umbu obteve boa aceitacdo em relacdo aos atributos
analisados (impresséao global, sabor, aroma e textura), provocando uma
atitude de compra positiva nos consumidores, se constituindo, assim, em
mais uma possibilidade de aproveitamento do fruto.
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Resumo

A elaboracao de suco de uvas em regides de clima semiéarido tropical
tem se mostrado uma atividade promissora, tanto em termos qualitativos
quanto em termos de rentabilidade, pelo fato de haver mais de uma
colheita por ano. Este trabalho teve o objetivo de avaliar o potencial e as
caracteristicas analiticas de sucos de uvas, elaborados com as cultivares
Isabel Precoce e BRS Cora, em uma mesma safra, no Vale do Submédio
Sao Francisco, Nordeste do Brasil. Os sucos foram elaborados pelo
método artesanal, com extracao pelo vapor d’agua. O suco da cultivar
BRS Cora apresentou maior teor de agucares, maior acidez total e menor
relacdo aclcares/acidez, em relacdo ao suco da ‘Isabel Precoce’,
mostrando caracteristicas diferentes. Novos estudos deverao ser feitos
para avaliar as caracteristicas da coloragcdo bem como a avaliacao
sensorial dos sucos.
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Introducéo

O Submédio do Vale do Sao Francisco é uma regiao de clima semiarido
tropical, situada entre os paralelos 8° e 9° de latitude sul, apresentando
diferenciais na producéao de uvas de mesa e para processamento, devido
a possibilidade de produzir de duas a trés safras por ano (TONIETTO;
TEIXEIRA, 2004). Esta caracteristica é Unica, pois ainda nao foi
observada em outra regiao do mundo.

Um novo segmento da vitivinicultura nesta regiao é a producao de suco
de uva, antes concentrada nos estados do Rio Grande do Sul e Minas
Gerais, onde pode ser obtida uma Unica safra ao ano, tipico de regides
de clima temperado. Nestas regides, € necessdria a estocagem da
producao, cuja colheita e processamento concentram-se em trés a
quatro meses por ano. No Submédio do Vale do Sao Francisco, a
producao de uvas para o processamento e elaboracao de sucos pode

estender-se durante todos os meses do ano.

O consumo de suco no Brasil vem aumentando significativamente, sendo
0 setor que mais teve incremento nos ultimos anos, quando comparado
com dados do consumo de vinhos e espumantes (ANUARIO BRASILEIRO
DA UVA E DO VINHO, 2007). O suco de uva, além de ser uma fonte de
hidratacao, é um alimento rico em nutrientes, contendo polifendis, em
especial o resveratrol, que é uma substancia antioxidante podendo ser
utilizada em tratamentos preventivos contra doencgas cardio-vasculares,
por reduzir o mau colesterol além de proteger as células contra os
radicais livres (SAUTTER et al., 2005).

A producéo de suco de uva no Submédio do Vale do Sdo Francisco vem
crescendo nestes Ultimos anos. Por se tratar de uma regidao quente, pode
ser uma boa alternativa para as empresas vinicolas investirem na
producao de uvas para a elaboracao de sucos, o que possibilitaria ocupar
novos mercados em outras regides do Brasil. Para tanto, é necessario
avaliar o potencial de cultivares para a producao de uvas para suco em
determinadas condicoes edafoclimaticas.

Uma das alternativas para a elaboracao de suco de uva é o clone da
cultivar Isabel, denominado ‘BRS Isabel Precoce’ (CAMARGO, 2004).
Esta se diferencia da ‘Isabel’ por apresentar uma maturacao antecipada
em, aproximadamente, 33 dias, em trabalhos de avaliacao realizados no
Rio Grande do Sul.
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Outra cultivar destinada a elaboracao de suco de uva é a ‘BRS Cora’,
desenvolvida a partir do cruzamento da ‘Muscatt Belly A’ x ‘BRS Rubea’,
lancada em 2004, como alternativa de uva tintureira para cultivo nas
regides tropicais do Brasil (CAMARGO; MAIA, 2004).

Desta forma, este trabalho teve o objetivo de avaliar o potencial e as
caracteristicas analiticas de sucos de uvas no Submédio do Vale do Sao
Francisco, elaborados com as cultivares Isabel Precoce e BRS Cora, em
uma mesma safra.

Material e Métodos

As plantas estavam localizadas em area comercial, dispostas em blocos
casualizados, em propriedade localizada em Santa Maria da Boa Vista,
PE, instaladas em latada, enxertadas sobre o porta-enxerto IAC-572,
espacadas de 3 m x 2 m e irrigadas por gotejamento. Foram colhidas
uvas de trés repeticoes em campo, em plantas previamente marcadas.

As uvas da cultivar Isabel Precoce foram colhidas, pela manha, em julho
e as da cultivar BRS Cora foram colhidas em agosto de 2008. Foram
conduzidas para o Laboratério de Enologia da Embrapa Semi-Arido e
colocadas em camara fria a 10°C, durante 12 h, para estabilizacdo da
temperatura, antes de serem processadas. A tecnologia de elaboracao
do suco utilizada regula a solubilidade e a intensidade de difusdo das
substéncias contidas na pelicula e no mosto, exercendo grande
influéncia na composicao quimica e na tipicidade do produto final
(RIZZON et al., 1998).

As uvas foram desengacadas manualmente e colocadas no recipiente da
suqgueira experimental, com capacidade de 20 kg, para a extracao por
meio do vapor d'agua (PEREIRA, 2001). O tempo de extracao foi de 60
min, e foram obtidos 12 L de cada tipo de suco, com trés repeticdes. Os
sucos foram sulfitados (25 mg.L" de metabissulfito de potassio) e
pasteurizados, apds o engarrafamento, em recipientes de 500 mL, com
tampa de plastico com fechamento rosqueavel.

As variaveis analisadas foram densidade relativa, teor de sdlidos soltveis
totais (°Brix), acidez total titulavel, pH, relacado de sélidos sollveis totais
em °Brix/acidez total e dioxido de enxofre total. Os valores do teor de
sélidos sollveis em °Brix foram obtidos com a utilizacao do refratémetro
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digital portatil (Atago). A acidez total foi analisada pelo método
titulométrico, utilizando o azul de bromotimol como indicador. O pH das
amostras foi analisado com a utilizacdo do pHmetro digital e os valores
do teor de densidade e diéxido de enxofre total foram adquiridos
utilizando-se balanca hidrostatica, destilador digital e analisador
enolégico (BRASIL, 2005). Foram realizadas trés repeticoes por amostra
para cada andlise realizada e calculada a média entre os valores
encontrados.

Resultados e Discussao

Neste trabalho, foram avaliadas as caracteristicas fisico-quimicas de
sucos de uvas elaborados a partir das cultivares Isabel Precoce e BRS
Cora e os resultados obtidos podem ser observados na Tabela 1. O valor
de densidade obtido para o suco da cultivar Isabel Precoce esta abaixo
do limite inferior determinado pela legislacao brasileira para suco de uva,
a qual estabelece o valor minimo de 1,057 (BRASIL, 2000). Os valores
de pH obtidos sao semelhantes aos obtidos em sucos de diversas
cultivares, avaliadas em experimentos na Regido Sudeste do Brasil
(PEREIRA, 2001).

Os valores de sélidos soluveis totais (°Brix) obtidos para os sucos das duas
cultivares variaram ligeiramente, sendo que o da cultivar Isabel Precoce
estd abaixo do valor estabelecido pela legislacao, que é de 14 °Brix.
Porém, o valor estd acima dos valores obtidos em sucos elaborados com
outras cultivares no municipio de Caldas, MG, cujos valores variaram
entre 11,5 °Brix e 12,9 °Brix (PEREIRA, 2001).

A acidez total tituldvel encontrada nos sucos diferem entre si, sendo que
o valor obtido no suco da cultivar Isabel Precoce se aproxima da média
de 8,5 mg.L" observada em sucos comerciais de Santa Maria, RS
(SAUTTER et al., 2005).

Os teores totais de didéxido de enxofre ndo diferiram entre si, sendo que
o suco da cultivar Isabel Precoce apresentou 5,3 mg.L" e o da cultivar
BRS Cora apresentou teor de 5,7 mg.L™", muito abaixo dos valores
recomendados, normalmente entre 40 mg.L" a 150 mg.L". Outros
trabalhos mostram que, em sucos brasileiros, os valores minimo e
maximo de diéxido de enxofre total sdo, em média, de 15,4 mg.L" e
143,4 mg.L", respectivamente (RIZZON et al., 1998).
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A relacéo °Brix/acidez total representa o equilibrio entre o gosto doce e
acido do suco, portanto, é um indicativo de qualidade (RIZZON et al., 1998).
Os valores obtidos apresentaram variacoes, sendo que o suco da cultivar
Isabel Precoce apresentou maior valor (16,6 °Brix/Acidez), enquanto que,
para o suco da ‘BRS Cora’, o valor ficou abaixo (13,6 °Brix/Acidez) do valor
minimo de 15,0 °Brix/Acidez, estabelecido pela legislacao brasileira.

Tabela 1. Andlises fisico-quimicas de sucos de uva das cultivares Isabel
Precoce e BRS Cora obtidos da safra julho-agosto de 2008.

Cultivar

Variavel Isabel Precoce Cora
Densidade a 20°C (g.mL") 1,055 1,059
Solidos solaveis totais (°Brix) 13,56 14,61
Acidez total (g.L") 8,15 10,70
pH 3,4 3,3
Relacéo “Brix/acidez total 16,64 13,65
So’ total (mg.L") 5,3 5,7

Conclusoes

As andlises fisico-quimicas dos sucos de uvas ‘Isabel Precoce’ e ‘BRS
Cora’ apresentaram variacdes, mostrando que as cultivares apresentam
diferentes potenciais de adaptacao as condicdes edafoclimaticas da
regiao. Para os parametros acidez total e relacao °Brix/acidez total (‘BRS
Cora’) e para densidade e sélidos soluveis totais (‘Isabel Precoce’), os
valores encontrados estao abaixo da média estabelecida pela legislacao
brasileira para suco de uva.
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Resumo

Este trabalho teve por objetivo avaliar a influéncia de diferentes safras
da cultivar Tempranillo nas caracteristicas fisico-quimicas de vinhos
elaborados no Submédio do Vale do Sao Francisco. Para realizacao desse
experimento foram utilizadas uvas proveniente da Fazenda Ouro Verde
Ltda., localizada no municipio de Casa Nova, BA. As uvas colhidas nas
safras, de julho e dezembro de 2008, foram vinificadas segundo método
tradicional. Os resultados obtidos demonstraram que nao houve
diferenca entre as safras que nao apresentaram influéncia sobre os
parametros pH, acidez volatil e teor alcodlico dos vinhos. Em relacao aos
pardmetros acidez total titulavel, SO, livre, SO, total e antocianas totais
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foi observado que houve influéncia das diferentes safras sobre essas
caracteristicas nos vinhos elaborados com uvas da cultivar Tempranillo
no Vale do Submédio Sao Francisco.

Palavras-chave: Vitis vinifera L. Cultivar Tempranillo. Clima Semiarido.

Introducéo

Os vinhos finos brasileiros sao elaborados em trés regioes vitivinicolas
bastante distintas, no Sul, no Sudeste e no Nordeste, sendo esta Ultima
localizada no Submédio do Vale do S&o Francisco, em Pernambuco e na
Bahia. Esta regido é considerada como a segunda produtora de vinhos
finos do Brasil, contribuindo com 15% da producao nacional, sendo 8
milhGes de litros/ano (AGRIANUAL, 2006).

Trata-se de uma regiao de clima tropical semiarido, com caracteristicas
edafoclimaticas que possibilitam o escalonamento da producéo de uvas
para vinhos ao longo do ano. Entretanto, variagcdes na composicao,
qualidade e tipicidade dos vinhos elaborados nesta regidao, podem
ocorrer, devido a variabilidade climatica (TONIETTO; TEIXEIRA, 2004).
A procura por vinhos de qualidade justifica-se pela busca do consumidor
por um produto capaz de conferir uma sensacao imediata e complexa,
nos sentidos visual, gustativo e olfativo, onde a qualidade € a intensidade
e a delicadeza desse conjunto (PEYNAUD, 1997).

O objetivo do presente estudo foi avaliar a influéncia de diferentes
safras de uvas da cultivar Tempranillo nas caracteristicas fisico-quimicas
de vinhos elaborados no Submédio do Vale do Sao Francisco.

Material e Métodos

As uvas da cultivar Tempranillo foram colhidas na Fazenda Ouro Verde
Ltda., localizada na em Casa Nova, BA. As plantas estavam instaladas
em vinhedo comercial, considerados como blocos casualizados, em
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sistema de conducao do tipo espaldeira, espacadas de 2,5 m x 1,5 m,
com irrigacao por gotejamento e enxertadas sobre o porta-enxerto IAC-
766. A vinificacao foi realizada por meio do método tradicional
(PEYNAUD, 1997), no laboratério de Enologia da Embrapa Semi-Arido,
Petrolina, PE, com uvas das safras de julho e dezembro de 2008.

Para determinacao das caracteristicas fisico-quimicas dos vinhos foram
realizadas andlises em triplicata para avaliar as varidveis pH, acidez
volatil, teor alcodlico, acidez total titulavel, SO, Livre e SO, Total. O pH
foi determinado pelo método eletrométrico utilizando-se um
potencidmetro, previamente calibrado com solucdes tampdes de pH 7,0
e 4,0 a temperatura de 20°C (Instituto Adolfo Lutz, 2005). A acidez
total titulavel, acidez volatil, SO, Livre, SO, Total, determinados
utilizando destilador “Super D.E.E” e titulador automatico “Quick”. O
teor de sélidos sollveis foi determinado por refratdmetro portatil, sendo
que os resultados foram expressos em graus brix (° Brix) e a anélise das
antocianinas totais foi realizada utilizando o método da Organizacao
Internacional da Uva e do Vinho (OIV) (PEYNAUD, 1997).

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos para a caracterizacao fisico-quimica dos vinhos
elaborados com uvas da cultivar Tempranillo em funcao da influéncia
de diferentes safras estao apresentados na Tabela 1.

Para os parametros pH, acidez volatil e teor alcodlico, p6de-se observar
que nao houve diferenca entre as safras, demonstrando uma tendéncia,
nas safras avaliadas, de ter havido influéncia das mesmas em relagao a
essas caracteristicas nos vinhos elaborados com uvas da cultivar
Tempranillo. Entretanto, estes dados nao corroboram com os resultados
de trabalhos anteriores, realizados em outras safras, evidenciando dessa
forma, as modificacdes que podem ocorrer nas caracteristicas das uvas
e dos vinhos tropicais, provocadas pelo clima (PEREIRA et al., 2008).
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Os resultados obtidos em relacdo aos parametros acidez total titulavel,
SO, Livre, SO, Total e antocianas totais demonstraram a influéncia das
safras anuais nos vinhos elaborados com uvas da cultivar Tempranillo no
Vale do Submédio Sao Francisco, sendo observados valores mais
elevados para safra de dezembro de 2008. Novos estudos deverao ser
conduzidos para determinar os tipos de compostos fendlicos, de acidos
organicos e compostos aromaticos presentes nos vinhos tropicais do
Vale.

Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas de vinhos elaborados com uvas
da cultivar Tempranillo no primeiro e segundo semestres de 2008, no
Vale do Submédio Sao Francisco.

Variaveis Safras/2008 Média/Desvio Padréo
Julho Dezembro
pH 4,28 4,25 4,3 + 0,02
Acidez total (mEqg/L) 66 90 78,0 + 16,97
Acidez volétil (mEq/L) 15 11 13,0 + 2,83
Teor alcodlico (° GL) 13,77 13,55 13,7 + 0,16
SO, Livre (mg/L) 10,24 22,80 16,5 + 8,88
SO, Total (mg/L) 16,64 25,60 21,1 + 6,34
Antocianas totais (mg/L) 274,32 372,48 323,4 + 69,41
Conclusées

Os vinhos elaborados com uvas da cultivar Tempranillo em diferentes
safras apresentaram caracteristicas diferentes quanto ao teor de
antocianinas e acidez volatil, enquanto que para o pH e teor alcodlico, os
valores foram semelhantes.
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Resumo

A producao de uvas para vinhos no Submédio do Vale do Sao Francisco é
relativamente recente, quando comparada aos paises que
tradicionalmente produzem vinho. A utilizacado de cultivares de uva para
fins enolégicos em determinadas regioes deve ser avaliada em termos
das caracteristicas analiticas e sensoriais dos vinhos, para que se
permita a obtencao de produtos com qualidade e tipicidade. O objetivo
do trabalho foi avaliar as caracteristicas fisico-quimicas de vinhos
brancos secos elaborados a partir de uvas das cultivares Chenin Blanc e
Sauvignon Blanc, cultivadas na regiao do Submédio do Vale do Sao
Francisco. A partir de uvas colhidas em parcelas comerciais, localizadas
em empresa vinicola parceiras do projeto, em Casa Nova, BA. Os vinhos
foram elaborados pelo método tradicional, em cubas de vidro de 20 L,
para microvinificacdo. Foram realizadas analises classicas e qualitativas
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dos vinhos elaborados. Os resultados mostram diferencas interessantes nas
caracteristicas analiticas das uvas e dos vinhos. A acidez total do vinho
Chenin Blanc foi superior ao Sauvignon Blanc (86 meq/L e 62 meq/L,
respectivamente). O vinho Sauvignon apresentou teor alcodlico mais elevado
(13,4 % e 12 %). Estes dados mostram diferencas na adaptacéo das
cultivares as condicoes edafocliméticas da regido.

Palavras-chave: Vitis vinifera L. Vinhos tropicais. Microvinificacao.

Introducéo

O Submédio do Vale do Sao Francisco é uma das trés novas regides
vitivinicolas brasileiras produtoras de vinhos finos. Esta localizada entre
os estados de Pernambuco e Bahia, entre os paralelos 8°-9° de latitude sul
e altitude ao redor de 350 m, em areas de paisagem tipica de Caatinga do
Sertdo nordestino, com a viticultura localizada em areas planas.

A vitivinicultura na regiao iniciou-se ha cerca de 20 anos, sendo
necessaria a utilizacao das técnicas de irrigacdo com a dgua do Rio Sao
Francisco. A regidao, com clima do tipo tropical semiarido, apresenta, ao
longo do ano, um periodo seco e um periodo subimido. A temperatura
média anual é de 26°C, com pluviosidade em torno de 550 mm,
concentrada entre os meses de janeiro a abril. Estas caracteristicas
conferem a regido total diferenciacdo em relacao a vitivinicultura mundial,
além de possibilitar que a videira vegete e produza durante os 12 meses
do ano.

Atualmente, o Submédio do Vale do Sao Francisco possui cerca de
700 ha com videiras de uvas para vinhos finos, com sete empresas
vinicolas instaladas nos municipios de Lagoa Grande e Santa Maria da
Boa Vista, em Pernambuco, e Casa Nova, na Bahia (ANUARIO
BRASILEIRO DA UVA E DE VINHO, 2007).

A elaboracéao de vinhos no Submédio do Vale do Sao Francisco é uma
atividade recente, mas em plena expansao, devido ao panorama atual da
vitinicultura brasileira e as potencialidades naturais existentes na regiao
(GUERRA et al., 2006).
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Os vinhos brancos, espumantes e tranquilos, representam cerca de 50 %
da producao de vinhos finos da regido, sendo que as principais cultivares
sdo Chenin Blanc, pioneira na regido, Moscato Canelli, Italia (para a
elaboracao de espumantes) e, mais recentemente, Sauvignon Blanc,
Viognier e Verdejo que vém apresentando resultados positivos. Por isso, o
presente trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas fisico-
quimicas de vinhos brancos elaborados a partir de uvas brancas das
cultivares Chenin Blanc e Sauvignon Blanc, cultivadas no Submédio do
Vale do Sao Francisco.

Material e Métodos

Foram utilizadas plantas de vinhedos comerciais de uma vinicola localizada
no municipio de Casa Nova, BA, enxertadas sobre o porta-enxerto IAC 766,
conduzidas em sistema espaldeira, sob irrigacao por gotejamento.

A colheita das uvas foi realizada no dia 16 de julho de 2008 para a cultivar
Sauvignon Blanc e no dia 29 de julho de 2008 para a ‘Chenin Blanc’. O
ponto de colheita foi definido pela empresa, em funcao do vinho comercial que
seria elaborado.

Os vinhos foram elaborados em cubas de vidro de 20 L pelo método
tradicional (PEYNAUD, 1997), onde as uvas foram desengacadas e
levemente esmagadas, com o uso de metabissulfito de potassio (20 mg/L)
para evitar a oxidacao prematura. Em seguida, as uvas foram prensadas e foi
adicionado 1 g/L de bentonite para a clarificacdo, e o mosto foi mantido em
camara fria a 0°C durante 24h para a decantacao. O mosto foi trasfegado e a
levedura Saccharomyces cerevisiae foi adicionada (20 g/100 L).

As cubas foram colocadas em sala climatizada a 14°C para a realizacao
da fermentacao alcodlica. Diariamente, foram acompanhadas a densidade
e a temperatura do mosto durante a vinificagao. Depois de verificado que
a densidade estava abaixo de 993, cerca de 30 dias apds o inicio do
processo, o vinho foi novamente sulfitado e levado para camara fria a 0°C,
com 1 g/L de bentonite durante 30 dias para a clarificacao e estabilizacao.

Em seguida, os vinhos foram sulfitados, até apresentarem entre

20 mg/L-30 mg/L de SO, livre, e engarrafados em vasilhames de 750
mL, com rolhas naturais do tipo um mais um. As garrafas foram
armazenadas em sala a 18°C, deitadas, e analisadas. Foram selecionadas
trés garrafas de cada tipo de vinho (Sauvignon Blanc e Chenin Blanc) para



Caracterizacdo Fisico-Quimica de Vinhos Brancos Elaborados na Regido do 257
Submédio do Vale do S&o Francisco, Brasil

arealizacdo das andlises de densidade a (20°C), teor alcodlico (% v/v),
pH, SO, livre (mg/L), SO, total (mg/L), acidez volatil corrigida (g/L),
acidez total (g/L) e extrato seco (BRASIL, 2005).

A densidade (g/L) foi determinada pelo densimetro digital. Neste mesmo
equipamento determinou-se, apds uma destilacao, a leitura do alcool

(% v/v a 20°C) e o teor de extrato seco presente nos vinhos. A acidez total

(g/L) foi obtida pela titulagdo do vinho com NaOH a 0, 1N, utilizando fenolftaleina
como indicador; a acidez volatil (g/L) foi obtida com a utilizacado de destilador
super D.E.E. O pH foi avaliado no pHmetro e o SO, total e livre (ambos em mg/L)
foram determinados pela técnica da OIV (BRASIL, 2005).

Resultados e Discussao

Na colheita, as uvas apresentaram as seguintes caracteristicas analiticas:
para as uvas ‘Sauvignon Blanc’ e ‘Chenin Blanc’, o teor de sélidos sollveis
totais estavaem 23,3 e 22,8 °Brix; a acidez totalem 7,31 g/Le 8,4 g/L; o
pHem 3,4 e 3,3, respectivamente. Pode-se observar que o potencial
enoldgico das uvas na condicao edafoclimatica do Nordeste do Brasil é
diferente, devido a capacidade de adaptacao de cada cultivar.

Os resultados das analises fisico-quimicas dos vinhos Chenin Blanc e
Sauvignon Blanc estao apresentados na Tabela 1. Pode ser observado
que ha diferenca no pH dos vinhos (3,31 para Chenin e 3,84 para
Sauvignon), a acidez total do vinho Chenin foi superior ao Sauvignon
(86 meg/L e 62 meq/L, respectivamente). O teor alcodlico do vinho
Sauvignon (13,4 %v/v) foi superior ao do vinho Chenin (12 %v/v). Essa
diferenca esta relacionada ao teor de sélidos sollveis durante a
maturacao das uvas, principalmente devido a melhor eficiéncia
fotossintética das plantas da cultivar Sauvignon. De maneira geral,
foram observados resultados diferentes, mostrando que a capacidade
metabdlica e fisioldgica das plantas e da adaptacao das plantas sao
diferentes (REYNIER, 2007). Estes resultados concordam com os
anteriores obtidos por Pereira et al. (2007).
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Tabela1. Parametros fisico-quimicos dos vinhos elaborados com uvas das
cultivares Chenin Blanc e Sauvignon Blanc na regiao do Submédio do
Vale do Sao Francisco, safra 2008.

Parametros Vinhos

Chenin Blanc Sauvignon Blanc
pH 3,31 3,84
Alcool (°GL) 12,0 13,4
Acidez Total (mEq/L) 86 62
Acidez Volatil (mEqg/L) 15 23
SO, Livre (mg/L) 3,84 7,68
SO, Total (mg/L) 6,40 10,24
Densidade a 20°C (g/L) 0,9985 0,9922
Extrato Seco 37,76 24,83

Conclusdes

Os resultados obtidos mostram que os vinhos analisados apresentaram
caracteristicas quimicas diferentes, o que evidencia respostas distintas
da variedade as condicOes edafoclimaticas da regiao (caracteristica
genética). Este fato reforca a necessidade de se adotar técnicas de
elaboracao de vinhos diferenciadas, adaptadas a cada variedade, de
maneira que seja valorizado o potencial enolégico das uvas, com
incremento na qualidade e tipicidade dos vinhos tropicais.
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Resumo

Este trabalho teve por objetivo comparar dois vinhos da mesma cultivar
de videira (Syrah) elaborados no mesmo ano, no primeiro e no segundo
semestres de 2008. O experimento foi realizado em parceria entre a
Embrapa Semi-Arido (Petrolina, PE) e a Fazenda Ouro Verde (Casa Nova,
BA). Foram utilizadas plantas instaladas em vinhedo comercial, dispostas
em blocos casualizados, onde foram marcadas trés repeticoes de 20
plantas cada. As uvas foram acompanhadas semanalmente, a partir do
inicio da maturacao, até a colheita. Os vinhos foram elaborados pelo
método tradicional, e foram realizadas as fermentacoes alcodlica (25°C) e
malolatica (18°C), em cubas de vidro de 20 L. Como resultados, os vinhos da
safra do primeiro semestre (ciclo chuvoso) apresentaram graduacao alcodlica
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e antocianas totais menores, e acidez total e pH maiores em relacdo ao
vinho elaborado na safra do segundo semestre (ciclo arido). Estas
caracteristicas demonstraram que as vinificacoes devem ser diferentes em
cada ciclo, e que o vinho elaborado no segundo semestre possui melhor
maturagao tecnoldgica. Quanto a maturacao fendlica, estudos estdo sendo
conduzidos para avaliar a estabilidade dos polifendis, responsaveis pela
coloracao e estrutura dos vinhos tintos.

Palavras-chave: Enologia tropical. Vinificacdo. Maturacao tecnoldgica.
Maturacao fendlica.

Introducéo

A cultivar Syrah, juntamente com a Cabernet Sauvignon, sao as
principais variedades viniferas tintas destinadas a vinificagcao.
Entretanto, o cultivo destas nas condicOes do Semiéarido, apresenta
caracteristicas especificas, em um regime de duas safras anuais, sendo
que em uma delas, a videira se desenvolverd em condicoes aridas e a
outra em condicdes relativamente Umidas. Com isso, torna-se de
extrema importéncia a avaliacao comparativa dos vinhos obtidos a partir
da mesma cultivar em um mesmo ano.

As principais caracteristicas da ‘Syrah’ (V. vinifera L.) sao: trata-se da
uva tinta que compde os vinhos de grande qualidade no sul da Franca e,
sob o nome de ‘Shiraz’, faz a fama dos tintos australianos e americanos.

De origem controversa (acreditava-se que poderia ser originaria de
Siracusa, na Italia, ou de Shiraz, no Ird), foi recentemente identificada
por DNA como sendo hibrida natural de ‘Moundese Blanch’ (uva branca)
e ‘Dureza’ (uva tinta). Produz cacho de pequeno a médio com bagas
pequenas. Nos anos em que a uva atinge a completa maturacao, produz
um vinho de grande qualidade, de cor intensa, aromatico, fino e
complexo, devido a boa adaptacéao ao clima semiarido do Nordeste
brasileiro. Nessa regiao, se colhida no periodo favoravel, produz vinho de
aroma e buqué caracteristico, valorizando a tipicidade regional. O vinho
é tanico, de boa estrutura e acidez e de alto potencial alcodlico
(GIOVANNINI, 2005).
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O porta-enxerto utilizado, IAC 766 — Campinas (‘106-8' x V. caribeae):
é originario de Sao Paulo (1958), vigoroso, resistente as moléstias da
folha e com bom indice de pegamento. Seus ramos hibernam melhor do
que os dos demais porta-enxertos de origem tropical. E sensivel a
saturacao de Al no solo, sendo empregado em diversas regides do Estado
de Sao Paulo e no norte do Parand. Apresenta boa afinidade com as
cultivares de uva de mesa, como Itélia, Rubi, Benitaka, Red Globe,
Centennial Seedless, Patricia, Maria, Paulistinha, Nidgara e IAC 138-22
Maximo (GIOVANNINI, 2005). Para vinhos, vem sendo utilizado no
Nordeste ha pouco tempo.

O objetivo do trabalho foi comparar vinhos Syrah elaborados no primeiro
e no segundo semestres do mesmo ano, para avaliacao de suas
caracteristicas qualitativas.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado em parceria entre a Embrapa Semi-Arido (Petrolina,
PE) e a Vinicola Miolo/Fazenda Ouro Verde (Casa Nova, BA). A é&rea total
plantada da variedade é de aproximadamente 15 ha. Foram marcadas 20
plantas por repeticéo, totalizando 60 plantas, em uma area homogénea de
9 ha para o acompanhamento da maturacao das uvas. As plantas estavam
instaladas em espaldeira, em espacamento de 2,5 m x 1,5 m, e foi utilizado
o clone 100. As plantas estavam enxertadas sobre o porta-enxerto IAC 766,
com irrigacao por gotejamento. A idade das plantas acompanhadas era de
quatro anos.

As uvas foram colhidas nos dias 22 de julho e 8 de dezembro de 2008, e
foram levadas imediatamente para o Laboratério de Enologia da Embrapa
Semi-Arido, onde realizou-se as seguintes operacdes e procedimentos
para a elaboracao dos vinhos, segundo metodologia classica (PEYNAUD,
1997):

— Retirada do calor do campo das uvas (24h a 10°C, em camara fria).



Comparacédo Fisico-Quimica de Vinhos da Variedade Syrah (Vitis vinifera L.)
Elaborados em Dois Ciclos no Mesmo Ano, em Regido Semiarida Tropical

—Desengace (separacao das bagas e da raquis) e leve esmagamento das
uvas.

— Adicéo de metabissulfito apés esmagamento (60 mg.L" SO,).

— Adicéo de levedo selecionado (25 g.hl' de Saccharomyces cerevisiae).
—Fermentacao alcodlica a 25°C.

—Remontagens (aeragoes).

—Prensagem (separacao do vinho e das partes sélidas, compostas por
sementes e cascas) ao término da fermentacao alcodlica.

—Fermentacao malolatica (18°C).

— Estabilizacao a 10°C durante 30 dias.

— Corregédo do SO, para 20-30 mg.L™ (livre).
—Engarrafamento.

Apbs o engarrafamento, os vinhos foram analisados quanto ao pH,
acidez total titulavel, acidez volatil, SO, Livre, SO, total, determinados
com a utilizacao do destilador Super D.E.E e titulador automatico Quick,
e andlise das antocianinas totais, pelo método OIV (PEYNAUD, 1997).

Resultados e Discussao

As uvas apresentaram diferentes potenciais enolégicos, entre aquelas
colhidas em julho e dezembro (Tabela 1). As uvas de julho apresentaram
menor pH, °Brix e maior acidez total guando comparadas as uvas colhidas
em dezembro de 2008.
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Tabela 1. Caracteristicas analiticas das uvas Syrah colhidas no primeiro
e segundo semestres de 2008.

Safra
Julho/2008 Dezembro/2008
pH 34 3,8
Acidez total (g.L" ac. Tartérico) 5,32 4,55
°Brix 22,5 23,6

Os vinhos elaborados foram analisados e apresentaram valores
diferentes, para o primeiro e o segundo semestres (Tabela 2). O pH foi
semelhante, a acidez total apresentou ligeira variacdo, com valor
superior para os vinhos de julho e o teor alcodlico foi superior para os
vinhos elaborados em dezembro. Estes resultados estao coerentes com
as andlises das uvas e com trabalhos anteriores realizados por Pereira e
Guerra (2008) e Pereira e Bassoi (2008).

O teor de antocianinas totais determinadas, foi superior para os vinhos
elaborados em dezembro. Este fato pode ser explicado pelas
caracteristicas climaticas, com maior insolagdo no segundo semestre,
quando comparado as condicoes climaticas de julho/2008. Mas nao se
sabe ainda quais os tipos de compostos fenélicos envolvidos, bem como
a estabilidade e complexacao dos mesmos. Atualmente, existem estudos
com o objetivo de esclarecer tais aspectos. Estas caracteristicas tornam
o vinho elaborado no Vale do Sao Francisco Unico pois, mesmo o vinho
sendo da mesma safra, ele podera ter caracteristicas fisico-quimicos e
sensoriais completamente diferentes. Essa diferenca se refletira tanto na
qualidade quanto na evolucao do vinho na garrafa.
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Tabela 2. Caracteristicas analiticas dos vinhos Syrah elaborados no
primeiro e segundo semestres de 2008.

Safra
Julho/2008 Dezembro/2008

pH 4,09 4,03
Acidez Total (mEg.L") 86 72
Acidez Volatil (mEg.L") 14 15

Teor Alcéolico °GL 12,55 13,51

So, Livre (mg.L") 20,48 16,64

So, Total (mg.L") 28,16 30,72
Antocianas totais (mg.L") 353,08 461,72

Conclusoes

Diferencas foram encontradas entre vinhos Syrah elaborados no primeiro
e segundo semestres de 2008. Este fato reforca a necessidade de
realizacao de vinificacOes especificas, no intuito de valorizar o potencial
das uvas e melhorar a qualidade e a tipicidade dos vinhos tropicais, em
cada ciclo de producao.
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Resumo

A brucelose é uma enfermidade infecto-contagiosa causada por
bactérias do género Brucella que causa infeccoes em animais e
humanos, caracterizando-se, assim, como uma importante zoonose.
A brucelose na espécie caprina é causada predominantemente pela
Brucella mellitensis mas é possivel a infeccao pela Brucella abortus.
Diante disso, o presente estudo teve como objetivo avaliar a
ocorréncia de anticorpos anti-B. abortus em caprinos do Semiarido
pernambucano. Foram examinadas 165 amostras de soro sanguineo
de caprinos pelo teste do Antigeno Acidificado Tamponado (AAT)
para o diagnéstico da brucelose. Das 165 amostras de soro
sanguineo avaliadas, todas apresentaram resultado negativo para a
presenca de anticorpos anti-B. abortus. Diante dos resultados
obtidos, concluiu-se que o risco de surgimento e/ou disseminacao da
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Avaliacdo da Ocorréncia de Anticorpos Anti-Brucella Abortus em Caprinos da Regido
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brucelose para humanos a partir do contato com caprinos pode ser
considerado pequeno. Entretanto, as medidas de prevencao e
controle da brucelose em gualquer espécie animal sao fundamentais
para a erradicacao desta importante zoonose.

Palavras-chave: Diagndéstico sorolégico. Antigeno Acidificado
Amponado. Epidemiologia. Zoonose.

Introducéo

A brucelose é uma enfermidade infecto-contagiosa causada por
bactérias do género Brucella que produz infeccées em animais e
humanos, caracterizando-se assim como uma importante zoonose
(ACHA; SZYFRES, 1986). Esta doenca encontra-se mundialmente
distribuida, acarretando problemas sanitarios importantes e grandes
prejuizos econdmicos. Nos animais, as principais manifestacoes
descritas sao abortos, nascimentos prematuros, esterilidade e
reducao na producao de leite.

A brucelose caprina é causada predominantemente pela B.
mellitensis, entretanto, existe a possibilidade de caprinos se
infectarem pela B. abortus, principalmente em locais em que ocorre
a criacdo consorciada com bovinos. A ocorréncia de abortos
causados pela B. abortus em pequenos ruminantes é rara. Contudo,
ja foi evidenciada em diversos paises, com confirmacéao pelo
isolamento do microrganismo (OCHOLI et al., 2005). Pinheiro
Junior et al. (2008) descrevem a ocorréncia de ovinos e caprinos
sororeagentes para a B. abortus.

A técnica diagndstica mais fidedigna para a brucelose é o isolamento
do microrganismo a partir de material de animais suspeitos.
Entretanto, esta técnica possui sensibilidade limitada, custo elevado,
dificuldade de isolamento, o que inviabiliza a utilizacao desta técnica
em grande escala, necessaria nas campanhas sanitarias que visam a
prevencao e o controle da doenca (FERREIRA et al., 2003; MINAS,
2006).

O Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento (MAPA), instituiu, em
2001, o Programa Nacional de Controle e Erradicacao da Brucelose e
Tuberculose Animal (PNCEBT) com o objetivo de diminuir o impacto negativo
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dessas zoonoses na salde humana e animal, além de promover a competitividade
da pecudria nacional. Com isso, houve a demanda para a execucao de inquéritos
soro-epidemioldgicos nos rebanhos nacionais, visando tracar o diagnéstico da
situacdo nacional destas doencas (BRASIL, 2001a).

Diante da falta de levantamentos soroepidemiolégicos, o objetivo do presente
trabalho foi avaliar a ocorréncia de anticorpos anti-B. abortus em caprinos na
regiao semiarida do Estado de Pernambuco.

Material e Métodos

Foram testadas 165 amostras de soro sanguineo de caprinos
provenientes de diferentes municipios do Estado de Pernambuco.
Das amostras avaliadas, 160 foram provenientes fémeas da espécie
caprina com idade superior a 12 meses e cinco machos da mesma
espécie com idade entre 24 e 38 meses, estes eram utilizados como
reprodutores. As amostras foram colhidas durante o periodo em que
0s animais permaneceram nos currais de espera, no Matadouro
Municipal de Petrolina, PE, durante o periodo de fevereiro a outubro
de 2008.

As amostras de sangue foram colhidas por puncao da veia jugular,
utilizando-se tubos do tipo Vacutainer® com agulhas duplas. Apds a
coleta, os tubos foram mantidos a temperatura ambiente até a
completa retracao do coagulo. Apds este periodo, os tubos foram
centrifugados para a obtencao do soro sanguineo. As amostras de
soro sanguineo foram mantidas a -20°C até a posterior utilizacao
nos testes soroldgicos.

Os testes para o diagndstico da brucelose foram realizados no
Laboratério de Sanidade Animal da Embrapa Semi-Arido, segundo
protocolo preconizado pelo PNCEBT (BRASIL, 2001b). Utilizou-se o
Teste do Antigeno Acidificado Tamponado (AAT) com antigeno
proveniente do Instituo Biolégico de Sao Paulo, cedido para a
realizacdo deste experimento.
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Resultados e Discussao

Os trabalhos de levantamento soroepidemiolégicos que foram
realizados para avaliar a real situagcao da brucelose animal no Brasil
mostraram que a doencga encontra-se disseminada pelo Pais, com maior
ou menor prevaléncia dependendo da regido estudada (BRASIL,
2001b). O ultimo levantamento oficial foi realizado em 1975, revelando
as seguintes prevaléncias em bovinos, por regido: Sul, 4 %; Sudeste,
7,5 %; Centro-Oeste, 6,8 %; Nordeste, 2,5 % e Norte, 4,1 %
(BRASIL, 2001a).

No presente estudo, 165 amostras de soro de caprinos de diferentes
municipios do Estado de Pernambuco, foram avaliadas pelo teste do AAT
para o diagnéstico da brucelose. Todas as amostras de soro sanguineo
avaliados apresentaram resultado negativo para anticorpos anti-5.
abortus. Estes resultados estao de acordo com os relatados por
Nascimento et al. (2008), em levantamento sorolégico da brucelose
bovina realizado em amostras de soro sanguineo provenientes de 192
fémeas em lactagao, distribuidas em 38 propriedades no municipio de
Cajazeiras, PB, em que nenhum animal apresentou reacao positiva frente
ao teste do AAT. Entretanto, estes resultados discordam dos obtidos por
Guerra et al. (2006) em levantamento soroldgico realizado no municipio
de Pedra, PE, em que 10 % das amostras de soro de 100 animais
testados apresentaram resultado positivo frente ao teste do AAT.

Conclusoes

As medidas sanitérias para a prevencao e controle da brucelose
devem ser rotineiramente utilizadas também para a espécie caprina,
visando a manutencao da condicdo de controle para as demais
espécies animais e para a populacdao humana.
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Resumo

Os bovinos da raca Sindi sdo originarios do Paquistdo, sdo animais
rdsticos, tolerantes ao calor, de pequeno porte e pelagem
avermelhada. A brucelose é uma enfermidade infecto-contagiosa que
acomete animais e humanos. Diante da sua importancia na saude
humana e animal, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) instituiu o Programa Nacional de Controle e
Erradicacao da Brucelose e Tuberculose (PNCEBT). O PNCEBT criou
a necessidade de levantamentos epidemiolégicos nos rebanhos para
se verificar a situacao destas enfermidades no Pais. Diante disso, o
presente estudo teve como objetivo realizar o levantamento
sorolégico da brucelose no rebanho de bovinos da raca Sindi
pertencente a Embrapa Semi-Arido, Petrolina, PE. Das 109 amostras
de soro sanguineo que foram examinadas pelo teste de
soroaglutinacao com Antigeno Acidificado Tamponado (AAT) para a
deteccao de anticorpos contra a Brucella abortus, todas
apresentaram resultado negativo. Diante dos resultados obtidos,
concluiu-se que em rebanho com pouca ou nenhuma movimentacao
de animais (transito), o risco do surgimento e disseminacao da
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brucelose pode ser considerado pequeno. Entretanto, as medidas de
prevencao e controle da brucelose bovina sdao fundamentais para a
erradicacao desta importante zoonose.

Palavras-chave: PNCEBT. Diagndstico. Antigeno Acidificado
Tamponado. Epidemiologia.

Introducéo

Os bovinos da raca Sindi sado originarios do Paquistéo, e se
caracterizam por apresentar elevada rusticidade e alta tolerancia ao
calor. Os animais apresentam pelagem de cor avermelhada, pequeno
porte, eficiéncia reprodutiva e boa capacidade de producao de leite
(LEITE, 2004). Além destas vantagens, sobressai a sua excelente
adaptabilidade as adversidades de clima e de manejo, principalmente
alimentar, nas condicées do Semidrido nordestino. Os primeiros
animais da raca Sindi chegaram ao Brasil em 1952 e, desde a sua
introducao, mantiveram-se concentrados em poucos rebanhos, nao
apresentando a evolucao numérica verificada em outras racas (FARIA
et al., 2001). Desta maneira, o rebanho nacional manteve-se
reduzido e, atualmente, a maior parte dos animais encontra-se na
Regidao Nordeste, aumentando assim, a importancia da preservacao
da raca (LEITE et al., 2001).

A brucelose é uma enfermidade infecto-contagiosa crénica que acomete os
animais e o homem, sendo causada por bactérias do género Brucella (ACHA;
SZYFRES, 1986). De acordo com a Food Agriculture Organization (FAO) e a
Word Organization for Animal Health (OIE), é uma das mais importantes
zoonoses mundiais. Segundo dados oficiais, a brucelose bovina, causada
pela Brucella abortus, é a infeccao mais prevalente no Brasil (BRASIL, 1971;
BRASIL, 2001b). Dados oficiais do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA) indicam que a prevaléncia de animais soropositivos
para brucelose no Brasil varia entre 4 % e 5 %, sugerindo que esta doenca
é uma das principais causas de aborto em bovinos (POESTER et al., 2002;
BRASIL, 2001b). As perdas econdmicas causadas pela brucelose sao
decorrentes dos sucessivos abortamentos e periodos de esterilidade
tempordria, responsaveis pela reducao do desempenho reprodutivo dos
rebanhos (PAULIN; FERREIRA NETO, 2003).
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A transmissao da brucelose entre rebanhos deve-se a aquisicao de
animais infectados, proximidade a rebanhos infectados que compartilham
pastagem e/ou 4gua, e animais que se alimentam de restos de outros
animais em decomposicao. Dentro do rebanho, a transmissao da
enfermidade é influenciada pelo nivel de vacinacao, tamanho do rebanho,
condicOes das instalacdes, uso de piquete-maternidade e densidade
populacional (LEITE et al., 2003).

Com o objetivo de diminuir o impacto negativo da brucelose e da tuberculose
na salde publica e promover a competitividade da pecuéria nacional, o
MAPA instituiu em 2001, o Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da
Brucelose e Tuberculose Animal (PNCEBT). Com isso, houve uma demanda
para a execucao de inquéritos soro-epidemioldgicos nos rebanhos bovino e
bubalino, visando a tracar o diagnéstico da situacao nacional da doenca
(BRASIL, 2001a).

O presente trabalho teve como obijetivo realizar o levantamento soro-
epidemiolégico nos bovinos da raca Sindi da Embrapa Semi-Arido, visto
que estudo desta natureza nao havia ainda sido realizado nestes animais.

Material e Métodos

Foram utilizados todos os animais do rebanho Sindi da Embrapa
Semi-Arido, mantidos no Campo Experimental da Caatinga, com
idade igual ou superior a trés meses. A estratificacdo do rebanho
quando da realizacao do estudo era 57 fémeas com idade superior a
24 meses; 12 fémeas com idade entre 12 e 24 meses; seis bezerras
entre 3 e 12 meses de idade, perfazendo um total de 75 fémeas. Os
outros animais eram um macho com idade superior a 24 meses e
que é utilizado como reprodutor; 18 machos com idade entre 12 e
24 meses; 15 garrotes de trés a 12 meses, totalizando 34 machos. Portanto,
o rebanho era formado por 109 animais que foram analisados em sua
totalidade.

As amostras de sangue foram colhidas por puncao da veia jugular com a
utilizacdo de tubos tipo Vacutainer® no més de maio de 2007. Os tubos com
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as amostras de sangue foram mantidos a temperatura ambiente até a
completa retracao do coagulo e, apds este periodo, foram centrifugados para
a obtencao do soro sanguineo. As amostras de soro sanguineo foram
mantidas a -20°C até a posterior utilizacdo nos testes soroldgicos.

Para o diagndstico da brucelose bovina, utilizou-se o teste do AAT, segundo
o protocolo preconizado pelo Manual Técnico do PNCEBT (BRASIL, 2001b).
O antigeno utilizado era constituido de suspensao celular inativada de B.
abortus amostra 1119-3, corada com rosa de bengala, diluida a 8 % de
solucao tampao, pH 3,63, padronizado por comparacao com antigeno de
referéncia, produzido pelo Instituto de Tecnologia do Parana (TECPAR) e
cedido pelo Instituto Biolégico de Sao Paulo, SP. Os testes laboratoriais
para o diagnéstico da brucelose bovina foram realizados no Laboratério de
Sanidade Animal da Embrapa Semi-Arido, Petrolina, PE.

Resultados e Discussao

Os trabalhos de levantamento soro-epidemiolégicos que foram
realizados para avaliar a real situacado da brucelose bovina no Brasil
mostraram que a doenca encontra-se disseminada pelo Pais, com
maior ou menor prevaléncia dependendo da regiao estudada
(BRASIL, 2001b). O ultimo levantamento oficial foi realizado em
1975, revelando as seguintes prevaléncias em bovinos, por regides:
Sul, 4 %; Sudeste, 7,5 %; Centro-Oeste, 6,8 %; Nordeste, 2,5 % e
Norte, 4,1 % (BRASIL, 2001a).

No presente estudo, em que 109 bovinos da raga Sindi foram
avaliados pelo teste do AAT para o diagnéstico da brucelose bovina,
todos os animais avaliados apresentaram resultado sorolégico
negativo para a B. abortus. Estes resultados estdao de acordo com os
relatados por Nascimento et al. (2008), em levantamento sorolégico
da brucelose bovina realizado em amostras de soro sanguineo
proveniente de 192 fémeas em lactacao, distribuidas em 38
propriedades no municipio de Cajazeiras, PB, em que nenhum animal
apresentou reacao positiva frente ao teste do AAT. Entretanto, estes
resultados discordam dos obtidos por Guerra et al. (2006) em
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levantamento soroldgico realizado no municipio de Pedra, PE em que
10 % dos 100 bovinos testados apresentaram resultado positivo
frente ao teste do AAT.

Apés a realizacao do levantamento soro-epidemiolégico dos animais
do rebanho e da avaliacado da condicao de risco sanitério para a
brucelose bovina, seguindo as recomendacdes do PNCEBT e que nao
eram, até entdo, adotadas para o rebanho bovino da raca Sindi
pertencente & Embrapa Semi-Arido, instituiu-se a vacinacdo contra a
brucelose bovina em todas as bezerras entre trés e oito meses de idade. A
nao existéncia de resultados de bovinos positivos para brucelose no rebanho
da Embrapa Semi-Arido pode ser explicada pelo fato de que a distribuicéo da
doenca nos diferentes municipios e propriedades pode estar relacionada com
diversos fatores, tais como: fonte de aquisicao de animais, praticas de manejo,
tipo de clima e sistema de producio (LUNA-MARTINEZ; MEJIA-TERAN, 2002;
ROSALES et al., 2002).

Conclusoes

Diante dos resultados obtidos no presente estudo, foi possivel
concluir que nao existem animais infectados pela B. abortus no
rebanho de bovinos da raca Sindi no Semiarido do Estado de
Pernambuco.
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Resumo

Objetivou-se com esse trabalho avaliar o efeito de frutos do
umbuzeiro in natura sob 0 ganho de peso e efeito anti-helmintico em
caprinos mantidos em pastagem de capim Buffel no semidrido de
Pernambuco. Foram utilizados 24 cabritos castrados e mesticos,
distribuidos homogeneamente em trés tratamentos: 1) Controle
(n=8) alimentaram-se exclusivamente de capim-buffel; 2) Umbu 1x
(n=8) receberam os frutos uma vez por semana, e 3) Umbu 3x
(n=28) receberam os frutos durante trés vezes na semana. Foram
realizadas quatro observacoes, em intervalos de 14 dias. Nao houve
diferenca significativa (P>0,05) para nenhum dos parametros
avaliados. O ganho médio foi superior a 108,75 g/animal/dia.
Durante o periodo experimental (56 dias), a média do OPG foi inferior
a 450 ovos. A coprocultura apresentou 53,2 % a 81,8 % de larvas de
Haemonchus contortus. Nas condicOes desse trabalho, o consumo dos
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frutos do umbuzeiro ndo influenciou o desempenho produtivo nem o
controle de nematdédeos gastrintestinais.

Palavras-chave: Capim-buffel. Spondias tuberosa Arruda. Umbu.

Introducéo

O umbuzeiro ou imbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda) é uma arvore
nativa do Semiarido brasileiro que pode viver por mais de cem anos e
resiste as mais severas secas. Conhecida como arvore sagrada do
Sertdo, o umbuzeiro é de grande importancia para a populacao do
Semiarido, tanto por fornecer 4gua armazenada em sua raiz, como por
fornecer frutos para consumo humano e animal.

Em muitos municipios do Nordeste, os pequenos agricultores aproveitam
os frutos do umbuzeiro para fabricacao de doces, sucos, umbuzada,
licor, xarope e geléia (RESENDE et al., 2004). Todavia, boa parte dos
frutos produzidos nao é coletada ou aproveitada pelos agricultores.
Portanto, esses frutos sdao consumidos pelos animais, podendo ser uma
alternativa para reduzir os custos com suplementos concentrados. O
umbu é alimento energético e rico em &cido citrico e compostos
fenodlicos, como o tanino (ALMEIDA et al., 2008).

Otero e Hidalgo (2004) observaram que a suplementacdo com alimentos
ricos em tanino pode ser utilizada no controle de nematédeos
gastrintestinais. Segundo os autores, os taninos podem exercer acao
anti-helmintica pela diminuicdo da carga parasitaria ou por reducao da
fecundidade das fémeas de nematddeos ou por proteger a proteina
ingerida da degradacao ruminal, consequentemente, incrementando a
disponibilidade protéica.

Apesar da relevancia dessa informacao, hd uma caréncia de dados na
literatura que avaliem o efeito dos frutos do umbuzeiro sobre o
desempenho produtivo e possivel acao anti-helmintica em caprinos.
Portanto, objetivou-se com este trabalho avaliar o ganho de peso e o
controle de nematédeos gastrintestinais de caprinos alimentados
com frutos do umbuzeiro, mantidos em pastagem de capim-buffel
durante o periodo chuvoso, no Submédio do Sao Francisco.
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Material e Métodos

O trabalho foi realizado no Campo Experimental Poco V (CBL) da Embrapa
Semi-Arido, em Petrolina, PE. Foram utilizados 24 cabritos castrados,
mesticos, com aproximadamente nove meses de idade e peso corporal
inicial de 17,2 kg. Os caprinos foram distribuidos em trés tratamentos de
oito animais, de modo que fossem obtidos grupos homogéneos com
relacdo aidade, peso e nimero médio de ovos por grama de fezes (OPG).
Os tratamentos utilizados foram: 1) Controle (acesso exclusivo a
pastagem); 2) Umbu 1x (frutos por 1x/semana); 3) Umbu 3x (frutos por
3x/semana).

Durante o dia (8h as 16h) todos os animais foram mantidos em pastagem
de capim-buffel. No dia do fornecimento do umbu, somente os animais
que recebiam os frutos foram separados em baias, por grupos, e
mantidos das 14h até as 8h do dia seguinte.

Os frutos maduros foram coletados do chao, das arvores de
umbuzeiros, e fornecidos in natura, em média 15 kg/dia para os grupos
que recebiam umbu. Para determinagao do consumo total dos frutos, foi
quantificada a oferta e a sobras no dia seguinte.

Foram realizadas quatro observacodes, totalizando 56 dias de periodo
experimental. A cada 14 dias, no inicio da manha, foram realizadas
as pesagens dos animais, em jejum alimentar de 12h. De posse dos pesos
corporais, foi determinado o ganho de peso total (GPT) e o ganho médio
diario (GMD) dos animais. No mesmo dia das pesagens, foi realizada a
coleta de fezes para contagem do OPG que foi realizada segundo a
técnica de Gordon e Whitlock modificada por Ueno e Gongalves (1998).
Também foi realizada a coprocultura para identificacao dos géneros das
larvas infectantes (L3), segundo a técnica de Roberts e O’Sullivan
(1950).

O consumo da polpa dos frutos pelos animais foi calculado pela subtracao
do consumo total menos o peso da semente, que corresponde a 10 % do
peso do fruto (RESENDE et al., 2004), pois os animais ingerem o fruto
inteiro, mas regurgitam as sementes durante a ruminacao. A porcentagem
de matéria seca da polpa do umbu correspondeu aproximadamente
a 10 % do peso total da polpa consumida.
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O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com trés
tratamentos e oito repeticdes por tratamento. Os resultados de OPG
foram submetidos a transformacao logaritmica, empregando-se a
equacao em Log (X + 1). As porcentagens de larvas da coprocultura
foram comparadas usando o teste do Qui-quadrado. A variacdo do peso
corporal e os resultados de OPG foram submetidos a andlise de variancia
e as comparacodes entre as médias foram feitas pelo teste de Tukey,
adotando 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Na Tabela 1 estao apresentados os dados de variacao de peso corporal e
consumo médio dos frutos do umbuzeiro.

Tabela 1. Consumo do umbu in natura, consumo de matéria seca do
umbu (CMS), peso corporal inicial (Pl) e final (PF), ganho de peso
total (GPT) e ganho médio diario (GMD) de caprinos alimentados com
umbu e mantidos em pastagem de capim-buffel.

Parametros Controle Umbu 1x Umbu 3x Cv*
Consumo (g/animal) 0 1.501,40 1.467,10 0,23
CMS umbu (g/animal) 0 132,04 135,13 0,23
Pl (kg) 16,69 17,58 17,61 0,19
PF (kg) 23,23 23,83 23,70 0,19
GPT (kg/56 dias) 6,54 6,25 6,09 24,40
GMD (g/dia) 116,79 111,61 108,75 24,75

Nao houve diferenca significativa entre os tratamentos (P>0,05).

*Coeficiente de Variacéo.

O consumo médio do umbu in natura foi de 1,48 kg/animal/dia, que
correspondeu, aproximadamente, a 133,6 g MS/animal/dia. Embora os
frutos do umbuzeiro tenham apresentado boa aceitacao pelos animais, foi
observado um baixo consumo em matéria seca (CMS) do umbu. Uma
alternativa para o aumento do CMS do umbu na forma de farelo, podendo
ser utilizado como complemento alimentar na época seca do ano. Resende
et al. (2004), trabalhando com animais adultos, observaram um consumo
pouco acima de 2 kg/animal/dia.
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Nao foram observadas diferencgas significativas (P>0,05) entre os
tratamentos para a variacao do peso corporal (Pl e PF) dos animais nem
para GPT e GMD (Tabela 1). Embora havendo semelhanca entre os
desempenhos, o GMD foi superior a 108,7 g/animal/dia. Esses resultados
foram superiores aos valores encontrados por Souza e Espindola (2000)
que encontraram ganhos inferiores a 50 g/animal/dia em pastagem de
capim-buffel. O maior consumo do capim-buffel pelos animais mantidos
exclusivamente em pastagem nao foi suficiente para promover melhor
desempenho produtivo em comparacao aos animais alimentados com
umbu. Pode-se dizer que as necessidades nutricionais dos cabritos
mantidos exclusivamente em pastagem de capim-buffel ou alimentados
com umbu foram atendidas.

Os resultados de OPG variaram de 113 a 1.225 (Tabela 2). Todavia, a
média geral foi de 436 ovos, considerada de grau leve. Ueno e
Gongalves (1998) classificaram como grau leve na faixa de 500 a

800 ovos, moderado de 800 a 1.500 ovos e elevado acima de 1.500

ovos. Foi observado um leve aumento no OPG 56 (Tabela 2). Este
fato pode estar relacionado ao inicio das chuvas que, provavelmente,
favoreceram os nematédeos a completarem seu ciclo biolégico. O
OPG mostrou-se baixo em todos os tratamentos durante o periodo
experimental. Desta forma, aparentemente, os frutos do umbuzeiro
nao promoveram influéncia no controle dos nematédeos
gastrintestinais.

Tabela 2. Nimero médio de ovos por grama de fezes (OPG) de caprinos
alimentados com umbu e mantidos em pastagem de capim-buffel.

OPG (dia) Controle Umbu 1x Umbu 3x Média Cv*
0 119 125 113 17 0,19
14 191 250 150 177 0,19
28 479 571 150 361 0,20
42 373 450 437 396 0,20
56 1.082 1.200 1.225 1.132 0,19

Média 449 519 415 436

Coeficiente de Variacao apds a transformacao em Log. (OPG +1).
*Coeficiente de Variacao.
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As anélises de coprocultura demonstraram que 53,2 % a 81,8 % de
larvas foi de Haemonchus spp., seguido de baixas porcentagens de
Trichostrongylus spp., Oesophagostomun spp. e Strongyloides spp. Os
resultados do presente estudo corroboram com os dados de literatura,
que descrevem que no Semiarido mais de 80 % das verminoses de
caprinos e ovinos sao causadas por Haemonchus contortus
(AROSEMENA et al., 1999). Apesar da maior prevaléncia do
Haemonchus spp., ndo houve reducao ou perda no desempenho produti-
vo dos animais. De forma semelhante, aparentemente, nao houve influ-
éncia do tanino dos frutos no percentual dos géneros das larvas de
nematddeos.

Conclusoes

Nas condicdes desse trabalho, o fornecimento dos frutos do umbuzeiro in
natura nao influenciou o desempenho produtivo nem o controle de
nematddeos gastrintestinais. Devem-se avaliar as concentracoes de
tanino na matéria seca do umbu fornecidas aos animais.
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Resumo

Objetivou-se com esse trabalho avaliar o efeito da administracao de folhas
de bananeira, sob a variacao de peso corporal e efeito anti-helmintico em
cordeiros mantidos em pastagem nativa da Caatinga na regido semiarida da
Bahia. Foram utilizados 24 ovinos, machos, mesticos de Santa Inés,
distribuidos homogeneamente em trés grupos: 1) Controle (n =8) acesso
exclusivo a Caatinga; 2) Folhas 1x (n =8) folhas de bananeira uma vez por
semana, e 3) Folhas 2x (n=8) folhas de bananeira por duas vezes na
semana. Foram realizadas sete observacoes, em intervalos de 14 dias, num
total de 98 dias. Foi observado que o grupo controle apresentou significativa
(P<0,05) perda de peso em comparacdo aos grupos alimentados com
folhas de bananeira. Durante o periodo experimental, o nimero de ovos por
grama de fezes (OPG) foi de 612 ovos, em média. A coprocultura
apresentou 33,3 % a 72,9 % de larvas de Trichostrongylus sp. Nas
condicdes deste trabalho, o consumo das folhas de bananeira manteve o
peso dos animais durante o periodo seco e nao influenciou no controle de
nematédeos gastrintestinais.

Palavras-chave: Caatinga. Musa sp. Ovinos. Plantas medicinais.
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Introducéo

No Submédio do Rio Sao Francisco, a ovinocaprinocultura e a fruticultura
irrigada se destacam como principais atividades agropecudrias. No
distrito de Santa Helena, em Juazeiro, BA, destaca-se o sistema de
producao orgéanica de bananas. Nas etapas de producao da banana sao
necessarios alguns processos, como o desbate (remocéao dos perfilhos) e
aremocao do pseudocaule apds a colheita, onde é produzida uma grande
quantidade de massa verde com possibilidade de utilizacao para
alimentacdo animal. Ribeiro et al. (2007), observaram que as folhas de
bananeira apresentaram potencial como fonte de alimento para
ruminantes com 17,2 % de proteina bruta. Desta forma, a utilizacdo da
massa verde foliar pode reduzir os custos na alimentacao dos animais na
época seca do ano.

Diversas espécies de bananeira (Musa sp.) apresentam taninos em sua
constituicdo, que possuem atividade anti-helmintica (OLIVO et al.,
2007). Os taninos podem exercer acao anti-helmintica pela diminuicao
da carga parasitaria ou por reducao da fecundidade das fémeas de
nematddeos ou por proteger a proteina ingerida da degradacao ruminal,
consequentemente, incrementando a disponibilidade protéica no trato
gastrintestinal (OTERO; HIDALGO, 2004).

Vieira et al. (1999), ndo encontraram acao anti-helmintica das folhas de
bananeira para caprinos infectados com nematédeos gastrintestinais.
Portanto, os dados existentes na literatura mostram-se contraditérios.
Por conseguinte, objetivou-se com este trabalho, avaliar a variacao de
peso corporal e o controle de nematédeos gastrintestinais de ovinos
alimentados com folhas de bananeira e mantidos na Caatinga durante o
periodo seco, no Semiarido do Submédio do Sao Francisco.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no distrito de Santa Helena, em Juazeiro, BA.
Foram utilizados 24 ovinos, mesticos de Santa Inés, com
aproximadamente trés anos de idade e 24 kg de peso corporal inicial. Os
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cordeiros foram distribuidos, homogeneamente, em trés grupos de
oito animais, sendo levado em consideracao a idade, o peso corporal e
o numero médio de ovos por grama de fezes (OPG). Os grupos
avaliados foram: 1) Controle (acesso exclusivo a Caatinga); 2) Folhas
1x (folhas de bananeira por 1x/semana); 3) Folhas 2X (folhas de
bananeira por 2x/semana).

Foi adotado um regime semi-intensivo de manejo, onde os animais
permaneceram o dia na Caatinga e recolhidos ao aprisco ao final da
tarde. As folhas de bananeira foram coletadas no mesmo dia da
oferta, amarradas, penduradas em feixes e oferecidas inteiras aos
animais pela manha. O consumo médio das folhas de bananeira foi
calculado pela quantidade ofertada menos as sobras do mesmo dia.
As folhas apresentaram em sua composicao bromatolégica: 21,23 % de
matéria secae 11,64 % de proteina bruta.

A cada 14 dias, no inicio da manha, foram realizadas as pesagens
dos animais, em jejum alimentar de 12h, e a coleta de fezes para
contagem do OPG, totalizando sete observacdes, durante 98 dias. A
contagem de OPG foi realizada segundo a técnica de Gordon e
Whitlock modificada por Ueno e Goncalves (1998). Também foi
realizada a coprocultura para identificacdo dos géneros das larvas
infectantes (L3), segundo a técnica de Roberts e O’Sullivan (1950).
Todos os animais receberam uma média de 300 g de ragao
concentrada/cabeca, duas vezes por semana.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com trés
tratamentos e oito repeticdes por tratamento. Os resultados de OPG
foram submetidos a transformacao logaritmica, empregando-se a
equacao em Log (X + 1). As porcentagens de larvas da coprocultura
foram comparadas usando o teste do Qui-quadrado. A variacdo do peso
corporal e os resultados de OPG foram submetidos a andlise de variancia
e as comparacoes entre médias foram feitas pelo teste Tukey, adotando
5 % de probabilidade.
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Resultados e Discussao

O consumo médio das folhas frescas de bananeira foi de 9,60 kg/oferta/
grupo, ou seja, aproximadamente 1,2 kg de lamina foliar/animal/oferta.
Oliveira (1997), trabalhando com caprinos, encontrou um consumo
médio de 3 kg/dia de folhas frescas. Este maior consumo pode ser
explicado pelo uso das folhas de bananeira como Unica fonte de
forragem. Além disso, os caprinos apresentam maior aceitabilidade que
0s ovinos para o consumo das folhas de bananeira.

Foi observado que o grupo-controle apresentou significativa (P<0,05)
perda de peso em comparacao aos grupos alimentados com folhas de
bananeira (Tabela 1).

Tabela 1. Peso corporal inicial (PI) e final (PF), variacao de peso corporal
total (GPT) e variacao média diaria (GMD) de ovinos alimentados com
folhas de bananeira.

Parametros Controle Folhas 1x Folhas 2x Cv*
Pl (kg) 24,5 24,3 24,9 0,15
PF (kg) 22,6 25,0 25,3 10,23
GPT (kg/98 dias) -1,9b 0,7 a 0,4a 0,77
GMD (g/dia) -19,38 b 7.14 a 4,08 a 7,86

Valores seguidos por letras diferentes na mesma linha diferem estatisticamente pelo
teste de Tukey (P<0,05).

*Coeficiente de Variacéo.

A perda de peso no grupo controle pode ser explicada pela reducao da
disponibilidade de forragem na Caatinga durante o periodo experimental.
Diferindo do grupo controle, os animais que se alimentaram das folhas de
bananeira conseguiram manter ou aumentar o peso corporal em 4 g/dia a
7,1 g/dia (Tabela 1). Portanto, esses resultados demonstram que o
fornecimento das folhas de bananeira durante o periodo seco do ano pode
ser uma alternativa para manutencao do peso corporal dos animais.
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Os resultados de OPG variaram de 425 a 1.775 (Tabela 2), todavia a
média geral foi de 600 ovos, sendo considerada uma infeccao de
grau leve. Esse fato pode ser explicado pela época seca do ano, que
nao favorece os nematddeos a completarem seu ciclo biolégico.

Tabela 2. Nimero médio de ovos por grama de fezes (OPG) de ovinos
alimentados com folhas de bananeira e mantidos na Caatinga.

OPG (dia) Controle Folhas 1x Folhas 2x Média Cv*
OPG O 425 538 563 628 0,13
OPG 14 450 425 475 450 0,47
OPG 28 413 350 543 438 0,45
OPG 42 975 986 1.325 1.099 0,45
OPG 56 475 650 357 499 0,45
OPG 70 500 400 363 422 0,35
OPG 84 738 400 463 533 0,38
OPG 98 1.775 733 760 1.032 0,18
Média 654 579 604 612

N&o houve diferenca significativa entre os tratamentos (P>0,05).
* Coeficiente de Variacdo apés a transformacdo em Log (OPG +1).

O OPG mostrou-se constante nos tratamentos durante o periodo
experimental. Desta forma, pode-se dizer que as folhas de bananeira nao
promoveram influéncia no controle dos nematdédeos gastrintestinais,
corroborando com os resultados obtidos por Vieira et al. (1999). Estes
autores avaliaram a administracao de folhas de Musa acuminata em
cabras infectadas por Haemonchus contortus e observaram que nao
houve reducéo na contagem do OPG, tampouco na mortalidade dos
parasitas adultos encontrados durante a necrépsia.

Neste trabalho, foi encontrado na coprocultura, um percentual de larvas
de Trichostrongylus sp. de 72,9 %, 39,1 %, 33,3 % para os animais dos
grupos-controle, Folhas 1x, Folhas 2x, sendo observada diferenca
significativa (P <0,05) entre o grupo-controle e os demais grupos.

Segundo Holmes (1985), infeccdes graves de Trichostrongylus
causam enterites severas, atrofia das vilosidades do epitélio
intestinal, espessamento e erosdao da mucosa, promovendo perda de
peso nos animais. A perda de peso nos animais do grupo Controle
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(Tabela 1), também pode ser explicada pelo maior percentual de larvas

de Trichostrongylus sp., neste grupo em comparacao aos demais grupos.

Oliveira et al. (1997), observaram reducao da carga parasitaria por
nematddeos gastrintestinais em caprinos que receberam diariamente
folhas de bananeiras por um periodo de 25 dias. Os mesmos autores
relataram que a eficacia das folhas de bananeiras foi de 57,1 % para
Haemonchus sp., 70,4 % para Oesophagostomum sp. e 65,4 % para
Trichostrongylus sp.

Conclusoes

Nas condicdes desse trabalho, o consumo das folhas de bananeira in
natura nao influenciou o controle de nematddeos gastrintestinais. Na
reducdo ou auséncia de recursos forrageiros, as folhas de bananeira
podem ser uma alternativa para alimentacao do rebanho.
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Resumo

Uma das praticas decisivas para o avanco dos sistemas de producao
esta relacionada ao manejo alimentar dos animais visando fornecer
alimentos e nutrientes em quantidade e qualidade suficientes, a fim
de reduzir a idade de abate e melhorar a qualidade dos produtos.
Uma das estratégias alimentares com grande importéncia para a
regido é o uso de culturas adaptadas ou nativas ao Semiarido, como
a manicoba, o sorgo, o algodao e a mandioca na alimentacao animal.
Dentro dessa 6tica, este estudo foi realizado com o objetivo de
avaliar o desempenho produtivo de caprinos confinados alimentados
com racdes a base de silagem de manicoba e teores crescentes de
caroco de algodao. Os teores de caroco de algodao avaliados foram:
10 %; 20 %; 30 % e 40 % da matéria seca. Foram utilizados 24
caprinos machos, nao castrados, sem padrao racial definido, com
peso corporal médio inicial de 9,4 kg. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado com quatro tratamentos e
seis repeticoes. O aumento nos teores de caroco de algodao
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proporcionou maior ganho médio diario e ganho de peso total dos
animais.

Palavras-chave: Confinamento de caprinos. Gossypium hirsutum.
Silagem de manicoba.

Introducéo

A caprinocultura é uma das principais atividades econémicas do
Nordeste brasileiro (INSTITUTO FNP, 2006). Entretanto, apesar da
importancia dessa atividade, os sistemas produtivos sao caracterizados
como extensivos ou ultra-extensivos, o que tem gerado baixos indices
zootécnicos e de rentabilidade, além de ser fator predisponente a
degradacdo da vegetacdo nativa da Caatinga (GUIMARAES FILHO;
NOGUEIRA, 2006).

A adequacao dos manejos alimentares e nutricionais para os rebanhos é
importante desafio para os sistemas de producao de caprinos no
Semidrido brasileiro. Nesse processo, a reducao do uso de insumos
externos, especialmente para as propriedades de base familiar, pode ser
condicao primordial para o sucesso da atividade. Assim, o uso do
confinamento estratégico de caprinos com racoes a base de recursos
forrageiros que podem ser obtidos na propriedade, como a manig¢oba, sua
reserva para a época seca do ano na forma de feno ou silagem e o
otimizado uso de ingredientes externos como o caroco de algodao,
visando a elaboracao de racdes completas pode garantir a reducao na
idade de abate, o aumento dos ganhos de peso, a melhoria dos aspectos
qualitativos da carcaca e, sobretudo, a reducao das taxas de
mortalidade dos animais em relacao aos sistemas tradicionais podera
impulsionar os indices zootécnicos e de rentabilidade, determinando a
permanéncia do produtor na atividade (VOLTOLINI et al., 2008).

Assim, o objetivo do presente estudo foi avaliar o desempenho produtivo
de caprinos em confinamento, alimentados com racdes a base de
silagem de manicoba, contendo diferentes teores de caroco de algodao.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Sistema de Producao de Caprinos do
Campo Experimental da Caatinga, pertencente & Embrapa Semi-Arido, em
Petrolina, PE. Foram avaliados quatro teores de caroco de algodéo (10 %;
20 % 30 % e 40 % da matéria seca) (Tabela 1) nas racoes a base de
silagem de manigcoba para caprinos em confinamento. O fornecimento das
racoes foi efetuado duas vezes ao dia, as 8 he as 15 h. As racoes se
consistiram de silagem de manicoba e caroco de algodao, sendo o
suplemento mineral e vitaminico fornecido a vontade.

Tabela 1. Proporcdes de ingredientes e estimativa dos teores de proteina
bruta e nutrientes digestiveis totais dos suplementos concentrados.

Caroco de algodéo (% da matéria seca)

Item
10 20 30 40
Silagem de manicoba 88,80 79,20 69,60 59,97
Caroco de algodao 10,0 20,0 30,0 40,0
Ureia 1,2 0,8 0.4 0,03

Composicdo quimico-bromatolégica, % da matéria seca'

Proteina bruta* 17,10 17,10 17,10 17,10

Nutrientes digestiveis totais* 61,50 63,93 66,35 68,72

*Valores estimados com base na composi¢cdo bromatica apresentada por Valadares Filho et al., (2002).

Foram utilizados 24 caprinos machos, sem padrao racial definido, com
peso corporal médio inicial de 9,4 kg, mantidos em baias individuais. O
periodo experimental estendeu-se de julho a novembro de 2008,
totalizando 98 dias, dividido em sete subperiodos de 14 dias cada, que
foi precedido de um periodo pré-experimental, desconsiderado nas
andlises, também de 14 dias para a adaptacao dos animais.
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As pesagens foram realizadas a cada 14 dias, sempre no inicio da manha
com os animais submetidos a jejum de sdélidos durante 16 h. O peso
corporal final foi caracterizado como o peso obtido na dltima pesagem.
O ganho de peso total consistiu na diferenca entre o peso corporal final
e o peso corporal inicial. J4, o ganho médio diario foi a diferenca entre o
peso corporal final subtraindo-se o peso corporal inicial e dividindo-se
pelo nimero de dias em avaliacdo. Os ganhos médios diarios nos
periodos corresponderam a diferenca de peso obtida em cada um desses
intervalos em funcao do periodo avaliado. O delineamento experimental
adotado foi inteiramente casualizado com quatro tratamentos e seis
repeticoes. A analise estatistica foi realizada por meio do Statystical
Analyses System (SAS) (1999).

Resultados e Discussao

O aumento nos teores de caroco de algodao nas ragoes promoveu (P<0,05)
maior ganho médio diario na média de todo o periodo experimental, no ganho
de peso total e nos ganhos médios diarios aos 70 e 84 dias de avaliacao
(Tabela 2).

Tabela 2. Desempenho produtivo de caprinos em crescimento alimenta-
dos com racdes a base de silagem de manicoba contendo teores cres-
centes de caroco de algodao.

Variaveis Caroco de algodédo (% da MS) Eq. de regresséo R’ CV (%)
10 20 30 40

Ganho médio diario, kg 0,045 0,042 0,044 0,066 Y = 32,90 + 0,684*X 0,19 33,32
Ganho de peso total, kg 4,38 4,13 4,34 6,48 Y = 3,224 + 0,067*X 0,19 33,32
Ganho médio diario 1, kg 0,13 0,10 0,10 0,11 Y =0,11727 - -- 44,57
Ganho médio didrio 2, kg -0,03 -0,06 -0,09 -0,06 Y =-0,06227 -- -- 79,22
Ganho médio diario 3, kg -0,03 0,01 0,01 0,005 Y =-0,00045 - -- 11,47
Ganho médio diério 4, kg 0,08 0,07 0,09 0,11 Y = 0,08955 --- --- 39,58
Ganho médio diario 5, kg 0,02 0,04 0,06 0,06 Y =0,017 + 0,013*X 0,28 48,84
Ganho médio diario 6, kg 0,02 0,04 0,04 0,07 Y = 0,033 + 0,045*X 0,23 71,93
Ganho médio diario 7, kg 0,10 0,07 0,10 0,16 Y = 0,00222 - -- 60,47
Peso corporal final, kg 13,36 14,08 14,43 15,20 Y = 14,24 - --- 20,80
ER = Equacdo de regressdo; R? = Coeficiente de determinacdo; CV (%) = coeficiente

de determinacdo; ganho médio diario 1 (GMD1) = 1 a 14 dias; GMD2 = 15 a 28 dias;
GMD3 = 29 a 42 dias; GMD4 = 43 a 56 dias; GMD5 = 57 a 70 dias; GMD6 = 71 a
84 dias e GMD7 = 85 a 98 dias.
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Luginbuhl et al. (2000), incluindo niveis crescentes de carogo de algodao
(0 %, 8 %, 16 % e 24 %) em dieta de caprinos observaram reducdo no
ganho de peso corporal e, consequentemente, na eficiéncia alimentar, de
acordo com o aumento no nivel de caroco de algodao na dieta,
mostrando resultados contrérios a este trabalho.

Cunha et al. (2008) que avaliaram o desempenho produtivo de ovinos
alimentados com racdes contendo teores crescentes de caroco de
algodao (0 %; 20 %; 30 % e 40 % da matéria seca), também
observaram uma reducao no ganho médio diario e ganho de peso total
com o aumento dos teores de caroco de algodao.

Possivelmente, os maiores ganhos obtidos no presente trabalho podem
ser atribuidos a uma maior ingestao de nutrientes promovida pelos
maiores teores de caroco de algodao nas racoes.

Conclusoes

O aumento nos teores de caroco de algodao até 40 % da matéria seca
nas racoes para caprinos em crescimento promoveu maior ganho de
peso médio diario e ganho de peso total.
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Resumo

A producao de composto e biofertilizante permitem a reciclagem de
residuos organicos de diferentes origens e tem atraido empresas de
producao e comercializacao. Este trabalho teve por objetivo acompanhar
o desenvolvimento e a determinacao da maturidade de compostos e
biofertilizantes. Os compostos foram preparados utilizando-se uma
proporcao 70 % e 30 % de bagaco de cana e esterco caprino, com e
sem a aplicacao de conidios de Trichoderma spp. e avaliou-se o teor de
matéria organica, nitrogénio e a evolucao de compostos himicos ao
longo do tempo. A relacdo C/N do composto caiu significativamente no
periodo inicial da compostagem, estabilizando-se a seguir. Quanto ao
biofertilizante, os resultados obtidos mostraram que o teor médio de
carbono (C-org) e coléides (AHs) obtidos nas condi¢cdes de preparo é
0,725 dag.L"'e 0,781 dag.L" aos 14 dias, respectivamente, e de
nitrogénio total inferior a 50 mg.L"'. Na fracao soélida, houve uma
reducdo paulatina e constante do teor de C-org, enquanto o teor de AHs
atingiu valores proximos a 60 dag.Kg' ao final do periodo. A aplicacédo
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de Trichoderma spp. na fase final da compostagem resultou uma
diminuicao da taxa de mineralizacao do nitrogénio nao alterando os
valores para carbono.

Palavras-chaves: Carbono orgéanico. Coléides. Relacao C/N.

Introducéo

Nos anos recentes, a adicao de matéria organica no solo do Vale do Sao
Francisco tem sido prética constante em sistemas orgéanicos ou
convencionais de producdo. Os produtores buscam, com isto, os
beneficios diretos e indiretos como a reciclagem de nutrientes, aumento
da CTC do solo e melhoria de caracteristicas fisicas e biolégicas do solo.

O processo de compostagem pode ser considerado uma versao
acelerada do processo natural de decomposicao de residuos vegetais até
a formacgao da matéria orgéanica no solo, sendo obtido através da
disponibilizacao de condi¢cdes favoraveis como temperatura, umidade, pH
e aeracao. A velocidade da decomposicao e a qualidade dos produtos
finais dependerao ainda da razao de degradacao dos compostos de
carbono presentes (carboidratos, aminoacidos, acidos graxos, lignina,
etc.), bem como seu contetido de nutrientes (FIALHO et al., 2007).

O biofertilizante é resultado da fermentacao de esterco animal e outros
residuos em meio liquido, podendo ser utilizados sistemas fechado ou
aberto, que resulta na formacao de duas fases: liquida e sélida. A fase
liquida tem sido utilizada no Vale do Sao Francisco para a fertirrigacao
de oleraceas e fruteiras (DUENHAS et al., 2005; PINTO et al., 2005).

Em ambos os processos verificam-se transformacoes rapidas da matéria
organica fresca, resultado da elevada atividade microbiana, com a
mineralizacdo de nutrientes e a formacao de coldides organicos. Estas
variaveis tém sido utilizadas para a caracterizacao do desenvolvimento
do processo de compostagem e producéao de biofertilizantes.

Este trabalho teve por objetivo, monitorar a producao de composto e
biofertilizantes ao longo do seu processo de producao.
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Material e Métodos

As pilhas de composto foram preparadas no Campo Experimental da
Embrapa Semi-Arido, no Distrito Irrigado de Bebedouro (Petrolina, PE).
As pilhas foram preparadas aplicando-se camadas intercalares de bagaco
de cana (70 %) e esterco caprino (30 %). Nas pilhas, a adicdo de
Trichoderma spp., foi realizada utilizando-se uma suspenséo de 10°
conidios. mL" de forma uniforme sobre cada camada de bagaco de
cana. As suspensoes de conidios foram preparadas de acordo com a
metodologia de Menezes et al. (2007). As pilhas receberam irrigacéo
didria com revolvimento no oitavo dia apds o preparo, seguindo-se de
revolvimentos mensais, periodos nos quais foram realizadas as coletas
de material para as analises quimicas.

O biofertilizante foi preparado em dois tanques de 30 m? localizados na
Fazenda Sechi Agricola (Casa Nova, BA). Seguindo-se o procedimento
adotado pelos produtores, os tanques foram carregados com uma
proporcédo de 300 Kg de esterco caprino para cada 1,0 m® de dgua. As
andlises foram realizadas em amostras da fracao liquida e sélida (borra
decantada), coletadas a cada trés dias com trés repeticoes por tanque até
a terceira amostragem. Apds este periodo, 50 % do volume do tanque foi
retirado e acrescentado dgua até completar o volume inicial, retirando-se
uma amostragem no dia da alteracao e outra no dia posterior, €
realizando-se retiradas a cada trés dias, ao longo dos 14 dias.

A andlise do teor de carbono orgénico coldides foi realizada com utilizacao
do método de pirélise (KIEHL, 1993) e o teor de nitrogénio total foi
determinado seguindo-se a metodologia descrita em Tedesco et al. (1995).

Resultados e Discussao

A maturidade ou humificacdo do composto pode ser definida como o grau
de estabilidade das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do material,
o que interfere significativamente no sucesso da sua aplicacdo na agricultura
(PROVENZANO et al., 2001).
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Nos experimentos realizados, a aplicacao de 7Trichoderma spp. na
preparacao das pilhas de compostagem nao resultou em modificacoes
significativas nas variaveis monitoradas (Tabela 1). No entanto, verificou-se
uma ligeira aceleracao no teor de nitrogénio total no tratamento que nao
recebeu a adicdo de Trichoderma spp., resultando em menor relagao C/N no
periodo inicial, mantendo-a ao longo do processo.

No decorrer do processo fermentativo de compostagem estabeleceu-se
uma forte competicao entre os microrganismos, que péde resultar na
reducao ou eliminacéo de populacdes. Embora os fungos do género
Trichoderma sejam conhecidos pela elevada capacidade saprofitica, a
intensa competicao, possivelmente envolvendo a producéao de antibidticos
e alteracdes de caracteristicas fisico-quimicas (pH e temperatura), nao
tenham permitido o estabelecimento de populacdes elevadas do fungo.

H4 divergéncias quanto a relacdo C/N ideal para a identificacédo da
maturacao ideal do composto. No entanto héa a indicacao de que valor
em torno de vinte ja indique a estabilidade do composto (PULLICINO,
2002; FIALHO, 2007). Nas pilhas utilizadas no experimento, e partindo-
se de umarelacdo C/N de 56,9, alcancou-se estabilidade com relacéo C/
N ao redor de 20, independente do tratamento utilizado, nos 30
primeiros dias ap6s o preparo.

Tabela 1. Variacao nos teores de C organico total (C-orgéanico),
nitrogénio total e relacao C/N em pilhas de composto preparadas a base
de esterco caprino e bagaco de cana com ou sem a inoculacao de
Trichoderma, Petrolina, PE — 2009.

Compostos
Identificacio Composto Composto + Trichoderma spp.

Dias ) C-Org. N-Total Relacédo C-Org. N-Total Relacéao

% % C/N + DP % % C/N + DP
46,110 + 0,51 0,81 + 0,03 56,93 + 1,45 46,11 + 0,51 0,81 + 0,03 56,93 + 1,45
8 33,040 + 2,07 1,33 + 0,07 24,79 + 0,74 29,87 + 2,51 1,16 + 0,13 25,83 + 3,27
30 27,216 + 1,09 1,27 + 0,12 21,59 + 1,49 19,68 + 4,29 1,27 + 0,46 15,46 + 4,42
60 20,825 + 1,19 1,25 + 0,09 16,62 + 0,65 21,74 + 1,57 1,59 + 0,12 13,69 + 1,11
90 16,789 + 1,94 1,13 +0,16 15,39 + 3,46 17,83 + 0,77 1,62 + 0,07 11,01 + 0,73
120 15,196 + 1,92 2,43 + 0,28 6,26 + 0,72 15,23 +0,92 1,36 + 0,25 11,23 + 0,72
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Tabela 2. Flutuacao do teor de C orgénico total (C-orgéanico), coldides
orgénicos (acido humico + &c. fulvico) e nitrogénio total nas fracdes
liguidas e sélidas de biofertilizantes preparados a partir de esterco caprino,
Casa Nova, BA - 20009.

Biofertilizantes

Identificacéo Fragéo Liquida Fracdo Sélida
C-Org. AHs N-Total C-Org. AHs N-Total
% % mg L’ % % mg Kg'

Preparo 0,373 + 0,01 0,299 + 0,16 32,667 + 4,04

3° dia 0,475 + 0,02 0,433 + 0,00 46,667 + 2,02

6° dia 0,641 + 0,02 0,485 + 0,09 50,167 + 2,02

7° dia 0,405 + 0,13 0,625 + 0,04 47,833 + 2,02 66,287 + 2,79 25,5682 + 0,22 8774,627 + 1897,4
7° dia-50% 0,323 + 0,03 0,228 + 0,06 21,000 + 0,00 58,675 + 1,20 25,909 + 0,26 7298,7561 + 238,3

8° dia 0,346 + 0,056 0,456 + 0,18 30,333 + 2,02 58,048 + 1,33 30,916 + 0,568 7358,871 + 1100,8

11° dia 0,397 + 0,12 0,518 + 0,06 39,667 + 2,02 57,179 + 2,61 35,004 + 0,28 7798,450 + 213,56

14° dia 0,505 + 0,09 0,682 + 0,23 45,500 + 0,00 50,563 + 0,62 37,012 + 0,00 5961,260 + 186,25

Como se verifica na Tabela 2, em um periodo de 14 dias a quantidade de
carbono orgéanico total, nitrogénio e de acidos humicos liberada para a
solucao foi muito baixa. Os teores médios de C-orgéanico ou de coldides
organicos é 0,725 dag/Kg e 0,781 dag/Kg, respectivamente, na fracdo
liquida do biofertilizante. De forma similar, o teor de nitrogénio liberado
para a fracao liquida é inferior a 50 mg.L". A fracao sélida, por outro
lado, apresentou elevados teores de carbono orgéanico total, sofrendo uma
reducao constante ao longo do tempo de fermentacao, enquanto o teor
de coldides organicos aumentou. Houve uma queda nos teores de
nitrogénio, carbono e coléides no sétimo dia pds preparo, devido uma
retirada de 50 % do volume do tanque e acrescentado 4gua ao restante
até completar o volume inicial. O baixo teor de nitrogénio na calda
permite que o biofertilizante venha a ser utilizado na fertirrigacdo em
qualquer fase do cultivo de culturas sensiveis ao excesso deste nutriente.

Conclusoes

1. A adicao de conidios de Trichoderma spp. na compostagem diminuiu o
teor de nitrogénio e, consequentemente, aumentou a relacdo C/N.

2. Os teores de Carbono e Nitrogénio no biofertilizante, mineralizados a
partir dos residuos liberados para a fracao liquida, foram muito baixos
no periodo considerado.
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Resumo

O objetivo do trabalho foi apresentar um programa desenvolvido para
dar capacitacao sécio-técnica a jovens agricultores do assentamento
Ouro Verde, Lagoa Grande, PE, com énfase na cultura da videira,
visando proporcionar a formacao de Agentes de Desenvolvimento
Rural(ADRs) para contribuirem com o desenvolvimento local, como
multiplicadores do conhecimento, tornando-os aptos a buscar
oportunidades de insercdao no mercado de trabalho. Foi realizado o
diagndstico agrosocioecondmico da comunidade e definidas as atividades
de capacitacao. Realizou-se 60 h/aula em cursos, duas avaliacoes do
sistema de irrigacao, cinco dias de campo, trés visitas técnicas e
treinamento sobre técnicas da cultura da videira, associada com outras
areas de conhecimento, como, associativismo e cooperativismo,
cidadania, desenvolvimento sustentavel, seguranca no trabalho,
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processamento e comercializagao de frutos, e crédito agricola. Os ADRs
atuam como difusores de tecnologias na comunidade, melhorando os
sistemas de producao e reduzindo os impactos ambientais.

Palavras-chave: Educacao rural. Viticultura. Reforma agréria.

Introducéo

O assentamento de agricultores pelo Intituto Nacional de Colonizacao e
Reforma Agraria(INCRA), em areas com grande potencial para a
agricultura irrigada, pode proporcionar aos agricultores familiares um
modo de torna-los competitivos e inseridos na economia globalizada, por
meio de um programa de assisténcia técnica e extensao rural,
permitindo que se consolidem nessa atividade.

0O assentamento Ouro Verde, no municipio de Lagoa Grande, PE, possui
area de 490 ha e 100 familias assentadas, explorando a cultura da
videira. Essa atividade requer elevado nivel tecnolégico, uso racional de
insumos, menor degradacao do meio ambiente, concorrendo para a
obtencao de alta produtividade e reducao do custo de producao.
Entretanto, a limitada assisténcia técnica e extensao rural existente na
comunidade concorre para a manutencao de baixa produtividade e pouca
sustentabilidade.

Por outro lado, dado a capacidade de suporte do assentamento ser
limitada as 100 familias assentadas, observa-se a falta de perspectiva
profissional para os jovens agricultores, filhos dos assentados, que com o
passar do tempo, buscam desenvolver atividades profissionais em outras
localidades.

A formacao de ADRs pode contribuir para minimizar esse problema.
Segundo Guimaraes Filho (2005), o ADR é um jovem agricultor,
integrante da comunidade rural que, por seu potencial de absorcao de
conhecimentos, capacidade de lideranca, interesse e disponibilidade, é
indicado pela comunidade e capacitado para desempenhar o papel de
aglutinador, animador do processo de desenvolvimento local e de
multiplicador do conhecimento, constituindo-se no principal instrumento
indutor da interacao da experimentacao social com a experimental
técnica.
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Material e Métodos

Inicialmente, foi realizado, na Embrapa Semi-Arido, um seminério de
sensibilizacdo, onde os técnicos da Embrapa e do INCRA 292SR
apresentaram aos agricultores assentados, as acoes propostas, prazos e
metodologia de trabalho, obtendo destes, a aprovacao da programacao. Por
meio da Associacao dos Agricultores do Assentamento Ouro Verde, foram
selecionados quatro filhos de assentados, cujo perfil atendiam aos critérios
sugeridos por Guimaraes Filho (2005) e que poderiam ser capacitados como
ADRs, conforme os objetivos desta intervencao técnica.

Para fazer o diagndstico agrosociocultural, foram aplicados pelos ADRs,
sob a orientacdo da Embrapa Semi-Arido e do INCRA, 30 questionarios
junto aos assentados. Essa atividade proporcionou priorizar as acoes de
capacitacao a serem executadas. As acoes de transferéncia de
tecnologias(TT) foram direcionadas aos agricultores e,
preferencialmente, aos jovens ADRs. Para realizar essa formacao, foi
nececessario a utilizacdo do acervo tecnolégico da Embrapa Semi-Arido
de agricultura irrigada e, principalmente, a participacao da equipe de
pesquisadores e analistas.

Semestralmente, foram realizadas reunidoes com os atores envolvidos no
trabalho: Embrapa, INCRA, Associacao de Agricultores e ADRs para
avaliar as atividades realizadas, ajustar a programacao e definir novas
atividades. A partir dessa acao, constatou-se a necessidade da inclusao de
outros jovens da comunidade e intensificar a capacitacao profissional. A
partir de marco de 2009, a equipe de capacitandos passou de quatro para
28 jovens agricultores do assentamento Ouro Verde.

Como o cultivo da videira é predominante na comunidade trabalhada, as
atividades de TT programadas e executadas deram énfase ao manejo
desta cultura, desde o preparo do solo até a comercializacao. Porém,
outras culturas e areas do conhecimento foram exploradas, como a
formacao de horta comunitéria, cultura da mangueira, associativismo e
cooperativismo, seguranca no trabalho, cidadania e desenvolvimento
sustentdvel, agroindustria, acesso a créditos, protecao do meio
ambiente, entre outros. O trabalho recebe apoio técnico da Empresa
Baiana de Desenvolvimento Agricola (EBDA), Faculdade de Formacao de
Professores de Petrolina (FFPP-UPE) e do Banco do Nordeste.
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Resultados e Discussao

Por ocasiao da realizacao do diagnéstico agrosociocultural e tecnolégico das
100 familias do assentamento Ouro Verde, foram entrevistadas 30 familias.
Dentre outros aspectos, se estudou a distribuicdo da mao-de-obra familiar e
o nivel de escolaridade da populacao na faixa etéria entre 15 e 60 anos.
Com relagao a mao-de-obra familiar economicamente ativa, observou-se
que, em média, ha mais de quatro pessoas por domicilio, 73,1 % com faixa
etaria entre 15 e 60 anos, 25,4 % menores que 15 anose 1,5 % com
idade acima de 60 anos.

A identificacao da escolaridade dos assentados (Tabela 1) demonstra
que 48,4 % possuem Ensino Fundamental Il ou Ensino Médio completo/
incompleto. Esse percentual foi importante para a elaboracao da
capacitacao para os agricultores, uma vez que esse nivel educacional
enseja espaco para novos conhecimentos.

Tabela 1. Escolaridade dos assentados em atividade produtiva.

Nivel de escolaridade Frequéncia relativa
Analfabeto 5,30
Ensino Fundamental | 46,30
Ensino Fundamental Il 24,20
Ensino Médio Incompleto 9,50
Ensino Médio Completo 14,70
Ensino Superior 0,00
Total 100,0

O processo de formacao e de capacitacdo dos ADRs e agricultores
encontra-se em execucao, por meio das seguintes etapas:

- Duas avaliacOes do sistema de irrigacao por gotejamento, nos lotes dos
assentados, realizadas com os ADRs. Na primeira avaliacao se observou
a baixa eficiéncia do uso da agua, trazendo degradacao ambiental,
devido a pressao do sistema estar abaixo do recomendado; variabilidade
de emissores de agua na mesma unidade de producao; espacamentos
entre os emissores nas linhas laterais nao uniformes; dreas com excesso
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ou escassez de irrigacao, ocasionando mortes de plantas tanto por
encharcamento como por falta d’agua; falta de capacitacao e orientacao
técnica em manutencao e manejo de sistema de irrigacao, entre outros.
Foi relatado ao INCRA o redimensionamento do sistema de irrigacao e
foi feita a substituicao das linhas de gotejadores, além de instalacao de
filtro de areia e de fertirrigacao e, principalmente, capacitacao dos
agricultores no manejo e manutencao do sistema de irrigacdo. Apés a
substituicdo do sistema, foi feito controle e observou-se uma otimizacao
do referido sistema de irrigagao.

- Dias de Campo sobre as principais pragas e doencas da cultura da
videira e métodos de controle; uso correto do equipamento de protecao
individual (EPI); manejo de podas e fertirrigacao, abrangendo os ADRs e
mais 80 agricultores assentados.

- Busca de experiéncias por meio de visitas a empresas e instituicoes de
referéncia, como hortas comunitarias do Centro Social Urbano (CSU) do
Colégio Otacilio Nunes, e a lotes de producao de uvas do Distrito de
Irrigacdo Senador Nilo Coelho.

- 60 h/aula em cursos sobre associativismo e cooperativismo, metodologia
participativa de pesquisa e desenvolvimento, no¢cdes sobre viticultura e
implantacao do pomar, coleta de amostras de solo e de folhas para analise
de fertilidade, adubacao da videira, relacao solo-agua-planta e atmosfera,
efeitos da agricultura irrigada no meio ambiente, preparo e uso de
compostos organicos e caldas biofertilizantes, e manejo de pequenas
hortas. Esses cursos foram ministrados para a equipe dos ADRs.

- A carga horaria de treinamento que os ADRs receberam, os credenciam
a obter, junto ao INCRA, a Declaracao de Aptidao (DAP) que possibilita o
acesso ao crédito do Pronaf-Jovem e assim, contribuirem efetivamente no
desenvolvimento de suas unidades produtivas.

Conclusoes

Observou-se uma mudan¢ca comportamental nos jovens agricultores
participantes do trabalho, por meio do engajamento e compromisso dos
mesmos, acreditando na proposta. Observou-se ainda que a capacitacao
em lideranca foi eficaz e que os ADRs estdao atuando como difusores de
tecnologias junto aos demais assentados da comunidade.
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Resumo

Este trabalho objetivou em apresentar o Programa Embrapa & Escola,
como instrumento de transferéncia de tecnologias e de
conhecimentos ao publico estudantil do Semiarido, destacando a sua
atuacao e contribuicdo no ambito educacional. O Programa objetiva
conscientizar alunos dos ensinos fundamental e médio, sobre a
importancia da ciéncia e tecnologia, especialmente na agropecuaéria.
Os temas propostos pela Embrapa atendem as diretrizes educacionais
do Ministério da Educacéao, contemplando conteldos trabalhados nas
escolas e sua aplicabilidade. A atuacao do Programa é uma pratica
constante nas diversas unidades da Embrapa no Pais. Os resultados
apresentados neste trabalho fazem parte da atuacao do Programa em
2008 nas escolas estaduais Moysés Barbosa e Padre Manoel de Paiva
Neto, em Petrolina, PE, apés a aplicacdo de questionarios de
sondagem da aprendizagem dos estudantes da disciplina de educacao
ambiental.

Palavras-chave: Educacao. Difusado de tecnologias. Metodologia
pedagdgica.
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Introducéo

A exclusao social representa hoje, um dos mais graves problemas que o
Brasil vem enfrentando. Com a globalizacdo da informacao, a sociedade
aspira cada vez mais por respostas rapidas e eficazes as diversas
questoes. Por isso, é preciso concentrar esforcos para a construcao de
uma sociedade inclusiva, e neste contexto, o acesso ao conhecimento e
informacéo é indispensavel a formacao dos cidadaos. O publico
estudantil se constitui numa grande parcela da populacdo, com potencial
de aproveitamento para a divulgacao cientifica, facilitando a
comunicacao, o intercambio entre comunidade, escolas, professores e
pesquisadores na troca de experiéncias. Por isso, ha necessidade de se
estimular neste publico o interesse pelas carreiras técnicas e cientificas,
para o exercicio da cidadania (NASCIMENTO; PRATA, 2007).

Visando levar ciéncia e informacao a alunos de ensino fundamental e
médio de escolas publicas e particulares, buscando garantir a difusdo do
conhecimento gerado ao longo de sua existéncia, a Embrapa criou, em
1997, o Programa Embrapa & Escola. Este Programa se constitui num
importante instrumento de transferéncia de tecnologia para todas as
unidades da empresa. Na Embrapa Semi-Arido, o mesmo é coordenado
pela Area de Comunicacédo e Negdcios para Transferéncia de
Tecnologias e vem atuando com atividades de promogao do
desenvolvimento sustentavel junto as escolas da regiao semiarida.

Nos curriculos escolares das redes publicas, estaduais e municipais dos
estados de Pernambuco e Bahia, a disciplina de educacao ambiental é
trabalhada no ensino fundamental Il e no ensino médio, o que tem
contribuido para a atuacao do Programa junto ao publico. Silveira et al.
(2006) defendeu que a utilizacdo de objetos de aprendizagem pelos
professores de ensino fundamental ou médio se constitui no ponto de
partida para promover, no aluno, o interesse e a curiosidade em
aprofundar seus conhecimentos.

Nesse trabalho, foram analisados dados quantitativos e qualitativos do
Programa Embrapa & Escola no periodo de 2008, baseados no
documento de anélise e melhoria de processos promovidos pela
Assessoria de Comunicacao Social da Embrapa, para descrever o
programa e conhecer os principais atores e componentes envolvidos,
bem como as atividades realizadas.
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Material e Métodos

Foram enviadas cartas convites as secretarias estaduais e municipais de

educacao, dos municipios localizados no entorno da Embrapa Semi-Arido,
um ano, antes do planejamento do ano letivo, para adesao das escolas ao
Programa.

S3o realizadas, anualmente, mostras interdisciplinares e itinerantes de
ciéncia e informacéo ao acervo da Ecoteca da Embrapa Semi-Arido, com o
objetivo de levar informacao cientifica a um maior nimero de pessoas e
atingir publicos diferentes, em diversos locais.

A mostra é uma ferramenta importante para a popularizacdo do
conhecimento e das tecnologias produzidas pela Embrapa. Sao utilizados
painéis tematicos, folders educativos, instrumentos e objetos relacionados
ao universo cientifico (microscépio, lupas, plantas in vitro, amostras de
diferentes tipos de solos da regido), além de jogos educativos, publicacdes
infanto-juvenis, palestras interativas, vestibular sobre os temas
apresentados na feira, dicas de cuidados com o manuseio de alimentos,
cultura regional, entre outros.

Para verificar a assimilacao do conhecimento pelo publico sao realizados,
em cada mostra, concursos de redacdes e desenhos com os estudantes,
além de relatdrios para apresentacao aos professores das disciplinas
trabalhadas. Como forma de verificacdo da aprendizagem dos temas
apresentados ao publico estudantil, foram aplicados 50 questionarios, sendo
que 30 para alunos das primeira e segunda séries do ensino médio da Escola
Estadual Pe. Manoel de Paiva Neto e 20 na Escola Moysés Barbosa nas
sexta e oitava séries da disciplina de Educacdo Ambiental, em Petrolina,

PE.

A aplicacao destes questionarios objetivou sondar o conhecimento dos
estudantes em relacado aos conteldos referentes as questdes ambientais,
assim como a preservacao do bioma Caatinga e uso racional da dgua no
ambiente escolar. Esses estudantes ja haviam participado de mostras na
ecoteca realizadas durante a Semana da Agua e Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia. Visualizando novas tecnologias e produtos da
Embrapa, aproveitando ao maximo cada momento, tanto na escola como
na Embrapa. As escolas mencionadas, recebem apoio da Embrapa Semi-
Arido em projetos pedagdgicos de conscientizacdo ambiental. O material
informativo utilizado é acessivel ao publico infantojuvenil de faixa etaria de
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seis a 18 anos e de facil compreensao dos conteddos apresentados. No
foco dos temas abordados estdo sempre presentes os aspectos sociais,
ambientais e produtivos.

Resultados e Discussao

Em 2008, foram atendidos 4.236 alunos através do programa. Foram
ministradas 36 palestras, das quais 21 foram proferidas para 1.179
alunos na sede da Embrapa Semi-Arido e 15 nas escolas para 893 alunos
de ensino fundamental e médio. Estes alunos foram atendidos na sede da
empresa, com passeio pela Trilha Ecolégica da Caatinga; visita a ecoteca
e laboratérios, estacao meteoroldgica e campos experimentais.

A Ecoteca é um laboratério localizado na Sede da Embrapa Semi-Arido,
que funciona como um museu que dispde de colecdes de plantas e de
animais do Semidrido, com a finalidade de reunir informacdes ecolégicas
sobre a Caatinga, para atender solicitacOes de instituicoes de ensino e
desenvolvimento, sobre os recursos naturais desse ecossistema,
contribuindo com a educacao ambiental, por meio da conscientizacao da
importancia da preservacao e conservacao da biodiversidade. Além de
seu valor biolégico, suas colecdes tém servido de suporte educacional
para cursos e palestras de Educacao Ambiental, dirigidos a alunos de
diversas modalidades de ensino, professores e membros de diversos
segmentos da sociedade (KILL et al., 2006).

Tabela 1. Quantidade de palestras e exposicoes realizadas e nimero de
estudantes atendidos em 2008.

Evento Quantidade N° de estudantes atendidos
Palestras nas Escolas 15 893
Palestras na Unidades 21 1.179
Exposicoes 0b 2.164

Foram aplicados 50 questiondarios para verificacao da aprendizagem dos
temas abordados nas palestras e nas exposicoes, sendo 20 na Escola
Estadual Moysés Barbosa, para estudantes de ensino fundamental Il e 30
para estudantes de ensino médio da Escola Estadual Pe. Manoel de Paiva
Neto.

3156
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Realizaram-se, ainda, plantios de mudas de espécies florestais no
estacionamento desta escola, além de coleta seletiva do lixo.

Conclusoes

Os educandos atendidas pela Programa Embrapa & Escola, das escolas
estaduais Moysés Barbosa e Pe. Manoel de Paiva Neto ja apresentam
mudanc¢a comportamental na conscientizagcao ambiental. Os professores
da disciplina de educacao ambiental dessas escolas apds a atuacao do
programa adotaram livros paradidaticos editados pela Embrapa,
ampliando-se, assim, aimagem da Empresa perante o publico estudantil.
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Resumo

Uma das formas de representar a altimetria em um mapa é a partir de
curvas de nivel, a qual permite ao usuario ter a informacao de um valor
aproximado da altitude na superficie terrestre. Este trabalho apresenta a
metodologia aplicada para a elaboracdo do mapa de relevo utilizando
técnicas de cartografia digital, desde a conversdao de um mapa analégico
para o mapa digital, até o produto final, utilizando informacdes de curvas
de nivel. Este mapa se constituiu como fonte de informacdes bésicas para
o zoneamento do Campo Experimental da Caatinga da Embrapa Semi-
arido.
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Introducéo

A Embrapa Semi-Arido participa do projeto institucional: “Implantacéo
de diretrizes de Gestao Ambiental” e dentre as suas acdes esta a
elaboracao do plano de manejo das fazendas experimentais que tem
como objetivo racionalizar o uso do solo e assim facilitar o seu manejo.
Trata-se de um projeto piloto que esta sendo executado na area do
Campo Experimental da Caatinga e que serd ampliado para os outros
campos experimentais. Dentre as acdes esta o mapeamento detalhado
dos campos experimentais e, para sua elaboracao, foi necessario um
levantamento dos mapas e documentos com informacdes sobre o uso do
solo, altimetria, solos, vegetacao, dentre outros que, com a utilizacdo de
geotecnologias, foram tratados para serem trabalhados em ambiente
computacional.

Segundo Fitz (2008), a curva de nivel constitui uma linha imagindria do
terreno, em que todos os pontos da referida linha tém a mesma altitude,
acima ou abaixo de uma determinada superficie da referéncia, que
geralmente é o nivel médio do mar.

Esse trabalho teve como objetivo apresentar a metodologia empregada
para construcao do mapa de relevo do Campo Experimental da Caatinga
aplicando técnicas de cartografia digital.

Material e Métodos

Para a elaboracdo do mapa de relevo foi utilizado um mapa em papel das
curvas de nivel referente a um levantamento semicadastral da Embrapa
Semi-Arido na escala 1:5.000, de setembro de 1981. O espacamento
das curvas de nivel é de 1 m. O programa utilizado neste trabalho foi o
Arcgis e seus mdédulos ArScan e ArcMap, versao 9.2 da Environment
Systems Research Institute (ESRI).

Iniciou-se com o processo de digitalizacao também conhecido como
“escanerizacao”, onde um produto como um mapa topografico
originalmente existente em papel, é convertido num arquivo digital
com o uso do scanner e o resultado é uma imagem no sistema RGB
com niveis de cores. Convertido o mapa analégico em mapa digital, foi
necessario adequar a imagem para a etapa de vetorizacdo, quando se
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utilizou o médulo Arcscan do Arcgis para essa adequacao. Converteu-se
essa imagem em escala de cinza de 8 bits (256 niveis de cinza por pixel)
e transformou-se em imagem preta e branca, ou seja, cada pixel assumiu
o valor O (preto) ou 1 (branco). Foi efetuada o georeferenciamento da
imagem, onde foi atribuido coordenadas coletadas com GPS de
navegacao a imagem em pontos distribuidos no mapa. Utilizou-se ainda o
maédulo georeferencing do Arcmap e a etapa seguinte foi a vetorizacao
do mapa de curvas de nivel, com a utilizagdo do médulo Arcscan do
Arcgis. O processo de vetorizacdo diz respeito ao transporte dos
elementos de uma imagem realizado por meio de desenho com o auxilio
de um mouse, no formato vetorial. Neste trabalho, foi utilizada a
vetorizacao manual, na qual o transporte €é realizado por um operador
que desenha os detalhes desejados que serao apresentadas na tela do
computador.

Apés a vetorizacao, atribuiu-se no banco de dados do arquivo vetorial, o
valor correspondente de altitude para cada curva. Por fim, construiu-se
o0 mapa das curvas de nivel e o modelo digital do terreno a partir do
moédulo 3D analyst do Arcgis. Na classificacdo dos dados utilizou-se
intervalos iguais.

Resultados e Discussao

A Fig. 1 apresenta o mapa das curvas de nivel da Fazenda Experimental
da Caatinga (Fig. 1a) e mapa digital de elevacao na escala 1:35.000
(Fig. 1b), foi necessaria a reducao das escalas para que os mapas
fossem introduzidos neste trabalho. O nivel de detalhamento das
informacoes do mapa base, o analégico, permite representar essas
informacdes até a escala cartografica de 1:5.000. A metodologia
aplicada neste trabalho foi a conversao do mapa analégico para meio
digital, pois além de reduzir o espaco fisico que se ocupa para armazenar
esses documentos, proporciona facilidade para acessar e gerar novas
informacdes como foi o caso do mapa de modelo digital do terreno.

319



320 Aplicacdo de Técnicas de Cartografia Digital na Elaboracdo do Mapa de Relevo do
Campo experimental da Caatinga da Embrapa Semi-Arido

o

Legenda Base dos dados e

Fig. 1. Mapa das curvas de nivel (a) e modelo digital do terreno (b).

Conclusoes

Esses mapas contribuirdo para o zoneamento do Campo Experimental da
Caatinga. A metodologia aplicada para a conversao dos mapas
analdgicos para meio digital é eficiente, pois a informacao digital pode
ser acessada com maior facilidade, versatilidade e precisao, além da
facilidade em atualizar informacdes, otimizar tarefas de vetorizacao,
aumenta a produtividade, a flexibilidade para que se realize modificacoes
e geracao de diferentes mapas como foi o caso do modelo digital do
terreno.
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