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SmopsE.- O efeito de quatro doses de caledrio {0, 1, 2 & 4 t/ha) sobre o comportamento,
no segundo ano, de trés gramineas (azevém, faliris e festuca), semeadas a lango ou em
linha em pastagem natural submetida a preparo superficial do solo, em consociagio com
duas leguminosas (trevo-brance e comichﬁo? semeadas a lango, foi ohservado em expe-
rimento conduzido em Guaiba, RS, sobre solo Lateritico Bruno-avermelhado distréfico, tex-
tura franca, substrato granito, da Série Sio Jerdnimo,

Os valores de pH elevaram-se  com os aumentos das doses de calcirio na camada de
0-10 cm do solo, Doses crescentes de calcirio corresponderam a aumentos significativos na
produgiio total de matéria seca e de proteina bruta. A contribuigio das gramineas intro-
duzidas foi inexpressiva. Na producdo total, faliris e festuca apresentaram maior produgio
absoluta na dose de 4 t/ha. O azevém mostrou resposta decrescente com o aumento das
doses de calcirio na mistura de gramineas e leguminosas. O trevo-branco apresentou-se
como espécie predominante, principalmente nas doses de 2 e 4 t/ha de calcario. O cor-
nichio foi dominado pelo trevo-branco, entretanto mostrou maior percentagem de matéria
seca na mistura, nos niveis mais baixes de caledrio. Na producio total, a contribuigio da
pastagem natural foi maior nas doses de 0 e 1 t/ha de caledrio; nas doses de 2 e 4 t/ha,
sua contribui¢do foi inexpressiva. As invasoras tenderam a desaparecer com o aumento dos
niveis de calcdrio. O teor médio de proteina bruta foi sempre superior a 15% e a produgio
média, sempre superior a 700 kg/ha, evidenciando apreciivel melhoria na produgio de
forragem, ao ser comparada com os dados locais da pastagem natural. -

Termos de indexagio: Pastagem natural, forrageiras temperadas, azevém, faldris, festuca,

trevo-branco, cornichdo, melhoramento, calagem, semeadura.

INTRODUGAO

O Rio Grande do Sul possui predominantemente clima
subtropical, com precipitaghio média anual de 1.30¢ mm.
Cerca de 60% de sua é4rea sfio cobertas com pastagens
naturais que vegetam durante o periodo quente do ano,
florescendo e paralisando o crescimento no final do ou-
tono, diminuindo conseqiientemente a disponibilidade de
pasto no perfodo frio. A caréncia de pasto neste periodo
reflete-se com maijor intensidade nos animais jovens e

nas fémeas em reproducio. A elevada taxa de morta-

lidade dos animais jovens (5%), novilhos de sobre-ano
com peso inferior a 180 kg, entouramento tardio das no-
vilhas (apés os trés anos), baixo indice de natalidade
(= 50%), idade avancada de finalizagio dos novilhos,
resultam em baixo desfrute do rebanho pgaicho {11%),
considerado como dos mais baixos do mundo.

No momento em que é pretendido um aumento da
producic de carne, torna-se necessirio, mais do que
nunca, dar s pastagens naturais melhor manejo e apli-
car priticas de melhoramento capazes de elevar a pro-
ducio de forragem durante os periodos de escassez de
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pasto. A introduglo de espécies exdticas em pastagens
naturais é uma das praticas com possibilidade de pro-
porcionar maior produgic e melhor distribuigio da for-
ragem durante ¢ anc. A introdugio de espécies tempe-
radas sobre pastagens naturais tem sido difundida em
vérias partes do munda. Segundo Brasil et al. (1970),
na Estagio Experimental “Cinco Cruzes™, em Bagé, Rio
Grande do Sul, a introdugio pode ser feita sem pre-
pare do solo, ou com preparo prévio mediante grada-
gem, ou pelo métode convencional seguido da semea-
dura manual a lango ou com semeadeira tipo “Brillion”,
Ainda a semeadura pode ser feita com renovadora de
pastagens.

Quanto 3 fertilidade do solo, verifica-se que os solos
do Estado apresentam-se deficientes em fésforo, com
valores haixos de pH e presenca de aluminio e manga-
nés trocdveis, prejudicando o valor qualitativo e quan-
titativo da forragem segundo Mielniczuk et al. (1971)
e Freitas ef al. (1969). Torna-se necessirio, portanto,
dar condiges de desenvolvimento as espécies introduzi-
das, diminuindo os elementos téxicos ai existentes com
o uso de calcaric e aumentando a fertilidade do sclo
com a aplicagio de adubes (Volkweiss & Ludwick
1969, Woodhouse 1970).

Nos solos com pequena camada ardvel, encontrados
em diversas regides do Rio Grande do Sul, onde o pre-
parc convencional por meio da aragho € dificil e desa-
conselhado, o preparo superficial do solo, por meio de
grade de discos, com vista 3 introdugio de espécies exd-
ticas em pastagem natural, o que & preconizado por
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Schreiner (1970), Lobato (1972), Gomes (1973} e
Willard {1970), e vem sendo usado com relativo éxito
em nossas condigdes, Dentre as vantagens apregoadas,
destacam-se¢ 0 preparo de um bom leito para a germi-
nagio das sementes introduzidas e a reducdc da con-
corréneia em luz, dgua e demais nutrientes por parte da
vegetagio natural, conforme citagdes de Gardner (1954)
e White (1967). Entretanto, uma das dificuldades apre-
goadas do preparo superficial do solo, em relagio ac
convencional, é a imperfeita incorporacio do calcario.
Alguns autores, entre os quais Klapp (1952), Wood-
house (1970) e Brown et al. (1956), afirmam que nio
hé necessidade de incorporar o calcario em profundi-
dade maior que 10 cm, principalmente quande o obje-
tivo é o estabelecimento de forrapeiras. Por outro lado,
Tisdale e Nelson (1971), Volkweiss ¢ Ludwick (1969)
e Coleman et al. (1958) afirmam ser necessirio mistu-
rar o corretivo até 15 ou 20 cm de profundidade.

Método de semeadura é também um dos aspectos que
devem ser considerados no estabelecimento de pastagens,
especialmente quando se faz introdugio de espéeies exd-
ticas em pastagens naturais.

Considerando o acima expesto, foi observado, na Es-
tagdo Experimental Agrondmica da Universidade Fe-
deral do Rio Grande do Sul (UFRGS), em Guaiba, RS,
o efeito de quatro doses de calcdrio sohre o compor-
tamento, no segundo ano, de trés gramineas tempera-
das, uma anual e duas perenes, semeadas a lango on
em linha e consociadas com trevo-branco e cornichio,
ambos semeados a lango, quando introduzidas em pas-
tagem natural submetida a preparo superficial do sclo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em 1971, em 4rea da Es-
tagio Experimental Agronémica da UFRGS localizada
no municipio de Guaiba, situada no km 50 da Rodovia
Federal Porto Alegre — Uruguaiana {BR-290). Na édrea
do experimento, o solo € um Lateritico Bruno-averme-
lhado distrofico, textura franca, relevo ondulado, subs-
trato granito, pertencente & Série Sdo Jerb6nimo, com
baixo teor de aluminio trocivel, segundo Mello (1966).

Andlises de amostras do solo retiradas do local do
experimento indicaram o sepuinte: pl = 5,0, fésfo-
o =-1 ppm, potissioc = 130 ppm e teor de matéria
orginica = 2,2%. O clima da regiao é subtropical — Cfa.

Os tratamentos constaram de quatro doses de calcdrio
{zero, 1, 2 e 4 t/ha), dois métodos de semeadura para
as gramineas {em linha e a lango} e trés gramineas —
azevém anual, Lolium multiflorum Lam., faliris, Pha-
laris tuberosa L, var, stenoptera (Hack IHitche.), festu-
ca, Festuea arundinacea Schreb. cv, Demeter — conso-
ciadas com uma mistura de leguminosas — trevo-branco
(Trifolium repens Lt glganteum Lagr, cv. Ladino) e
cornichio {Lotus corniculatus L. cv. S8o Gabriel). O
experimento constituiu um fatorial 4x2x3 com parcelas
sub-subdivididas, com quatro repeticdes de - parcelas
principais casualizadas. Nas parcelas principais foram
aplicados os quatro niveis de calcdrio nas subparcelas,
os dois métodos de semeadura, e nas sub-subparcelas,
as trés gramineas consociadas com as leguminosas. As
parcelas mediam 6,0 x 12,0, as subparcelas 6,0 x. 6,0 e
as sub-subparcelas 6,0 x 2,0 m. A 4rea atil de cada
sub-subparcela foi de 2,73 m® As densidades de semea-
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dura foram: azevém, 14,0 kg/ha, faliris, 10,0 kg/ha,
festuca, 13,0 kg/ha, trevo-branco, 2,0 kg/ha, e corni-
chiio, 5,0 kg/ha; para sementes com 100% de valor cul-
tural. '

No primeire ano, de acordo com Lobato (1972), a
drea experimental foi primeiramente rogada e apds sub-
metida a duas passagens de grade tipo “Off-set” com
dois corpos, a 10 cm de profundidade. Apds a distii-
buigio do calcério tipo “Filler”, com 93,06% poder re-
lativo de neutralizagiio total (20,84% de CaO e 10,50%
de MgO), foram feitas mais quatra passagens de grade

" tipo “Off-set” com quatro corpos, também a 10 cm de

profundidade. A semeadura das gramineas e legumine-
sas foi realizada em 21.5.71. Nas parcelas com semea-
dura em linha foi utilizada uma semeadeira tipo
“Planet Jr.”” na distribuigio, a 5 em de profundidade
em sulcos espagados de 25 cm, de 46 kg/ha de P.Os
(SF.T.), 8 kg/ha de P.Os e 3 kg/ha de N (D.AP.).
Apbs, também com a “Planet Jr.”, fez-se a distribuicio
das sementes de gramineas em cima da linha de adubo.
A lango em todas as parcelas principais foram aplicadas
138 kg/ha de P.Os (S.F.T.) e 60 kg/ha de Ko (KCl},
e nas subparcelas a lango, mais 45 kg/ha de P:Os
(S.F.T.}, 8 kg/ha de P:0s e 3 kg/ha de N ambos sob
a forma de D.AP. Aos cingiienta e cinco dias apds a
semneadura foram aplicados a lango mais 45 kg/ha de
N (uréia). O experimento foi cortado trés vezes durante
o primeiro ano para avaliagdo dos rendimentos, O pri-
meiro corte foi realizado em 30.9.71, com segadeira
tipo “Tari”, & altura de 5 cm acima da superficie do
solo. O segundo e terceiro cortes foram realizados a
altura de 10 cm acima do nivel do solo, em 8.2.72 e
22.3.72, respectivamente.

Durante o segundo ano foram coletadas amostras do
solo as profundidades de 0-10 e 10-20 cm. Em 25.5.72,
foram aplicados 50 kg/ha de N (uréia) e em 20.6.72,
90 kg/ha de P.Os (superfosfato triplo), 60 kg/ha de
KO (cloreto de potissio) e 3,5 kg/ha de Zn (sulfato
de zince). Em todos ©s casos a distribuicie do adubo
foi feita manual e uniformemente sobre todas as parce-
las. Foram realizados no segundo ano mais sete cortes
no experimento (em 16.5, 20.6, 27.7, 11.9, 16.10,
21.11,72, 12.3.73), todos & altura de 5§ em do solo.
As produgbes foram avaliadas em matéria seca, sendo
determinadas também a composi¢io botinica e os teores
e produgiio de protefna bruta. A matéria seca foi obtida
pela secagem do material em estufa a 60°C. A compo-
sigio foi obtida pela separagiic manual dos componentes
da pastagem. Os teores de proteina bruta foram obtides
pelo método colorimétrico propasto por Mackenzie e Per-
rier (1969). i

A partir da percentagem de N obtida com o métode
Kjeldahl e das leituras de densidade ética com o método
colorimétrico, foi possivel estabelecer o coeficiente de
correlagio e a equacho de regressio. A curva de regres-
sio que serviu para determinar a percentagem de N to-
tal, encontra-se na Fig. 1. o

O efeito de calcdrio, de gramineas (azevém, faliris e
festuca), de método de semeadura (em linha e a lango)
e suas interagGes sobre a produgdo de matéria seca, ren-
dimento e percentagem de proteina bruta foi avaliado
através da andlise de varidncia, aplicando-se o Teste
F {a = 0,05).
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Fi¢. 1.- Relagdo entre g percentegem de nitrogénio (método
de Kjeldahl) e a transmissdo residual da_solucdo (método
colorimétrico) na forragem colhida.

ResvLTapos E Discussio

Preparo superficial do solo e incorporagio do caledrio

Os resultados expressos no Quadro 1 compreendem as
determinagdes dos valores de pH referentes a trés amos-
tras: do solo, realizadas a duas profundidades. A amostra
coletada em 9.12.71, oito meses apds a aplicagio do
calcério, indicou aumento do pH, nos 10 cm_ super-
ficiais do solo, para cada aumento dos niveis de cala-
gem; na camada dos 10-20 cm, nio houve praticamente
aumento no valor do pH em nenhum dos outros niveis
de calcirio em relagio & testemunha. Na amostra de
16.5.72, as tendéncias foram as mesmas da anterior na
camada de 0-10 cm; j4 na camada dos 10-20 cm, houve
pequeno aumento ng valor de pl, i medida que foram
elevadas as doses de calcdrio; na amostra de 8.5.73,
a tendéncia dos. valores de pH permaneceu a mesma,
porém foram constatados valores mais baixos em rela-
¢do aos resultados de anilise correspondentes ds amos-
tras anteriores. ’

Quapko 1, Valores de pH do solo a 0-10 e 10-20 cm de
profundidade. Resultados das andlises das emostras colhidas_em
9.12.71, 16.5.72 ¢ 8.5.73 (médias de quatro repeticies)

Datas de  Profun- Velores do pII
coleta das  didades
amostras (em) o o Cs Cs
g.12.71 0-10 4.8 5,8 6,1 6,4
10-20 48 5,0 5,0 50
16.5.72 0-10 5,0 6,0 8,3 §,4
10-20 4.9 5,4 56 56
8.5.73 0-10 5,0 6,5 87 62
. 10-20 5,0 5,3 8,5 54

B¢ = zero t/ha; C; w 1 t/ha; Cg = 2 t/ha; C3 = 4 t/ha de
ealedrio,

Segundo Volkweiss e Ludwick (1969), a quantidade
de calcirio recomendada, com base no método SMP
modificado (Mielniczuk 1971}, deve ser incorporada i
profundidade de 15 a 20 em para elevar o valor do
pH para 6,5. As andlises quimicas do solo, das amos-
tras coletadas durante o periodo experimental, revelaram
que a recomendagio baseada no método SMP subesti-
mou a necessidade de calcirio (Quadro 1).

Os resultados da andlive "de solo na amostra de
9.12.71, oito meses apés a aplicagio do calcdrio, con-
cordam com os resultados obtidos por Klapp (1952) e
Brown et al. (1956}, Na segunda amostra, coletada em
16.5.72, a elevagio do pH na profundidade de 10-20
cm, foi devida, provavelmente, ac arrastamento do cal-
cario, proveniente da camada superior, através do perfil
do solo. Apesar da pouca mobilidade do calcdrio, refe-
rida por Klapp (1952) e Lobato (1972), alguns tra-
balhos conduzidos em solos arenosos, com pouca argila,
e em condigies de elevada precipitagio pluviométrica,
sugerem a possibilidade do arrastamento do calcirio para
as camadas mais profundas do solo (Abruiia et al. 1964,
Lobato 1972). O calcirio deve ser incorporade aoc solo
a profundidade tal que sefa esperado o maior desenvol-
vimento das raizes somente na zona corrigida e, sepundo
White (1967), as raizes tém fraco crescimento e to-
mam direcio horizontal ao encontrar uma camada 4ci-
da no solo. As forrageiras temperadas possuem a maior
concentragio de raizes a pouca profundidade; devido a
isso, Woodhouse (1970) concluiu que a aplicacio de
calcdrio, seguida de trabalho superticial de incorpora-
¢do, é suficiente para obter-se produgio satisfatéria.

Matéria seca

Os dados da producio total de matéria seca durante o
primeiro e o segundo anos de observagio do experimento
e as respectivas percentagens tomando o nivel Co como
100% estio expressos no Quadro 2.

Sobre a produgfio total de matéria seca, no segundo
ano, somente foram significativos os efeitos dos niveis
Pa pl
de calcério, sendo que a regressio foi linear.

A produgio total de matéria seca do primeiro ano
foi inferior & do segundo ano, porém foi observado que
os_incrementos na produgio, em relagio aos niveis de
calcdrio, foram mencres no segundo ano (Quadro 2).

Na Fig. 2 estio representados, em A, a distribuigio
da producio de matéria seca em kg/ha/dia, para os
diferentes cortes realizados nos dois primeiros anos de
avaliagio do experimento, ¢ em B, os dados de preci-
pitagio e evapotranspiragio potencial, bem como, os da-
dos de temperaturas medias mensais {ocorridas e nor-
mais) e dias claros/més. :

Verifica-se que as maiores produgbes ocorreram nos
periodos de outono e primavera (Fig. 2,A). Observan-
do-se os dados, nota-se que 0s de precipitacgio sio ele-
vados nos periodos de cutono, inverno e primavera, mas
os de temperatura e dias claros diminuem no inverno.
No verio ocorre o confririo, a temperatura e o niimero
de horas de luz aumentam, porém a precipitagio pluvio-
métrica diminui e a evapotranspiracio potencial aumenta
(Fig. 2,B). ‘

As maiores produgbes no segundo ano em relagio ao
primeiro foram devidas, provavelmente, ao maior ni-
mero de cortes e também ao inicio do crescimento mais
cedo das espéeles introduzidas, principalmente do tre-
vo-branco. Houve efeito do calcirio no aumento da pro-
dugio de matéria seca tanto no primeiro como mo se-
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Quapro 2. Efeito dos niveis de caledrio sobre a produgdo de matéria seca do primeiro e do segundo
enos e do totel dos dois anos. (médias de quatro repetipdes)

Produghio de matéria seca

Niveis de 157172 1972/73 Total
_caledrio
Absoluta Relativg Absoluta Relativa Absoluta Ltelativa
(kg/ha} (%) {kgrha) (%) (kg/ha) (%)
Co. 1.978 100 ' 4.483 100 8,461 100
Cy - 2.590 - 131 5.053 113 7.643 118
C2 2.827 143 5.551 124 8.378 130
Cs 3.319 159 5.789 129 8.928 138
£
2
o
2 j ,
> 36 Niveis de calcdrio S : A A
Lz ] :
3 32
(2]
& 2ai
.‘c__’ 24 4
5 .
T 20
£ 6]
% IG_
o 121
O o
92 8
s ]
T
o4
o] T v T T r T + T -
Cortes K 22 32 12 22 32 42 52 e 78
Data30.9.71 8.2.72 22,372 _I657220672 27772 11.9.72 (61072 21072 12.3.73
. Prl‘mei-ro ano . ) Segundo ano
+g 2280 = Precipitagdo pluviomgtrico
g5t ---ETP
= E=I50
a0 .
o . 1] L e 0 e e i s BEPRE
dae Ol Fm——— oy o — - — Y . —rm——r—rT
© Meses s [+] N ] J F M A D J . F M

M J Jd A5 06 N
9 83 20,9
9

" Temp.ocorrido 19,5 20,1 22,7 254 25,0 24,4 22,9 19,2 19,0 17,3 14,1 14,9 17,5 183 2 24,4 257 .25, 23,5
' Temp.normal 16,5 18,4 20,9 23,2 24,6 24,4 23,1 20,2 16,9 14,3 13,8 15,0 16,5 18,4 20,9 23,2 24,6 24,4 23,
6 15 22 16 12 23

- ‘Diasclares/mes I8 24 24 26 22 22 12 2 20 9 IT 1% 19 1

Fre. 2. A}  produpdo de matéria seca em kg/ha por dia (produgdo por corte/nimero de digs entre os cortes), para os niveis

de cg!q_ar:o nos difetentes cortes tealizados durante os dois primeiros Gnos de avaliacio do experimente (média de quatro

fepeticies}; B) médias mensais da precipitagdo pluviométrica, evapotranspiragdo potencial (ETP) e temperaturas ocorridas e
: normais, e dias claros por més,

gundo ano. Resultados semelhantes foram verificados por  de matéria seca (Fig. 3). A dominincia do trevo-bran-
Silva (1973), Lobato (1972), Gomes (1973) e Wood-  co, constatada neste experimento, pode ter sido causada
house (1970), com aplicagio de calcdrio. pelo manejo adotado e também pelas condigdes clima-

Na produgio total dos sete cortes {Fig. 3), o trevo- ticas anormais (elevadas precipitacfies ocorridas nos me-
branco foi o maior responsével pela produgdo de matéria  ses de janeiro e fevereiro, Fig. 2,B). Peterson e Hagan
seca e constitui-se na espécie predominante, nos maiores  {1953), Sprague e Garber (1950} e Weeda' (1965),
niveis de calcirio em todos os cortes realizados {Fig. trabalhando com misturas nas quais participavam o tre-
4). Nos niveis Co € Ci o trevo-branco representou apro-  vo-branco e utilizando manejo semelhante ao usade aqui,
ximadamente 30 a 40% da produgdo e, nos niveis C: também obtiveram .dominincia dessa espécie no final
e Cs, foi responsdvel por 60 a 83% da produgio total de seus experimentos. ‘
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Fie. 3. Composicio botdnica total (sete cortes) da forragem

produzida durante o segundo ano por nivel de calcdrio e por
graminea participante da mistura (A = azevém; Fa = faldrig
. F = festuca); média de duas repetigies,

A pastagem natural apresentou comportamento inver-
50 ao das espécies introduzidas (Fig. 3). Sua producio
nos niveis Co e Ci deve-se 4 menor participacio do
trevo-branco nesses niveis e também devido as elevadas
produgdes obtidas com as espécies mativas no primeiro
e no sétimo cortes (Fig. 4,A,D}.

A contribuigio das gramineas introduzidas, em todos
os niveis de calcério, foi inexpressiva. O azevém produ-
ziu mais no nivel C,, porém sua contribuigio foi sem-
pre inferior a 12% do total de forragem produzida. Isto,
talvez, se deva & menor competi¢gio do trevo-branco e
do cornichdo e também A paralisagio do crescimento da
pastagem natural, durante a estagio fria, permitindo
maior germinagio € desenvolvimento do azevém. A fa-
liris e a festuca tiveram maior presenca no nivel Cs,
porém as producgdes foram inferiores a 10% do total
da forragem produzida. Thomas (1973) e Wagner
(1954), em condi¢bes semelhantes, obtiveram resultados
equivalentes aos aqui obtidos.

As producdes do primeiro corte {16.5.72) no segun-
do ano (Fig. 2,A e 4,A} foram elevadas devido aos 55
dias de crescimento da pastagem. Espécies forrageiras,
ceifadas ou pastejadas a maiores intervalos, em geral
apresentam maiores producdes de matéria seca do que
quando cortadas a menores intervalos, sepunde Henzel
et al. (1964) e Peterson e Hagan (1933). .

No segundo (20.6.72), terceiro (27.7.72), quarto
(11,9.72) e quinto cortes (16.10.72), representados
na Fig. 2,A, realizados a intervalos de 30 a 40 dias, as
producées foram baixas. Na Fig. 2,3, verifica-se que,
embora as temperaturas médias mensais fossem normais,
a ocorréncia de baixa luminosidade pode ter sido uma
das razdes das baixas producdes nestes cortes, em con-
formidade com estudos realizados por Chang (1968)
e Rhoweder (1969).

No sexto corte (21.11.72), verificaram-se as maiores
produgdes médias didrias de matéria seca (Fig. 2,A).
Neste corte o nivel C, apresentou tendéncia a maiores
produgdes do que o nivel C; devido, provavelmente, a
maior contribui¢io da faliris e da festuca. Normalmente,
com a chegada da primavera hi um intenso crescimento
das espécies temperadas, provocado pelo estimulo da
floragio (alongamento dos caules), e das espécies de

estacdo quente, motivada pelo desenvolvimento de novos
afilhos, conforme mencionam Rhoweder (1969) e Smith
e Nelson (1967). Por outra parte, examinando a Fig.
2.B, verifica-se que a intensa luminosidade e 6timas tem-
peraturas, que favorecem a ocorréncia da floragio, ma-
nifestaram-se tardiamente (fins de outubro e principios
de novembro), ocasiic em que foi efetuado o sexto
corte.

No sétimo corte, apds 112 dias de crescimento da
pastagem (21.11.72 a 12.3.73), as maiores producdes
de matéria seca ocorreram nos niveis Co e C,, devido
a contribui¢io da pastagem natural, que foi responsivel
por 60 a 7T0% da produciio resses niveis (Fig. 4,D}.

Composigdo botdnica

A composiciio botinica do total da produgio de maté-
ria seca no segundo ano esti representada na Fig. 3.
O trevo-branco apresentou contribuigio de 30 a 40% nos
niveis Co ¢ Ci e de 60 a 85% nos niveis Ca e GCa. A
contribui¢io das gramineas introduzidas foi muite baixa
para todos os niveis de calcério (Fig, 3). O comichio
apresentou razodvel produgio até o nivel C,, diminuin-
do, porém, nos niveis C: e Cs. As invasoras tenderam
a desaparecer com o aumento dos niveis de caledrio.
A pastagem natural apresentou contribuicio de aproxi-
madamente 40% nos niveis Co e Ci, e foi reduzida para
10 & 3% em Ca e Ci, respectivamente.

O aumento na contribuicio do trevo-branco com a
elevacio dos niveis de caledrio provavelmente foi devido
A melhoria das condices do solo pela aplicacio do cal-
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Fi, 4. Composicdo botdnica da forragem produzide por nivel

de caledrio e por tratamento de gramineas: A) no primeiro corte

em 16.5.72, B) no terceiro corte em 27.7.72, C).na sexto

corfe em 21.11.72, D) no sétimo corte- em 12.3.73, duranie
o segundo ano do experimento (média de duas repetipdes).
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cirio, em conformidade com observagbes de Abrufia et
al. (1964) e Brown et al. (1956). Conforme trabalhos
de Blaser e Brady (1950) e Smith (1962b, ¢), também
contribuiram as condigbes de clima, manejo e teores
altlo de potissio e baixo de nitrogénio verificados neste
solo.

As maiores produgbes de pastagem natural ocorreram
no sétimo corte (12.3.73), nos niveis Co e C: (Fig.
4,D). Isto foi devido & pouca participagio do trevo-
branco nestes niveis. Apesar das produgdes grandes no
sétimo corte, verifica-se que as producdes médias di-
rias foram baixas {Fig. 2,A), possivelmente devido s

condi¢bes adversas ao crescimento da pastagem, ocor- -

ridas durante o periodo de 112 dias (Fig. 2,B) que pre-
cedeu ao corte.

A contribuigio do azevém, na producio total, foi
maior ao nivel Ce de calcirio (Fig. 3 e 4,C). Neste
nivel a contribuicio dos demais componentes da mis-
tura foi menor, havendo, portanto, melhores condigdes
para o restabelecimento do azevém,

Falaris e festuca apresentaram produgfes inexpressivas
e discrepantes em relagio aos niveis de ealcario, Prova-
velmente isto se deveu & pequena populagio de plantas
destas espécies, no segundo ano de observagio do ex-

perimento, :

L
A contribuigo do cornichdo, no total e em todos os
cortes, nunca ultrapassou a 20%. O desaparecimento do
cornichdo na mistura, provavelmente, foi conseqiiéncia
do sistema de corte usado. Smith (1962a) e Smith e
Nelson (1987) afirmam que as reservas de glicidios nas
raizes de cornichfo permanecem baixas durante a esta-
¢do de crescimento, pois estes vio sendo utilizados para
© crescimento continuo.da parte aérea e que por isso
se torna necessiria certa quantidade de folhas remanes-
centes apos o corte, para garantir ¢ rebrote e maior du-
ragio da pastagem de cornichio.

As invasoras diminuiram com o aumento dos niveis
de calcirio {Fig. 4 e 5), devido & malor ocorréncia
das espécies introduzidas, especialmente o trevo-branco,
4 medida em que as condigbes do solo foram melhora-

..das pela adigdo de calcario.
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Fie, 5. Efeito dos niveis de calcdrio sobre a produgio fotal

de matéria seca da producdo e percentagem média de pro-

teina Bruta. Dados referentes & soma dos sete cortes realizados
no segundo ano.

Protefna bruta

Os niveis de calcdrio influlram de maneira significativa
nas produgbes totais de protefna bruta. Na Fig. 5 estio
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representados os efeitos dos niveis de caledrio sobre a
produgiio de matéria seca, e sobre a produgio e percen-
tagem média de proteina bruta em relagfio ao total da
forragem produzida no segundo ano.

Na elevagdo do nivel Co para Ci, 2 percentagem de
proteina bruta diminuiu. A maior produgio total bem
como a maior percentagem média de protefna bruta
encontram-se no nivel C;, sendo que os maiores incre-
mentos para ambas ocorreram na elevagio do nivel Cy
para Cs (Fig. 5). Na Fig. 3 verifica-se que no nivel
Co a_percentagem de ocorréncia de todos os componen-
tes da pastagem foi semelhante & do mivel Ci, porém,
a percentagem média de proteina bruta, no nivel G,
foi maior do_que a do nivel C, provavelmente devido
4 maior produgfo de folhas eolhidas no nivel Co. No
nivel C,, as melhores condigfes de fertilidade do solo
devem ter possibilitado maior crescimento de todas as
plantas e, conseqiientemente, propiciado maior colheita
de canles em relacio a folhas e estas, geralmente, apre-
sentam teores mais elevados em proteina do que aqueles.

O elevado teor médio de proteina nos niveis C: e Ca
(Fig. 5) deve-se 4 grande contribuigio das leguminosas
na mistura, destacando-se o trevo-branco (Fig. 3). Se-
gundo Smith (1962h), esta leguminosa apresenta alta
percentagem de proteina, que pode variar de 20 a 30%,
raramente baixando de 18 a 20%.

As produgBes médias mensais e teores médios de pro-
teina bruta (16,068 kg/ha e 7,3%) obtides por Freitas
et al. (1969) em pastagem natural da Estacio Experi-
mental Agronémica de Guaiba, RS, durante o periodo
de julho a novembro de 1969, comparados com as pro-
dugbes médias de proteina bruta (nunca inferiores a
700 kg/ha) e percentagem média de proteina bruta
(sempre acima de 15%), obtidas neste trabalho, permite
concluir que houve nitida melhoria na qualidade da pas-
tagem, pela adubacio e introdugio das espécies exdticas.

CONCLUSGES

Dos resultados obtidos, e nas condigdes em que se de-
senvolveu o experimento, infere-se que:

1) os valores do pH do solo, na camada dos 0-1G
cm de profundidade, aumentaram progressivamente 3
medida que foram aumentadas as doses de calcdrio; na
camada dos 10-20 cm, as modificagBes do pl foram pe-
quenas; .

2) doses crescentes de calcdrio corresponderam a au-
mentos considerdveis na produgio total de matéria seca
e de proteina bruta;

3} as gramineas introduzidas apresentaram baixas
produgBes e praticamente desapareceram das misturas;
entretanto, houve tendéneia para maiores produgdes de
faléris e de festuca na dose de 4 t/ha de calcirio; o
azevém mostrou resposta decrescente com relagfio A ele-
vagio dos niveis de caledrio na mistura de gramineas e
leguminosas; : :

" 4) os métodos de semeadura {em linha e a lanco)
nio infleiram na produgio de matéria seca e de pro-
teina bruta;

5) o trevo-branco foi a espécie predominants quan-
do se aplicou caledrio ao solo, sendo sua contribuicio
superior a 60% da forragem produzida nas doses de 2
e 4 t/ha; :
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6) o cornichdo foi dominado pelo trevo-branco, en-
tretanto mostrou maior percentagem de matéria seca na
mistura (20% de forragem produzida} nos niveis mais
baixos de calcdrio;

7) a pastagem natural contribuiu com 35 a 45% da
produciio de matéria seca nos niveis mais baixos de cal-
cirio, sendo sua produgdo mexpresswa nas doses de 2
e 4 t/ a;

8) as invasoras apresentaram tendéncia ao desapare-
cimento 4 medida que as doses de calcério eram au-
mentadas; :

9) o aumento no teor médio e na produgao total de
proteina bruta foi maior quando a dose de calcano pas-
sou de 2 para 4 t/ha;

10} o teor médio de proteina foi sempre superlor
a 15% em todos os tratamentos testados, evidenciando
aprecidvel melhoria na qualidade da forragem em com-
paragio com dados locais da pastagem natural.
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ApsTRACT.~ Oliveira, O.L.P.de; Barreto, LL. [The effect of liming, sowing methods and
behaviour of winter forage species upon the natural pasture improvement], Efeito de
calcdrio e método de semeadura no comportamento de espécies forrageiras temperadas
no melhoramento de pastagem natural. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Série Zootecnia
{1976} lil, 49-56 [Pt, en] UEPAE “Cinco Cruzes”, EMBRAPA, Cx. Postal 242, Bagé,
RS, Brazil.

Annual ryegrass, fescue and phalaris in mixed with white clover and birdsfoot trefoil
were introducedg into natural pastures by broadcasting or sowing in rows under the ap-
plication of 0, 1, 2 and 4 ton/ha of lime. The experiment was conducted in Guaiba, Rio
Grande do Sul, Brazil, The soil was a Latosol of the Sio Jerénimo serial, Values of dry
matter production, botanic composition, production and percentage of crude protein were
determined in the second year after planting.

pH values in the superficial layer (0-10 cm) increased with lime application, Dry
matter and protein increased linearly when lime was increased from 0 to 4 ton levels.
Annual ryegrass decreased with liming, White clover was the predominant species, repre-
senting 60% of the total dry matter produced when 2 and 4 tons were applied. At lower
liming levels birdsfoot trefoil produced about 20% of the total dry matter. Natural vepe-
tation represented from 35 to 45% of the total when the liming levels were 0 and 1 ton/ha,
but at higher levels the production was not significant. Weeds almost disappeared with
the increase of lime, The average percentage of crude protein was greater than 15% in all
treatments being higher at 2 and 4 ton levels. These values are much higher than those
obtained from natural pastures,

Index terms: Natural pasture, winter forage species, annual ryegrass, fescue, phalaris, with
clover birdsfoot trefoil, improvement, liming, sowing, broadcasting.
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