INFLUENCIA DA PROFUNDIDADE DA AGUA DE INUNDACAO SOBRE

CRESCIMENTO E A PRODUCAO DO ARROZ, Oryza sativa *
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SivorsE.- Foi realizado um experimento em casa de vegetagio que teve por objetivo
estudar a influéneia da aplicagho de cinco liminas de 4gua de inundacio sobre o cresci-
mento e a produgio do arroz, em solo Pelotas (Planosol de textura argilosa).

Observou-se que as plantas cresceram normalmente e que a profundidade da dgua de

inundagfio nio influenciou, significativamente, a produgio de

rios, Entretanto, o nimero

de grios por vaso (total e cheios) e o peso de 100 grios foram ligeiramente maiores no solo
saturado do que no inundado, independentemente da altura da limina de dgua.

Palavras chaves adicionals para indice: Solos de arroz, inundagio, profundidade da 4gua,

oxi-redugiio, crescimento do arroz.

INTRODUGAG

O arroz apresenta o mais alto requerimento em 4gua,
entre as espécies vegetais cultivadas. O consenso geral
é de que ele cresce melhor e produz mais se é cultivado
em condigdes de solo inundado. Nojima e Tanaka (1963)
afirmam que, do ponto de vista da absorgio dos nu-
trientes, do crescimento & da produgio de grios, nio é
aconselhado o cultivo do arroz em solos drenados, se
as variedades usadas sfo adaptadas 3s condigdes de solo
inundado.

Entretanto, ainda nfo existe uma relagio definida
entre a profundidade da Agua de irrigagdo e a produgio
do arroz. Estudos recentes indicam que o arroz cresce
tio bem nos solos saturados, fertilizados e livres de
invasoras, como nos solos inundados. Experimentos
conduzidos nas Filipinas mostraram que as producdes
do arroz, cultivado com 5, 10, 15 e 20 cm de 4gua
sobre a superficie do solo, nio diferiram significativa-
mente (Catambay et al. 1959).

Chang (1963) mostra resultados de experimentos on-
de as plantas submetidas 4 inundagiio com Agua rasa
(2,5 om) produziram 5% mais do que aquelas cuja
profundidade da 4gua foi maior do que 10 cm e afirma
que a dgua profunda inibe o perfilhamento. Por outro
lado, Johnson {1965) afirma que, se a espessura da
limina de 4gua superficial for maior do que 10 cm, a
esterilidade de algumas variedades de arroz aumenta.
Estas observagbes foram confirmadas pelos trabalhos
realizados mo International Rice Research Institute
{IRRI 1970), onde se verificou que a 4gua de inunda-
¢fo profunda promoveu o crescimento longitudinal das
plantas, reduzit o ntmero de perfilhos e aumentou o
de perfilhos improdutivos. Foi verificado, também, que
as plantas cultivadas em regime de inundagio continua,
com 20 cm de Adgua sobre a superficie do solo, apre-
sentavam acamamento severo.
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Nojima e Tanska (1968) repartam experimentos con-
duzides no Japdo, nos quais foi verificado que nas par-
celas inundadas com 4gua pouco profunda (3 cm) as
plantas apresentaram maior produgio de grios, maior
produgdo de matéria seca e maior nimero de griios por
planta do que as cultivadas nas parcelas com Agua
profunda (6 cm) ou cujo solo foi mantido saturado
(0 em). Do mesmo modo, Arashi (1956) afirmou que
a produgdo do arroz diminui com o aumento da profun-
didade da Agua de inundagfio. Este autor observon
que se a produgio das parcelas mantidas com 3 cm de
dgua sobre a superficie do solo é representada por 100,
a das parcelas inundadas com uma limina de 4gua de
15 ¢m ¢ igual a 82.

Experimentos realizados no IRRI (1968) mostraram
que o solo inundado com 4gua pouco profunda apre-
sentou menor consumo de 4dgua e a maior produgio de
grios,

Com base nestas informagdes foi conduzido nas Se-
¢Bes de Solos e de Quimica e Tecnologia do Instituto
de Pesquisas Agropecudrias do Sul (IPEAS) um expe-
rimento com a finalidade de estudar a influéncia de
diferentes profundidades da 4gua de inundacfio sobre
o crescimento € a produgio do arroz. ’

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetaghio e
estava constituido de cinco tratamentos, em quatro re-
petigBes, Os tratamentos que compunham o experimento
eram as liminas de 4dgua de 0, 3, 6, 9 e 12 em de
profundidade que se mantinham sobre a superficie do
solo.

Em vasos de plistico, colocaram-se 5 kg de solo adu-
bado com 50, 120 e 100 kg de N, P e K por ha, na
forma de sulfato de amodnio, fosfato didcido de potissio
e cloreto de potissio, respectivamente. Em cada vaso
cresceram quatre plantas de arroz (Oriza sativa culti-
var EEA-405) provenientes de sementes pré-germina-
das, No periodo inicial do estudo, o solo era irrigado
diariamente para manter a umidade em aproximadamen-
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te 80% da capacidade de campo. Aos 42 dias depois
do plantio, foram aplicades mais 50 kg de N/ha e os
solos foram em seguida inundados com a limina de
dgua correspondente a cada um dos tratamentos. Outra
aplicacio de nitrogénio, também de 50 kg de N/ha,
foi efetuada aos B8 dias. Nas duas Gltimas aplicagSes
de nitrogénio usou-se também o sulfato de aménio.

. Foi utilizado solo da camada superficial do sclo Pe-
lotas (Planosol de textura argilosa, relevo plano e subs-
trato de sedimentos de granito) cujas caracteristicas fi-
sico-quimicas e quimicas, determinadas no laboratério
da Secic de Sclos do IPEAS, foram as seguintes:

piL (1:2,5) 52;
Al (me %) 1,0;
CatMg (me %) 5.0;
K (ppm) 96,0,
P (ppm) 1,6;
M. 0. (%) 2,19,

Durante o periodo de experimentacio foi determinada
a altura das plantas, o nimero de perfilhos e o nimero
de paniculas por vaso. Por ocasido da colheita, contou-
-se 0 namero de grios (cheios, chochos e total) produ-
zidos em cada vaso e determinou-se o peso de 100
grios. A produciio de folhas, caules e raizes também foi
medida, nc final do experimento.

REesurTaDOs E Discussao

No inicio do experimento, o crescimento das plantas
foi lento, apresentando as plintulas cor verde intensa
e o caule cheio e bastante resistente & pressio. Depois
da inundacio do solo, as plantas cresceram mais rapida-
mente, atingindo a altura méxima aos 60 dias depois
do plantio. Do mesmo meodo, depois da inundagiio do
solo, 0 caule das plantas aumentou de didmetro, tornou-
-se macio e quebradico e as folhas adquiriam coloragiio
verde-clara. Estas modificagdes, comuns a todos os tra-
tamentos, foram devidas & falta de oxigénio no solo e
caracterizam a adaptagio do arroz as condigBes de solo
inundado, para garantir a respiragio das partes sub-
mersas (Fig. 1).

Ao contririo do observado nos experimentos realiza-
dos nas Filipinas (IRRI 1970), nio se detectou dife-
renca significativa entre a altura das plantas cultivadas
nos solos mantidos com diferentes liminas de dgua
superficial. £ possivel que a época de inundagfo tenha
contribuido para que nfo se manifestasse o efeito da
profundidade da 4gua de inundagio sobre o cresci-
mento das plantas.

"A observagio das Fig, 1 e 2 permite verificar o pe-
riodo de altura mdaxima das plantas, caracterizando o
fim da fase vegetativa e o inicio da reprodutiva.

O perfilhamento das plantas comegou aos 20 dias e
0 maior ntiimero de perfilhos, por vaso, foi determinado
55 a 63 dias depois do plantio (Fig. 2). Em todos os
tratamentos, o ntimero de perfilhos por vaso diminuiu &
medida que avancava o experimento, e o total de per-
fithos, determinade no final do estudo, foi menor, em
aproximadamente 20%, do que o observado no perfodo
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de miximo perfilhamento, A quantidade de pe‘rfilhos
férteis foi ainda menor, pois o nimero de paniculas por
vaso {Quadro 1) foi de 78,3%, 79,6%, 81,7%, 750% e
74,9% dos perfilhos nos tratamentos, cuja 4gua de inun-
dacfio tinha 0, 3, 6, 9 e 12 cm de profundidade, res-
pectivamente, Embora sem significagdo estatistica, ve-
rificamos que o nimero de paniculas foi menor nos va-
505 com 9 e 12 e¢m de dgua sobre a superficie do sclo
do que naquelas com 4gua menos profunda, Do mesmo
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Fig. 1. Alture das plantas de arroz durante

o perfodo de crescimento.
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Fic. 2. Nidmero de perfilhos por vase, determinade durante o
periodo de crescimento das plantes, ¢ ndmero de paniculas,

modo, o Quadro 1 mostra que o peso das paniculas e
do gric tmido e seco em estufa foi maior no solo sa-
turado (0 cm de 4pgua) do que nos tratumentos com
4gua de inundagdo profunda. O peso dos grios foi
influenciado, do mesmo modo, pela profundidade da

dgua,
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Quabno 1.

Niimero mdximo de perfilhos, nimero ¢ peso das paniculas,
por vase ¢ peso de 100 grios, determinados nog diferentes tratamsentos
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peso do griﬁo (seco e dmido)
(médias dg 4 repetigdes)

Profundidado

da deus de Niimero Nimero Poso das Peso do grlo  Peso do grio  Peso de 100
'mmlfia fio miximo de de paniculas dmido seco grios
1 (cm)c perfilhos paniculas (g} (z) () @)

0 21,75 21,73 40,95 38,72 30,23 3,21

3 21,00 19,75 37,05 34,03 26,37 3,06

6 22,25 20,50 34,55 32,71 25,62 3,10

9 21,00 20,75 35,42 33,60 26,49 3,18

12 21,25 21,00 34,24 32,22 25,69 3,22

No Quadro 2 sio mostrados os dados da produgio
de grios cheios, chochos e total, de cada um dos tra-
tamentos estudados. Ai podemos observar que as plan-
tas submetidas ao alagamento com Agua rasa produzi-
ram maior nimero de grios do que as cultivadas em con-
diges de inundagiio profunda, O mimero de grios cheios
foi maior e, conseqiientemente, o de grios chochos foi
menor, no solo saturado.

Quanro 2. Produgdo de grdos, por vaeso, nas diferentes pro-
fundidedes da dgua de inundagdo (média de 4 repetigdes)

Profundidade
da dgus de Wimero de grios por vaso
inundagiio
(cm) Total Cheios Chochos
a 1168 4998,5 (85,5%) 169,7 (14,5%)
3 1143 857,0 {78,3%) 239,0 (21,7%)
G 1076 872,7 (81,2%) 2032 (18.8%)
9 902 830,5 (83,8%) 160,2 (16,29)
12 1039 811,0 (81,0%) 108,0 (19,0%)

O nimero de paniculas, o nimero de grios (total
e cheios} e o tamanho de grios explicam a maior pro-
dugdo obtida nas parcelas tratadas com menor quanti-
dade de dgua. Mesmo sem significacfio estatistica, estes
resultados mostram o efeito da profundidade da édgua
.de inundagfio sobre os fatores de produgfo, na cultura
do arroz irrigado,

A produgio de folhas, caules e raizes {Quadro 3) foi
muito semelhante e ndo mostrou diferenga significativa
entre os tratamentos.

Quapro 3. Produgdo de raiz, caule, folhas e grio total seco
4 estufe e em g por vaso (média de 4 repetigies)

Profundidade
da dgus de

A Folhas  Caule Raiz Griio Total

inundagiio verdes
(om}

0 1,98 2573 27,08 30,23 85,02

3 2,89 29,62 27,33 26,37 86,21

[ 2,24 27.56 29,21 25,62 84,03

9 1,80 22,81 29,24 26,49 80,44

12 1,77 26,60 28,19 25,69 82,31

Os resultados obtidos no presente estudo concordam
com os reportados por Catambay et al, (1959), no
sentido de que nio hi diferenca entre a altura da
limina de dgua de inundagfio, no que se refere 4 pro-

dugio do arroz. Realmente, observamos que o cresci-
mento das plantas foi uniforme durante o periodo de
experimenta¢io. Portanto, podemos admitir que o ar-
10z cresce e produz, satisfatoriamente, nos solos satu-
rados e nos solos inundados independentemente da pro-
fundidade da 4gua de alagamento. Como conseqiiéncia,
¢ forgoso, também, admitir que nfo existem diferengas
notiveis entre as condigbes de dxido-redugio que se
desenvolvem nos solos saturados e inundados.

E geralmente aceito que a dgua de inundacio pro-
funda diminui o efeito das baixas temperaturas sobre
as plantas de arroz e se constitui num sistema de con-
trole das invasoras. A este respeito, salientamos a ne-
cessidade de estudos especificos, para determinar a efi-
ciéncia da agio termo-reguladora de diferentes liminas
de 4gua e de sua ac¢iio no controle de invasoras.

CoNcLUsOES

Os resultados obtides no experimente permitem concluir
que;

1) o comportamento das plantas de arroz foi igual
em todas as profundidades da 4gua de inundagio usa-
das;

2) a profundidade da 4gua de inundagic nio influ-
enciou significativamente a produgio de grios;

3) a profundidade da 4gua de inundagio nic influ-
enciou as condigies de 6xido-reducio que se desenvol-
vem no solo, como conseqiidncia do excesso de 4gua.
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ABsTRACT.- Moraes, J.F.V.; Freire, C.].5. [Influence of depth of flooding water on
tha growth and yield of rice, Oryza satival. Influéneia da profundidade da 4gua de inun-
dagiio sobre o crescimento e a produgio do arroz, Oryza sativa. Pesquisa Agropecudria’
ll;‘rasifeira, Série Agronomia (1974) 9, 45-48 [Pt, en] IPEAS, Cx. Postal E, Pelotas, RS

razil.

The present work was carried out under greenhouse conditions, and its goal was to
stfudy the influence of five depths of flooding FO, 3, 6, 9, 12 cm) on the growth and yield
of rice, - .

The plants grew normally in all treatments and the floeding depth did not significantly
modify grain yield. However, the number of grains (total and full) obtained per pot and
weight of 100 grains were greater in satured soil (0 cm water depth) than in soil flooded to
a depth of 3, 6, 9, or 12 cm.

Additional index words: Rice soils, waterlogged, water depth, oxidation-reduction, rice
growth.
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