EFEITOS DA INUNDACAO DO SOLO. 1. INFLUENCIA SOBRE O pH, O

POTENCIAL DE OXIDO-REDUCAQO E A DISPONIBILIDADE
DO FOSFORO NO SOLO*

Josk Francisco VALENTE Moraes *

Simopse.- Quatro solos e quatro niveis de fosforo (0, 40, 80 e 120 kg de P:Os/ha) foram
usados com a finalidade de estudar a influéneia da inundagio dos solos sobre o pH, o poten-
clal de éxido-reducio e a dispenibilidade do fésforo dos solos, Para tal, a cada sete dias e
durante todo o periodo de inundagfo, se determinaram o pH, o Eh, o fosforo presente na
solucdo do solo e o fésforo extraido pela resina de intercAmbio anidnico, Amberlita IRA-400.

O pH dos solos 4cidos aumentou ¢ o do solo alealino diminuiu com o tempo de
inundagao, Em ambos os casos, os valores finais se estabilizaram entre 6,5 e 7.0,

A alteraciio dos valores do potencial de dxido-reducio dos solos foi muito pronunciada.
Houve uma répida diminuicio do Eh nas primeiras semanas de submergéncia, seguida por
uma diminui¢io mais lenta entre a quinta e sétima semanas. A partir desse perfodo, os
valores se mantiveram estiveis entre —200 e —300 milivolts.

O fésforo, aplicada ao solo como fertilizante, foi fixado no inicio da inundagdo. Somente
depois que ocorreram alteragies no pH e no Eh dos solos é quz aumentou a disponibilidade
do fosforo. Tanto o fosforo extraido como o presente na solugiio do solo aumentaram con-
sideravelmente com o transcurso do tempo. Os coeficientes de correlagiio entre estas duas
formas de fosfora foram de 0,91, 0,85, 0,90 e 0,88, respectivamente para os solos franco

La Granja, argila Mesillas, argila Hogamacho e argila Piedras Negras.

Foi verificado que a temperatura do solo influencia a velocidade de modificagio do
pH e do Eh, assim como a velocidade de liberagio do fosforo do sclo.

InTRODUGAD

Entre os cultives de maier importincia na alimen-
tagio humana, podem ser considerados o trigo, o milho
e o arroz. QO arroz é cultivado em uma extensdo, apro-
ximadamente, de 130 milhdes de hectares, o que cor-
responde a 9% da superficie cultivada no mundo.

O trigo e o milho sio cultivados, tradicionalmente,
em solo drenade, enquanto que 0 arroz o € em sua
maior parte sob condigfes de inundagio,

Nfo obstante os solos submetidos & inundagio terem
sido motivo de extensas investigagdes, a problemética
que esles solos apresentam, no que se refere a dindmica
nutricional, nio foi totalmente esclarecida.

"Os solos inundados apresentam caracteristicas pro-
prias, resultantes da alteracio do intercambio gasoso
atmosfera-solo. Entre os principais fendmenos, podem
ser citados a intensificagio dos processos de reduglo e
conseqiientemente alteragbes no pH e no potencial de
éxido-redugdio, como também alteracies na dindmica dos
nutrientes.

Um dos efeitos imediatos da inundagio é a drastica
restrigio do processo de intercimbio gasoso entre o solo
e o meio exterior, o qual praticamente é eliminado.
O oxigénio pode penetrar no solo somente por difusio
através da dgua retida nos poros, contrariamente ac
movimento de fluxo de massas que tem logar nos solos
secos (Garcia Lagos 1968).

1 Aceito para publicagio em 2 fev. 1972.

Parte da tese para a obtenclio do grau de M.Sc, do Colégio
de Pés-Graduados da Escola Nacional de Agricultura do México.

2 Eng. Agrénomo, M.Sc., do Setor de Solas do Instituto
de Pesquisa Agropecuiria do Sul (IPEAS), Caixa Postal E,
Pelotas, Rio Grande do Sul. .

93

Esta dréstica restri¢io na difusdo do oxigénio nio im-
plica que o perfil inteiro de um solo inundado estefa
desprovido, em maneira uniforme, de oxigénio, A con-
centracdo de oxigénio pode ser alta na capa super-
ficial. Abaixo desta capa do solo, se localiza uma zona
praticamente desprovida de oxigénio, na qual se en-
contram as raizes do arroz,

Pearsall & Mortmer (1939} foram os primeiros a de-
terminar a presenga de uma concentragio relativamente
elevada de oxigénio em capa de solo imediatamente
abaixo da superficie da 4dgua. Quimicamente esta capa
se caracteriza pela presenca de oxigénio e de radicais
oxidados tipicos, como sio o Fe-férrico, o Mn-man-
ginico, os nitrates e os sulfatos, e ainda de microrga-
nismos aerdbios. A capa inferior é pobre em oxigénio e
contém Fe-ferroso, Mn-manganoso, N-nitrico e amonizeal,
e S-sulfuroso, assim como microrganismos anaertbiss.

Caracteristicas fisico-quimicas

Entre as caracteristicas fisico-quimicas dos solos, mais
influenciadas pela inundag¢do, estio o pH e o potencial
de é4xido redugio.

O wvalor do pH dos solos pode variar notavelmente
sob condicdes de boa aeragio, mas alcancam valores de
aproximadamente 7, quando os solos sdo submetidos a
condi¢bes de reducdo (Ponnamperuma 1964, Mikkelsen
& Patrick Jr. 1968, Black 1968).

Garcia Lapos (1968) observou que, no caso dos
solas calcdrios, ocorre uma diminui¢io no pl e que nos
solos fcidos o pH aumenta ao ter lugar a inundagdo;
além disso, segundo o mesmo autor, qualquer que seja
a direcio da variagio no pH, os valores finais, tanto
nos solos 4cidos como nos solos alealines, convergem
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para valores em que a atividade microbiana, a disponi-
bilidade e © aproveitamento do fdésforo e de outros
nutrientes é maior.

As reaches que ocorrem nos solos de arroz, como
conseqiiéncia da inundagio, estio estreitamente ligadas
A atividade biolégica. A supressio do oxigénio do solo,
pela inundagio, faz com que os microrganismos aerébios
sejam substituidos por microrganismos anaerdbios ver-
dadeiros ou facultativos, os quais dependem da pre-
senga de uma fonte de energia. A eliminagic do oxi-
génio do solo d4 origem a que os nitratos e os nitritos
sejam reduzidos a formas gasosas de mnitrogénio. Poste-
riormente, o manganés ¢ reduzido a Mn-manganoso e
a seguir o ferro é reduzido a Fe-ferroso. Se a redugio é
muito intensa, os sulfatos sfo reduzidos a S-sulfuroso
(Mikkelsen & Patrick Jr. 1968).

Takai e Kamura (1966} e Patrick Jr. e Mahapatra
(1968) citam que a modificacio mafs relevante e fieil
de medir, observada em um solo inundado, é a dimi-
nui¢io do potencial de o6xido-reducfo. Os solos dre-
nados apresentam um potencial de dxido-redu¢io entre
-+ 400 e 4 700 mV, e poucas semanas depeis de inun-
dados, mostram potenciais de dxido-redugio tho baixos
como —250 a —300 mV; indicam também que o pro-
cesso de redugio dos compostos oxidados € seqiiencial
e ocorre nesta ordem: oxigénio, nitratos, manganés, ferro
e sulfatos.

Caracteristicas quimicas

Black (1968) cita que a maior parte, se nio todo o
fésforo absorvido pelas plantas, provém da fragio mi-
neral na solugiio do solo, jA que até o momento nio
existern evidéncias de que as plantas absorvem o fés-
foro diretamente da fase sblida, ou os fosfatos orgénicos
da solugiio do sclo.

Os solos submetidos & inundacfio, dadas as suas ca-
racteristicas, apresentam diferengas notiveis, em relagio
aos solos secos, em sua capacidade de abastecimento de
fosforo e seu aproveitamento pelas plantas (Mitsui
1960, Patrick Jr, & Mahapatra 1968), A diferenca no
aproveitamento se atribui ao aumento na disponibilidade

do fésforo, causado pela inundagio (Shapiro 1938,

Thaung 1960}.

De acordo com Shapiro (1958), Sperber (1958),
Mitsui (1960), Thaung (1960), Broeshart et al. (1965),
Black {1968), Mahapatra e Patrick Jr. {1968) e Mikkel-
sen e Patrick Jr. (1968), o aumento na disponibilidade
do fosforo mnos solos inundados pode ser atribuido aos
seguintes fatores:

a) reducfio do fosfato férrico a fosfato-ferroso,

b} hidrélise dos fosfatos de ferro e aluminio devido ao
aumento do pH do solo,

e) intercdmbio anibnico entre fosfatos e Anions orginicos,

d) deslocamento do fésforo, dos fosfates de ferro e aluminio
por agentes . quelatantes, produzidos pela decomposigio anaerd-
bica da matéria orginica,

¢) liberago do fosforo da matéria orginica,

f) liberagio do fésforo nos solos calcarios devido A dimi-
nuigio do pH, e

g) 7remogiio da capa de 6xido de ferro hidratado que oclui
os fosfatos, pela redugio do ferro.

No ‘presente trabalho tratamos de estudar as alteragGes

nas propriedades fisico-quimicas do solo & na dispo-
nibilidade do fésforo, causadas pela inundagio.
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MarteriaL E METODOS

O presente trabalho foi realizado em laboratério e casa
de vegetacio, na Escola Nacional de Agricultura do
México,

Foram usados quatro solos cujas caracteristicas fisicas
e quimicas, determinadas no laboratério de solos do
Colégio de Pés-Graduados da referida Escola, sdo mos-
tradas no Quadro 1,

Quapro 1. Caracleristicas f{m’cas. e quimicas dos solos estudados

Soles
Caracteris!iu_u fisicas
¢ quimicag .
Hogamacho  Mesilhas  La Granja Piedras
. Negras
Textura )
Arein {%) 23 19 n 3
Bilte (%) 36 28 44 22
Argila (%) . 41 53 35 75
Clasg. textural arlpila argila frabco argila
pE 5,42 542 . 5,80 50
CE (mmhos/cm 25-C) 0,027 0,025 0,047 4,112
Nutrienies aasimilaveis {kg/ha)
Féaforo (F) 22 18 27 15
Potéassio (K:0) 506 874 337 303
Calcio (Cs) 4458 45688 7501 19569
Magnésio (Mg) 1044 1740 1883 7029

Para facilitar, os solos serfo identificados por sua
textura e nome, como segue: argila Hogamacho, argila
Mesillas, franco La Granja e argila Piedras Negras.

As bases do trabalhe foram a determinagio do fds-
foro do solo, do fésforo em solugio, do pH e do po-
tencial de éxido redugio,

Para extrair o fosforo do solo se empregou o método
das resinas de intercAmbio, seguindo-se a técnica pro-
posta por Hislop e Cooke (1968). A resina usada foi
a de intercAmbio anidnico, fortemente bisica, de forma
clorada, Amberlita IRA-400 [IR-N (clly) *5 CIT]

Previamente ao experimento realizado em casa de ve-
getagdo, foi feita em laboratério a determinagio da ca-
pacidade de adsorgio da resina e do tempo de
equilibrio.

Experimentos realizados em Laboratério

Para determinacio da capacidade de adsorgio da resina
foram misturados 0,10, 0,25, 0,50, 0,75 € 1,00 mg de T
na formaz de KH.PO. com 1 g de resina e 100 ml de
dgua destilada. As misturas foram agitadas por 16 horas.
Ao final do periodo de agitagio proceden-se 4 quan-
tificacio do P adsorvido, -
Para determinar o tempo de equilibrio do intercimbio P
solugdo = P -resina, empregaram-se 16 tratamentos
(4 solos e 4 niveis de P, correspondentes a 0, 40, 80 e
120 kg de P:0; por ha}, em duas repeticBes. 2 ml de
solo de cada tratamento, misturados com 3 g de resina
e 100 ml de 4gua destilada, foram agitados por 4,8,
18 e 24 horas, respectivamente. Ao final de cada pe-
ricdo de agitagio procedeu-se 4 determinagio do P.

Com o fim de estudar as alteragbes no pH e no po-
tencial de éxido-reduciio, bem como ¢ aumento na dis-
ponibilidade -do fésforo causados pela inundagiio dos
solos, foi instalado um experimento de incubagio de
solos, em casa de vegetacio. Os tratamentos wusados
foram os mesmos empregados na determinaciio do tempo
de equilibrio. Neste caso, porém, foram usadas trés re-
petigdes,
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Em vasos com capacidade para 3 kg colocaram-se
1 kg de solo, dos diferentes tratamentos. O solo foi
inundado, mantendo-se uma limina de 4dgua de 3 em
sobre a sua superficie, até o fim do experimento.

Foi empregado o desenho experimental completa-
mente casualizado,

Andlises
A determinagiio do potencial de éxido-redugio e do pH

dos solos foi realizada in situ, sempre a 4 cm da super-
ficie do solo, empregando-se um potencidémetro portd-

Solo tranco La Grania

til Beckman G, com elétrodos de platina e de vidro res-
pectivamente. Em ambos os casos, o elétrodo de refe-
réncia foi o de calomelano.

Para a determinacio do fésforo do solo, eram cole-
tados 2 ml de solo de cada tratamento, nas trés repeti-
¢Bes, os quais eram misturados com 3 g de resina e 100
ml de dgua destilada. A mistura solo-resina-dgua era
agitada durante 16 horas. Ao final do periodo de agi-
tagfo, se procedia A extragio do fésforo adsorvido & re-
sina e sua determinagfio,

Para a determinacic do fésforo do percolado, 100 ml
da solugfo do solo eram extraidos de cada vaso, Para

Solo argila Mesillas
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" a determinacio do fésforo solivel, empregou-se o mé-
todo do azul de molibdénio.
Todas as analises (pH, Eh, P extraido e P soltvel)
foram realizadas a intervalos de 7 dias, durante todo o
periodo de inundagio.

REesuLtarvos E Discussio

Os resultados obtidos neste experimento permiterm obser-
var, com relagio 4 capacidade de adsor¢io da resing, que
ao dissolver o f6sforo em 100 ml de 4gua e submeté-lo
a agitacio com 1 g de resina durante 18 horas, as quan-
tidades de fésforo recuperadas foram consideravelmente
altas, da ordem de quase 100%, como pode ser visto
no Quadro 2. Os resultados concordam com os obtidos
por Amer et al. (1955) e Palma (1970) com a resina
de intercimbio anidnico DOWEX-2, '

Quapre 2. Capacidade de recuperagdo da resineg fortemente
bdsica, Amberlita IRA-400, wutilizade (médic de 2 repeticoes)

¥ recuperado
P dissolvido em fgua
{mg/100 ml)

Peso toial P agreqado

{mg) & resina (%)
0,100 0,009 [ X¢)
0,250 0,245 08,0
0,500 0,482 06,4
0,750 0,720 95,8
1,000 0,067 95,7

A representagio esquemdtica dos resultadss obtidos
da determinagio do tempo de equilibrio é apresentada
“na Fig. 1. Nesta se pode observar que o fdsforo adsor-
vido 4 resina nos diferentes periodos de agitagio apre-
sentou um desenvolvimento assintético, o qual indica
que a adsorgio do P A resina aumenta progressivamente
até alcangar um mAiximo, que praticamente se mantém
estivel, ainda que o tempo de contato solo-resina siga
aumentando.

O tempo de 16 horas de agitagdo da suspensio solo-
-resina, a partir do qual ji ndo aumentou a quantidade
de ¥ extraldo pela resina, é congruente com o obser-
vado por Moser et al. (1959), Cooke e Hislop (1963)
e Palma (1970). Além disso, de acordo com estes auto-
res,, um periodo de agitacio de 16 horas é conveniente,
devido a que entre as 12 e as 24 horas de agitagio a
liberagio de fosfato é muito lenta e, portanto, os erros
na determinagfo sfo minimos; por outro lado, 16 horas
& um tempo conveniente no planejamento do trabalho,
jA que a agitagho pode ser realizada durante a noite.

O experimento de incubagio de solos conduzido em
casa de vegetacio esteve sujeitc a variagSes muito amplas
de temperatura, Na fase inicial do trabalho foram re-
gistradas temperaturas tio baixas come -—5°C durante
a noite, e tio altas como 45°C durante o dia. i

Fatores imponderiveis impediram ¢que o experimento
fosse conduzide em condigbes de temperatura contro-
lada, Somente aos 35 dias depois de iniciado o expe-
rimento foi possivel diminuir a influéncia das baixas
temperaturas, mediante um sistema de calefagio. En-
tretanto, ndo se conseguin controlar a temperatura diurna, '

Pesq. agropee. bras., Sér. Agren.,, 8:83-101, 1973
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Determinagbes fisico-quimicas
A inundaciio causou profundas modificagies no pH dos
solos, como pode ser ohservado na Fig. 2.

O pH dos solos franco La Granja, argila Mesillas ¢
argila Hogamacho, cujos valores eram 5,60, 5,40 e 5,42
antes da inundaciio, aumentaram com o tempo até alcan-
carem valores entre 6,5 € 7,0. Ao contrério, o pH do solo
argila Piedras Negras, cujo valor inicial era de 79,
diminuiu até atingir valores compreendidos entre 6,3 e
7,0, como nos casos anteriores.

Os valores observados de pH concordam com o pos-
tulado por Ponnamperuma (1964}, Black (1968), Gar-
cia Lagos (1968) e Mikkelsen e Patrick Jr. {1968}, no
sentido de que os solos submetidos a inundagio apresen-
tam variagbes notiveis no pll e ainda que independente-
mente da direcio da alteracfio, os valores do pH tendem
a estabilizar-se entre 6,5 e 7,0.

Com excecio do solo Piedras Negras, cujo pH se es-
tabilizou duas semanas depois da inundagfo, nos demais
solos a velocidade de variagio do pH foi menor, esta-
bilizando-se sete semanas depois e serem inundados.

De acordo com Ponnamperuma et al. {(1963), é nos
primeiros dias de inundagfio que ocorrem as modificagbes
mais notiveis no pH dos solos, alcancando valores proxi-
mos 3 neutralidade nas primeiras duas a trés semanas
depois da submergéncia, sempre e quando a tempe-
ratura do solo se mantenha entre os 25 e 30°C.

Acreditamos, portanto, que a baixa velocidade obser-
vada na modificagio do pH dos solos foi causada pelas
condigdes de temperatura reinante no primeiro periodo
de experimentagio, ‘

Os valores obtidos da determinagiio do potencial de
oxido-reducio (Ehr) sio mostrados na Fig. 3. A* obser-
vamos que a inundagio causou uma notivel diminui¢io
no potencial de éxido-reduciio de todos os solos em es-
tuda. A velocidade de diminuigio do Ehy foi muito
intensa, durante as primeiras cinco semanas, seguida por
uma diminujcfio mais lenta entre a 5.2 e a 7.* semanas
de inundagio. A partir da 7.2 semana de submergéncia
os valores desta propriedade fisico-quimica mantiveram-se
estaveis.

Tal como ‘se observou no caso do pH, a velocidade de
abatimento dos valores do potencial de éxido-redugio
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foi mais lenta que a reportada por Ponnamperuma
(1964), Mikkelsen e Patrick Jr. (1968) e Patrick Jr. e
Mahapatra (1968}, Segundo estes investigadores, a es-
tabilizagio do potencial de éxidoreducio em seus va-
lores minimos ¢ alcancada duas a trés semanas depois
da inundagio dos solos.

Sendo a variagdo do Eh dos solos dependente da ati-
vidade bioldégica, a temperatura tem uma influéneia mar-
cada na velocidade de diminui¢io da mesma. Portanto,

o postula-se que as baixas e as altas temperaturas regis-
tradas foram as causas do atraso observado na estabi-
200 lizagio do Eh dos solos em seus valores minimos. Esta
EI afirmagio é corroborada pelos trabalhos de Ponnampe-
£ ruma et al. {1967, 1968), nos quais encontraram que o
% 300 potencial de éxido-redugdo dos solos submetidos a tem-
peraturas de 25 a 35°C decrescem rapidamente ¢ se
T s 21 28 28 42 49 36 €3 70 17 B4 estabilizam poucos dias depois da inundagﬁo 20 passo
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de iniercdimbio, durante o periode de inundacdo. : !
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Fic. 5. Concentragio de )‘tfsfora_ﬂa solugdo dos diferentes solos ¢ tratamentos durante o periode de inundagiio.

Andlises quimicas

As analises quimicas realizadas durante o periodo de
inundaciio foram a determinagiic quantitativa do fos-
foro do solo, extraido com a resina de intercimbio (Am-
berlita TRA-400, fortemente bisica), e a determinacfo
quantitativa do fésforo no pereolado.

Os resultados obtidos destas determinagdes sdo apre-
sentados nas Fig. 4 e 5.

Da representagio grifica {Fig. 4 e 5) se observa que
as concentragbes de fdésforo, nas duas fragSes estuda-
das, aumentaram com o tempo de inundagio. Esta obser-
vagdo estd de acordo com o que reportam Ponnamperuma
{1964); Mitsui (1960), Shapiro (1958), Mikkelsen e
Patrick Jr. (1968} e Black (1968), entre outros, no sen-
tido de que a inundagfio causa um aumente na dispo-
nibidlidade do fésforo do sclo. -
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. Em contraposi¢do ao esperado, as quantidades de fds-

foro determinadas nfio apresentaram diferengas entre
os quatro niveis de fosforo empregados, nas primeiras
semanas de inundagiio. Esta observacio nos leva a crer
que o fésforo aplicado 2o solo como fertilizante foi
fixado nos primeiros dias de submergéneia, 0 que con-
corda com os trabalhos de Patrick Jr, e Mahapatra
(1968). De acorde com estes investigadores, os- fos-
fatos soliveis aplicados ao solo como fertilizante s3o
transformados, rapidamente, em fosfatos férricos inso-
liveis. Indicam, também, que a inundagio acelera este.
processo. Somente depois que ocorre a redugio do solo
€ que estes fosfatos sio solubilizados,

No que diz respeito & taxa de liberagio do fdsforo, os
dados obtidos indicam que esta foi muito baixa durante
as primeiras cinco semanas de inundagfio, depois aus
mentou nas cinco semanas posteriores, para diminuir
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novamente ao fim deste periodo. A causa da pequena
liberagio do fésforo na primeira parte do periodo de
submergéncia se atribui ds baixas temperaturas. Dade
que a velocidade de liberaciio do fésforo nos solos inun-
dados depende da velocidade de diminuicio do poten-
cial de oxido-redugio e da velocidade de variagio dos
valores do pH dos solos, é claro que qualquer fator que
afete estes dois dltimos processos afetard o primeiro.
Além da influéneia das baixas temperaturas registradas
durante a noite, temos que considerar o efeito das tem-
peraturas altas observadas durante o dia, pois, como ji
se indicou, estas alcancaram valores até de 45°C que, se-
gundo Ponnamperuna et ol. (1968), também causam
uma redugfio na velocidade dos processos fisico-quimicos
e quimicos que ocorrem nos solos submetidos & inun-
dagio.

As quantidades de fésforo extraido e de fésforo em
solugio nfio foram as mesmas em todos os solos estu-
dados. Os solos franco La Granja, argila Mesillas e ar-
gila Hogamacho apresentaram quantidades semelhantes
durante todo o periodo de investigagio, enquanto que
o solo argila Piedras Negras apresentou quantidades,
destas mesmas fraghes, aproximadamente duas vezes
maijores que as dos solos anteriores (Fig. 6).
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Fie. 6. Fdsforo extraido dos diferentes solos, pela resina de

intercdmbio anibnico, durante o periodo de inundacio
(média de todos os tratamentos de P:0s).

A maior quantidade de fosforo extraida pelo método
das resinas, observada no sole argila Piedras Negras,
pode ser devida ao maior contelido inicial do elemento,

3

assim como A sua menor capacidade de fixacio de f6s-
foro em comparagic com os demais solos, capacidade
que nio se determinou, mas se infere dos dados da Fig, 1,
Além disso, deve-se considerar que o efeito da tempera-

tura do solo ndo é igual nos diferentes solos.

Um caso semelhante é reportado por Ponnamperuma
et al. (1968). Estes investigadores encontraram que as
baixas temperaturas tdm menor influéncia na liberacio
de fésforo nos solos neutros ou alcalinos do que nos
solos dcidos.

A correlagio entre o fésforo extraido pela resina de
intercAdmbio anidnico e o fésforo presente na- solugdo
do solo € mostrada na Fig. 7.

Os valores dos coeficientes de correlagio foram 0,91,
0,85, 0,90 ¢ 0,88 para os solos franco La Granja, argila
Mesillas, argila Hogamacho e argila Piedras Negras, res-
pectivamente, e indicam, que existe um equilibrio entre
estas duas formas de fdsforo nos solos inundados, assim
como uma liberagio continua e crescente do nutriente,
até alcancar um ponto de estabilizagio, que neste caso
ndo foi determinado, ;

Os dados anteriores estio em concordincia com os
obtidos por Cooke {1966) e Vaidyanathan e Talibudeen
(1985). Estes investipadores reportam que, na ausén-
cia das ralzes, a concentracio de fosfatos na solugio do
solo é governada por um equilibrio dinimico entre a
fase sélida e a fase liquida. Em presenga das raizes, este
equilibrio é alterado devido 4 absorgio do fosfato da
fase liquida pelas plantas; mas .a continua solubili-
zagdo de fosfatos da fase sélida tende a manter em equi-
librio a concentragio de fésforo na solugdo do solo.

CoNcLusOEs

As varia¢Ges nos valores do pH e do potencial de éxido-
-redugfio, causadas pela inundagfic dos solos, tém uma
influéncia marcante na disponibilidade dos nutrientes
do solo. A estabilizagio do pH dos solos prdximo ao
ponto neutro, assim como a diminuigio do potencial de
6xido-reducio devida ao excesso de Agua, fazem com que
a disponibilidade dos nutrientes seja maior nos solos
inundados do que nos solos secos. No presente traba-
Tho, foi observado que a disponibilidade do fésforo dos
solos aumentou com o tempo de inundacio.

No entanto, a utilidade dessa caracteristica dos solos
inundados na nutrigio das plantas somente serd mixima
se a inundagdo do solo ocorrer antes do periode de maior
exigéncia nutricional do cultivo. As plantas se carac-
terizam por apresentarem um periodo de crescimento
muito ripido, que coincide com periodo mais intenso
de absor¢io de nutrientes, Portanto, se a inundagio do
solo correr depois desse periodo, a liberagio dos nutrien-
tes, do solo, serd de pouca valia.

Outro fator a considerar & a temperatura do solo, pois,
como foi observado, as temperaturas baixas retardam a
velocidade de modificagio do pH e do Eh e, conse-
qiientemente, a liberagio dos nutrientes do solo,

Pesq. agropec, bras., Sér. Agron,, 8:03-101. 1873
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ABSTRACT.- Moraes, [.F.V. [Influence of flooding on pH, oxidation-reduction potencial and
soil phosphorus atailability.]. Tnfluénela da inundacio sobre o pH, o potencial de éxido-
-reduciio = a disponibilidade do fésforo do solo. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Série
Agronomia (1973) 8, 93-101 [Pt, en] IPEAS, Caixa Postal E, Pelotas, RS, Brazil.

Four soils and four levels of phosphorus (0, 40, 80 and 120 kg/ha) have been used
Y inih

with the objective of studying the inf
phosphorus availability.

uence of waterlogging on pH, redox potential and

The pH, the Eh, the phosphorus of the soil solution and phosphorus extracted from
s0il by an anion exchange resin were determined every 7th day during the flooding period.

The pH of the acid soils increased and the pH of the alkaline soil decreased after
inundation, In both cases the final values were between 6.5 and 7.0,

The redox potentials of the soils changed remarkably after waterlogging, The Eh of the
soils decreased rapidly for the 5 first weeks of submergence followed by a slow decrease
between the 5th and Tth weeks, at which time Eh values became stable, between — 200 and

— 300 mV.

Phosphorus applied to soil as a fertilizer was fixed at the beginning of the flooding.
Availability increased only after pH and Eh changes had taken place. Both extracted and
soil solution phosphorus increased with time of inundation. Correlation coeficients between
these two forms of phosphorus were 0.91, 0.85, 0.90 and 0.88 respectively for the soils
La Granja loam, Mesillas clay, Hogamacho clay and Piedras Negras clay.

It was observed that soil temperature influenced the veloeity of changes on pH, Eh and

phosphorus availability.
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