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Sinopse

Foram pesquisadas fontes de resisténcia ao Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. et Magn.)
Scrib,, agente responsivel pela ocorréncia de antracnose, uma das mais importantes doengas do
feijoeiro no Brasil. F necessario conhecer quais as variedades adequadas para hibridagio guando
Frocurada a obtengio de variedades resistentes, um dos principais objetivos do melhoramento do

eijoeiro.

O trabalho foi conduzido em casa de vegetagio e laboratdrio, através de testes imunoldgicos em
que variedades e linhagens foram submetidos & infecgio do patégeno em estado de plintula,

Com os resultados obtidos concluiu-se que, entre as variedades testadas, apenas Perry Marrow,
Asgrow Valentine e Barfio Ibirubi-1 apresentaram resisténcia &s duas ragas fisiolégicas de antrac-
nose ji identificadas no Rio Grande do Sul: alfa e beta. Estas variedades estio sendo utilizadas no
programa de melhoramento do feijoeiro conduzido no Instituto de Pesquisas e Experimentacho
Agropecudrias do Sul (IPEAS). As demais foram resistentes a uma das ragas e suscetiveis i outra

. ou mostraram suscetibilidade a ambas. Em algumas variedades observou-se irregularidade de com-

portamento, aparecendo plintulas resistentes e plintulas suscetiveis.

. Constatou-se, ainda, que a maioria das variedades testadas possui genes de resisténeia para a
raca beta, o que nio ocorre em relagio 4 raca alfa.

INTRODUGAO

A antracnose, causada por Colletoirichum linde-
muthianum {Sacc. et Magn.) Scrib,, é uma das
mais severas doengas fingicas que atacam o feijoeiro
no Rio Grande do Sul.

Segundo Zaumeyer e Thomas (1957), o fungoe
causador da antracnose foi pela primeira vez des-
crito por Saccardo e Magnus em 1878 como Gloeos-
porium lindemuthianum, com base em coletas feitas
por Lindemuth em Bonn, Alemanha., Scribner
(1889) classificou-o definitivamente como Colletotri-
chum lindemuthianum, pois encontrou setas em seu
material,

A incidéneia de antracnose no Estade do Rio
Grande do Sul tem sido elevada nas zonas produ-
toras de feijio — Alto Uruguai e Encosta Inferior do
Nordeste — registra-se a ocorréncia de temperaturas
moderadamente baixas e tempo vmido e chuvoso
durante o desenvolvimento da cultura, condigdes
ideais para que se verifique a infecgfo.

1 Recebido 20 jul. 1970, aceito 28 ago. 1970.

3 Eng.* Agronomo do Setor de Fitopatologia e Virologia
do Instituto de Pesquisas e Experimentagic Agropecuérias do
Sul (IPEAS), Caixa Postal E, Pelotas, Rio Grande do Sul.
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Nos anos de 1965 e 1966 foi constatada a pre-
senga do patdgeno em quase tidas as lavouras do
Estado,

A infecgiio pode ocorrer em qualquer parte da
planta e em qualquer estigio de seu desenvolvimento.
Os esporos produzidos nas lesBes das vagens, caules
e folhas novas sdo disseminados pelo vento, chuva,
implementos agricolas, ou por virias outras formas.
Uma substincia pegajosa circunda os esporos fa-
zendo com que é&les fiquem aderidos a tudo que os
toca.

Muitas vézes o fungo desenvolve-se através da pa-
rede da vagem penetrando na semente, onde perma-
nece em estado latente por meses ou anos. Quando
estas sementes sio plantadas e germinam, o fungo
desenvolve-se formando l=sdes mos cotilédones, trans-
mitindo-se entfio para as demais partes da planta,
A semente serve, portanto, de veiculo principal para
a propagacio da doenga e é meio de transmissio
de geragio a geracdo. Como os agricultores normal-
mente utilizam, por ocasiio do plantio, sementes
provenientes de lavouras do ano anterior, estando
estas infectadas haverd sempre possibilidade de apa-
recimento da doenga, desde que haja condigbes fa-
voraveis,
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Barrus (1911) observou que algumas variedades
de feijio sfo resistentes a4 antracnose, enquanto que
outras nio o sdo. Barrus (1918} publicou resultados
de inoculacic de 10 diferentes isolamentos em um
grande mimero de variedades, evidenciando entdo
a ocorréncia de duas ragas que denominou alfa e
beta, respectivamente. A identificagio da raga gama
deve-se a Burkholder (1923) e da raga delta a An-
drus e Wade (1942).

Yerkes e Ortiz (1956) citam que a sclucfio ideal e
definitiva para o contréle da doenga é o uso de
variedades genéticamente resistentes, havendo, no
entanto, dificuldade para a realizagdo déste trabalho
devido & existéneia do patbgeno em formas especia-
lizadas, caracterizadas por sua capacidade de atacar
50 a determinadas variedades,

Devido a grande incidéncia da raga alfa em re-
lagio 4s demais j4 identificadas nas regiGes produ-
toras do Estado do Rio Grande do Sul, pesquisas
de fontes de resisténcia a esta raca foram iniciadas
em 1965 no Instituto de Pesquisas e Experimentagdo
Agropecudrias do Sul {IPEAS) por Ivanoska Aratijo.
Posteriormente, constatamos a ocorréncia da raga
beta, iniciando-se, entio, em 1968, trabalhos vi-
sando a obtencio de fontes de resisténcia também
a esta raga.

Kimati (1966) descreveu a presenca de duas ra-
¢as, pelo menos, no Estado de SZo Paulo: alfa e
outra que talvez seja a delta. Testou variedades lo-
cais que, em grande nmero, mostraram-se susce-
tiveis 4 maioria dos isolamentos testados.

Tanto pelos trabalhos de Burkholder (1918), como
os de McRostie {1919) e de Schreiber (1932, 1933),
a resisténcia 4 antracnose, no fejjoeiro, depende da
acgio de um gene dominante para cada raga
alfa, beta ou gama. Quando duas ou trés ragas estio
envolvidas, a resisténcia & governada por dois ou
trés pares de fatéres dominantes, respectivamente.

O presente trabalho visa a procura de genes de
resisténcia, realizada através de testes imunoclégicos
em que variedades, sele;des e linhagens sio subme-
tidos 4 infecdo do patbgeno, colocando & disposi-
¢do do melhorista, fontes de resisténcia que sio uti-
lizados nos programas de melhoramento.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado em casas de vegetagfio
¢ laboratério do Setor de Fitopatologia e Virologia
do IPEAS, Pelotas, Rio Grande do Sul, no ano de
1969. A referida pesquisa faz parte do projeto
EPE 1.28.1 — Melhoramento do feijio, subprojeto
IPEAS 44/65 — Levantamento de ragas fisiolégicas
e pesquisas de fontes de resisténcia 4 antracnose
(Colletotrichum [lindemuthianum) do feijio.
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As variedades, selegtes e linhagens utilizadas neste
trabalho sio provenientes da colegio de variedade e
do material de melhoramento do Setor de Fitotecnia
{(SF) do IPEAS sendo encontrados no Quadro 1
seus nomes, origem, nimerc de entradas na colegio
de variedades do referido Setor e grupo a que per-
tencem.

O inéeulo utilizado foi obtido através de amostras
collidas em Encantado e Pelotas (RS), Feito o iso-
lamento inicial em meio de ABD, usou-se o método
de diluigio em placas de Petri, efetuando-se, entdo,
os isolamentos monospéricos pelo método de Keitt,
com modificagSes de Ezekiel e Lambert, descrito
por Rangel (1940).

Utilizando-se a téenica de inoculagdo e escala de
leitura descritas adiante,” pela reagio observada na
sérfe diferencial composta das variedades Michelite,
Dark Red Kidney e Perry Marrow, segundo Yerkes
e Ortiz (1956) e Goth e Zaumeyer (1965), foi feita
a identificaciio das ragas. Quando testadas com iné-
culo da amostra de Encantado, as variedades Miche-
lite ¢ Perry Marrow mostraram-se resistentes e Dark
Red Kidney suscetivel, identificando-se entio a raga
beta; com inéculo da amostra colhida em Pelotas,
Dark Red Kidney e Perry Marrow apresentaram re-
sisténeia e Michelite suscetibilidade, reagio que ca-
racteriza a raca alfa.

Estes isolamentos, de meio de ABD, foram repi-
cados para meio de cultura preparado a partiv de
vagem, onde se obtém esporulagdo mais abundante,
necessaria para a preparacio de indculo com ele-
vada concentragio de esporos. Triturando estas va-
gens em liquidificador e juntando 4gua destilada e

, esterilizada, foi obtida a suspensio de conidios™ uti-

lizada na inoculagfo.

Foi realizado o plantio em terra esterilizada con-
tida em caixas de madeira com 70em de compri-
mento, 35 cm de largura e 10cm de altura. De
cada variedade foi plantada uma linha com 8 a 10
sementes para cada teste, sendo feita a contagem
das plintulas ao serem inoculadas. Em cada caixa
foram plantadas 7 a 8 variedades e uma linha ou da
variedade Michelite, ou da variedade Cuva 168-N,
altamente suscetiveis 4 raga alfa, ou da variedade
Dark Red Kidney, para a raga beta, como teste-
munhas. A alta incidéncia da doenca, na linha tes-
temunha, indicava o perfeito desenvolvimento do
patégeno e a eficicia da incculagdo.

As caixas de plantio foram colocadas em cabines
de inoculagio, sdbre mesas de cimento, no fundo
das quais foi mantida uma pelicula de aproximada-
mente 3 cm de dgua a fim de manter elevada a umi-
dade relativa do ambiente.



RESISTENCIA A DUAS RACAS FISIOLOGICAS DE C. lindemuthianum 267
QUADRO 1. Variedades, seleges e linhagens testadas ds racas Alfa e Beta de Colletotrichum lindemuthianum
N.ode
Nome Origem entrada Grupo
no SF

A.M, 63 Seleclio em material proveniente de regifio produtora Préto
Asgrow Valentine Setor de Fitopatologia do IPEAS, RS 216 Préto
Barfio E.E, de Pelotas, RS 156 Préto
Barfo Ibirubia-1 Selecfio em variedade proveniente da E,E. de Pelotas, RS 361 Préto
Black Valentine-1 Bele¢lio em variedade proveniente da E.E. de Pelotas, RS 372 Préto
Caeté-1 Sclecsio em variedade proveniente da E.E. de Curitiba, PR Préto
Canirio 101 Oficina de Estudios Especiales F. Rockefeller, México 709 Enxofre
Caroatas Negro . Préto
Cherokee-1 Seleclio em variedade proveniente da E.E. de Pelotas, RS 245 Préto
Cornell 49-242 ESALQ, Piracicaba, SP 943 Préto
Cuva 168-N Selegio em variedade proveniente do IICA, Costa Rica 723 Préto
Dark Red Kideey (L.65) UREMQ, Vigosa, MG 945 Vermelho
Dark Red Kidney (8A 67/68) Selegiio em variedade procedente de Michigan, USA 595 Vermelho
Desconhecido—3 Seleclio em material proveniente de regiio produtora Préto
Desconlecido 10-1 Selegio em material proveniente de regido produtora Préto
Desconhecido Camboriu Colégio Agricols de Camboriu, 8C 947 Vermelho
Linhagem 2§ Linhagem criada ne SBetor de Fitotecnia do IPEAH, RS Prito
Linhagem 43 Linhagem criada no Setor de Fitoteenia do IPEAS, RS Préto
Linhagem 44 Linhagem crinda no Setor de Fitotecnia do IPEAS, RS Préto
Mantoigiio Préto ESALQ, Piracicaba, 8P ’ 944 Préto
México 438 E.E. de Patos de Minas, MG Préto
México 487 E.L. de Patos de Minas, MG 819 Préto
Mléxico 488 E.E, de Patos de Minas, MG 816 Préto
Michelite Michigan, USA 506 Branco
Nouvel Erytage-2 Beleglio em variedade proveniente do Setor de Fitopatologia do TPEAS, RS 267 Préto
Perry Marrow UREMG, Vigosz, MG 769 Brancoe
Pintado Instituto Agronémico de Campinas, SP 906 Carioquinha
Préto 18 Selecfio em material proveniente de regific produtora Préto
Préto 19 SBelecflo em material proveniente de regifo produtora Préto
Préto 143 IPEACS, I Préto
Prato 213 Seleglio em material proveniente de regido produtora 213 Préto
Préto G-1 Instituto Agrondmice de Campinas, SP 908 Préto
464~55-1 Selegfio em material proveniente de regifio produtora Mulatinho
4691-54-1 SelecAio em material proveniente de regifo produtora Mulatinho
4901-54-1-2 Linhagem do Setor de Fitotecnia do IPEAS, RS Mulatinho
Rieo 23 UREMG, Vicoss, MG 732 Préto
Roeinha EEP 45726 E.E. de Patos de Minas, MG 909 Rosinha
Rosinha G-2 Instituto Agronémico de Campinas, SP "7 Rosinha
7336-61 Sclecio em material proveniente de regido produtora Préto
7338-61 Selecio em material proveniente de regifio produtora Préto
8-24-54 E.E.F. de Verantpolis, RS 675 Préto
8-118-Venezuela E.E, de Patos de Minas, MG 322 Préto
5-205~Venezuela E.E. de Patos de Minas, MG 821 Prito
8-208-Venezuela E.E. de Patos de Minaa, MG 823 Préto
B-467-Venezuela, E.E. de Patos de Minas, MG 824 Préito
Sacavem 538 E.E. de Patos de Minas, MG BOO Préto
Sacavem 554 E.E. de Patos de Mineas, MG 807 Préto
Santo Antonio 1-1 Selecio em material provenicnte de regifio produtora Préto
351-77/50 E.E. de Patos de Minas, MG 830 Préto
20-P8—S&ca 288-A-7/50 E.E. de Patos de Minas, MG 828 Préto
Venezuela 350 IPEACS, RJ 905 Préto
Vermelho 27 E.E. do Patos de Mines, MG 813 Vermelho
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A técnica de inoculagio foi a mesma empregada
por Garza (1951), Yerkes e Ortiz (1956) ¢ Burkhol-
der (1923). Com a suspensio de conidios foram
pulverizadas, através de pulverizadores de Vilbiss,
as plintulas com cérea de 7 a 15 dias, ou seja,
quando as félhas primérias atingiram 1/3 do seu
tamanho normal.

Em seguida, as plintulas inoculadas foram con-
servadas por um periodo de 24 a 36 horas em am-
biente saturado de umidade. Para tanto, utilizaram-
-se armacBes de madeira forradas com plastico,
assentadas sbre as caixas de plantio e apoiadas nas
mesmas (Fig. 1).

FIG. 1. IncubagGo em pldntulas inoculadas com Colleto-
trichum lindemuthiapnum,

A avaliagio do grau de resisténcia ou suscetibili-
dade das variedades, selegbes e linhagens foi efe-
tuada de acordo com trabalho de Yerkes e Ortiz
{1956} e de Garza (1951). A leitura dos tipos de
infecgdo foi feita cérea de 10 dias apds a inoculagio,
observando-se a seguinte escala: 0 = imune; 1 — in-
fecchio leve; 2 = infecgiio moderada; 3 = infecgio
severa e 4 — infecgiio muito severa, representando
0 a 2 resisténcia e 3 e 4 suscetibilidade.

RESULTADOS

Os resultados obtidos sdo encontrados no Qua-
dro 2. Pode ser apreciada a reagio de 51 variedades
de feijdo 4 raga alfa e de 36 variedades 4 raga beta
de antracnose.

A ocorréncia das racas alfa e beta foi determi-
nada pela reagio das variedades diferenciais Perry
Marrow, Dark Red Kidney e Michelite.

As variedades Perry Marrow, Asgrow Valentine
e Bardo Ibiruba-1 foram resistentes a ambas as
ragas (Fig. 2 a 4).

As variedades Pintado e Candrio 101 apresenta-
ram suscetibilidade as duas ragas.

Pesq. agropec., bras., Sér. Agrom., 6:265-272. 1971

QUADRO 2. Bengfo de variedades, selegfes e linhagens ds
ragas Alfa ¢ Beta de Colletotrichum lindemuthianum

Raga
Variedades, seleg8es e linhagens

Alfa
AM. 63 BT
Aagrow Valentine
Barfo

Bargo Ibirubd-1
Black Valentine-1
Caeté-1

Candrio 101
Caroatas Negro
Cherokee~1

Cornell 49-242
Cuva 168N

Dark Red Kidney (1-65)
Dark Red Kidney (SA 87/68)
Desconhecido-3
Desconhecido 10-1
Desconhecido Camboriu
Linhagem 29
Linhagem 43
Linhagem 44
Manteigio Préto
México 438

Miéxico 487

México 488
Michelite

Nouvel Erytage-2
TPerry Marrow
Pintado

Préto 18

Préto 19

Préto 143

Préto 213

Préto G-1

464-55-1

4601-54-1
4901-54~1-2

Rico 23

Resinha EEP 45726
Rosinha G-2
7336-61

7338-61

8-24-54
8-118-Venezuela
8-205-Venezuela
8-208-Venezuela
8-467~Venezuela,
Sacavem 538
Sacavem 554

Santo Antonio I-1
351-77/50
29-P5-Séca 283-A-7/50
Venezuela 350
Vermelho 27
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» R = resistente; S = puscetivel; S/R = plintullg\s suceti-
veis o resistentes; S~ = reagfio intermedidria entre resisténeia e
auscetibilidade,
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FIG. 2. Reacdo dc suscetibilidade das variededes Préto 19, Desconhecido 3, Cuvg I68-N,
Black Valentine-l e Cherokee-1 e reacdo de resisténcia das variedades Asgrow Valentine ¢
Bardp Ibirubd-1 @ raga slfa de Colletotrichum lindemuthianum,

n ° = -
o R .u:. A
FIG. 3. Reagio de suscetibilidade das variedades Desconhecido Camboriv, Michelite, México

487, Caroatas Negro e México 488 e reacdo de resisténcia das variedades Dark Red Kidney
(L-65) ¢ Perry Muarrow & rage olfs de Colletotrichum lindemuthianumn.

Pesq. agropec. bras., Sér. Agron, 6:265-272, 1971
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sl

Bk

FIC. 4. Reaglo de resisténciq das varicdades Asgrow Valentine, Bardo lbirubd — 1, Black Va-
lentine — 1 Cherokee — 1, México 488 e §-467-Venewuela e reagdio de suscetibilidade da variedade
Dark Red Kidney (SA B87/68) a raca beta de Calletotrichum lindemuthianum.

FIG. 5. Reagdo de resisténcia das tariedades Bardo, 464-55-1, Rosinha EEP 45,726, Cornell
49-242 ¢ Préto 143 e reogdo de suscetibilidade dns variedades Dark’ Red Kidney (SA 67/68)
e Manteigdo Préto & raca beta de Colletotrichum lindemuthianum,

Pesq. agropec. bras., Sér. Agron.,, 6:265-272. 1971
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As variedades Dark Red Kidney (8A 67/68),
Dark Red Kidney (L — 65) e Manteigio Préto mos-
traram resisténcia 4 raga alfa, mas suscetibilidade
& raga beta (Fig. 3 a 5).

Foram resistentes apenas 4 raca beta, sendo sus-
cetiveis & alfa, as variedades Michelite, Desconhe-
cido Camboriu, 4691-54-1, §-2053-Venezuela, Vene-
zuela-350, México 487, Caroatas Negro, México 488,
Rico 23, Cuva 168-N, Rosinha G-2, Préto G-1,
Préto 18, Santo Anténio 1-1, 7338-61, Préto 213,
Vermelho-27, Préto 19, Desconhecido-3, Black Va-
lentine-1, Cherokee-1, México 438, §-467-Venezuela,
Bario, Rosinha EEP 45726 e Préto 143 (Fig. 2 a 5).
A variedade Cornell 49-242 também mostrou resis-
téncia 4 raga beta.

Das variedades testadas apenas & raga alfa, Uni-
camente 4901-54-1-2 e 29 PS-8éca 288-A-7/50 apre-
sentaram resisténcia, sendo que Linhagem 44,
351-77/50, Nouvel Erytage-2, Linhagem 29, 7336-
-81, Sacavem 538 e $-208-Venezuela mostraram ser
suscetiveis. Na linhagem 43, foi verificada reagfio
intermedidria entre suscetibilidade e resisténeia.

Nas variedades 5-24-34, 5-118-Venezuela, Des-
conhecido 10-1, AM. 83, Caeté-1 e Sacavem 3554
observou-se a ocorréncia de plintulas resistentes e
suscetiveis 3 raga alfa. O mesmo foi verificado na
variedade 463-55-1 com relacio & raca alfa, tendo
ela apresentado resisténcia & beta (Fig. 5).

CONCLUSOES

Dos resultados obtidos nos ensaios de inoculagio
de dois isolamentos de Colletotrichum lindemuthia-
num em variedades de feijio tiramos as seguintes
conclusdes:

1) a reagfio das variedades diferenciais permitiu
a identificagfio das racas alfa e beta;

2) devido a aproximadamente 86% das varieda-
des testadas a ambas as ragas apresentarem resis-
téncia 4 raca beta, fol constatado que a maioria
delas possui genes de resisténcia para esta raga, o
que nio ocorre em relagio A raga alfa;

3) devido a resisténeia apresentada pelas va-
riedades Perry Marrow, Asgrow Valentine e Bardo
Ibirubi-1 a ambas as ragas, estas variedades podem

ser utilizadas como principais fontes de resisténcia
4 antracnose no programa de melhoramento do fei-
joeiro desenvolvido no IPEAS;

4) as variedades Pintado e Canario 101 apre-
sentaram suscetibilidade s duas racas; )

5) foram resistentes A4 ragan alfa mas suscetiveis
4 raca beta as variedades Dark Red Kidney (SA
67/68), Dark Red Kidney (L-65) e Manteigho
Préto;

B8} a ocorréncia de plantulas resistentes e susce-
tiveis dentro das variedades $-24-54, S5-118-Vene-
zuela, Desconhecido 10-1, AM.63, Caeté-1 e Saca-
vem 534, indica que, embora estas variedades sejam
uniformes na maioria dos caracteres fenologicos,
apresentam plantas com constituigio genotipica dis-
tinta quanto A resisténcia ou suscetibilidade & raca
alfa de antracnose, em nossas condigdes.
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SOURCES OF RESISTANCE TO TWO PHYSIOLOGIC RACES OF Colletotrichum
lindemuthignum IN BEAN BREEDING IN SOUTHERN BRAZIL

Abstract

This paper deals with the research of sources resistant to Colletotrichum lindemuthignum (Sacc. et
Magn.} Scrib., the fungus of bean anthracnose, one of the most serious diseases of beans in Brazil. It is
necessary to know which varieties are suitable for hybridizing, in the search for resistant varieties which is

one of the most important objectives of bean breeding,
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The investigations were conducted in the greenhouse and the laboratory through unmunologlcal tests in
which seedlings of varieties and strains were submitted to pathogen infection.

The data showed that only Perry Marrow, Asgrow Valentine and Bario Ibiruba-1 were resistant to both
physiological races of anthracnose found in Rio Grande do Sul, namely alfa and beta. These varieties are
being used in the bean breeding program at the Instituto de Pesqulsas e Experimentaciio Agropecudrias do
Sul. The other varieties were resistant to one race and susceptible to the other or showed susceptibility
to both races. In some varieties both susceptible and resistant seedlings appeared.

The majority of the varieties studied have resistant genes to beta race, a situation which does not occur
in relation to alfa race.
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