Secdo:

Veterindria

BOTULISMO EM BOVINOS NO PIAUIL, BRASIL®

CARLOS HUBINGER TOKARNIAZ2, JEROME LANGENEGGERS3, CIIARLOTTE

HUBINGER LANGENEGGER+* e EDSON VERAS DE CARVALHO 8

Sinopse

Foi estudada a chamada “doenca da mio dura™ em bovinos, doenca que ocorre no interior do
Estado do Piaui em regides com acentuada -deficiéncia de fosforo e onde sio mantidas e criadas

‘mais de 100 mil reses. Nos tltimos anos, estimou-se que ela vitimou de 2 a 3 mil bovinos anual-

mente, tornando-se assim importante problema sanitdriv e econdmico pera a pecuéria daquela drea.
A doenca vem sendo assinalada a partir de 1960 no Municipio de Campo Maior e desde 1964 em
vérios municipios a0 sul do Estado. T - :

Foi feito o diagnéstico de botulismo, sob forma epizobtica, baseando-se no histérico ¢ em obser-
vacbes gerais da dcenga, nos exames clinicos de 15 animais doentes e na necrfpsia de 14 déles,
complementados por exames de laboratério para a confirmagio do diagnéstico e exclusdo de outras
doengas. ) i
* As culturas de conteddo do rimen, do intestino grosso, do intestino delgado, do figado e de
outros substratos revelaram a presenga de toxima botulinica em um ou virios dos materiais cole-
tados dos 11 casos submetidos ao exame bactericldgico. Testes de séro-protecio em cobaios
indicacaram tratar-se de toxina dos tipos C e D. Das 11 amostras de solo, colhidas em locais onde
se Jdecompuseram cadiveres de bovinos, vitimas proviveis de botulismo, em oito foram também

obtidas culturas produtoras de toxina.

INTRODUGAO

O botulismo em bovinos manifesta-se éo-mq doen-
ca epizoética em regifes geogrificas com acentuada
deficiéncia de fésforo. Os animais procuram suprir
a falta désse mineral na alimentagdo através da in-
gestdo de ossos de caddveres. Esta necessidade orgd-
nica leva: o5 bovinos aoc curioso hébito de roerem
ossos. B um dos sintomas da afosforose dos bovinos.
Tal circunstincia constitui-se no principal fator para
a ocorréneia e disseminagio de botulismo em hovinos
sob forma epizodtica, pois o Clostridium botulinum,
desenvolvendo-se nos caddveres, produz a toxina bo-
tulinica com a qual os animais se intoxicam quando
pela osteofagia ingerem tecidos em decomposigdo.

Theiler {1920), na Africa do Sul, demonstrou que
a doenga conhecida por “lamsiekte” (doenga parali-
sante) era o botulismo dos bovinos, criades em am-
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plas dreas do pais, carentes em fosforo. O diagnéstico
foi posteriormente confirmado pelo isolamento de CL
botulinum e a identificagio do tipo D (Meyer &
Gunnison 1929, Hobinson 1930, Theiler et al. 1927},

Na Austrilia, Seddon (1922) descreveu o botu-
lismo em bovinos com o nome de paralisia bulbar ou
“Tasmanian Midland disease”, relacionando-o tam-
bém com a deficiéncia de fosforo nas pastagens da
Tasminia. Conseguiu isolar de osso de bovino CI.
botulinum, identificado como tipo C, como variante
do tipo C descoberto por Bengtson (1922) em larvas -
de Lucilia caesar nos Estados Unidos. Posteriormente
Bennetts e Hall (1938) assinalaram a mesma doen-
ca na regido ocidental da Austrilia e Craven (1964)
registrou surtos de botulismo em bovines no norte
de Queensland. Simmons e Tammemagi (1964) iso-
laram CI. botulinum tipo D de bovinos desta Gltima
regido,

J4 hi muitos anos ocorre, nas planicies da costa
do Texas, nos Estades Unidos, uma doenga dos bo-
vinos conhecida por “loin disease” que & muito se-
melhante ao botulismo descrito nma Africa do Sul.
Nessas 4reas hd também - acentnada deficiéncia de
fésforo pas pastagens e a osteofagia é comum. As
culturas de material dos cadéveres revelam a presen-
¢z de toxina botulinica que é neutralizada com o sbro
tipe D. O agente etiolégico ainda nfo pbdde ser
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isolado em cultura pura (Greeley & Franklin 1967,
Gchmidt 1918).

No Sénegal, Africa setentrional, Calvet et al.
(1965) descreveram também o botulismo em bovinos
na regiio do Ferlo. A doenca, conhecida por “guie-
do” (paralisia dos membros), é associada 3 afosfo-
rose. Doutre e Chambron (1966) isolaram e identi-
ficaram Cl. botulinum tipo C como o agente etio-
16gico.

No Estado do Piani, nordeste do Brasil, vem sendo
observada em bovinos, desde 1960, uma doenga co-
nhecida na regiio como “doenga da mdo dura”.
Ocorre em regides cém acentuada deficiéncia de fés-
foro {Tokarnia et al. 1970) onde sio criadas e man-
tidas mais de 100 mil reses. Nos Glimos anos, esti-
mou-se que ela vitimou entre 2 a 3 mil bovinos
anualmente, tornando-se assim importante problema
sanitirio e econdmico para a pecudria do Estado do
Piaui.

MATERIAL E METODOS
Histérico e observagdes gerais sébre a doenga

Foram coletadas informacdes sébre os sintomas,
distribuicio geogréfica e incidéncia estacional da do-
enca, bem como sbbre o manejo e hibitos dos bovinos
diante das condigtes ecoldgicas do Estado do Piaui.

Exames clinicos e achados de necrépsia

Por ocasido de duas viagens, foram examinados
clinicamente 15 bovinos doentes e necropsiados 14
déstes. Na primeira viagem, de 17 de margo a 3 de
abril de 1964, foram vistos clinicamente os bovinos
2101, 2102, 2105, 2108, 2107, 2109, 2112 e ne-
cropsiados os mesmos, exceto o de n.® 2107, Na se-
gunda viagem, de 26 de fevereiro a 21 de marge de
1969, foram examinados e necropsiados os animais
2622, 2640, 2642, 2643, 2644, 2645, 2652 e 2658.

Coleta de material

Foi coletado, para confirmagio do diagndstico do
botulismo, o seguinte material: contelido do rdmen,
do intestino delgado e do intestino grosso; fragmen-
tos de figade e de bago conservados em gélo; larvas
de mésca, ossos, fragmentos de misculos e de figade
e conteido de rfimen de caddveres j4 autolisados
{Bovinos 2551, 2569, 2389, 2609), bem como
porges de solos de locais onde se decompuseram
cadéveres. ‘

Para exclusio de outras doencas foram coletados:
fragmentos de cérebro conservados em glicerina tam-
ponada, esfregagos de sangue fixados em metanol,
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sangue embebido em giz, musculo dessecado, ossos
metacarpianos in natura e fragmentos de cérebro,
cerebelo, rins, figado, bago, pulmio, coracdo, intes-
tino e linfonodos fixados em formol a 10%.

Na ocasifio também foram colhidas quatro plan-
tas, sendo uma delas conhecida por “mata zombande™
e identificada como Schultesia guianensis (Aubl)
Malme. {Canella et &l. 19668) e administradas, por
via oral, a bezerros, na razio de 2 kg por animal '
de aproximadamente 100 kg de péso vivo.

Exames laboratoriais

Estudo histopatolégico. O material fixado em for-
mol foi incluido em parafina, cortado e corado pela
hematoxilina e eosina, e registrado sob os n. 2102
{SAP 15798), 2105 {SAP 15798), 2108 {SAP 15799),
2109 (SAP 15800), 2112 (SAP 15802}, 2622 (SAP

"18876), 2640 (SAP 18877), 2643 (SAP 18878),

2644 (SAP 18879). .
Os esfregagos de sangue foram corados pelos mé-

" todos de Giemsa e de Gram.

Estudo bacteriolégico. O material dos  bovinos
2551, 2569, 2589 e 2609, ji muito autolisado, cons-
tou de contetido do rimen, figado, larvas de mbsca
e medula dssea. Os bovinos 2622, 2640, 2642,
2643, 2644, 2652 e 2658, foram necropsiados e o
material utilizado foi: conteido do rimen, do intes-
tino delgaﬂo e do grosso, triturado do figado e, em
um caso, do bago. :

Foram feitas semeaduras mo meio de Robertson
(1919) e no meio de Wright (1933).

O meio de Robertson foi assim preparado:

Came meida de bovine .......... . 500 g
Agua destilada ...iuvvrinnaneninns 1000 ml
Cloreto de s6dio ....c.cnviivuuan.. 5 g
Peptona (Difco) coviivinievinneaes 10 g

O meio de Wright tem a seguinte composigio:

Carne moida de bovino ........... 500 g
Agua destilada . ....i.iiiiiinnane 1000 ml
Fosfato moncpotéssica (KHPO,) .... 14 g
Fosfato dissédico (Na,HPQ,) ....... 092
Peptona {(Difco) ..o iieiveraeeaan 11 g

Procedimento; ferver durante 90 minutes, ajustar o pil
para 7,4 a 7,8, separar as particulas e colocd-las em tubost
de ensaio até a altura de 3 em. Adicionar o liguido nos-
tubos até 9 cm. Autoclavar o meio durante uma hora s
15 libras e depois adicionar no calde de Robertson 5% de
sdro estéril de cavalo e no caldo de Wright 1% de dextrose.

Os tubos semeados com o material suspeito eram
aquecidos a 70-75°C, durante uma hora e entdo in-
cubados durante.5 dias em estufa a 37°C. A cultura
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era filtrada em Seitz e testada a sua. toxicidade.em
camundongos e cobaios, Os filtrados téxicos' eram
submetidos nos testes de sfro-protegio em cobaios e
sbro-nevtralizacio em camundongos, frente dos sdros
antibotulinicos tipo G e tipo D*,

Para exclusio de outras doengas bacterianas foram
feitas. semeaduras em meios aerbhios e anaerdbios e
inoculados cobaios e camundongos com o materdal co-
letado.

RESULTADOS
Histérico e observagles gerais da doenga -

A doenga ocorre em bovinos criados e mantidos

no jnterior .do Estado do Piaui, em regiSes conhecidas

por, “agreste” em que predomina vegetagio pobre,
constituida mormente de arbustos ‘e Arvores baixas,
mas 2 .maior incidéncia tem ocorrido nos chamados
“campos do capim mimoso penasco” do Municipio-de
Campo Maior. Trata-se de érea plana-coberta de
pastagem natural com virios capins e plantas baixas.
As partes mais baixas ficam encharcadas durante o
penodo das chuvas mais fortes. Cresce ali a planta
“mata zombando” ( Schultesia guianensis), tida como
toxica pelos criadores da regifio.

Nestas - regides, a malor parte do gado & mantida-

solta em rebanhos comuns (estdo juntos os animais

de - vérios fazendeiros), - deslocando-se de uma 4rea’

para: outra de.acérdo com as, condigdes ecolégicas.e
o ‘estado das pastagens. Os criadores quase nio tém
pastos. cercados e o contrdle das doengas é precirio,

O mais impressionante, nestas regies, & ver o gran-
de nimero de.bovinos roendo ou chupando ossos de
caddveres de bovinos ou de cutros animais. Segunde
informagBes, sio freqiientes os acidentes causados por
engasgo com fragmentos de ossos que ficam presos na
bdca, na faringe ou no eséfago. A osteofagia & obser-
vada durante todo o ano, - ‘mais " acentuadamente,
porem no perfodo das chuvas. Todos os criadores sfo
unfnimes em dizer que os bovinos, com menos de
2 anos, ndo roem 0ssos.

A incidéncla da doenga é malor no perfodo das
dguas, de - dezembro a ' junho, conhecido all comeo
inverno, - Nesta época, em Campo Maior, o gado se
concentra mais nos campos do capim mimosg penasco
e a maior mortandade de bovinos se verifica entre
margo e abn]., coincidindo com o auge das chuvas e
‘abundincia de forragem. Na época séca, a maiona
dos animais vai para o agreste, mas.tanto os que

% O3 sbros foram cedidos gentilmente pelo . Instituto de
Agesqsui;aa Veterinirias de Onderstepoort, Repiblica da XAfrica
o Sul. -

permanecem nos’ campos- do- capim mimose penasco,
quanto os que ficam no agreste; tém o hébito de roer
oss0s e s30 vitimas da doenga,

O gado criado e mantido. nestas regides apresenta.
crescimento lento, a carcaga d4 pouco rendl.mento,
produgdo -de leite & pequena, as vacas nfio:sdo pre-
coces e dio cria de 2 em-2 anos, decaindo muito
o scu estado geral no peri(ido da lactagfo.” Sdo fre-
giientes as fraturas de ossos. Os eqitinos também so
pequencs e fracos. Este quadro & tipicamente o da
deficiéncia de fésforo (Tokarnia et al. 1970)

- O gado mantido em outras 4reas, como nas terras
de massapé ou na caatinga, mesmo- quando bem
préximas ds regiSes anteriormente descritas, ‘a0 con-
trério, nfio tem o hébito da osteofagia, & mals precoce
e tem melhor indice de reprodutividade,

" A doenga "é observada no” Municipio - de Campo
Major, como uma nova'enttdade mérbida, desde 1960
e, nos Municipios mais ao sul do Estado ‘do Piauf
{Guadalupe, ]erumenha, Floriano, Itaueira e Nazaré
do Piauf), & registrada a partir de 1364, Os_pecuans-
tas tém a.impressio de que o mal estd se dissemi- -
nando lentamente, Afeta sdmente bovinos, principal-
mente os adultos, raramente novilhos.de 2 a 8 ‘anos
de idade, nio sendo observada.a doenca em-animais
mais jovens. Incide tanto em fimeas quanto em ma-
chos; mas, segundo a maloria dos informantes, é mais
freqitente em vacas paridas ou nas vacas em -adian-
tado estado. da gestagio.

Segundo informagdes de virios criadores, o infcio
da doenca & notada guando o. animal se separa do
rebanho e se. amoita’na .sombra de, arbustos. Apre-.
senta. andar trépego s _com fraqueza dos membros,

‘mdrmente dos anteriores, “mfos -duras”, motivo pelo

qual a.doenga & chamada de “doenga da mio dura”,
O bovino adoentado permanece deitado, nfio poden-
do ficar, por. muito tempo, de pé. Quando é forcado

a levantar-se, anda.pouco e logo se .deita. Os infor-

mantes acrescentam_que_ o animal. doente apresenta
olhar’ espantado, deixa de comet; pira de remoer e.
em geral tem fezes ressecadas, mas em alguns casos

‘também diarréicas.. A maiorda dos bovinos atacados

pelo mal morre dentro de 2 a 10 dias aproximada-
mente, Vérios criadores chamaram atengio para o
fato- de que -algnns- animais sio encontrados mortos
em posigio esternal, parecendo, .de longe, como se
estivessem . vivos.. Segundo. dados- colhidos, alguns
animais sobrevivem, no entanto, &stes s0 5o recupe-
ram- lentamente, . refazendo-se completamente tio sb-
mente no perfodo-das chuvas do ano seguinte. A
mortalidade varia_de rebanho para rebanho e de ano
para ano, ‘mas’ pode;.atingir até 10% de um rebanho.
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QUADROQ. 1. Evolugdo do botulismo nos 1§ casos raturgis

Bovino Eval
no - Bexo voluglo
2822 fémes algumas horas
2644 o s
2645 mache > S
2642 famea 24 horsa
2652 macho 3 »
2p40 fémea 36 boraa
2112 » 48 hotas -
2643 s. 3. s
2107 ’ '3 dise
2658 ‘a > x
2106 . » 4 dias

2102 > . 5 diss
2101 macho 8 diss
2103 . fémen 18 dias

2109 » » 5.

Exames clinicos

" Foram feitas observagbes clinicas em 15 bovinos
doentes nos quais a evolugio da doenga variou de
poucas horas a 18 dias como mostra o Quadro 1.

; Os_sintomas _observados mestes 15 bovmos revela-
ram 2 predommﬁncm de perturbagﬁes da locomocgio,

sob forma de paralisia flicida, progressiva dos mds-’

culos, No infcio da doenga os animais deixavam de
acornpanhar o rebanho Mostravare' desde logo difi-
culdade no andar e inseguranca mos movimentos. Os
mem_bros, mormente os anteriores, pareciam rigidos.

Com' a evolugo do mal acentuava-se, cada vez

mais, a dificuldade’ “de locomo;ao e permanéncia’ de

pé. A tendéncia dos animais era ficar deitados; quan-
do forgados, levantavam—se mas deitavam logo depois.
Com a progressio da doenga, tornava-se mais dificil,
quase impossivel, ficar de pé e o ato de deitar era
descontrolado, brusco quase como uma queda. No
f:m, ‘permaneéiam em decibito esternal ou lateral,
morrendo dentro de horas ou dias.

Durante a evolugio da doenga, os animais comiam
e bebiam cada vez menos. As fezes escasseavam e
se tomavam mais consistentes e mesmo sécas. Os
movimentos ‘do rimen diminuiam em freqiiéncia e
intensidade,

Apesar disso, o3 animais mantinham os érgios sen-
‘'soriais normais, sempre com olhar vive e reflexos
espontineos, Temperatura, batimentos cardiacos e
movimentos respiratérios eram normais até o estado
pré-agénico.

- Todos 08 animais com os sintomas clinicos de botu-
‘lismo morreram (os bovinos 2105, 2109, 2643
foram sacrificados in extremis para assegurar melhor
condigio de necrépsia e coleta de materfal). A mor-
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te - sempre'sobrevinha maijs* ripidamente do que se
esperava. Nos casos de evolugio lenta; os animais
emagreciam progressivamente, como~ foi visto' nos
casos 2105 e 2109.

Achados andtomo e histopatoldgicos -

A necrépsia dos ‘14 bovinos, com ‘o diagndstico
clinico presuntivo de botulismo, nio revelou outros
achados senfio a presenga de fragmentos de ossos
e/ou de restos de tenddes, aponeuroses mo rimen e
no reticulo em sete bovinos.. Em dois bovinos havia
sablose do abomaso. Em cinco casos foram notadas
petéquias e equimoses no' epicdrdio. Nos bovinos
2622, 2640 e 2643 havia enterite catarral, muito
acentuada e com petéquias nos casos 2622 e 2640,
Ainda foi notada a 'presenga de pontilhade branco-

'acmzentado na superflcle e na profunchdade do figa-

do~dos bovinos 2102, 2112 e 2622. No caso 2103
fol "éncontrada inféstagie média por - Haemonchus e
no ¢aso 2109 por Paramphistoma.

O exame histopatolégico registron, como alteragbes
drgnas de nota hemorragias capilares no sistema ner-
voso central nos bovinos 2102, 2106, 2109, 2112
e 2640, Revelou euséncia de corplisculos de Negri
e de outras lesdes. que pudessem lembrar a raiva.
O pontilhado branco-acinzentando dos - figados era
constitufdo por pequenos focos de necrose ¢om reacio
linfo-histiocitiria. Ainda puderam ser reconhecidos
infiltrados linfocitirios na mucosa do intestino delgado
nos casos 2622 e 2640 e hemosiderose esplénica e/ou
ganglionar nos casos 2102, 2105, 2112, 2640 e 26844,

Os exames dos esfregacos’ de sangue nio eviden-
claram ‘a presenca de hematozodrios e de bactérias,

Ezxames bacteriolégicos

As culturas nos meios de Robertson e de Wright
revelaram a presen¢a de toxina botulinica em um ou
vérios materiais semeados dos .11 casos submetidos
ao exame bacteriolégico, A presenca da toxina botu-
linica foi evidenciada pela inoculagdo do filtrado esté-
ril em cobaios que responderam com os sintomas de
botulismo, ou seja: incoordenagdo de movimentos, pa-
resia dos membros, dificuldade em levantar a cabeca
do solo, ventre cintado, flacidez da musculatura es-
quelética, No 1nic1o, presenca dos reflexos sensoriafs,
estado semi-comatoso antes da morte, A incubagio
e evolucio da doenca varion de 12 horas a 12 dias.

‘A necrépsxa nio revelou lesdes e o exame bacteriolé-

gico sempre foi negatwo (Quadro 2).

A confirmagio do dlagm')snco de intoxicagiio dos
cobaios por toxina botulinica; dos filtradps das cultu-
Tas, foi feita ‘pela sbro-protegio” et cobaids. Os co-



QUADRO 2.

toxina
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Resultado das culturas com evidencigedo da
botulinica pela inoculagfo em cobalos®

: s Inoc. sfe, 1 ml
Bm":o P;{ocec:leinQ? Material semeado filtrados em
n. {Municipio cobaios
2551 ‘Campo Maior Riimen® +° em 7 dias
' Figado 3
Moscas esve_rdeadss —)
2569  -Jerumenba - Rimen 4~ em 60 horas
Tigado + em 30 horas
Larvas de miaca + em 60 horas
2589 Floriano Rdmen ++ em 12 haras
Figado 4+ em 3 dias
Larvas de mosca + em 40 horas
Miiseulo + em 18 horas
2600 Campo Maior Medula deses do me-
1atarpo + em 48 horas
{ndlo foi coletado ou-
tro material)
2622 Campo Maior Rimen® + em 36 horsa
Intesting delgado «« em 30 horas
Intestino grosso 4~ em 3G horas
TFigado =)
2640 Campo Maior Rimen” + em 15 horas
Intestino delgado {(—)
Intestino grosso (-}
Bago e em P dias
Figado + em 12 ding
2642 Campo Maior Riimen? 4= em 80 horas
(nfio foi eoletado ou-
tto material)
2643 Campo Maior Rimend + em 46 horas
(nfio foi coletado ou-
tro materianl}
2644 Campo Malor Rimen {~)
' Intestino delgada (e
Intestino grosse + om 25 horas
Tigado =)
2652 Campo Maior Rimen )
Intesting delgado )
Intestino grosso o]
Figado temd dins
2658 Campo Maior Rimen + em 8 diag

{nilo foj eoletado ou-
tro material)

& Os cobaics mortos eom sintomaa de botulismo eram neeropsiadus e
examinados bacteriolagicamente para excluir ouira causa mortis,

b Conteddo do rimen com fragmentos de ossos.

& + Cobaice que morreram com sintomas de botulismo; (—) Cobaios
que sohreviveram.

d Contedde de rdinen com restos de ligamentos e mponevroses.
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baios eram inmmunizados 2 horas antes com sdros hiper-
-imunes do tipo C e D e depois inoculados, por via
subcutiinea com o filtrado téxico. Um resultado estd
apresentado no Quadro 3.

QUADRO 3. Resultado da sdro-profegdo em cobaios
N N a Filtrado da
C‘:’:‘“ S"”C“"“ S"“’Dt‘p" cultura 2669  Resultado
’ do figado
1 0.6 ml 1m] Sobreviveu
2 0,5 ml 1ml »
3 5 mt 1ml »
4 0,5 ml 1 ml »
5 Testemunha 1ml Morten
[i Testemunha 1 mf >

O mesmo teste foi feito com os filtrados n.** 2588,
2600, 2622, 2640, 2642, 2643, 2644 e 2652, bem como
com os dos n.* 2557, 2572, 2574 ¢ 2620 das amos-
tras de solo, com resultados idénticos. Os demais nao
foram testados em virtude da pequena quantidade
de toxina presente nos filtrados.

O resultado déste teste de séro-protegio indica tra-
tarse de toxina portadora de fragfes antigénicas do
tipe C e D.

Das semeaduras em meio de Robertson e de Wright,
de 11 amostras de solo colhidas em locais onde se
decompuseram caddveres de bovinos cuja doenga su-
geria ter sido botulismo, foram obtidas 8 culturas
tbxicas para cobaios que apresentavam sintomas de
botulismo, antes da morte.

A sbro-protecfio revelou tratar-se da toxina botuli-
nica com as mesmas caracteristicas daquela encon-
trada nos 11 casos j4 apresentados {Quadro 4).

QUADRO 4. Culturas do solo com toxinag Botulinica
Amostra Procedéncia Imfuc. 1 ml do Sam-pro-tec‘su
de solo (Municipio) filtrado em com anti-sir

n* cobaio tipos Ce D

2553 Guadalupe scbreviven -

2557 Guadalupe 4+ em 16 horaa positivo

2572 Jerumenha ~+ em 24 horas positivo

2573 Jerumenha gohrevivey —

2574 Itaueira 4+ em 30 heras positivo

2580 Floriano + em 60 homa poaitivo

25682 Floriano sobreviven -

2608 José de Freitas + em 44 horss positivo

2619 Campo Maior + om 40 horas positiva

2620 Campo Maior + em 20 horas positivo

2621 Campo Maior 4+ em 7 dias positive

+ 4 Cobaios que motreram ¢om sintomas de botulismo:

Pesq. agropec. bras, 5:465-472. 1970
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O exame bhacterioldgico e a inoculagio em animais
de laboratério dos mesmos substratos, como das me-
dulas ‘6ssess, sangue, misculos ‘dessecados e do sis-
tema nerveso central, permmram excluir, como causa
mortis, carbunculo hemético, carbinculo smtométlco,
gangrena gasosa, pasteurelose, salmonelose e raiva,
sendo que os testes biolégicos™ confirmaram a” au-
‘séncia do virus rébico nos encéfalos examinados.

Os experimentos com quitro plantas, tidas como
possivelmente téxicas, mostraram também que a do-
enga em questio nio devia ser ocasionada por into-
xicagio com é&stes vegetais. »

COMENTARIOS

O surto epizo6tico de botulismo ‘em bovinos diag-
nosticado no Estado do Piauf, nordeste do Brasil, &
muito semelhante aos descritos na Africa do Sul
f(Theller & "Robinson 1927), na Austrilia (Seddon
1625), no ,Texas, Estados.Unidos {Schmidt 1918,

Greeley & Franklin 1967) e no Senegal (Doutre
1067).- A causa prunéna é a deficiéncia de fésforo
no solo e na ahmentagao dos bovinos. Os animais sio
levados ao estranho hébito da osteofagla para su.
'prlrem a falta de fésforo no organismo.- Esta circuns-
tincia é o principal fator predisponente dos grandes
surtos epizoticos de botulismo em bovinos e ovinos.

O histdrico . sdbre a “doenga da. mio duma” no
Estado  do Piaui revela que.a mesma vem sendo

‘assinalada a partir de 1960 no Municipio de Campo‘

Maior e desde 1964 em virios mumciplos mais ao sul
'do Estado. A afosforose nos bovinos, no entanto, ja
'se fazia sentir h4 muito tempo. As informagBes ainda
indicam que o botulismo estaria se disseminando len-
tamente para 4reas anteriormente indemes,

Como explicar o aparecimento' e a disseminacio do
botulismo?

_Admite-se que o esporo de Clostridium botulinum é
ubiqiiitirio em todos os continentes e se mantém 1o
s0lo, mesmo em peqﬁéna concentragio, durante muitos
~ anos,” Sabe-se também que o esporo passa inofen-
sivamente através do tubo digestivo dos animals vi-
vos; com a morte do animal, porérh,:_d flora bacte-
riana aerdbia, consumindo o oxigénio do trato diges-
tério, cria condigdes de anaerobiose para o desenvol-
vimento de Cl. botulinum, cujas formas vegetatwas
invadem os tecidos em decomposigio e produzem ]
toxina letifera.

- T Os testes blolégicos para raiva £ lizad 1
Setor de Virus do TPEACS, © fva foram reolfzados pelo
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Partindo-se de um caso esporidico que tenha ocor-
rido numa regiio com acentuada deficiéncia de fés-
foro,” pode-se compreender que. o hébito da . osteo-
fagia dos bovinos possa desencadear um surto e dis-
seminar lentamente o botulismo para amplas dreas.
O processamento seria o seguinte: o animal, ao roer
ossos, ingere tecidos em. decomposu;ao 1mpregnados
com a toxina botulinica e com a presenca do esporo
do ‘germe. "Ao morrer, em local mais ou menos dis-
tante, torna-se nova f0nte‘de'int0x1cag5.o e deixa no
solo, onde a carcaga ‘se decompds, um ndvo ponto
rico em esporos. Por sua.vez, o pasto que nascer
nestes locals ficilmente carreia Cl. botulinum e sendo
ingerido por um animal, serd eliminado com as fezes,
em outro ponto, contribuindo para enriquecer o solo

‘¢om os esporos. Isto favorece o aparecimento de

novos casos acidentafs de cadveres nos quais Cl. bo-
tulinum venha a se desenvolver, Além desta cir-
cunstincia, ‘os animais silvestres, coma os urubus,
carnivoros e as tartarugas contribuem para a " dissemi-
nagio dos esporos,

Foi-nos possivel demonstrar a preseﬁqa' de esporos
de CL botulinum em 8§ dag 11 amostras de solo co-
Thidas no local ende se decompuseram caddveres de
bovinos que, segundo o histérico clinico, tinham

_momdo de botuhsmo .

. O que ainda contribui para aumentar a incidéncia
do botulisme nos bovinos do Municiplo de Campo
Maior é-a condigfio eco]c')gxca ea exnstencia dos cha-
mados “campos do capim mimoso penasco”. A longa
estiagem forca os animais a procurar o alimento no
agreste entre junho e dezembro. No inicio das chu-
vas, 0 gado volta aos “campos ‘do capim mimoso pe-
nasco” que brota e cresce réplda.mente, possxblhtando
grande concentragio de.animais nesta 4rea. Esta
circunstinefa permite major exposigio dos animals 3
intoxicagfio botulinica.

Os bovinos também podem ser vitimas do botu-
lismo esporidicamente, pela ingestio de alimentos
contaminados com carcacas de animais, como gatos
e ratos que morrem no feno; pela administragiio de
concentrados deteriorados . e - conservados em _latSes
fechados ¢ em certas amostras de silagem (Haldoglu
1957, Schoop 1961, Fischer et al. 1963, Miiller 1963,
Joubert et al. 1969, Al'meev & Pavlov 19686).

O botulismo dos- bovinos' & causado pela toxina
de CL botulinum tipo C e D {Meyer & Gunnison
1929, Seddon 1925, Simmons & Tammemagi- 1564,
Doutre & Chambron 1968, Greeley & Franklin 1967),

Segundo Manson e Robinson (1935), a toxina de
Cl. botulinum tipo C contém trés componentes anti-
génicos C1,'Ca e D, sendo que a fragio D estd pre-
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sente em apenas pequena quantidade. A toxina do
tipo \D contém principalmente o- componente De
sdmente pequena quantidade da fragio C. Isto ex-
plica o fato de que, em nossos testes preliminares de
sdro-protegfio, tanto os cobaios imunizados passiva-
mente com sbro tipo C, quanto os com o do tipo D
sobreviveram.

A nossa experiéncia mostrou due o material de
escalha para a obtencio da toxina botulinica foi o
conteddo gastro-intestinal e grandes fragmentos de

fizado de animais que apresentaram sintomas de bo- .

tulismo. ‘A extragiio da toxina diretamente déste ma-
terfal fol prejudicada pela dificuldade na conserva-
¢io em temperatura baixa e no transporte imediato
para o laboratério. No entanto, do mesmo material,
através de culturas nos meios de Tobertson e de
Wright, foi relativamente ficil a obtengfio de filtrados
téxicos que reproduziram o botulismo em cobaios. A
presenca de ClL botulinum em cadiveres, em adian-

tado estado de autélise, pode também ser evidenciado

- através da cultura de fragmentos de figado, bago,
miisculo esquelético, medula éssea e larvas de mdsca
como foi visto nos casos 2531, 2569, 2589 e 2609.

Cumpre, no entants, lemmbrar que o diagnéstico de
botulismo ndo pode ser firmado pela simples obten-
¢lio de culturas téxicas do contetido gastro-intestinal,
pois ©s esporos podem estar presentes saproﬁtica-
mente, Mesmo as culturas do figado de animais sa-
dios, recém-mortos, podem conter CL. botulinum, em
ctrea de 3 a 4% dos casos como o demonstron Miiller
(1967). Tratando-se, porém, de animais com a
doenga, 0 mesmo autor conseguin obter a toxina em
90% dos casos. Esta circunstincia ressalta a impor-
tancia dos dados clinicos e dos achados andtomo-pa-
tolégicos para o diagnéstico do botulismo em bovi-
nos, como nos foi dado observar.

Analisando-se os nossos resultados do exame bac-
teriolégico, verifica-se que foi possivel obter filtrados
t6xicos 8 vézes de 10 amostras de contetido do ri-
men; 4 vézes, de 7 amostras de figado; 2 vézes, de
4 amostras de contetido do intestino gresso e uma
vez, de 4 amostras do contetido do intestino delgado.
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BOTULISM IN CATTLE IN THE STATE OF PIAUL, BRAZIL

Abstract

A study was made of a disease of cattle known as “doenca da mio dura” (stiff foreleg disease). This
disease is found in the inland area of the state of Plaui where there exists a severe deficiency of phos-”
phorus. It was estimated that 2 to 3 thousand cattle of an approximate total of 100 thousand found in this
area die annually from the disease. :

The diagnosis was based on the history and the general features of the disease, clinical and post-mortem ’
findings, bacteriological findings of toxic cultures and serum-protection tests. The toxin is related to the
type C/D of Clostridium botulinum. :
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