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“%’ 0OBJETIVOS

0 baixo nivel das precipitacoes e sua ma distribuicao sao apontadas entre
principais causas das secas do Nordeste, cujas consequenc1as ecologicas,so
1is e economicas sao geralmente graves. Muitos estudos tem sido realizados
etivando um maior conhecimento do clima da regiao semi-arida do Nordeste,
a grande maioria se limita aos aspectos da variabilidade temporal das chu
s sem tratar do problema da variabilidade espacial, salvo raras excegoes
Nimer, 1979).

Por outro lado, a maioria dos modelos utilizados sao de "extracao 1ogica"

> dada sua estruturae abrangencia (universal) exigem muitos dados ede boa qua
dade para serem operacionais. Elaborados para 51tuag0es de recursos abundan
s (dados, tempo, pessoal,...), esses modelos sao pouco adaptados as 1imita-

Atualmente, quando se deseja conhecer o nivel médio das precipitacOes anu-
ais para uma localidade que nao possua pluviometro, o unico recurso poss1ve1 e
da interpolagao de isoietas. Os mapas de isoietas disponiveis para o Tropico
mi-Arido nao dao resultados satisfatorios por varias razoes: as escalas sao
‘demasiadamente pequenas (1/2 000 000 ou mais), tratam-se frequentemente de iso
‘linhas e nao de isoietas (nao levam em consideragao o re]evo) e sendo bastante
-antigos nao utilizam o essencial da rede pluviometrica atual (SUDENE 1979).

*Partindo da hi potese de que a distribuicao espacial das precipitagoes no
Tropico Semi-Arido nao & a]eator1a, o principal objetivo deste trabalho foi o
de elaborar e testar um modelo empirico-10gico que estimasse as chuvas anuais
de uma localidade, partindo unicamente de seus dados de Tocalizagao geografica.

oes da regiao e nao fornecem resultados satisfatorios (GARCIA BENAVIDES, 1979).

w



METODOLOGIA

A regiao estudada cobre aproximadamente 40.000 km2 e engloba grande parte
do sertao pernambucano e partes dos Estados do Piaui, Bahia e Ceara.

0s dados pluviometricos utilizados foram fornecidos pelo Banco de Dados da
Divisao de Hidrometeorologia da SUDENE. Apesar da existencia provavel de ou-
tros postos da regiao, a rede manejada pela SUDENE constitui o essencial dos
postos em funcionamento. Alguns postos tiveram de ser eliminados pois, sem se
realizar uma homogenizagao dos dados, sua confiabilidade era duvidosa.

Para abordar o fenomeno em questao, optou-se por um modelo que presume uma
proporcionalidade 'inear de todas as variaveis independentes para com a varia-
ve] dependente e ¢ "= tem como forma: Y = XB + €, onde Y € o vetor aleatorio

n (0,12 I). 0 modelo foi elaborado com dados anuais de 57 postos, considerando-
se variaveis espaciais distintas. Para o modelo, a matriz X foi composta pelas
variaveis:

X; = distancia ( d ) - de cada posto a Ouricuri

X2 = altitude ( A ) - diferenca entre cada posto e Ouricuri

(a)

X3 = angulo - formado entre cada posto de Ouricuri

A alta 51gn1f1c5ncia obtida pelo modelo (F = 29 OSXX) confirma a importan
cia das variaveis escolhidas para a explicalao do fenomeno. 0 teste T mostra
as variaveis X; e X, como mais importantes para explicacao do fenomeno em estu
do, enquanto a variavel X; nao apresentou nivel de significancia.

Quando o teste "F" foi usado para insercao de uma variavel, considerando-
se que as outras ja estao no modelo, obteve-se (pelo teste F) os seguintes va-
Tores: 2,76; 21,94XX; 5,63%; para X;, Xz e X3 respectivamente. Este teste con-
firma a s1gn1f1canc1a da altitude e do angulo como variaveis explicativas da
precipitacao, como também a irrelevancia da variavel distancia.

A equacao obtida foi: Y = 102,76 + 0,62X,- 0,30X3
Y = diferenca de precipitagao em relagao a Ouricuri

0 valor das precipitacoes anuais médias de cada posto que serviu na cons-
trucao do modelo foi posteriormente estimado a partir de seus parametros de
localizacao geografica. Assim o modelo estimou as precipitacoes anuais medias
para o conjunto dos postos considerados. Da comparagao do desvio existente en-
tre a média estimada e a média observada e da analise dos dados disponiveis,
cinco pontos parecem merecer atengao:

1 - Com excegao dos postos de Algodoeiras e Serra Vermelha, o desv1o entre
a media estimada e a meédia observada se situaram sempre abaixo de

; - 0 desvio entre a média estimada e _observada nao varia com o n1ve] das
precipitacoes. 0 modelo estima de modo analogo as chuvas no intervalo aproxi-
mado de 450 a 950 mm.




3 - 0 desvio entre a media estimada e observada parece independente do coe
lente de variacao interanual das precipitactes em cada postos

- A estimativa das precipitagoes pelo modelo tende a ser melhor quando o
de anos de ex1stenc1a de posto € maior. 0 modelo "erra" menos quando a
a da criagao do posto &€ mais antiga;

5 - Enfim, a d1str1bu1\,ao espacial dos desvios entre a precipitacao estima
e observada nao deixa aparecer nenhuma tendencia local.

CONCLUSDES

A possﬂ.nhdade de se construir um primeiro modelo simples para estimar o
1 das precipitagoes anuais com parametros exclusivamente espaciais, mostra
, mesmo na escala_1/1 000 000, a distribuicao geografica das chuvas no Tro-

'o Semi-Arido ndo & aleatdria e pode ser conhecida e explorada por outros me
.0dos que os das isoietas.

Em s1ntese chamamos a atengao para o fato de que se trata de uma primeira
Ximacao matemat1ca do fenomeno, através de uma equagao linear multipla, T
de ser utilizada. O prossegmmento deste trabalho de pesquisa devera permi
ir a elaboracao de_um modelo mais complexo (matematicamente) e mais ajustado.
i Entretanto, desde ja, o modelo obtido pode permitir uma estimacao das precipi-
tagoes locais mais satisfatOria do que a realizavel pela interpolacao de pos-
tos ou de isoietas.

i - De modo ana"logo, seria 1mportante estudar-se a variabilidade temporal das
- chuvas. através de modelos empirico - 1ogicos. Da conbmagao desses dois tipos de
“estudo (padroes de distribuicao espacio-temporal das precipitagoes) poderiam
- nascer solugoes simples e concretas para um melhor aproveitamentodas chuvas no
Tropico Semi-Arido.

SUMMARY

The authors studied the spatial variability of precipitation ina 40.000 km2
region located in the semi-arid part of Northeastern Brazil. The objetive of
the work is estimating annual precipitations for any point within the region
from only geographical location parameters. An empirico-theoretical model was
built and tested, making use of distance, angle and altitude of each station
f ‘with respect to a reference station (Ouricuri). The model allowed an estima-
tion of annual rainfall with less than 20% deviation from measured data, inde-
pendently of the variability of precipitation of each station.



