UNIVERSIDADE FEDERAL DO ACRE

ALAN BURIN PALU

DESEMPENHO PRODUTIVO DE BOVINOS DE CORTE SUBMETIDOS A DOIS
METODOS DE CASTRACAO NA AMAZONIA OCIDENTAL

R10 BRANCO
ACRE - BRASIL
JUNHO -2018



ALAN BURIN PALU

DESEMPENHO PRODUTIVO DE BOVINOS DE CORTE SUBMETIDOS A
DOIS METODOS DE CASTRACAO NA AMAZONIA OCIDENTAL

Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal do Acre, como parte das exigéncias
do Programa de PoOs-Graduacdo em
Sanidade e Produgdo Animal Sustentavel
na Amazonia Ocidental, para obtencdo do
titulo de Mestre em Ciéncia Animal.

R1IO BRANCO
ACRE - BRASIL
JUNHO - 2018



Ficha catalografica elaborada pela Biblioteca Central da UFAC

P184d Palu, Alan Burin, 19380-

Desempenho produtivo de bovinos de corte submetidos a dois
métodos de castragdo na Amazdnia Ocidental / Alan Burin Palu ;
orientador: Prof. Dr. Maykel Frankin Lima Sales. — 2018.

48f. 210l ; 30 cm.

Disseriacdo (Mestrado) — Universidade Federal do Acre, Programa
de Pds-Graduagdo em Sanidade e Produgdo Animal Sustentavel da
Amazénia Ocidental. Rio Branco, 2018.

Inclui referéncias bibliograficas.

1. Ciéncia animal — Dissertagdo. 2. Bovinos — Criagdo. 3. Bovino de
corte. |. Titulo.

CDD: 636

Bibliotecaria: Alanna Santos Figueiredo CRB-11%1003



ALAN BURIN PALU

DESEMPENHO PRODUTIVO DE BOVINOS DE CORTE SUBMETIDOS A
DOIS METODOS DE CASTRACAO NA AMAZONIA OCIDENTAL

Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal do Acre, como parte das exigéncias
do Programa de PoOs-Graduacdo em
Sanidade e Produgdo Animal Sustentavel
na Amazonia Ocidental, para obtencdo do
titulo de Mestre em Ciéncia Animal.

APROVADO: 21 de Junho de 2018.

Dra. Bruna Laurindo Rosa Dr. Bruno Pena Carvalho
Ufac Embrapa Acre

Dr. Maykel Franklin Lima Sales
Embrapa Acre
(Orientador)



Ao0s meus pais, Ari Palu (In Memoriam) e

Avanete Terezinha Burin Palu.

A0S meus irmaos.

Aos meus filhos Mateus Mazaro Palu e Amanda Moreira Palu.

Dedico.



AGRADECIMENTOS

Ao Grande Arquiteto do Universo por ter me dado oportunidade de adquirir
novos conhecimentos, para o constante crescimento do intelecto.

Ao0s meus pais pelo incentivo aos estudos.

A minha esposa Lusiane Moreira Melo pelo apoio nas horas mais dificeis.

Ao Gerbson Maia que foi mais que um amigo nesse mestrado.

Ao meu orientador Maykel Sales, pelo convivio e pelos grandes ensinamentos
que tive a oportunidade de adquirir durante a orientacao.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria — Acre.

Ao Luis Augusto Ribeiro do Vale, pela colaboragdo durante a execucdo do
trabalho.

A Agropecuéria lquiri pelo apoio e financiamento do projeto.

A professora Bruna Rosa pelos ensinamentos.

A todos os docentes e discentes do PPGESPA que contribuiram com minha
formacdo e desenvolvimento da pesquisa animal na regido norte.

A Universidade Federal do Acre (UFAC) e ao Programa de Pds-graduacio em
Sanidade e Produgdo Animal Sustentavel na Amazénia Ocidental (PPGESPA) pelas
oportunidades oferecidas.

A todos que de alguma maneira contribuiram para a realizacéo desse trabalho.



“Enquanto existir um amigo sequer sozinho ndo caminharei
Enquanto existir uma mao amiga a me amparar eu nao cairei
Enguanto no céu uma estrela brilhar nas trevas nao ficarei
Enquanto existir motivo que é a razdo pra gente lutar

em frente seguirei e derrota jamais irei gritar”.

(José Rico)



CERTIFICADO DO COMITE DE ETICA NO USO DE ANIMAIS - UFAC

Titulo do projeto: Desempenho produtivo de bovinos de corte submetidos a dois
métodos de castracdo na Amazdnia Ocidental.

Processo numero: 23107.007358/2017-27.

Protocolo nimero: 10/2017.

Responsavel: Alan Burin Palu.

Data de aprovacdo: 11/07/2017.



FDN
FDA
FDNI
GnRF
Embrapa
PB
ELm
ELg
DMST
GMD
GPT
UA
Ha
IBGE
PCQ
TCQ
CC

LC

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Fibra em Detergente Neutro

Fibra em Detergente Acido

Fibra em Detergente Neutro Indigestivel
Fator liberador das gonadotrofinas

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Proteina Bruta

Energia Liquida para Mantenca

Energia Liquida para Ganho

Disponibilidade de Mateéria Seca Total
Ganho Meédio Diério

Ganho de Peso Total

Unidade Animal

Hectare

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Peso da Carcacga Quente

Temperatura da Carcaga Quente
Comprimento

Largura da Carcaca



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Protocolos de aplicacdo do Bopriva® de acordo com o fabricante............ 06
Figura 2. Demostra o Gabarito utilizado pelo JBS para classificar as carcagas bovinas
abatidas em Seus frigorifiCoS ........coviiiiiiiie i 11
Figura 3. Protocolo de aplicacdo do Bopriva® utilizado na pesquisa...........c.cc.uee... 13
Figura 4. Mapa geral da Fazenda lquiri com destaque para a localizagdo da area
experimental e diviSA0 dOS PIQUELES .......cccveiiiiieiiiiee e 14

Figura 5. Padrdo de acabamento das carcagas dos animais ndo castrados (A), bopriva®
(=) IR o= (o o 13 (O IR 25



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Suplementos ofertados aos bovinos Nelore castrados, ndo castrados e
Imunocastrados, durante o periodo experimental. .............ccccevveiiiieiien e, 14
Tabela 2 — Teores médios de matéria orgénica (MO), proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), celulose, lignina,
cinzas, célcio, magnésio, fosforo e potassio da forragem. Dados apresentados

como media (£desvio padrao); N=3. ..o 20
Tabela 3 — VariagOes nas taxas de lotacdo, nos diferentes periodos, para os tratamentos.
........................................................................................................................ 21

Tabela 4 — Peso vivo inicial — PVI (kg), Peso vivo final - PVF (kg), Ganho médio
diario — GMD (kg), Peso de carcaca quente — PCQ (kg) e Rendimento de carcaca
— RC (%) dos animais ndo castrados, imunocastrados e castrados. Dados
apresentados como média (£desvio padrao). .......cccoevevieeiieeiienie e 22
Tabela 5 — Niveis de testosterona para 0s animais inteiros, Bopriva® e cirdrgico. ...24
Tabela 6 — Comprimento — CC, Largura — LC e Temperatura Quente (TQ) de carcaca
dos grupos Castrados, Nao-castrados e Imunocastrados. ...........ccccevvveeeiiinnenn, 26
Tabela 7 — Avaliagdo econdmica dos animais ndo castrados, castrados cirurgicamente
e imunocastrados considerando o preco por arroba do més de janeiro de 2017 no
BSLATO O ACT . ..ttt 27



RESUMO

PALU, Alan Burin. Universidade Federal do Acre, junho de 2018. Desempenho
produtivo de bovinos de corte submetidos a dois métodos de castracdo na
Amazonia Ocidental. Orientador: Maykel Franklin Lima Sales. No Acre a castragdo
€ uma pratica comum no manejo das propriedades que criam bovinos de corte, esse
procedimento geralmente é feito dos 30 até os 36 meses de idade, aproveitando o maior
desenvolvimento dos bovinos ndo castrados. Este trabalho avaliou o desempenho
produtivo dos bovinos ndo castrados ou submetidos a castracdo convencional e a
imunocastracdo. O experimento foi realizado no periodo de margo de 2016 a janeiro
de 2017. O delineamento foi inteiramente casualizado, com 34 repeti¢Ges (animais) de
trés tratamentos (ndo castrado, castrados cirurgicamente e imunocastrados). Foram
determinados os indices produtivos dos animais, os niveis de testosterona circulante,
além do rendimento e acabamento de carcaca e do lucro gerado por cada método apos
0 abate. Constatou-se que 0s animais ndo castrados e os imunocastrado utilizando
Bopriva® apresentaram maior (P<0,05) ganho de peso total (GPT) quando
comparados aos animais castrados cirurgicamente, com médias de 181,85, 170,34 e
148,88Kkg, respectivamente. Na avaliacdo do ganho médio diario (GMD), observa-se
que 0s animais que receberam a Bopriva® apresentaram médias superiores (P<0,05)
aos castrados cirurgicamente e nao diferiram dos ndo castrados, com médias de
0,534kg/animal para o grupo Bopriva®, 0,466kg/animal para os castrados
cirurgicamente e 0,570kg/animal para os ndo castrados. Na avaliacdo do grau de
acabamento, os animais castrados foram classificados em sua totalidade, como
desejaveis, com boa deposicdo de gordura e maturidade. Os animais imunocastrados
apresentaram 50% das carcagas com classificacdo toleraveis, 36,11% com desejaveis
e 13,89% indesejaveis. Os animais ndo castrados apresentaram concentragdo de
testosterona superior aos demais grupos sexuais (P<0,05), com média de 128,56ng/dl.
Os imunocastrados tiveram redugdo de 60,91% na concentragdo de testosterona
quando comparados aos ndo castrados. Entretanto, estes foram significativamente
superiores (P<0,05) aos animais castrados cirurgicamente, que apresentaram
concentracdo média de 12,34ng/dl, o que representa reducdo de 90,4% na comparacao
com 0s ndo castrados. Percebe-se que a imunocastragéo utilizando a vacina Bopriva®
pode trazer beneficios jA que reduz os danos causados pela castracdo cirlrgica,
possibilita melhor acabamento quando comparado ao ndo castrado, além de melhorar
a qualidade da carcaca sem prejudicar o ganho de peso do animal, no entanto deve-se
considerar a diferenca de preco da arroba do animal castrado praticado pelo frigorifico
e possiveis bonificagdes.

Palavras-Chaves: ablacdo testicular, Bopriva®, Nelore, pecuéria de corte.



ABSTRACT

PALU, Alan Burin. Federal University of Acre, June 2018. Productive performance
of cutting cattle subjected to two methods of castration in the western Amazon.
Advisor: Maykel Franklin Lima sales. In Acre state, castration is a common practice
in the management of the properties that create beef cattle, this procedure is usually
made from 30 to 36 months old, taking advantage of the increased development of
uncastrated bovine. This work assessed the performance of uncastrated bovine
subjected to conventional castration or immunocastrated. The experiment was carried
out in the period from March 2016 to January 2017, in a completely randomized
design, with 34 repetitions (animals) of three treatments (uncastrated, surgically
castrated and immunocastrated). Were determined the productive indices, the levels of
circulating testosterone of the animals, in addition to the yield and carcass traits and
the profit generated by each method after the slaughter. It was found that uncastrated
animals and immunocastrated showed greater (P<0.05) total weight gain (TWG) when
compared to surgically castrated animals, with averages of 181.85, 170.34 and 148.88
kg, respectively. In the assessment of the average daily gain (ADG), it is observed that
the animals that received the Bopriva® showed higher averages (P< 0.05) to the
surgically castrated and did not differ from the uncastrated, with an average of 0.534
kg/animal for the group Bopriva®, 0.466 kg/animal for the surgically castrated and
0.570 kg/animal for the uncastrated. In the evaluation of the finishing grade, the
castrated animals were classified in their entirety, as desirable, with good fat deposition
and maturity. Immunocastrated animals presented 50% of carcasses classified as
tolerable, 36.11% as desirable and 13.89% undesirable. The uncastrated animals
showed a testosterone concentration higher to the others groups (P<0.05), with an
average of 128.56 ng/dl. The Immunocastrated had a 60.91% reduction in the
testosterone concentration when compared to the uncastrated. However, these were
significantly higher (P<0.05) to surgically castrated animals, which showed an average
concentration of 12.34 ng/dl, which represents a reduction of 90.4% in comparison
with the uncastrated. It is noticed that immunocastration can bring benefits as it
reduces the damage caused by surgical castration, allows better finishing when
compared to the uncastrated, besides improving the quality of the carcass without
harming the weight gain of the animal, however, it is necessary to consider the price
difference at the castrated animal practiced by the slaughterhouse and possible
additional income.

Keywords: Bopriva®, Cattle breeding, Nellore, Testicular ablation.
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1 INTRODUCAO

O Brasil tem aproximadamente 218 milhGes de cabecas de bovinos, distribuidos
em 167 milhdes de hectares de pastagens, 19,12% de sua area agricultavel, o que o
coloca em destaque com maior rebanho comercial do mundo (ABIEC, 2016; IBGE,
2017). Esses numeros colocam o Brasil como uma das maiores poténcias na producéao
e exportagéo de carne bovina mundial (ABIEC, 2016; IBGE, 2017). Segundo o IBGE
(2018), em 2017 foram abatidas 30,83 milhdes de bovinos sob algum tipo de inspecao
sanitaria, um aumento de 3,8% em relacdo a 2016.

O rebanho bovino no estado do Acre ocupa a 14° colocagéo referente ao total de
bovinos existentes no Brasil (IBGE, 2016). De acordo com o Instituto de Defesa
Agropecuéria Estadual, IDAF (2017), o rebanho bovino é composto de 3.124,289
bovinos criados a pasto.

Nos Ultimos anos, houve uma crescente expansao por novas areas de pastos para
criacdo de gado na regido Norte do Brasil, sendo considerada uma importante fronteira
agricola para a producdo animal do pais (DIAS-FILHO, 2010). No estado do Acre a
pecuaria de corte representa de forma expressiva a economia do setor agropecuario
(SA et. al., 2010).

Atualmente o sistema pecuario brasileiro vem passando por mudangas. Os
produtores buscam novas tecnologias para promover o aumento da produtividade, e
abater animais com menor idade. Em muitos casos, 0s animais sdo abatidos sem o uso
da castragéo, aproveitando o melhor desempenho destes (PAULINO et al., 2008).
Entretanto, os pecuaristas tém encontrado alguma resisténcia por parte dos frigorificos
que preferem os animais castrados que possuem bom acabamento, aplicando desagio
nas carcagas dos animais inteiros que ndo apresentam um acabamento adequado.

No Acre, a exemplo do que foi constatado por (SILVA et al., 2003) em uma

avaliagdo nacional, ainda é uma pratica comum na cria¢do de bovinos de corte, atrasar



a castracdo dos animais até os 30 meses de idade, para aproveitar as vantagens do
maior crescimento dos animais, aproveitando os beneficios da testosterona.

A castracdo de bovinos de corte, que tem como objetivo obter animais mais
doceis que promovam um manejo mais fécil, reduzindo a sodomia, preservando as
instalacbes e pastagens, e eliminando os riscos de acasalamentos indesejados
(MUELLER 2017). Bovinos castrados produzem carcagas de melhor aparéncia e carne
mais macia do que 0s ndo castrados; estes, por sua vez, apresentam carcagas com
melhor conformacdo e maior proporgdo de musculo (VAZ et al., 2013).

No estado do Acre, a castragdo cirdrgica € um manejo frequente dentro das
propriedades que trabalham com engorda de bovinos de corte, sendo praticada, na
maioria das vezes, pelos prdprios funcionarios das propriedades.

A imunocastracdo se apresenta como alternativa as técnicas de castragdo
convencionais, por ser uma tecnologia que associa as vantagens da castracao, evitando
0s problemas apresentados no pds-operatorio (PARANHOS DA COSTA et al.,2002).

O rebanho bovino de corte brasileiro ndo apresenta uma padronizagéo especifica
e por esse motivo ndo pode ser classificado pela qualidade. Segundo JUNQUEIRA et
al. (1998), essa falta de padronizacdo ocorre pelo fato da comercializagdo entre
pecuaristas e frigorificos ser realizada com base no peso da carcaca, sem levar em
consideracdo a qualidade da carne.

Deste modo, objetiva-se avaliar o desempenho zootécnico de novilhos da raga
Nelore submetidos a dois metodos de castracdo, nas condi¢cbes ambientais de Senador

Guiomard, Acre.



2 REVISAO DE LITERATURA

A Pecuaria de corte no Brasil € um segmento de grande expressividade para o
agronegocio, visto que esta atividade tem apresentado contribui¢cGes na geracdo de
empregos e alto investimento em tecnologia (BACELLOS, 2008; GOMES, 2004).

Entretanto, a carne bovina brasileira enfrenta a competitividade com outros
mercados internacionais, por causa da qualidade das carcacas produzidas. Para o
mercado é fundamental a busca por mecanismos que resultem na melhoria da
qualidade da carne, onde se deve considerar o emprego de tecnologias sustentaveis de
manejo (HOCQUETTE et al., 2005; LUCHIARI FILHO, 2000).

Diversos autores consideram que a castragdo é um fator importante dentro do
sistema produtivo, quando se cria estratégias pertinentes a engorda de bovinos de corte.
Seja porque favorece 0 manejo, a engorda e a qualidade da carne ou em virtude da
preferéncia do consumidor final, que procura por um produto de melhor qualidade,
aliado as boas préticas de producdo e sustentdvel ao meio ambiente (CIVIERO, 2017).

2.1 Usos da castracdo em bovinos de corte

Segundo Restle et al. (1994), a castracdo é um procedimento usado quando se
pretende manejar 0s bovinos machos, como forma de reduzir a agressividade, estresse,
reproducdo indesejada e almejando a melhoria da qualidade da carne, através do
acabamento de carcaga, com maior deposi¢do de gordura e marmoreio.

Para Roca et al. (2011), o principal problema esté na refrigeracdo das carcagas
dos animais ndo castrados, que apresentam pouca gordura subcutédnea e menor
marmoreio, assim provoca maior escurecimento da parte externa dos muasculos da
carcaga prejudicando seu aspecto e, consequentemente, depreciando seu valor

comercial.



De acordo com Freitas et al. (2008), a industria frigorifica tem preferéncia pelo
abate de animais castrados, que apresentam cobertura de gordura apropriada, o que
protege as carcagas contra os efeitos da refrigeragéo, evitando carnes escuras, com

aspectos visuais depreciativos.

2.1.1 Castracao cirurgica

No Brasil, geralmente a castragdo cirargica de bovinos é realizada pelos
funcionarios das propriedades, sem anestésicos, provocando dor aos animais, em
condigcdes precarias de higiene e assepsia, sendo considerado um procedimento
trabalhoso, com complicagdes pds-operatdrias, perda de peso, sofrimento e morte de
animais (ROCA et al., 2011).

Brito et al. (2011), relatam que o método de castracdo cirdrgico utilizando o
“canivete”, consiste em duas incisdes laterais e/ou sec¢do do &pice da bolsa escrotal,
onde se corta a tanica vaginal expondo assim o testiculo. Logo em seguida, corta-se o
ligamento que se insere na calda do epididimo, liberando assim totalmente os testiculos
e 0 corddo espermatico, que sdo removidos da bolsa escrotal, sem o uso de ligaduras,
e sim pela tracdo do cordao espermatico.

De acordo com Silva et al. (2003), esse procedimento de castragéo traz consigo
problemas indesejados que prejudicam o desempenho dos animais, devido ao
aparecimento de diversas afecgdes como hemorragias, granulomas, abscessos e
miiases. Esses autores verificaram uma incidéncia de 8,1% de complicacdes, onde a
miiases tem maior incidéncia, 10%. A taxa de mortalidade atribuida ao procedimento
foi de 0,75%.

H& uma crescente preocupagdo com as boas préticas de manejo e o bem-estar
animal, entre a populacdo humana por perceber, de forma negativa, a dor e o
sofrimento aos quais 0s animais séo expostos diante da castracdo (COETZEE et al.,
2010).

2.1.2 Imunocastracao

A primeira vacina disponivel no mercado foi o Vaxstrate, comercializada na Australia
pela empresa N.S.W. Technology Ltd. Era indicada para a supressdo do estro em
novilhas. Mas apds vérias reacdes adversas e de efeito reduzido, o Vaxstrate foi
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retirado do mercado em 1996. Em 1998, o Improvac (Pfizer, Saide Animal), foi
introduzido no mercado para imunocastragdo de suinos, serviu de base cientifica para
o desenvolvimento do Equity vacina especifica para equinos. Em 2007, foi registrada
na Nova Zelandia e Australia uma nova vacina criada especificamente para bovinos
(Bopriva) que reduz os niveis séricos de testosterona (JANETT et al.; 2012).

A imunocastrac¢do consiste em uma vacina que induz a formagao de anticorpos
contra o fator liberador das gonadotrofinas (GnRF), também denominada vacina anti-
GnRF, resultando no decréscimo da producdo de hormdnios sexuais masculinos e
femininos. Apresenta-se no mercado com o nome comercial de Bopriva® fabricada
pela empresa Zoetis, liberada no Brasil a partir de 2010 (ZAMARATSKAIA et al.,
2007; ZANELLA, 2009).

O mecanismo de ac¢do da imunocastracdo consiste em estimular o sistema imune
do animal a suprimir temporariamente o GnRF que interrompe o0 eixo hipotalamico-
hipofisario-gonadal, através do estabelecimento de barreira imunoldgica, a qual
impede a ligacdo do GnRH a hipofise. A supressdo do GnRF, interrompe o estimulo
da producdo e da liberagdo no hipotadlamo ao local de acdo, na hipofise, e
consequentemente, reduz o FSH e LH que desenvolvem nos testiculos, a sintese de
hormonios esteroides e espermatogénese (MOREIRA, 2013; ADAMS, 2005;
ZANELLA et al., 2009).

De acordo com Ribeiro (2017), a vacina Bopriva® atua neutralizando
temporariamente a liberagdo dos horménios sexuais masculinos e femininos, causando
a diminuicdo dos efeitos indesejaveis no comportamento sexual e agressividade dos
animais, facilitando o manejo, promovendo o bem-estar animal, com melhoria da
qualidade da carne.

Com interesse em aumentar a eficiéncia do sistema produtivo e adequar-se as
exigéncias da cadeia produtiva da pecuaria de corte, 0 pecuarista vem cada vez mais
se especializando e adotando novas tecnologias. A melhora da dieta nutricional, o uso
de diferentes racas e cruzamentos, bem como diferentes condigcdes sexuais,
representam algumas das ferramentas disponiveis ao pecuarista, para obter ganhos
satisfatorios dentro de sua realidade de produgdo (PAULINO et al., 2008).

Com relacdo a seguranca alimentar, a imunocastragdo também traz um
diferencial para o consumidor final, pois ndo exige periodo de caréncia para abate, pois

é um produto ndo hormonal que ndo deixa residuos no organismo do animal. Por essa



razdo, o abate pode ser imediato de bovinos machos e fémeas imunizados com
Bopriva® (AMATAYAKUL- CHANTLER et al., 2013).

Posto isso, a utilizacdo de animais imunocastrados representa uma alternativa
bastante discutida na pecuaria de corte do Estado do Acre, seja pela facilidade de
manejo ou pelo bem-estar animal, atendendo a preferéncia dos frigorificos, podendo
obter carcacas com qualidade superior devido a maior deposicdo de gordura, por
reduzir a frequéncia de comportamentos sexuais, agressivos e indesejaveis, 0s quais
influenciam negativamente a qualidade da carne, quando comparado a animais nao
castrados.

A aplicacdo do Bopriva® recomenda € através de protocolos com duas doses
alternadas e com intervalos diferentes, o intervalo entre a primeira e a segunda dose
vai determinar o efeito castrado nos animais, esse o efeito castrado se inicia 10 dias
apos a segunda aplicacéo.

Quando o intervalo entre doses for de 30 dias o efeito castrado se estende por 90
dias, com 60 dias entre doses o efeito castrado e de 120 dias, o protocolo mais utilizado
tem intervalos entre doses de 90 dias com efeito castrado de 150 dias.

Quando necessario 0 uso de uma terceira dose o efeito se estende por mais 150

dias.
Intervalo entre doses Efeito castrado
30 Dias 90 Dias
. 10 -
60 Dias Dias 120 Dias
90 Dias 150 Dias

Figura 1. Protocolos de aplicacdo do Bopriva® de acordo com o fabricante.

2.1.3 Fungdo hormonal

O GnRH (Horménio Liberador de Gonadotrofinas) é produzido no hipotalamo
e atua nos sistemas enddcrino e nervoso, agindo na hipofise anterior, estimulando a
secrecdo de hormonios gonadotréficos LH e FSH (horménio luteinizante e horménio
foliculo-estimulante). O LH e FSH agem nas gdnadas, estimulando o crescimento

testicular, espermatogénese e esteroidogénese. O FSH atua em fases da maturacgao dos




espermatdcitos, por meio da estimulacdo das células de Sertoli, enquanto o LH
estimula o crescimento testicular e secrecdo de testosterona, atraves das células de
Leydig (HAFEZ; HAFEZ, 2004).

De acordo com Russel (1990) e Rodrigues (2004) a testosterona é produzida nas
células intersticiais ou de Leydig dos testiculos, exerce efeito anabolico direto sobre o
aumentando da massa muscular e esquelética. Atua na produgdo dos feromdnios para
atracdo sexual, libido do macho, na marcac¢do do ambiente, na erecdo e ejaculacdo, no
comportamento de dominancia dos machos no rebanho.

A testosterona se liga nos receptores dos musculos e estimula um aumento das
ligagBes entre aminoacidos na proteina, aumentando assim a massa muscular sem que
ocorra um aumento do tecido adiposo (MUELLER, 2017).

Ao final da puberdade e inicio da maturidade, ocorre a desaceleracdo do
crescimento muscular, seguido de intensa deposic¢ao de tecido adiposo (Fernandes et
al., 2004).

A diminuicdo da secrecdo de testosterona, apos os 18 meses, em bovinos, é
desencadeada pelos proprios niveis elevados deste esteroide, 0s quais reduzem a
secrecdo de GnRH e gonadotrofinas; esta reducdo, consequentemente, é a causa do
menor estimulo para as células de Leydig produzirem menos testosterona (AMANN;
SCHANBACHER, 1983).

2.1.4 Desempenho dos animais ndo castrados, castrados e imunocastrados

Quando se consideram as variaveis relacionadas a producdo (ganho de peso
médio diario e ganho de peso total) e conformagdo muscular, os animais ndo castrados
tém superioridade frente aos castrados. Entretanto estas vantagens perdem valor
comercial, quando acompanhadas de uma baixa cobertura de gordura nas carcacgas
(PEREIRA et al., 2014). Isso porque a falta de acabamento na carcaga dos bovinos
inteiros resulta no escurecimento da parte externa dos musculos, durante 0 processo
de resfriamento, que prejudica a apresentacao e aparéncia do produto, reduzindo o seu
valor comercial (CIVIERO 2017). Outra importante fun¢do da gordura externa na
carcaga € a prevencdo de perdas durante o resfriamento, apos o abate.

A condicdo sexual é um fator determinante dos requerimentos de energia liquida para
mantenca (ELm) e ganho (ELg) utilizada no aumento do peso corporal e deposicéo de
proteina e gordura (NRC, 1996).



O NRC (2000) estabelece que os animais ndo castrados apresentem exigéncias
de mantenca 15% superiores em relacdo a machos castrados, e que a ELg de machos
castrados seja 18% superior a de machos ndo castrados. 1sso ocorre nos bovinos ndo
castrados devido & maior quantidade de tecido muscular no corpo do animal,
ocasionando um maior gasto de energia para mantenca (VALADARES FILHO et al.,
2015). E nos animais castrados devido & maior deposicdo de gordura na carcaga, com
gastos energéticos maiores que 0s nao-castrados que depositam, majoritariamente,
tecido muscular (NRC, 2000).

De acordo com Pereira (2014) outro ponto importante na comparagao entre néo
castrados e castrados € a presenca em maior quantidade das enzimas proteoliticas
Calpaina e Calpastatina. Nos bovinos ndo castrados ha maior atividade das
calpastatinas devido a presenca da testosterona que favorece a deposicdo muscular e
tensdo de cisalhamento mais elevada. Nos bovinos castrados foi verificada a maior
presenca das calpainas e quando o animal é abatido, a calpaina, é uma das principais
enzimas responsaveis pela elevacdo da maciez da carne (KOOHMARAIE; GEESINK,
2006).

Moreira (2013) concluiu que o desenvolvimento corporal e acabamento de
carcaca de bovinos imunocastrados sdo intermediarios entre animais ndo castrados e
castrados cirurgicamente. Ribeiro (2004) observando o desempenho de bovinos néo
castrados, imunocastrados e castrados cirurgicamente criados a pasto, encontrou
superioridade em peso corporal, ganho de peso diario, e rendimento de carcaca
superior para 0s animais ndo castrados. Por outro lado, observou em animais
imunocastrados e castrados melhor cobertura de gordura na carcaga e marmoreio.

Entretanto Amatayakul-Chantler (2013) relata que os animais imunocastrados
foram superiores em ganho de peso e rendimento de carcaga quente quando
comparados ao castrado cirdrgico.

2.1.5 Classificagédo de carcacas

No Brasil a classificacdo de carcaga segue a Instru¢cdo Normativa N° 9 de 2004
do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento, que regulamenta o Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Carcacas de Bovinos, em todo o territorio nacional.



O sistema de classificacdo de carcacas se baseia na verificagdo do sexo,
maturidade e acabamento. Estabelecendo as categorias: Macho inteiro (M); Macho
castrado (C); Novilha (F); Vaca de descarte (FV).

A Maturidade é verificada pelo exame dos dentes incisivos.

Existem normas de pesos minimos para cada sexo dentro das diferentes
categorias, mas ndo ha limite maximo para peso de carcaga em nenhuma delas.

O Acabamento da Carcaga é verificado mediante observagdo da distribuicéo e
quantidade de gordura de cobertura, em locais diferentes da carcaca (a altura das 62, 92
e 122 costelas, partes dorsal e ventral do muasculo grande dorsal, na regido lombar e no
coxao), estabelecendo-se as categorias:

(1) Magra - gordura ausente;

(2) Gordura escassa - 1 a 3 mm de espessura;

(3) Gordura mediana - > 3 < 6 mm de espessura;
(4) Gordura uniforme - > 6 < 10 mm de espessura;
(5) Gordura excessiva - >10 mm de espessura.

Normalmente, cada pais elabora seu proprio sistema de classificagdo e
tipificagdo de carcaca dos bovinos, sempre levando em consideragdo padrbes de
qualidade visando melhor atender o mercado consumidor.

De acordo com Bridi (2002) nos Estados Unidos, os padrfes de classificacao se
resumem em avaliar o rendimento e a qualidade da carcaga. O rendimento € verificado
pela proporcdo de carne na desossa. Para isso a carcaga é cortada para permitir a
verificacdo da area do olho do lombo e da espessura da gordura de cobertura. Estas
medigdes, juntamente com 0 peso quente da carcacga, se conclui o rendimento.

Para definir a Qualidade, sdo avaliados diferentes graus de maturidade. Para essa
classificacdo, ndo é observada a denticdo do animal, e sim a avaliacdo do grau de
ossificacdo dos 0ssos e das cartilagens da carcaca (BRIDI 2002).

Outro ponto importante € o marmoreio, um dos fatores principais para
determinar a qualidade. E avaliado através da distribuicdo da gordura intramuscular
feita visualmente no misculo longissimus dorsi, entre a 12% e a 13? costelas (SAINZ
et al., 2001).

Na Europa o sistema de tipificacdo é chamado de “EUROP” é composto por

avaliacOes de maturidade, grupo sexual, musculosidade e acabamento de gordura.



2.1.6 Farol da Qualidade JBS

A empresa JBS utiliza essa ferramenta para demonstrar para seus produtores
0s parametros que compdem a classificacdo dos bovinos abatidos, com isso explica 0s
pardmetros: sexo, maturidade, peso e acabamento de gordura. Desta forma simples,
através das cores verde, amarelo e vermelho, a indUstria consegue mostrar ao
pecuarista um panorama de seus animais abatidos, visualizando onde estdo acertando
e onde devem melhorar. Com isso a empresa consegue demonstrar as caracteristicas
desejaveis (Verde), toleraveis (Amarelo) e indesejaveis (Vermelho) pelo mercado,

com nitidez, ao produtor. (www.conexaoJBS.com.br)
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local

O experimento foi realizado no periodo de 11 de marco de 2016 a 25 de janeiro
de 2017, totalizando 319 dias de avaliagdo, em uma propriedade particular de um
produtor parceiro da Embrapa Acre (Agropecuaria Iquiri - Rodovia BR 364, km 40,
Senador Guiomard, AC), localizada a 10°4'56.79"S e 67°24'12.14"W.

3.2 Clima

O clima em Senador Guiomard é classificado como tropical. Na maioria dos
meses existe uma pluviosidade significativa, com média anual de 1.921mm (média
historica de 1982 a 2012). Janeiro é o més de maior precipitagdo com 283 mm. O
periodo de seca é considerado muito curto, com duracdo aproximada de apenas trés
meses (maio, junho e julho). Julho é 0 més mais seco com 37mm. A temperatura média
anual em Senador Guiomard € 25,9°C. Essas caracteristicas permitem classificar o
clima da regido como Am segundo Koppen e Geiger (CLIMATE-DATA.ORG, 2013).

3.3 Manejo dos Animais

Foram utilizados 102 novilhos da raga Nelore, com idade e peso medio iniciais
de 20 meses e 377+11,40kg, respectivamente. Estes foram provenientes da mesma
estacdo de nascimento, visando & homogeneidade do grupo. Apds a pesagem inicial,
foram selecionados obedecendo ao critério de peso médio do lote, com o menor
coeficiente de variacdo possivel dentro e entre lotes, posteriormente foram distribuidos
aleatoriamente nos seguintes tratamentos: Castrados cirurgicamente (CC),

Imunocastrados com Bopriva® (IC) e Nao castrados (NC).
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A castragdo cirargica foi realizada conforme pratica adotada na propriedade,
quando os animais atingiram o peso médio de 12 arrobas e idade aproximada de 20
meses, pelo método tradicional de ablagdo testicular, através da remogdo do apice da
bolsa escrotal.

Para a imunocastracdo foi utilizado o protocolo com duas doses de Bopriva®
sugerido pela empresa Zoetis®. Neste caso os animais receberam a primeira dose no
dia 25 de maio de 2016 e a segunda apos 90 dias, dia 23 de agosto, apés um periodo
de adaptacao de 10 dias, obtém-se um efeito de castracdo de 150 dias, até o dia 30 de
janeiro de 2017. Em ambas as aplicacdes cada animal recebeu a dose de 1ml da

imunovacina aplicado por via subcutanea, conforme ilustra a Figura 1.

Primeira dose Segunda dose Adaptacao Efeito castrado Abate

25-05-16 23-08-16 10 dias  02-09-16 a 30-01-17  25-01-17

a4

Figura 3. Protocolo de aplicacao do Bopriva® utilizado na pesquisa.

Além destes, utilizou-se animais classificados como reguladores. Estes
desempenhavam a func¢do de controle da taxa de lotagcdo e altura do pasto. Esta
ferramenta era utilizada da area experimental dependendo do periodo, geralmente
ocupavam a area no periodo de maior desenvolvimento da forragem e eram retirados

nos momentos de menor oferta, tornando, deste modo, a lotagao variavel.

3.3.1 Suplementacio dos animais

Os animais receberam uma suplementagao estratégica para promover o aumento
do ganho de peso e acabamento. No periodo de menor precipitacao, onde a forragem
se apresentava com baixas taxas de crescimento e valor nutritivo reduzido, foi ofertada
uma suplementagio proteinada de baixo consumo (Boido®, Nutrisal Ind. Com.) média
de 430g/dia, durante 58 dias (23/08/16 a 19/10/16). Posteriormente, com o inicio do

periodo chuvoso e melhoria da qualidade da forragem, foi introduzido um suplemento
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proteico-energético (05 F®, Nutrisal Ind. Com.), disponibilizado para consumo médio
de 850¢/dia, durante 94 dias (20/10/16 a 22/01/17). Os niveis de garantia dos produtos
encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1 — Suplementos ofertados aos bovinos Nelore castrados, ndo castrados e
Imunocastrados, durante o periodo experimental.

I;rooiggéos Garantia por quilo de produto
NNP. Eq. Proteina 16,11%

Proteina Bruta 22,2%

NDT 57,1%

05 F®

NNP. Eq. Proteina 8,20%

Proteina Bruta 15,00%

NDT 64,00%

NNP — Nitrogénio ndo proteico; Eq-Equivalente; NDT — Nutrientes digestiveis totais.

3.4 AvaliacOes

3.4.1 Avaliacao da forragem

A area experimental foi constituida de 02 (dois) piquetes (Figura 2), com 36ha
cada, formados por pastagem de Brachiaria humidicola (Urochloa humidicola Syn.
Brachiaria humidicola cv. Comum) e B. decumbens (Urochloa decumbens cv.

Basilisk), providos de bebedouro e comedouro cobertos.

i 1:55.000

Figura 4. Mapa geral da Fazenda lquiri com destaque para a localizacdo da area
experimental e diviséo dos piquetes.
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No dia 31 de outubro de 2016 foram avaliadas as caracteristicas morfoldgicas,
quimicas e fisicas dos pastos. A disponibilidade de matéria seca (MS) foi determinada
através do corte rente ao solo de cinco areas delimitadas por um quadrado metélico de
0,25m?, em cada piquete. Cada amostra foi pesada individualmente, sub-amostrada e
levada imediatamente & estufa com circulagdo forcada de ar, a 55°C por 72h, para
determinagéo da disponibilidade total de MS da pastagem. O restante das amostras foi
agrupado para preparagdo de amostras compostas, sendo que as cinco amostras
coletadas resultaram em uma composta, desta foi retirada outra sub-amostra, agora
para determinacdo da composicdo morfolégica da pastagem, avaliando as proporcoes
de folhas, colmos e material morto.

A altura do relvado foi avaliada em 30 pontos aleatdrios por piquete com o uso
de um bastdo graduado de 100cm, adaptado no centro de uma lamina de acetato,
adaptado de Barthram (1985).

As determinacBes de matéria seca (MS), cinzas, matéria orgénica (MO),
nitrogénio total (NT), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente &cido
(FDA), extrato etéreo (EE) e lignina foram realizadas conforme técnicas descritas por
Detmann et al. (2012). A PB foi obtida pelo produto entre o teor de NT e o fator 6,25.
A determinacdo do nitrogénio insoltvel em detergente neutro (NIDN) e acido (NIDA)
foi obtida conforme descricdo de Van Soest et al. (1991). A digestibilidade in vitro da
matéria seca (DIVMS) foi determinada de acordo com as recomendacdes de Tilley &

Terry (1963), utilizando o método de dois estagios.

3.4.2 Avaliacao do desempenho produtivo dos animais

Para avaliacdo do ganho médio didrio (GMD), foram realizadas pesagens nos
dias 11/03/2016, 25/05/2016, 23/08/2016 e 24/01/2017, sempre no mesmo horario do
dia, apos jejum absoluto por 14h. Para assegurar a condi¢do de jejum, todos 0s animais
foram presos em um curral de manejo, onde estéo instalados o brete e a balanca de
pesagem. O ganho de peso total foi determinado pela diferenca entre o peso corporal
final e o inicial.

A produtividade animal foi calculada pela multiplicacdo do nimero de animais
por dia em cada piquete e o ganho médio diério de cada lote e pela divisdo desse

resultado pela a area do piquete.
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A taxa de lotagdo foi obtida pela raz&o entre a soma do peso total dos animais no
piquete e a area de cada piquete. Para a conversdao em unidade animal (UA), esse valor
sera dividido por 450, que representa 0 peso a maturidade de um animal adulto.

3.4.3 Avaliacao da Carcaca

O abate dos animais foi realizado ap6s 319 dias de experimento, seguindo as
recomendagdes da Instrucdo Normativa N° 9, de 4 de maio de 2004 do Ministério da

Agricultura Pecuéria e Abastecimento, assim como a classificacdo das carcacas.

3.4.3.1 Cronologia dentéaria

Avaliacdo da presenca de dentes incisivos, estabelecendo as seguintes
categorias:

- Dente de leite (d) - animais com apenas a 12 dentig&o;

- Dois dentes (2d) - animais com até 2 dentes definitivos, 24 meses;

- Quatro dentes (4d) - animais com até 4 dentes definitivos, 36 meses;

- Seis dentes (6d) - animais com até 6 dentes definitivos, 48 meses;

- Oito dentes (8d) - animais com mais de 6 dentes definitivos, 60 meses.

3.4.3.2 Grau de acabamento

O Acabamento da carcaca foi verificado através da distribuicéo e quantidade de
gordura de cobertura, estabelecendo as categorias:

(1) Magra - gordura ausente (Sinal vermelho, indesejavel);

(2) Gordura escassa - 1 a 3mm de espessura (Sinal amarelo, aceitavel);

(3) Gordura mediana - >3<6mm de espessura (Sinal verde, desejavel);

(4) Gordura uniforme - >6<10mm de espessura (Sinal verde, desejavel);

(5) Gordura excessiva - >10mm de espessura (Sinal vermelho, Indesejavel).
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3.4.3.3 Pesos das carcacas quentes (PCQ)

As carcagas foram pesadas, imediatamente ap0s o abate, na linha de inspecéo do
frigorifico.

3.4.3.4 Temperatura da carcaga quente (TCQ)

Medida com o auxilio de um termémetro digital apropriado para carnes, no

momento da entrada da carcaca na camara fria;

3.4.3.5 Comprimento (CC) e largura (LC) da carcaca

O Comprimento interno da carcaca foi avaliado pela medida da distancia
maxima entre a por¢do anterior medial da primeira costela até o ponto médio da
curvatura do 0sso pubis.

A largura da carcaga foi medida entre o bordo inferior do esterno e o bordo
inferior do canal medular, entre a quinta e sexta vértebras dorsais.

Essas medidas foram tomadas com o auxilio de uma fita métrica, no interior da

camara fria.

3.4.4 Testosterona no Sangue.

Na calha de sangria, foram coletadas amostras de 10mL do sangue proveniente de
pulsdo na veia Jugular. Para esta analise foram selecionados, aleatoriamente, 10
animais de cada tratamento.

As amostras foram armazenadas em tubos com gel separador e enviadas ao
Laboratorio de Andlises Clinicas Dr. Luiz Augusto Batista, em Rio Branco - AC, que
procedeu o0 processamento inicial das amostras e enviou para analise no Laboratério
Hermes Pardini, em Minas Gerais - MG, através do método de

eletroquimioluminescéncia.
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3.4.5 Andlise estatistica e econbémica

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com trés tratamentos
(novilhos ndo castrados, castrados e imunocastrados) e 34 repeticOes (animais), para a
avaliagdo do ganho de peso total e ganho medio diario, peso da carcaca quente e
rendimento de carcaca. Para a avaliagdo dos niveis de testosterona no sangue utilizou-
se 10 repeticOes de cada grupo experimental.

Os dados obtidos foram submetidos a verificacdo da presenca de dados
discrepantes pelo teste de Grubbs, normalidade dos residuos pelo teste de Shapiro-
Wilk, andlise de variancia e teste de médias (Teste de Tukey) no programa estatistico
SISVAR, (FERREIRA, 2011), a 5% de probabilidade.

Para as variaveis GMD (23/08 a 24/01/17) e nivel de testosterona ndo se
verificou normalidade dos residuos. Deste modo, utilizou-se o Teste de Kruskal-Wallis
ao nivel de 95% de confianca.

Os dados econémicos foram submetidos a analise descritiva e comparagdo
numeérica dos valores atribuidos a receitas e custos para determinacdo do resultado
obtido por cada tratamento.

Os valores adotados para os célculos de descri¢do econémica seguem os valores
estipulados pelo mercado no periodo de janeiro de 2017, onde a arroba era
comercializada a R$119,00 para os animais ndo-castrados, R$124,00 para castrados.
Os imunocastrados foram classificados de acordo com o grau de acabamento, 0sS
animais que obtiveram classificacdo “amarelo, verde e verde+” foram equiparados ao
preco de arroba adotado para os animais castrados. Para 0s animais com acabamento
insatisfatorio adotou-se o prego de ndo-castrados.

Dependendo do grau de acabamento das carcagas elas poderiam ser bonificadas,
sendo atribuida, neste caso, uma bonificagdo de R$3,00/arroba para animais
classificados como “verde” e R$4,00 reais/arroba para animais classificados como
“verde+”,

Houve ainda um acordo entre produtor e frigorifico para que os animais inteiros
ndo fossem submetidos ao farol de classificacdo JBS, evitando assim uma possivel

penalizagdo sobre 0s mesmos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A disponibilidade média de matéria seca total foi de 6.918kg (+1.721,4DP),
quantidade essa superior aos 4.262kg/ha reportados por Euclides et al. (1992), ao
analisarem pastos de Brachiaria decumbens, como limitantes a seletividade animal.

Raymond (1969) propds a divisdo dos fatores determinantes do consumo de
forragem em intrinsecos, ou seja, inerentes a forragem, e extrinsecos. Entre os fatores
extrinsecos, a disponibilidade de forragem por unidade de area pode ser responsavel
por 40% das diferencas no consumo a pasto.

Poppi et al. (1987) categorizou os fatores que influenciam o consumo de pasto
em fatores nutricionais, envolvendo as variaveis que afetam a digestdo da forragem,
associadas principalmente, a concentracdo de nutrientes da forragem ingerida e a
maturidade. Também considerou os fatores ndo nutricionais, que afetam a taxa de
ingestdo de forragem, como o comportamento do animal e a estrutura fisica do pasto.

O teor de PB (Tabela 2) apresentou média suficiente para promover a atividade
ruminal sem prejuizos ao animal. Valores de PB inferiores a 7% comprometem o
desenvolvimento das bactérias celuloliticas e, consequentemente, prejudicam a
fermentacdo ruminal (VAN SOEST, 1994; OLIVEIRA et al., 2009; SAMPAIO et al.,
2009; LAZZARINI et al., 2009).

Nas plantas, a porcio fibrosa representa a parede celular. E uma substancia
formada por varios componentes quimicos de composi¢do conhecida. No seu aspecto
quimico, a fibra é composta pela celulose, hemicelulose e lignina, embora este Gltimo
seja um composto fendlico e ndo carboidrato. Em principios praticos, tem-se utilizado
os termos fibra em detergente neutro (FDN), representada pelos teores de celulose,
hemicelulose e lignina; e fibra em detergente acido (FDA), que representa os teores de
celulose e lignina. Esses termos sdo utilizados para informar a qualidade das forragens,
a ingestdo da matéria seca, a digestibilidade e o valor nutritivo dos alimentos
(MINSON, 1990; VAN SOEST, 1994; MERTENS, 1997).
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Tabela 2 — Teores médios de matéria organica (MO), proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), celulose,
lignina, cinzas, célcio, magnésio, fosforo e potéssio da forragem. Dados
apresentados como média (xdesvio padrdo); N=3.

Forragem Unidade Pastejo simulado
MO 84,610,25
PB 8,1610,62
FDN 60,8810,22
FDA %MS 30,69+0,67
DIVMS 64,391+4,19
Celulose 27,4440,51
Lignina 1,84+0,43
Cinzas 8,784+1,00
Célcio 3,024+0,27
Magnésio 2,5040,05
Fosforo g/kg de MS 1,81+0,03
Potéssio 16,18+0,09

A fibra é considerada um componente vegetal que possui baixa digestibilidade,
contudo, de extrema importancia do ponto de vista nutricional, pois promove o
equilibrio das fungdes ruminais (MINSON, 1990; CALSAMIGLIA, 1997).

Segundo Martins et al. (2006), os ruminantes aproveitam os alimentos fibrosos
através da sintese e secrecdo de enzimas produzidas pelos microrganismos ruminais,
promovendo a hidrélise da parede celular das plantas.

Os teores de FDN e FDA encontrados estdo préximos dos descritos na literatura
para amostras simulando o pastejo de gramineas do género Brachiaria (SALES et al.,
2011).

Para interpretacdo dos teores de macrominerais contidos na forragem basal,
foram utilizadas as tabelas de exigéncias nutricionais apresentadas no BR-CORTE
(2016). O modelo animal utilizado foi um zebuino com 400kg de peso corporal e
ganho médio diario de 500g/dia. O consumo de matéria seca foi calculado segundo a

equacéo:

CMS = -2,7878+0,08789xPC%"°+5,0487xGMD-1,6835xGMD? 1)

em que, CMS — Consumo de Matéria Seca, PC%" — Peso de Corpo Vazio Metabolico,
GMD - Ganho Médio Diério.
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Aplicando a equacdo foi possivel estimar o consumo de matéria seca em 7,18
kg/dia. Para o célculo dos coeficientes de absor¢do, foram adotados os valores 57%,
68%, 36% e 43% para Ca, P, Mg e K, respectivamente.

O consumo de Ca (12,35¢g/dia), P (8,83g/dia) e Mg (6,46g/dia) foram inferiores
aos exigidos pelo modelo animal proposto (14,8g/kg de Ca, 11,28 de P e 7,14 de Mg).
O consumo de K (49,93g/dia) foi superior ao exigido (21,32g/kg).

Os piquetes foram manejados de forma alternada, de modo que o pastejo fosse
realizado durante 14 dias em cada piquete. Encontrou-se uma altura média dos pastos
de 25,6cm. Este valor esta dentro do intervalo recomendado por Costa et al. (2013),
que adotaram os valores médios de 30 cm nos pastos de B. decumbens e 20 cm para B.
humidicola, respectivamente.

De acordo com as variagdes nos pesos dos animais e inicio da estagdo seca,
foram realizados ajustes nas taxas de lotagdo (TL), de acordo com a Tabela 3. Como
os animais foram mantidos juntos em um Unico pasto, as taxas de lotacdo foram
calculadas em funcéo da area total disponivel, do nimero de animais no piquete e do

GMD de cada grupo.

Tabela 3 — VariagOes nas taxas de lotacdo, nos diferentes periodos, para os tratamentos.

Periodos
Tratamentos 11/03/2016  25/05/2016  23/08/2016  24/01/2017
Nao castrados 1,75 1,96 1,65 2,07
Imunocastrados 1,75 1,97 1,65 2,03
Castrados 1,75 1,90 1,58 1,95

Os animais ndo castrados e Bopriva® apresentaram maior (Teste de Tukey;
DMS = 0,046; GL = 80; P<0,05) ganho de peso total (GPT) quando comparados aos
animais castrados cirurgicamente (Tabela 4). Esta tendéncia também é observada no
ganho médio diario (GMD), onde os animais Bopriva® apresentaram médias
superiores (Teste de Tukey; DMS = 0,046; GL = 80; P<0,05) aos castrados e ndo
diferiram (Teste de Tukey; DMS = 0,046; GL = 80; P<0,05) do GMD dos animais ndo
castrados, sendo 0,570kg/animal/dia para o0s animais ndo castrados;
0,534kg/animal/dia para os animais do grupo Bopriva® e 0,466kg/animal/dia para os
animais castrados cirurgicamente.

Nota-se que os animais Bopriva® foram mais eficientes no aproveitamento dos

alimentos fornecidos que aos castrados cirurgicamente, apresentando médias
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superiores (Teste de Tukey; DMS = 0,046; GL = 80; P<0,05) parao GPT e GMD, esse
melhor desempenho, na maioria das vezes, é atribuido & diminuicdo de estresse do
animal, uma vez que o processo de imunocastracdo € menos invasivo que 0 processo
cirtrgico. Alémdisso, de acordo com Silva et al. (2003), algumas complica¢des podem
ocorrer apos o procedimento cirdrgico, como edema, retencao de coégulos, hemorragia

e miiases, com reflexos negativos sobre o desempenho animal.

Tabela 4 — Peso vivo inicial — PVI (kg), Peso vivo final - PVF (kg), Ganho médio
diario — GMD (kg), Peso de carcaga quente — PCQ (kg) e Rendimento de
carcaga — RC (%) dos animais ndo castrados, imunocastrados e castrados.
Dados apresentados como média (+desvio padrao).

Variavei Tratamentos

aravels Nao castrados  Imunocastrados Castrados
PVI NS 375,50+13,43 376,76+13,67 376,83+6,04
PVF 558,47+23,05a 550,30+18,913a 523,38+14,19b
GMD (11/03 a 25/05) 0,613+0,15a 0,640+0,12a 0,442+0,12b
GMD (25/05 a 23/08) NS 0,253+0,10 0,228+0,06 0,210+0,07

GMD (23/08 a 24/01/17)* 0,742+0,07a 0,68240,07b 0,614+0,09¢c
GMD (11/03/16 a 24/01/17) 0,57440,06a 0,54410,05a 0,45940,05b

GPT 182,97+19,70a  173,55+15,92a 146,54+15,58b
PCQ (kg) 302,72+17,02a 298,42+14,47ab 290,72+15,32b
RC (%) NS 54,37+0,09 54,44+0,01 55,44+0,02

* Médias analisadas através do teste de Kruskal-Wallis ao nivel de 95% de confianca.
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5% de significancia pelo teste de Tukey.

Adams et al. (2005), salientaram que em virtude dos niveis residuais de
testosterona apresentados pelos animais imunocastrados, a atividade anabolica se
mantém suficiente para manter as taxas de crescimento. Possivelmente em virtude
deste fato, observa-se a vantagem deste grupo em relacdo aos animais castrados de
forma cirdrgica, que apresentaram reducdo de 18,4% no GMD quando comparados
aos animais imunocastrados e 24,8% quando comparados aos animais nao castrados.
Entretanto, quando comparamos 0s animais ndo castrados e com 0s imunocastrados
observamos apenas 6,31% de diferenca (Teste de Tukey; DMS = 0,046; GL = 80;
P<0,05). Confirmando as conclusdes de Anderson (2007) e Lima (2014), que
encontraram diferengas de ganho de peso mais acentuadas entre 0s animais né@o
castrados e castrados, em comparagdo com imunocastrados.

Vittori et al. (2007), atribuem os melhores desempenhos dos animais néo
castrados, a menor exigéncia energética para ganho de peso. Segundo Cangussu
(2009), Marcondes et al. (2008), a conversao alimentar de machos nao castrados é 22%
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superior & de animais castrados. Ja Paulino et al. (2008), obteve ganhos em machos
ndo castrados de 18,7% superiores a média dos machos castrados.

Miguel (2013), afirma que a presenca dos horménios androgénicos nos animais
néo castrados influéncia de forma significativa o peso ao abate. Estes hormonios sdo
responsaveis por promover o anabolismo e a sintese proteica, contribuindo para maior
aproveitamento nutricional dos alimentos elevando o peso ao abate de animais néo
castrados.

Riberio et al. (2004) e Roca et al. (2011), ressaltam que geralmente o
desempenho dos animais imunocastrados € intermediario quando comparado com 0s
animais ndo castrados e castrados cirurgicamente.

Para 0 peso médio das carcacas quentes (Tabela 4), observou-se diferenca
significativa (Teste de Tukey; DMS=9,19; GL=80; P<0,05) apenas entre 0s animais
inteiros e castrados cirurgicamente. O PCQ dos animais imunocastrados foi igual aos
animais inteiros e animais castrados cirurgicamente.

Este comportamento demonstra que o0 uso da imunocastragdo pode ser vantajoso,
uma vez que o GMD deste grupo foi superior ao dos animais castrados cirurgicamente
e que ndo houve diferenca entre o peso de carcaca de ambos. Além disso, de acordo
com Machado et al. (2015), animais castrados de forma cirurgica podem apresentar
maior concentracdo de gordura visceral quando comparados aos animais
imunocastrados. Afirmam ainda que esta relagdo pode ser determinante para a
producéo de carcagas de maior peso e qualidade.

Os animais imunocastrados obtiveram rendimento de carcaca similar (P>0,05)
aos demais grupos sexuais (Tabela 4). Estes valores sdo superiores aos apresentados
por Andreo et al. (2013), ao estudaram diferentes métodos de castracdo para novilhos
em confinamento, que observaram 53,36% de rendimento de carcaca para 0s animais
ndo castrados e 51,88% para 0s animais imunocastrados com Bopriva®.

A vacina Bopriva® age estimulando o sistema imunoldgico do animal a produzir
anticorpos que neutralizam os efeitos do GnRH de tal modo que este reduz a fungéo
testicular e cessa a producdo de testosterona, além de causar diminuicdo do
crescimento testicular (HERNANDEZ et al., 2015). Desta forma, exibe-se na Tabela
5 os valores referentes aos niveis de testosterona nos animais ndo castrados, castrados
e imunocastrados.

Os animais ndo castrados apresentaram concentracdo de testosterona superior
(Teste de Kruskal-Wallis; W=25,92; GL=2; P<0,05) aos demais grupos sexuais.
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Os animais imunocastrados tiveram redugdo de 60,91% na concentracdo de
testosterona quando comparados aos ndo castrados. Vale ressaltar que a coleta foi
realizada no momento do abate dos animais, praticamente no final do periodo
denominado “efeito-castrado”, apds o qual € necessaria a aplicacdo de nova dose da
vacina para a manutencdo do efeito de castracdo desejado, ja que, apds esse periodo, 0
efeito da vacina cessa (COOPER; LARSEN, 2006).

Os animais castrados cirurgicamente apresentaram redugfes na concentracéo

sérica de testosterona de 90,4% na comparacgao com 0s nao-castrados e de 75% quando
comparados com 0s imunocastrados.
De acordo com Amatayakul-Chantler et al. (2013), a concentracdo sérica de
testosterona para considerar um animal efetivamente castrado deve estar ao redor de
50 ng/dl. Nos animais castrados a baixissima concentracéo de testosterona é atribuida
a producdo nas glandulas supra-renais.

Tabela 5 — Niveis de testosterona para os animais inteiros, Bopriva® e cirdrgico.

Ad 1 3 0 0
Grupos Média Diferenca Reducédo (%) CV(%)
ng/dl
N&o castrados  128,56a Nao castrados — Bopriva® 60,91 21,36
Bopriva® 50,09b Cirurgico - Bopriva® 75,37 30,09
Cirurgico 12,34c Cirurgico — Ndo Castrados 90,37 27,71

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo Teste de Kruskal-Wallis ao nivel de 5%
de significancia.

A posicdo intermedidria ocupada pelos animais imunocastrados sugere
possivelmente o crescimento da atividade de testosterona ao longo do tempo e
consequentemente o retorno da fungdo reprodutiva dos testiculos. Segundo Janett et
al. (2012), uma terceira dose da imunovacina é necessaria, dependendo do tempo
necessario do efeito de castracdo. Neste caso, a possivel elevacdo dos niveis séricos de
testosterona ndo prejudicou o desempenho dos animais imunocastrados, uma vez que
estes apresentaram médias de GPT, GMD, PCQ e RC iguais ou superiores aos animais
castrados.

Além destas variaveis deve-se observar a classificacdo de carcaca obtida pelas
classes sexuais no frigorifico. Segundo Miguel et al. (2013), a deposi¢éo de gordura
na carcaca € importante porque, enquanto a gordura intramuscular contribui para
melhorar a satisfagdo do consumidor que consome a carne, a gordura subcutanea

previne as perdas de rendimento da carcaca durante o resfriamento, apds o abate. Dessa
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forma, a deposicdo de gordura pode afetar a rentabilidade e qualidade da carne na
industria.

Os animais ndo castrados e imunocastrados foram submetidos ao protocolo de
qualidade realizado pelo Frigorifico JBS em Rio Branco, onde sdo avaliadas a
deposicdo de gordura e maturidade dos animais. Os animais ndo castrados nio
participam da classificagdo, por ndo apresentarem os parametros para classificagdo,
podendo ser penalizados.

Os animais castrados obtiveram melhor desempenho, sendo classificados em sua
totalidade, como desejaveis (Farol verde) com boa deposi¢do de gordura e maturidade,
conferindo uma bonificagdo no prego da arroba.

Os animais imunocastrados apresentaram 50% das carcacas com classificacao
toleravel (Farol Amarelo), 36,11% com Farol verde e 13,89% indesejavel (Farol
Vermelho). Observa-se que, embora com apenas cinco meses de efeito castrado, os

animais imunocastrados apresentaram 86% de carcagas classificadas como toleraveis

ou desejaveis, farois amarelo e verde (Figura 5).

Figura 5. Padrdao de acabamento das carcagas dos animais ndo castrados (A), bopriva®
(B) e castrados (C).

Para o comprimento e largura das carcagas dos animais castrados,
imunocastrados e ndo-castrados nio se observou diferenga significativa, com médias

de 148cm de comprimento e 74,2cm de largura.
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Os animais castrados exibiram maior (Teste de Tukey; DMS=0,016; GL=100;
P<0,05) temperatura de carcaca quente quando comparado aos demais. Tal fato,
possivelmente, estd associado ao maior grau de acabamento da carcaca deste grupo,
diminuindo a acdo do resfriamento, proporcionando maior retencdo de liquido e, por

consequéncia, menores perdas, 0 que proporciona uma carcagca fria de maior qualidade.

Tabela 6 — Comprimento — CC, Largura— LC e Temperatura Quente (TQ) de carcaca
dos grupos Castrados, Nao-castrados e Imunocastrados.

Tratamento CCNs LCNS TQ
Cm °C
Castrados 147,53 74,01 40,03a
Nao-Castrado 147,87 74,54 39,88a
Imunocastrados 148,66 74,03 38,77b

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5% de significancia pelo teste de Tukey.

Na Tabela 7 demonstra-se uma avaliacdo econdmica em virtude do preco por
arroba e classificagdo por tipificacdo de carcaga. Os animais nédo-castrados foram
negociados a R$119,00/arroba, os castrados cirurgicamente a R$124,00/arroba e 0s
imunocastrados, dependendo do grau de acabamento, foram negociados a
R$119,00/arroba ou R$124,00/arroba. Os animais classificados como farol verde
também receberam bonificacdo de acordo com a qualidade da carcaca, variando de
R$3,00 a R$4,00.

O lucro do produtor foi calculado com base na diferenga entre a receita com a
venda dos animais e 0s custos com mao-de-obra e suplementacdo alimentar, no caso
dos animais ndo castrados. Para os imunocastrados, também foram considerados os
custos da vacina e da méo-de-obra para aplicagdo. No caso dos castrados
cirurgicamente, foram considerados, além dos custos citados acima, os custos da méo-
de-obra para castragdo e de medicamentos. Os custos de oportunidade da terra, compra
de animais, depreciacgdes, etc., ndo foram considerados nos céalculos.

Considerando estes valores, os animais ndo castrados tiveram lucro (receita —
custos) de R$2.290,35 por animal, R$53,24 a mais que os imunocastrados (lucro de
R$2.237,11) e R$111,50 a mais que os castrados (lucro de R$2.178,85). Os
imunocastrados tiveram um lucro por animal de R$58,26 a mais que os castrados.
Entretanto, tal avaliacdo deve ser analisada considerando o preco da arroba do

momento e capacidade de investimento da fazenda.
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Tabela 7 — Avaliagdo econdmica dos animais ndo castrados, castrados cirurgicamente
e imunocastrados considerando o preco por arroba do més de janeiro de
2017 no estado do Acre.

Receita - Bopriva®

Classificacio N° de animais Média @ Preco Bonificacdo @ Total
Indesejével 5 19,68 R$ 119,00 R$ 11.709,60
Amarelo 17 20,31 R$ 124,00 R$ 42.813 48
Verde 12 19,49 R$ 124,00 R$ 4,00 R$ 29.936,64
Preco por Boi R$ 2.484,11
Custos - Bopriva®
Preco Unitario Quantidades Preco Final
Méo de Obra R$ 60,00 2 R$ 120,00
Vacina Bopriva® R$ 10,00 2 R$ 20,00
(ngz'e;‘:s’;tagao R$ 107,00 . R$ 107,00
Custo Total R$ 247,00
Resultado - Bopriva®
Total (por boi) R$ 2.237,11
Receita - Castrado Cirurgicamente
Classificagdo N° de animais Média @ Preco @ Bonificagdo Preco Final
Sinal Verde 8 19,4 R$ 124,00 R$ 3,00 R$ 19.710,40
Sinal Verde + 26 19,3 R$ 124,00 R$ 4,00 R$ 64.230,40
Preco por Boi R$ 2.468,85
Custos - Castrado Cirurgicamente
Preco Unitario Quantidades Preco Final
M3o de Obra R$ 60,00 3 R$ 180,00
'(\é':f;:;f:gg;“os R$ 3,00 1 R$ 3,00
(ngz'e;‘:s’;tagao R$ 107,00 . R$ 107,00
Custo Total R$ 290,00
Resultado - Castrado Cirurgicamente
Total (por boi) R$ 2.178,85
Receita - Ndo Castrados
Classificacio N° de animais Média @ Preco Bonificacdo @ Preco Final
34 20,65 R$ 119,00 R$ 83.549,90
Preco por boi R$ 2.457,35
Custos — Nao Castrados
Preco Unitario Quantidades Preco Final
S(‘ig'ze'é‘i:’s‘)ta@ao R$ 107,00 . R$ 107,00
M4o de Obra R$ 60,00 1 R$ 60,00
Custo Total R$ 167,00
Resultado - Ndo Castrados
Total R$ 2.290,35
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5 CONCLUSAO

A imunocastracdo ndo reduz o ganho de peso corporal e, embora possibilite a
deposicdo desejavel de gordura subcuténea, ndo altera o rendimento de carcaca dos
animais. Desta forma pode-se elevar a qualidade da carcaca, de maneira sustentavel e
dentro normas de bem estar animal.

A avaliagdo da receita com a venda dos animais deduzida dos custos
relacionados aos procedimentos de castracdo indicou que os animais ndo castrados
apresentaram resultado financeiro 2% superior aos imunocastrados e 5% superior aos
castrados cirurgicamente.

A boa qualidade da carcaca apresentada pelos animais submetidos a castragdo
cirtrgica dar-se, provavelmente, em virtude da maior deposicdo de gordura subcuténea

e da menor atividade de testosterona ocasionada pela remocéo dos testiculos.
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