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EFEITO DO DIETILESTILBESTROL SOBRE O COMPORTA-
MENTO DY NOVILHOS DA RACA ZEBU, ALIMENTADOS
EM PASTAGENS*
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Sumdrio

Em dez experimentos separados, num total de 1.086 novilhos, o estilbestro] produziu um
aumento na média de ganho de péso diirio de 111 g ¢ um aumento de 22% sdbre os animais-de-
~contrdle que nfo receberam tratamento.

O aumento na média de ganho de péso didrio, durante o inverno séco, foi de 100 g por novilho
e por dia e durante o verio umido, de 121 g por novilho. Isto indica que o estilbestrol é quase
tdo elicaz durante os periodos de caréncia nutricional, como nas ocasides em que as pastagens
apresentam-se em boas condigGes.

Uma vez que a lotacio das pastagens aumentou de 1,2 a 3,0 novilhos, por hectare, como re-
sultado da adubagio nitrogenada, os novilhos tratados com estilbestrol produziram um ganho de
péso vivo adicional de 33 kg/ha, quando nfo foi feita nenhuma aplicagio de nitrogénio as
paftaggns, apresentando os mesmos um ganho de 117 kg/ha quando 200kg désse elemento foram
aplicados.

PO uso difundido do estilbestrol em novilhos destinados ao abate, no Brasil, poderia aumentar a
producio de came bovina em cérca de 20%, reduziria a quantidade de alimento necessirio para
gmduzir um quilograma de carne, abreviaria ¢ periode exigido para o abate e diminuiria o custo

a produgio, Aos pregos atuais, um valor menor que o de 2 kg de péso vivo cobriria as despesas
com o estilbestrol, o qual proporcionaria um aumento adicional de 40 kg de pdso vivo por novilhe,

INTRODUGAO

Hormdnios ou substincias possuindo atividade equi-
valente sio secretados por varias glandulas do animal
e podem também ser encontrados em alimentos ¢
em certas forragens. O dietilestilbestrol, produto sin-
tético, semelhante ao estradiol, possui as mesmas pro-
priedades fisiolégicas déste hormonio feminino natural.
Neste trabalho far-se-4 também referéncia 4 substin-
cia sintética como estilbesirol ou DES. Aumentos no
ritmo de crescimento, resultantes da implantaciio sub-
cutinea do estilbestrol ou da administragio oral do
mesmo, s30 bastante conhecidos, tendo sido relatados
por Quinn et al. (19538, 1960), Beason et al (1954},
Dodson et al. (1956} e Heinemann e Van Keuren
(1962}. Klosternan ef al. (1958) e Woods (1962}
relataram resultados indicando aumentos nos ritmos
de ganho de péso na eficicia da alimentagio.
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O Zebu, Bos indicus, é a raca de gado sdbre o
qual se fundamenta a indudstria de carne bovina nas
dreas tropical e sub-tropical do Brasil. De um modo
geral, o gado depende quase que totalmente da pas-
tagem, como fonte de alimentacio e, durante algumas
estagdes do ano, além de escassa, a qualidade da
mesma costuma ser de baixo nivel. Os animais usual-
mente nio sio abatidos até que atinjam uma idade
de 4 a 6 anos. E um dos objetivos do Instituto de
Pesquisas IRI desenvolver praticas melhoradas para
a produgio de carne bovina, que awmentard a efi-
cicia da produgfio e diminuird a idade de matanga.

Este trabalho apresenta os resultados obtidos em
10 diferentes experimentos de pastoreio, em pastagens
tipicas da parte do Brasil Central, formadas de
capim Coloniio, Panicum maximum, ou grama de
Batatais-Jaragud, Paspalum notatum-Hyparrhenia rufa.
Além do estilbestrol implantado, foram estudados
também outros fatéres, tais como a alimentagio su-
plementar, aditivos alimentares e adubagio de pas-
tagens, mas os resultados aqui apresentados dizem
respeito somente & varidvel estilbestrol nos experi-
mentos.

O clima do Brasil Central é sub-tropical e carac-
terizado por uma estagio (imida e quente com duraciio
de 6 a 7 meses, de outubro ou novembre a abril,
seguido por 5 a 6 meses de frio e séca, de maio a
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setembro. Os experimentos de 1 a 5 foram feitos na
IFazenda Jangada, no Municipio de Aragatuba, Estado
de Sdo Paulo (Local I) e os Experimentos de G a 10,
na Fazenda Cambuhy, nas instalactes do IRI, perto
de Matio {Local 1I). Estas duwas fazendas estio
localizadas a noroeste e centro do Estado de Sao
Paulo, respectivamente, numa altitude de 370 metros

QUADRG 1. Precipitagdo ne inverno e verdo, periods de 4 anos, 1960 o 1983

Ance
Eatagio®
1960 1961 1062 1963
milimetros

Localidade I — Fazenda Jungadu
TOVEIRO. . .vvvieiv v iinineniis 104 50 166 25
Yerdo,,......... . 900 14¢3% 1310 928
Inyerno mais veriio..,...... oo 109 108 1476 033

Loeglidade 1T — Fazenda Cambuhy
Inverno...coveevniiin i 163 70 150 24
Yerdp......... . 1482 E 468 1 168 8606
Inverno maia verfo............... 1645 1536 1358 890

& Agestagtes foram definidas da seguinte forma: inverno, do maio a
setembro (B meses); ver&o, o8 7 mneses restantes do ano.
para os Experimentos 1-5 ¢ de 560 metros para os
de ntumeros 6-10.

As variagdes estacionais de chuva e temperatura
durante o8 quatro anos nos quais éstes experimentos
foram feitos figuram no Quadro 1. A precipitagio
total para cada um dos quatro anos consta do Qua-
dro 1. A média anual da precipitagio pluviométrica
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no Local I foi de 1067 mm, com wmna variagio anual
de 953 a 1476 mm. Nas instalaces do IRI em Matido,
a precipitagio médin foi de 1245 mm. Aproxima-
damente 3/4 da precipitagio anual occorreu durante

"o periodo quente. Os meses de janeiro e fevereiro

sio geralmente os mais umidos, com chuvas intensas,
a0 passo que em julho e agfsto nio hi quase inci-
déncia de chuva.

Os registros de temperaturas na Fazenda Jangada
(1) indicam uma média anual de 23,6°C. Os meses
mais frios foram junho e julho, com uma média de
19,6°C, enquanto que a média anual da temperatura
no verdic permaneceu quase constante, de setembro
até marco. A temperatura média anuval em Matdo (II)
foi 23,1°C, variando a média mensal de 19,1°C em
junho a 24,9°C em janeiro. Temperaturas miximas
didrias em ambos os locais normalmente ocorrem
entre 26,4-32,8°C durante os meses de maic a setem-
bro e entre 30,0-31,6°C, de outubro a abril. (Fig. 1)

Os solos pertencem A classificagio conhecida como
arenito Bauru, arenoso-argiloso (Paiva Neto et al.
1951). Este solo ¢ derivado principalmente de ma-
terial de tormagdo arenitica. Na fazenda Jangada,
onde foram realizados os cinco primeiros experimen-
tos, o solo & do tipo Bauru superior com um pli de
5,8 a 6,0, Os experimentos de 8-10 foram feitos em
solo pobre do Bauru inferior, de areia e argila, com
pli 5,0
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F1G. 1. Mupa de temperatura e precipitagdo de 4 anos; mddivs comparando os Locais I e I,

Pesq. agropec. bras. £:307-323. 1967



LEFEITQ DO DIETILESTILBESTROL SOBRE NOVILHOS ZEBU 309

RESULTADOS E DISCUSSOES
DOS EXPERIMENTOS

Experimento 1: dietilestilbestrol e seu efeito sdbre o
crescimento de novilhos da raca Zebu em pastagens
adubadas e nio adubadas de capim Colonido, Panicum
nmaximum

Estudos anteriores feitos pelo IRI (Quinn et al.
1958, 1960) indicaram que a implantagio de estilbes-
trol aumentou grandemente o ritme de ganho de
péso de novilhos da raca Zebu, em pastagens de gra-
mineas tropicais como tnica fonte de alimentagio.
Este fato deu-se sem qualquer aumento aparente no
consumo de forragem. Experimento 1 diferencion-se
do préviamente citado (Quinn et al. 1961), no qual
0s mesmos animais-testes permaneceram no experi-
mento durante um periodo de 364 dias e receberam
somente umn implante de dictilestilbestrol* de 24 mg.
No experimento anterior, novos animais-testes entra-
ram no experimento, no inicio do inverno e uma vez
mais no inicio do verdo, sendo cada grupo de animais
implantados com 24 mg de estilbestrol,

As pastagens. As pastagens e perimentais eram for-
madas quase que apenas de capim Colonido. Uma
Area de 84 ha foi dividida em 24 pastagens de 3,5 ha
cada. Foram feitos vérios trata.nentos com adubos nas
24 pastagens, constituindo oite tratamentos por bloco,
distribuidos ao acaso, com trés repetigbes. Como nio
houve interacdo entre os tratamentos de adubagdo das
pastagens e o efeito do estilbestrol sébre o desempe-
nho dos animais em pastejo, apenas os resultados para
o estilbestrol serio aqui relatados.

Os animais. Setenta e dois novilhos Zebu, da raga
Nelore, com dois anos de idade, foram selecionados
para serem usados como animais-testes. O estilbestrol
foi implantado em 48 animais, na dose de 24 mg por
novilho, no inicio do experimento, em 19 de maio,
19680 e as 24 cabegas restantes foram deixadas como
testemunha. Os animais foram entio distribuidos uo
acaso, com dois animais tratados e um testeinunhz
para cada uma das 24 pastagens. Na maioria das
pastagens, os trés animais-testes (dois tratados e um
testemunha) ali permaneceram durante todo o inver-
no e verdo, num total de 364 dias. Os animais trata-
dos nio receberam nova implanta¢io durante o pe-
riodo do experimento. Novilhos extras foram postos
e retirados das pastagens, para manter a forragem
proxima da condigio 6tima de pasteio. Ao término do
experimento, em 18 de maio, 1961, todos os animais-
-testes foram removidos das pastagens e abatidos.

¢ O dietilestilbestrol usado nestes experimentos foi *“Stim-
plants’’, um produto em forma de pilulas, fornecido por
Chas, Plizer & Co., Ing,

Os animais foram pesados em jejum de uma noite,
com intervalos de 28 dias. Um suplemento mineral
contendo farinha de ossos, ferro, cobre e cobalto, com
sal comum foi dado ed libitum a todos os animais. A
mistura mineral tinha a seguinte férmula, com exce-
¢io do Experimento 8, no qual o sal era uma va-
ridvel.

Em 100 kg da mistura mineral:
59,54 kg de sal
40 kg de farinha de ossos

200 g de sulfato de cobre

200 g de sulfato de ferro

60 g de sulfato de cobalto

Como o inverno e verio apresentam muita diferen-
£a com respeito A precipitagio pluviométrica e i
qualidade da forragem, os resultados sio apresenta-
dos separadamente para essas duas estagdes. Neste
experimento, o inverno comegou em 19 de maio,
1960 e terminou em 6 de outubro, 1960 e o verio
subsegiiente foi considerado como comegando em 6
de outubro, 1960 e terminando em 18 de maio, 1961,

Os resultados para o Experimento 1 constam do

Quadro 2.

Estilbestrol tversus ndo estilbestrol. O inverno de
1980 foi bastante favorivel para o crescimento de
gramineas e a qualidade da forragem permaneceu em
nivel razoavelmente alto. O ritmo de ganho de péso
para os novilhos com 2 anos de ilade, tratados com
estilbestrol, foi de 544 g por cabega e por dia, en-
quanto que os animais-testemunha tiveram uma média
de 4538 g (P<0,005). Na estacio de 140 dias, o
aumento total para o grupo tratado com estibestrol
foi de 12,1 kg, ou um aumento sébre os animais-
~testemunha de 19%.

Durante o verfio subseqiiente, os mesmos animais-
-testes tiveram média didria de ganho de péso de
537 g para 0 grups que foi implantado, € 529 g para
os animais-testemunha (P>0,25). Este aumento foi
de apenas 6,3 kg, igual a 5% sdbre o grupo testemu-
nha. Outras investigacoes feitas pelo IRI indicam que
am implante de estilbestrol de 24 mg perde sua efi-
cdcia apds 6 ou 7 meses {Quinn et al. 1958, 1960).
Como sdmente um implante de 24 mg foi feito no
inicio do experimento, suspeita-se que o tratamento
teve pouco ou talvez nenhum efeito sdbre o ritme
de crescimento, durante o verdo.

Para o inverno e verdo combinados, wn total de
364 dias, o aumento para os animais tratados com
estilbestrol foi de 18,4 kg por navilho, ou um aumen-
to de 10% sGbre os animais-testemunha (P<0,025).
Esta é a menor resposta ao estilbestrol, obtida entre os
dez ensaios aqui relatacdos. A resposta para a maioria
dos experimentos temn sido de 20% ou mais,

Pesq, agropec. bras. 2:307-323. 1967
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QUADRO 2. Efeilo do eslilbestrol implaniade no inverno sbbre os ganhos de pleo de movithos em pastagem de capim Colonido, 1960-81 (Ezperimenta 1,
Fazenda Jangada, Aragatuda)

Ganho de péso Aumento devide fndice
G Mo Piso Péso fnovitho a0 estilbestrol de cresci-
Petiodo Nede Grupode N.ode 14p49  jnicial final mente
dias novilho  animais médio médio o . (teate-
Totals  Dijrio Total Didrio munha= 100)
Inovilhe  [novilho
anoad kg ke ke [ kz &
Inverno de 1060
19 maic 3 G outubro, 1960 140 Testemunha 24 4 3280 390,1 64,1 458
Tratado® 48 2 326,2 402,4 76,4 544 [ 4R} 86 119
Verdo de 1360-61
6 outubro, 1960 & 18 maie 1961 224 Testemucha 24 2 390,1 608,8 118,5 529
Tratado® 39 2 405,2 530.0 24,8 557 6,3 28 105
Inverno de 1860 ¢ verdo de 1960-61 combinados
19 maie, 1960 a 19 maio, 1961 354 Testemunha 24 2 326,0 ! 508,6 182,6 602
Tratado?®  48-3% 2 320,2 §30,0 201,0 852 184 50 110
a Estatistica - - Ganho de pésofuovilho, kg:
Inverno 8= 11,0 CV, = 157% P<0,008
Yerio s = 20,0 C.¥, = 16,5% P>0,25
Inverno e verdo 8 =245 C.V. = 12,8% P<0,025

b Qg snimais tratados foram implantados ecom 24 mg de estilbestrolicabega em 19 de malo, 1860,

Experimente 2: influéncia de duas implantagbes de
estilbestrol sObre o ritmo de crescimento de novilhos
da raca Zebu, em pastagem bem manejoda de capim
Colonido

Esta comparacio de novilhos implantados e nfo
implantados com estilbestrol foi realizada nas mesmas
pastagens descritas no Experimento 1. O inverno de
1961 foi muito séco e a qualidade da alimentagdo foi
reduzida a um nivel muito baixo, Isto resultou em
ritmos de ganho de péso mais baixos de todos os
animais no experimento, comparados com aquéles ob-
tidos durante o ano anterior, nas mesmas pastagens.

As pastagens. As pastagens experimentais ja foram
deseritas no Experimento 1.

Os animais. Noventa e seis novilhos Nelore, com
2 anos de idade, foram selecionados para serem utili-
zados como animais-testes. O estilbestrol foi implan-
tado em 48 animais na dose de 24 mg por novitho,
em 31 de maio, 1961, no inicio do inverno, seguin-
do-se um segundo implante de 24 mg em 13 de
dezembro, 1981, durante o verio subsegilente., Os
mesmos animais-testes permaneceram no experimento
tanto durante o inverno como no verio — um total
de 336 dias. As 48 cabecas restantes dos novilhos-tes-
tes foram wusadas comeo animais-testemunha. Cada
grupo formado de 48 novilhos foi distribuido aoc acaso,
entre as 24 pastagens, colocando-se dois novilhos im-
plantados e dois novilhos-testemunha em cada pasta-
gem. QOufros novithos foram postos e retirados das
pastagens, para manter a forragem proxima da con-
Pestf, agrope. bras.
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digio 4tima de pastejo, Ao término do experimento,
em 2 de maio, 1962, todos os animais-testes foram
removidos das pastagens e abatidos.

O gado foi pesado apés jejum de uma noite, com
intervalos de 28 dias. Um suplemento mineral com-
posto de farinha de ossos, ferro, cobre e cobalto com
sal comum foi fornecido ad libitum a todos os ani-
mais {Veja Experimento 1). Neste experimento con-
siderou-se o inverno como tendo inicio em 31 de
maio, 1961 e terminando em 18 de outubro, 1961 ¢
o verdo incluiu o periedo de 18 de outubro, 1961 a 2
de maio, 18962,

Os resultados para o Experimento 2 constam do
Quadro 3.

Estilbestrol versus ndo estilbestrol. O inverno de
1961 foi extremamente séco e a qualidade da alimen-
tagio reduziu-se a um nivel muito baixo. O rtmo
de ganho de péso para os novilhos com dois anos de
idade, tratados com estilbestrol, foi de 255 g por
novilho e por dia, enquanto que o grupo testemunha
resulion numa média de 143 g (P<0,01). Para o
inverno todo, os novilhos tratados ganharam uma mé-
dia de 15,7 kg mais do que os animais-testemunha.

Durante o verio subseqiiente, 0s mesmos novilhos-
wtestes tiveram uma média de 862 g por dia pama
aquéles que reccberam as implantacbes e 725 g
por dia, para os animais-testemunha {P<0,01). Para
o verdo, os novilthos implantados ganharam 26,7 kg
nais do que os animais-testemunha.



EFEITQO DO DIETILESTILBESTRCL SOBRE NOVILHOS ZEBU 311

QUADRO 3. Efeils do eatilbestrol implantado no inserno ¢ serdio, stbra o2 ganhos de piso de novilhos em past de capim Colonido, 1961-62 - (Experimenlo 2,
Fuzenda Jangada, Aragafuba)
Ganho de piso Aumento devido fudice
'‘Neede QCrupods N.ode Péso Péso . Inovitho ao estilbestrol de crescis
Feriodo dias novilho® Animaia Idade  inicial final - T mento
médio médio Totals  Diirie Total Diario {teste-
Inovilho  /novilho munha=100)
BI08 kg kg ke g kg [

Inverno de 1561

31 maie & 18 outubro, 1961 140 - Testemunha 48

3776 397,5 20,0 143
3i6d 412,1 35,7 256 15,7 112 178

Verdo de 1961-62

Tratada® 48
18 outubro, 1961 & 2 maio, 1562 196 Testemunha 48
Tratade? 48

3975 539,7 142,2 725
412,1 5810 168,9 862 26,7 137 119

Tnverna de 1961 & verdo da 1961-68 combinados

31 maio, 1961 a 2 maio, 1902 336 Testemunha 4§ s 5307 162,2 483
Tratado? 48 376,4 581,0 20468 609 424 126 126
« Estatistica — Ganho de pésofnovilho, kg:
Inverno 8= 77 CV.=21,1% P<0,01
Vergo - 8 =108 CV.= 70% P<0,01
Inverno e verio z =134 CV.= 73% P<0,01

b Estilbestrol foi implantado da zeguinte forma: 24 mg/novilho em 31 de mato, 1861 (inicio do periodo deinvernc) @ 24 mg em 13 de dezembro, 1061 {verdo

subseqiiente).

Para o inverno e verfo combinades, o efeito de
48 mg de estilbestrol foi o de aumentar o ganho por
novilho de 42, 4 kg ou de 26% sdbre os animais-teste-
munha (P<0,01),

Experimento 3: efeito de duas implantagdes de 24 mg
de estilbestrol sébre os ganhos de péso de novilhos da
raca Zebu, em pastagem de capim Colonitio

Bste experimento representa a' terceira comparagio
de novilhos da raga Nelore, tratados e nio tratados
com estilbestrol, nas mesmas pastagens experimentais,
como relatado nos Experimentos 1 e 2, Os novilhos-
-testes tratados receberam duas implantaghes de
24 mg, tal como no Experimento 2, e a maioria déles
permaneceu no experimento no inverno e verio — um
total de 364 dias. O inverno de 1962 foi bastante
favorivel para uma quantidade limitada de cresci-
mento da forragem, mantendo assim a sua gualidade
nuin nivel satisfatorio, As precipitactes para o periodo
de maio até setembro foram 166 mm no local do
experimento.

As pastagens, As pastagens experimentais j4 foram
descritas no Experimento 1,

Os animais. Novilhos da raca Nelore, com 2 anos
de idade, foram selecionados para &ste experimento.
Inicialmente, 96 novilhos foram selecionados (de um
rebanho de 400-500 cabegas), dos quais 48 animais
teceberam implantagio em 18 de maio de 1962, no

inicio do experimento e outros 48 permaneceram co-
mo animais-testemunha. Em diversas pastagens, com
baixo nivel de produgio, nic havia forragem suficien-
te para manter um total de quatro animais-testes {dois
implantados e dois testemunhas) durante o inverno,
sendo dessa forma necessdrio retirar diversos animais-
-testes do experimento, conforme indicado no Quadro
4. A majoria dos animais-testes com os quais o
experimento foi iniciado, em 18 de maio, permaneceu
nesse ensaio durante o inverno e verio, num periodo
de 364 dias. Um segundo implante de 24 mg de
estilbestrol foi feito em 30 de novembro, no inicio
do verdo, nos mesmos novilhos que tinham recebido
tratamento, no inicic do experimento. Novilhos extras
foram postos e retirados das pastagens, a fim de man-
ter proxima & condicdo Gtima a pressio do pastejo.
No fim do experimento, em 17 de maio, 1963, todos
0s animais-testes foram retirados das pastagens e
abatidos.

O gado foi pesado apds jejum de uvma noite, com
intervalos de 28 dias. Um suplemento mineral com-
posto de farinha de ossos, ferro, cobre e cobalto com
sal comum foi fornecido ad libitum a todos os ani-
mais (Veja Experimento 1). O inverno para . éste
experimento foi considerado como sendo de 18 de
maio a 5 de outubro, 1962, e ¢ verdo, de 5 de outu-
bro a 17 de maio, 1963,

s resultados do Experimento 3 constam do Qua-
dro 4.

Pesq. agropec. bras, 2:307-323. 1967
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QUADRO 4. Efeils do eslildestrol implantado no inverno e verdo, sdbre o2 parkos de plso de novilhos em pastagem de eapim Colonido, 1958-62
(Ezperimente 8, Fazenda Jangada, Aragmtuba)

ri . Gau,‘ho do tho  Aumeato dovido fedice
o novilho a0 estilbestrol de cresci-
Perindo N.ode Grupe de N‘.” d¢ Tdade  Inicial final mento
dias novilhe  animais médio  médio (teste-
Tatals Diério Total Difrio  mypha=100
/novilho  Jnovilho
anos kg ke kg g kg [
Inverne de 1082
18 maio & § outubro, 1062 140 Testemunha 43-40 2 297,7 355,2 52,1 412
Tratade®  43-42 2 205,8 373,85 70,7 548 19,0 138 133
Veridn de 1062-83
5 outubro, 1962 a 17 malo, 1963 234 Testemunha 39-38 2 350.4 478,4 124,56 5568
Trataded  42-39 2 273,58 513,0 142,4 638 17,9 80 114
Inverno de 1962 ¢ rerdo do 1962-63 combinados
18 majo, 1962 a 17 maic, 1963 364 Testemunhs 43-38 2 2077 478.4 182,2 50t
Tratadob  43-39 2 205,8 513.0 219,1 02 30,8 101 120
s Tstatistica — Ganho de piso/novilho, kg:
Inverno g= G4 C.V. = 1599 P<0,01
Vetdo B =112 CV.= 84% P<0,01
Inverno e verio 8 =159 CV.= 79% P<0,0

b Estilbestrol foi implantade da seguinte forma: 24 mg/movitho em 18 de maio, 1562 (infeie do periodo do inverno) e 24 mg em 30 de novenibrg, 1952 (verio

subsequentc).

Estilbestrol versus ndo estilbestrol. A média dos
ganhos de péso dos novilhos, durante ¢ inverno, fol
apenas um pouco mais baixa do que aquela observada
no verdo seguinte, indicando que a qualidade da
alimenta¢io permaneceu em alto nivel, no inverno.
Para o inverno e verfio combinadoes, a média de ga-
nhos de péso diarios, para os trds anos em que éste
experimento foi realizado (Experimentos 1, 2 e 3,
Quadros 2, 3 e 4) foi quase que idéntica, indicando
um rigoroso contrdle de manejo de pastagem e crité.
rios consistentes na lotagio dos pastos, Os novilhos
tratados com estilbestrol apresentaram uma média de
ganho de péso dirio de 548 g comparando com os
animais-testemunha, de 412 g (P<0,01). No fim do
inverno, os novilhos tratados tiveram um ganho de
péso adicional de 19,0 kg, representando wm aumento
de 33% sébre os animais-testemunha,

Durante o verio subsegiiente, a média de ganhos de
péso didrios foi de 636 g e 556 g (P<0,01) para os
novithos tratados e ndo tratados, respectivamente, Os
novilhos que foram tratados com estilbestrol apresen-
taram um ganho de péso adicional de 17,9 kg, ou
seja, 14% de aumento sdbre os animais-testemunha.,

Para o inverno e verio combinados, a média de
ganhos de péso didrios foi de 501 g e 602 g para os
animais-testemunha e novilhos tratados, significando
um aumento de 101 g. Os novilhos tratados tiveram
um ganho de paso adicional de 36,9 kg sobre os de
contréle {P<0,01).
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Comparagdo dos Experimentos 1, 2 ¢ 3

Como éstes trés experimentos foram realizados nas
mesmas pastagens, com novilhos pertencentes ao
mesmo rebanho, mas em diferentes anos, as com-
paragdes entre éles sio de interésse. Um implante de
24 mg (Experimento 1) produziu um aumento total
no ganho de péso, por novilho, de 18,4 kg, enquanto
que 2 implantes de 24 mg produziram aumentos to-
tais de 42,4 e 38,9 kg para os Experimentos 2 e
3, respectivamente, As porcentagens dos aumentos fo-
ram de 10%, 26% e 20% para os 3 experimentos. Este
fato indica que 24 mg de estilbestrol implantados no
inicio do experimento nfio foram suficientes para
manter o efeito durante o periodo de 12 meses, e que
um implante adicional de 24 mg no inicio do verdo
foi essencial para manter as respostas mo ritmo de
cerscimento. No Experimente 3, é também interessan-
te notar-se que 0o aumento na média de ganho de péso
didrio, 136 g durante o inverno, superou ¢ aumento
na média de ganho de péso diirio, 80 g, obtido du-
rante o verdo subsegiiente. Isto sugere que as respos-
tas ao estilbestrol processam-se tanto durante os
periodos quando a forragem é de mé qualidade, como
quando as condigdes nutricionais sio mais favordveis.

Experimento 4: influéneia da idade dos novilhos na
resposta ao estilbets*tro;

Estudos anteriores feitos pelo IRI indicam que po-
dem ser esperadas maiores respostas ao estilbestrol,
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com o aumento da idade dos novilhos {Quinn et al.
1938). No Brasil, como a majoria do gado nio ¢
abatida até que alcance a idade de 4 a 6 anos, ©
uso do estilbestrol pode ter um impacto maior do
que nas dreas onde o gado ¢ abatide com menos
idade. Este experimento fornece outras informacoes
relativas & resposta de animais com diferentes ida-
des, uma vez que comparacdes diretas podem ser
feitas entre os novilhos de 1 ¢ 2 anos de idade,
na mesma pastagem, considerados como animais-tes-
tes.

As pastagens ¢ outras varidveis. Uma drea de
264 ha de pastagem formada de capim Colonido, na
Fazenda Jangada, foi selecionada para éste experi-
mento. Esta drea foi dividida e cercada de modo a
constituir 24 pastagens, com cérea de 11 ha cada
uma para oito tratamentos de alimentagiio diferentes,
com trés repetigoes. No fim da estagio séca, em 19
de outubre, 1961, o experimento ficou reduzide a
duas repeticbes, diminuindo assim ¢ nlimero de pas-
tagens para 16 e para 1/3 o nimero de animais-tes-
tes. Os tratamentos de alimentagio consistiam de di-
versns niveis de farelo de milho com e sem suple-
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mento protéico. Como nio houve interagio entre os
tratamentos de alimentagio e o com estilbestrol,
serdo relatados aqui apenas os resultados do estilbes-
trol e a influéneia da idade dos novilhos.

O experimento teve inicio em 29 de junho, 1961,
no comégo do inverno e terminou em 8 de tevereiro,
1962, durante o verio. O periodo de 112 dias, fin-
dando-se em 19 de outubro, 1961, foi considerado o
término da estacio séca e o inicio da estacio tmida,
¢ os resultados sio apresentados para o periodo do
inverno e verio.

Os animais. De inicio, 120 cabecas de novilhos com
10 meses de idade e 120 com 22 meses, considerados
como novilhos-testes, foram selecionados de 1000 ani-
mais. Cinco cabegas de cada um dos grupos, com
duas diferentes idades, foram postas em cada pasta-
gem; e dentro de cada grupo de cinco, trés animais
foram implantados com 24 mg de estilbestrol em 29
de junho, 1981. Em 14 de dezembro, 1961, um se-
gunda implante foi feito, nos novilhos que ji tinham
recebido tratamento e que permaneceram no experi-
mento durante o verdo.

QUADRO 5. Efeito do estilbesirol implantado na inverno € verio sobre os gankos de piss de norifhos em pastagem de capim Colonido 1961-62 (Ezperimenlo § Farenda
Jangada, Aracetuba)

. Ganho d7 péso Aumentla devide indice
N tso Pise Inoyilho 80 estilbestrol de cresei-
Terivdo Nli?a‘:“ L';;“["icl'hie if]'i:’ng?s ldade  inicial final Mmente
medo wédio ol Digie  Total  Didr pmustesion
Inovitho  fnovilho
anps kz 34 ke 4 kg g
Inverne de 19610
29 junlo a 1% sutubre, 1961 112 Testemunha 48 2 3443 372,90 25,6 255
Tratzadoe 72 2 343,3 385.8 42,3 378 137 125 143
Controle 48 i 2i6,0 2774 214 19l
Tratados 72 1 250,0 292,3 33.3 207 11,9 106G 136
Terliic de 1961-624
19 outubro 1961 a 8 feyereiro, 1962 112 Testemunha 32 2 365,0 456,06 a6 818
Tratadaes 48 2 376.8 480,3 112,5 1004 209 186 123
Controle 32 1 2690,5 309,56 10 .1 44
Tratados 48 1 281,% 398,06 118,7 1042 16,6 148 116
Tnverno de 1961 e verifo de 1961-68 combinados
29 junbo 1961 a § fevereiro, 1962 224 Testemunha 48-32 ] 3443 456,8 120,2 537
Tratadoe  72-48 2 343,83 4848,3 154,8 6oL U5 154 129
Testemunha 48.32 1 256,0 355,6 121,5 542
Tratadoe 72-48 1 2590 308,06 150,0 670 28,5 128 123
& Tatatislica — Ganho de plso/novilho kgt
Inverno s= 84 = 20,8%, P0,00
Verio s = 15,0 = 14,6% P<C0,00t
Inverno e verzo s =121,3 = 15,35 <0001

o

Trég repeticees (24 pastagens).

a

(verao subsequente).
Duas repotigives (16 pastagens).

[~

Estilbestrol foi implantado da sezuinte forma: 24 mgfnovilic em 29 de junho, 1951 (inicie do experimenta ne invern) e 24 mg em 14 de dezembro, 1961

Posq. agropec, bras. 2:307-323. 1967
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Os animais foram pesados apés jejum de uma noi-
te, com intervalos de 28 dias. Um suplemento mine-
ral composto de farinha de ossos, ferro, cobre e co-
halto com sal foi fornecido ad libitum para todos os
animais {Veja Experimento 1).

Os resultados constam do Quadro 3, que mostra
uma comparacio dos novilhes com 1 e 2 anos de
idade e sua resposta ao estilbestrol.

Resposta ao estilbestrol. Durante o inverno, 0s no-
vilhos de 2 anos de idade obtiveram um ganho de
péso mais ripido do que os de sdbre-ano. Isto pode
ter resultade devido 4 diferenga de condigio dos gru-
pos das duas idades, quando éles foram postos no
experimento, visto que ji se tem conhecimento de
que o animal mais magro mostrardi um ritmo de
ganho de péso maior do que o que se encontra em
boa condi¢io. Contudo, o aumento para os tratados
com estilbestrol foi de 13,7 kg, (P<0,001) para os
de 2 anos de idade, enquanto que para os de sthre-
-ano, o aumento foi de 11,8 kg por novilho
(P<0,001). '

Durante o verfio, os novilhos de 2 anos de idade
mostraram outra vez uma maior resposta ao estilbes-
trol, apresentando um aumento na média de ganho de
péso didrio de 186 g {P<0,001) comparade com os
de 1 anc de idade, os quais tiveram um aumento de
148 g (P<0,001).

Para o periodo total de inverno e verdo, a média
de ganho de péso por novilho para os animais-teste-
munha foi mais ou menos igual, 120,2 kg e 121,5 kg
para os de 2 e de 1 ano de idade respectivamente,
enquanto que os novilhos de 2 anos de idade, que
receberam tratamento, tiveram um ganho de péso
maior do que os de sébre-ano, 1548 kg wversus
150,0 kg respectivamente (P<0,1). Em térmos per-
centuais para o estilbestrol, os animais com 2 anos
de idade tiveram 29% de aumento e os com 1 ano,
23% sObre seus animais-testemunha respectivos.

Experimento 5: influéncia do estilbestrol sébre o
ritmo de crescimento de novilhos Nelore, com dois
angs de idade, em pastagens de capim Colonido
(1961-1962)

Este experimento foi realizado para determinar a
influéncia dos suplementos protéicos sébre o ritmo de
crescimento de novilhos com 2 anos de idade e para
verificar-se se houve alguma resposta diferente a
implantacio de estilbestrol. Visto que os resultados
ndo indicam gqualquer interacio entre o estilbestrol
e o efeito dos suplementos, os dados serfio apresenta-
dos para o estilbestrol, como se outras varidveis nio
tivessem sido estudadas.
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As pastagens. Foram utilizadas neste ensaio seis
pastagens de 16 ha cada. Os pastos eram formados
quase que exclusivamente de capim Colonido. Cada
pastagem foi suprida com dgua e manteve um
excesso de forragem através do ensaio.

Os animais. Noventa e seis novilhos, com 2 anos
de idade, foram distribuidos ao acaso, nas seis pas-
tagens com suplemento de forragem, cabendo 16 no-
vilhos em cada pasto. Metade, ou oito novilhos de
cada grupo recebeu um implante de 24 mg de
estilbestrol, por cabeca, em 7 de julho, 19681, no
inicio do experimento. Os novilhos restantes foram
deixados em cada pastagem, como animais-testernu-
nha, Todos o5 animais-testes permaneceram no expe-
rimento durante o inverno, bem como no verdo, e
os que foram tratados receberam um segundo implan-
te de 24 mg de estilbestrol, em 15 de dezembro, 1961.

Com excecio de dois periodos, de 21 e 27 dias, o
gado foi pesado apds jejum de uma noite, cada 28
dias. Um suplemento mineral contendo farinha de
ossos, ferro, cobre e cobaltec com sal comum, foi
fornecido ad libitum aos animais (veja Exp. 1),

O inverno foi considerado como tendo inicio
em 7 de julho e terminando em 20 de outubro, 1961,
¢ o verio de 20 de outubro a 3 de maio, 1962 {um
total de 300 dias).

Os resultados para o Experimento 5 constam do
Quadro 6.

Estilbestrol versus ndo estilbestrol. O inverno de
1961 foi muito séco nesta localidade e a qualidade da
forragem ficon reduzida a um mivel muito baixo, re-
sultande em baixos ritmos de ganho de péso de
todos os animais. Os resultados sio iguais aos do
Experimento 2. Os dois experimentos foram realizados
quase qQue na mesma época em Areas adjacentes, na
mesma fazenda.

Durante ¢ inverno, os novilhos implantados e os
ndo tratados tiveram uma média de ganho de péso
didrio de 259 g e 134 g respectivamente (P<0,001).
O aumente na média do ganho total, por novilho,
durante o inverno foi de 13,1 kg. Durante o verio,
a média dos ganhos de péso didrios foi de 787 g e
662 g respectivamente para 05 grupos que receberam
e nfio receberam tratamentos, ot um aumento de
24,4 kg por novilho, para o periodo de 195 dias
(P<0,001), Para o inverno e verdo combinados, o
resultado médic do aumento na média didria de
ganho de péso foi de 125 g, o que representou um

aumentc de 26% sobre os animais-testernunha
{P<0,001}.
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QUADRO 6. Efeifo do estilbestrsl tmplantado no invernto ¢ verda sdbre og ganhas de péeo de novilhos em pustegem de capim Colonilla, 1961-62 (Ezperiments 5, Fazendy

Jangada, Aragatuba)

Ganho de piso  Aumento devido fodice
. Pésa TPéso novitho an egtilbestrol de cresci
Teriodo Node Grupo de #d8 Tdade imicial final mento
diag novilho  animais médip médio A {teste-
Totala Digrip Total Didrio munha=100)
[novilho  /novilhe
anus ke kg kg [:4 ke [ 4
Inverno de 1961
7 julho a 20 outubre, 1961 105 Testemunha 48 2 3221 336,2 14,1 134
Tratadab 48 2 22,0 49,2 27,2 259 13,1 125 193
Verdo de 1981-62
20 outubro, 1961 & 3 maio, 1062 105  Testemunha 48 2 338,2 465.2 129,0 662
Tratadob 48 2 319,2 502,68 153,4 787 24,4 12§ 118
Inverno de 1961 ¢ verdo de 1961-62 combinados
7 julbo, 1961 3 3 maio, 1962 300 Testemunha 48 2 3221 465,2 143.1 477
Tratadob 48 2 3220 hoz.e 180,6 G02 37,5 125 126
& Estatistica — Ganho de pisofnovilko, kg:
Inverno =101 C.¥. =48,9% P<C0,001
Yerio s = 18,8 C.V.=120% P<C0,001
Inverno e verio a8 =200 C.¥.=1271% P<0,001

b FEstilbestrol fof implaniado da sepuinte forma: 24 mg/novilho em 7 de julhe, 1950 (inicic do ensaio) & 24 mg durante o verfio subsequente, em 15 de de-

zemhbro, 1961,

Experimento 6: influéncia do estilbestrol sébre o
comportamente de novilhos da raca Zebu, com 3 anos
de idade, alimentados nas pastagens, com suplementns
energético-protéicos

Este experimento foi projetado para determinar a
influéncia dos suplementos energético-protéicos sébre
o comportamento do novithe, quando alimentado em
pastagens de capim Coloniio. Além disso, metade dos
novilhos foram implantados com estilbestrol, para
determinar-se o efeito sdbre o ritmo de ganho de
péso e a interagiio com os suplementos alimentares.
As anilises indicaram nfo haver interacfio entre o
estilbestrol e os suplementos, desta forma, aqui serio
apresentados apenas os resultados para estilbestrol.

As pastagens. Cinqilenta alqueires de pastagem de
capim Colonido foram cercadas, formando cinco pasta-
gens de 10 alqueires ou 24,2 ha cada, sendo as
mesmas suficientes para os cinco tratamentos alimen-
tares do experimento (uma pastagem por tratamento ).
Nenhum tratamento foi zplicado 4s pastagens, e as
varidveis estudadas no experimento foram aplicadas
somente aos animais,

Os animais. Cento e vinte novilhos mestigos da
raga Zebu foram selecionados, do rebanho da Fazen-
da Cambuhy, para éste experimento. Vinte e quatro
cabegas foram distribuidas ao acaso, em cada uma
das cinco pastagens, com tratamentos suplementares.
Dentro de cada grupo de 24, metade dos animais foi
implantada com 24 mg de estilbestrol, em 14 de ju-

lho, 1960, sendo suficiente para 12 animais implan-
tados e 12 animais-testemunha, em cada pastagem.
Na época em que éste experimento foi realizado, os
investigadores ainda nfo tinham conhecimento de um
implante prévio. Por esta razao, a segunda implanta-
¢do ndo foi feita até o fim do verfio, em 23 de marco,
1961.

Os animais foram pesados apds jejum de uma noite,
com intervalos de 28 dias. Um suplemento mineral,
contendo farinha de ossos, ferro, cobre e cobalto com
sal comum foi dado ad libitum para todos os animais
(Veja Experimente 1).

O experimento teve inicic em 14 de julho, 1960,
e considerou-se o fim do inverno em 3 e novembro.
O experimento terminou em 18 de maio, 1961, per-
fazendo um total de 308 dias para o inverno e verio
combinados.

Os resultados para o Experimento 6 constam do
Quadro 7.,

Estilbestrol versus nilo estilbestrol. Este experimento
nio teve inicio até meados do inverno séco, de modo
que a média de ganhos de péso didrios foi muito bai-
xa, devido & qualidade da forragem, a qual tinha sido
j4 grandemente reduzida, Os novilhos tratados tiveram
uma média de ganho de péso didrio de 225 g e
os ndo tratados 118 g, correspondendo a uma dife-
renca de 107 g por novilho e por dia {P<0,001).
Como a repeti¢io da aplicagio de 24 mg de estilbes-
trol ndo foi feita até o fim do verfeo, 0 aumento na
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QUADRO 7. Efsito do estilbestrol implaniado no inverno ¢ no verdo, sébre or gankos de péso de novilkos em paslagem de capim Colonido, 1860-61 (Experimento 6,
Farenda Cambuhy, Maifo)

Ganho de piso Aumento devide fndice

o Téso Pésa Inovilho 80 eatilbestrol do cresci-
Periodo Nodo Grupode Nede Jgaje  injgisl  final mento
dias novilho  animais médio médio teste-

e . {
Totals Diirio Total Dijtia it
fmovilbo  [rovithe =0Be=100)

ANQS

ke kg ke 4 kg z

Tnverno de 1360

4 de julbo & 3 novembro, 1960 112 Testemunha 60 3
Tratadov 60 3

368,7 379.9 13.2 118
353.0 3882 252 225 120 107 M

Verdo de 1960-6¢

3 povembro, 1860 a 18 maio, 1961 185  Tesiemunha 60 3
Tratado? 60 3

379.9 508,3 128,4 855
388,2 5349 143.7 733 15,3 78 112

Inverno de 1860 e verfe de 1980-61 combinadoy

14 julho, 1960 a 18 maio, 1961 308 Testemunbha 60 3 366,7 5083 141,06 460
Tratadob 60 3 363,0 53L,% 168,9 548 273 88 11%
« Eatatistica — Ganho de piso/novilho, ke:
Tnverno g= 11,9 CV. =771 <0001
Verdo s=211 CV.= 189, P< 0,01
Inverno e verio 8=253 C.V. = 17% P<C0,001

b Iistilbestral foi implantado da seguinte forma: 24 mg/novilho em 14 de julho, 1960 (no inicio do ensaiv) e 24 mg em 23 de maro, 1961 (iltina parle

do petiodo de verdo subsequente). :

média de ganho de péso didrio foi sdmente de 78 g
para os novilhos que foram tratados com estilbestrol,
durante o veriio timido (P<0,01). Logo no inicio do
verio, o efeito estimulante sébre o crescimento, de-
vido ao implante de 24 mg de estilbestrol, que foi
feito no inicio do experimento, tinha sido grande-
mente reduzide, resultando num pequenoc aumento
na média de ganho de péso diario.

Para o inverno e verio combinados, o aumento total
de péso, por novilho, devido ao estilbestrol, foi de
27,3 kg por novilho (P<0,001), ou um aumento de
88 g por novilho e por dia.

Experimento 7: efeito de estilbestrol sébre o ritmo
de crescimento de novilhos mesticos da raca Zebu,
alimentados com suplementos protéicos e aditivos, em
pastagem de capim Colonido

Bste experimento consistiu de sete tratamentos, in-
cluindo suplementos protéicos e aditivos. Vitamina A
e tranquilizantes foram incluidos entre os aditivos, e
a andlise dos dados ndo indicou qualquer interacio
entre o efeito do estilbestrol e os virios suplementos
fornecidos na pastagem. Apenas os resultados para a
resposta ao estilbestrol sfo aqui relatados,

As pastagens. Catorze pastagens, de 8,9 ha cada,
foram usadas neste experimento, e 0s sete tratamentos
foram localizados em dois blocos completos, de sete
pastagens cada um, distribuidos ao acaso. A espécie
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dominante nas pastagens era o capim Colonido, Pa-
nicum maximum.

Qs animais. Oitenta e trés novilhos mestigos, da ra-
¢a Zebu, com 3 anos de idade foram distribuidos ao
acaso, em cada pastagem, tendo quatro déles rece-
bido implante de 24 mg de estilbestrol cada um, em
27 de julho, 1961, no inicio do experimento. Um se-
gundo implante de 24 mg de estilbestrol foi dado
em 12 de dezembro, 1961, no inicio da estacio timida.

O gado foi pesado, apds uma noite de jejum, em
intervalos de 28 dias. Um suplemento mineral con-
tendo farinha de ossos, ferro, cobre e cobalto com
sal foi fornecido ad libitum a todos os animais (Veja
Experimento 1).

Durante os meses de verdo, quatro animais-teste
foram retirados do experimento de cada um dos gru-
pos tratados, bem como dos nio tratados {Quadro 8).

Resposta go estilbestrol. O inverno de 1961 foi
muito séco, na Fazenda Cambuhy, resultando uma
média muito baixa de ganhos de péso didrios, devida
4 mi qualidade da forragem. Os novilhos que foram
implantados, tiveram um ganho de 119 g por dia,
comparado com 7l g para os novilhos-testemunha
(P<0,05).

Durante o verio subsegiiente, a média de ganhos
de péso didrio foi de 729 a 899 g para os animais-
-testernunha e aquéles que foram tratados com estil-
bestrol, respectivamente, Isto significou num aumento
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QUADRO 8. Efeito do estilbestrol implantads no inverno ¢ verdo, sibre on gankos da plso de nevilhos em paslagem de eapim Colonide, 1961-62 (Ezperimento 7
Farendg Cambuhy, Matdo)

Ganho de péso Aumento devido fndice
. Ne G N Péso Ftao novilho 80 estil bestrol de cresci-
Ferioda Neodo Grupode Node pypde  jpicial final mento
dias novilhe  animais médio  médio (tegte
Total*  Diitie Total Difrio  unha= 100)
fnovilho  fnovilho
anos kg kg kg g kg z

Inverno de 1961

2878 205.6 8,0 7t
2851 302.4 13,3 19 53 43 168

Verdo de 1561-62

205,8 439,2 142,8 729
3024 477,3 176,2 809 334 170 123

Inverno do 19681 ¢ verido de 1361-62 combinados

27 junho a 17 cutubro, 1961 112  Testemunha 56 3
Tratadcb 58 3
17 outubre, 1351 a 1 maio, 1852 196 Testemunha 58-52 3
Tratado®  58-52 3
27 junha, 1901 & I maio, 1962 305  Teslemunha 56-52 3

Tratadov  56-52 3

287,5 430,2 .150,8 490
289,1 7.3 189,5 815 38,7 125 126

o Fstatistica =~ Ganho de péso/novitho kg:

Inverno s =104
Verio s =214
Inverno e veriio g = 204

C.V. = 07.4% P<0,05
C.V. = 12,0% P< 0001
GV, = 12,0% P< 0001

b Estilbestrol foi implantado da seguinte forma: 24 mg/novitha em 27 de junhe 1981 (infeio do ensaio) e 24 mg durante o verio subsegiiente em 22 de

dezembro 1981,

na média de ganho de péso didrio de 170 g, ou 23%
sdbre os novilhos-testemunha (P<0,001}.

Para o inverno e verio combinados, ¢ aumento na
média de ganho de péso didrio foi de 125 g, ou
26% sObre os novilhos-testemunha, para o periodo de
308 dias (P<0,001),

Experimento 8: influéncia do estilbestrol sébre o ritmo
de crescimento de novilhos alimentados com suple-
mento de baixo teor em proteina, com concentragies
varidveis de sal

Este experimento foi projetado para fornecer in-
formaciio sébre a eficicia dos suplementos com mis-
turas de sal, para controlar o consumo de alimentagio,
sob as condigfes de pastagem. Em adi¢fio, uma varii-
vel de estilbestrol foi incluida nos grupos de trata-
mento, a fim de estudar-se o efeitc do estilbestrol
sdbre o ritmo de crescimento dos novilhos.

As pastagens, Dez pastagens, de 6 ha cada, foram
utilizadas para éste experimento, o qual incluiu cinco
tratamentos, Os cinco tratamentos foram distribuidos
a0 acaso, entre as cinco pastagens, em cada um dos
dois blocos casualizados. As pastagens eram formadas
principalmente de capim Colonido.

Os gnimais., Um total de 80 novilhos-teste, mesti-
cos da raga Zebu, com 3 anos de idade, foram distri-
buidos ao acaso, entre as dez pastagens, com seis
novilhos em cada pastagem. Metade de cada grupo
de seis foi implantada com estilhestrol em 7 de

julho, 1961, no inicio do experimento. Um segundo
implante de 24 mg foi feito em 22 de dezembro,
durante o verio.

Os novilhos foram pesados, apds uma noite em je-
jum, com intervalos de 28 dias. Um suplemento mi-
neral contendo farinha de ossos, ferro, cobre e cobalto
foi fornecido ad libitum para todos os animais, Com
excegio da quantidade de sal fornecida, visto que
éste era uma varidvel neste experimento, a férmula
da mistura foi a mesma como a do Experimento 1
déste trabalho.

Durante os meses de verdo, 0 nimero de animais-
-teste, por pastagem, foi reduzido de seis para quatro:
dois novilhos implantados e dois testemunhas {Qua-
dro 9).

Resposta ao estilpestrol. Este experimento foi reali-
zado numa 4rea adjacente ao Experimento 7, e mais
ou menos durante o mesmo periodo. O inverno foi
muito séco, resultando em ganhos de péso muito
baixos, devido & mi qualidade da forragem. O estil-
bestrol aumentou 75 g (P<0,05) os ganhos de péso
didrios.

Durante o verio subsegiiente, que teve a duragio
de 196 dias, os ganhos de péso didrios foram hastante
altos, com uma média de 777 g pala os animais-tes-
temunha e 906 g para os novilhes que receberam
tratamento, ou seja, um aumento de 129 g, por novi-
lho e por dia (P<0,025).

Para o periodo de 308 dias de inverno e veric
comhinados, as 48 mg de estilbestrol aumentaram a
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QUADRG 9. Efeits do estilbestrol implantado no fnverna ¢ terds, sibre oz gankos de piso de novilkos em paslagem de ¢ pim ColoniGia, 1961-82 (Ezperiments 8,
Fazenda Cambuhy, Maldo)

P . Gar;ho dl?l péso Aumentf devicllu fndice
a0 ta0 novilho 80 estilbestro de eresci-
pasai Ko Grmede Ned uwie el fmd et
médio  médo  pin Digio  Totll  Diérd museeio)
fnovilhe  [novilho
ancd kg ke kg g ke E
Interno de 1961
7 julho & 27 outubro, 1561 112  Testemunha 30 3 287.8 204,8 7,0 63
Tratadob 30 3 88,3 303.8 15,5 138 85 75 221
Verdo do 1961-88
27 outubro, 1961 a 11 maie, 1902 186  Testemunha 30-20 3 204,8 454,8 152,2 T
Tratadob 30-20 3 303,8 4858 17,6 006 254 129 17
Inverno de 1961 ¢ verdo de 1961-6% combinades
7 jutho, 1961 a 11 maio, 1962 308 Teaternunha 30-20 3 287,8 454,8 159,2 517
Tratadok  30-20 3 2883 485,83 103,1 627 339 110 121
s Tstatistica — Ganho de péso/movilho, kgt
Inverno a= %7 C.V. =76.0% P< 0,05
Verdo =102 CV.=16% P<0,025
Inverno & verdo s =243 C.¥. = 13.8% P<{0,01

b Estilbestrol foi implantado da seguinte forma: 24 mg/vovilho em 7 de julho, 1951 (infcio do enaaio) ¢ 24 mg durante o verio subsequente, e 22d

dezembro, 1961.

média de ganho de péso, por novilho, de 33,9 kg.
Isto representou um aumento de 21% sdbre os ani-
mais-testemunha (P<0,01).

Experimento 9: influéneia do estilbestrol sébre o ritmo
Jde crescimento de novilhos alimentados com suple-
mentos energéticos, com e sem uréig, em pastagens
de capim Colonido

Mitho desintegrado (grios e sabugo) e melago,
com e sem uréia, foram fornecidos a novilhos de 3
anos de idade, tratados e nfio tratados com estilbes-
trol. Em adicio ao suplemento, os animais tinham
acesso a uma pastagem, com boa disponibilidade de
capim Colonido durante todo o periodo do experi-
mento. A resposta ao estilbestrol foi independente da
resposta ao suplemento alimentar (P>>0,1). Aqui se-
rio relatados somente os resultados dos efeitos do
estilbestrol.

As pastagens. Iiste experimento foi realizado nas
mesmas pastagens que foram usadas para o Experi-
mento 7, em 1961. Foram utilizadas 14 pastagens
de 89 ha cada e os sete tratamentos foram feitos
em dois blocos completos, casualizados, de sete pas-
tagens cada.

Os animais. Novilhos mesticos, da raga Zebu, com
trés anos de idade, foram selecionados para éste ex-
perimento. Metade dos animais-teste (42 cabegas)
foram implantadas com 24 mg de estilbestrol, em 25
de maio, 1962, no inicic do experimento e 42 cabegas
permaneceram como animais-testemunha. Trés novi-

Pesq. agropec. bras. 2:307-323. 1967

1hos tratados e trés ndo tratados foram distribuidos ac
acaso, em cada uma das I4 pastagens. No inicio, um
total de 84 novilhos-teste foram incluidos no experi-
mento, mas éste nitmero ficou reduzido a 78 cabegas,
durante o verao.

Um segundo implante de 24 mg de estilbestrol
foi feito em 9 de novembro, 1962, perto do inicio do
verao.

Os novilhos foram pesados, apds jejum de uma
noite, com intervalos de 28 dias, e um suplemento
mineral contendo farinha de ossos, ferro, cobre e co-
balto com sal foi fornecido ad libitum para todos
os animais {Veja Experimento 1),

Os resultados sio apresentados no Quadro 10.

Estilbestrol versus ndo estilbestrol. O inverno de
1062 foi notivelmente favorivel para o crescimento
de gramineas (Veja Quadro 1), sendo a precipitagio
nessa estacio de 190 mm. Dessa forma, a forragem
foi de alta qualidade, ¢ mais o suplemento fornecido,
produziu ganhos médios didrios de £06 g e 816 g
para os grupos-testemunha e os tratados com estil-
bestrol respectivamente. Isto representoix um avmento
para o estilbestrol de 110 g, por novilho e por dia,
ou 223 {P<«0,005). Durante o verdo subseqiiente,
a média de ganhos de péso didrio foi de 626 e 735 g,
uma vez mais, um aumento de 110 g sébre os animais-
~testemunha (P<0,005).

Para o inverno e verdo combinados, a média do
aumento por novilho foi de 33,9 kg (P<0,005), ou
19%.
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QUADRG 10, Efcile do estilbestrol implantade no inserno o verdo, sobre ov gankos de péso de navithoy em pastagem de capim Colonide, 1962-83 (Frperimento LS
Fazenda Cambuhy, Matio)

P . Ganho de piso Aumenta devido frdice
. E50 és0 tnovilko a0 estilbestrgl de cresci-
Periodo N d-‘i‘ase G;::fﬁhge aNni:ngiﬂs Idade  inicial final mento
médio médio  yah Diiio  Total  Didrio mu,ﬁf:f_fjﬂu)
fnovilbe  Jnovilho
ance kg kg kg g kg [
Inrverno de 1962
25 maio & 12 oytubro, 1062 14¢  Testemurha 42 3 287,8 358,5 70.8 508
Tratadob 42 3 287,2 373.5 86,3 616 15,5 110 122
Yerdo de 1952-63
12 outubro, 1962 a 29 maio, 1963 168  Tegtemunha 42-40 3 358,60 402,8 1050 625
Tratadob  42-38 3 373,8 4959 123.4 735 184 110 HE
Inverno de 1962 ¢ rerdo de 196263 combinados
25 majo, 1962 & 29 marco, 1563 308  Testemunha 42-40 3 287.8% 462,8 175,8 571
Tratadob  42-38 3 387,2 405,9 200,7 481 339 110 11%
* Lstatistica ~ Ganho de pisofnovilho, kg:
Inverno 8= 64 C.V.= 82% P<C 0,005
Yerdo s=105 C¥. = 1040% P<{9,005
Inverno & verio a=105 CV. = 857 P<C0,005

b Estilbestrol implantado da zeguinte forma: 24 mg/novilho em 25 de maio, 1962 (inicio do periodo do inverno) e 24 mg em § de novembro, 1962 { verds

subsequente).
Experimento 10: relagbes entre a suplementagdo ali- da variincia nfio indicon qualquer interagdo entre os
mentar nas pastagens de md quelidade e resposta ao tratamentos suplementares e a resposta ao estilbostrol
estilbestrol {P>0,25). Os resultados no Quadro 11 sio apresen-
. . tacdos sdmente para a resposta a ilbestrol,
Estudou-se a suplementagio alimentar em pasta- ) Para a resp o estilbestr
gens de mi qualidade, consistindo de seis tratamentos, As pastagens. Seis pastagens, de aproximadamente
sendo um em cada uma das seis pastagens. A andlise 30 ha cads, forneceram uma quantidade adequada de

QUADRQ 11, Efeito do estilbestrol implantads no inverno e verdlo, sdbre os ganhos de piso de novilhas em pastugem de capim Joragud-Bulutais, 1961-62 (Experiments 10,
FPazenda Combuhy, Matio)

Ganho de péso Aumento devide indicr-‘

. Piso Péso Inovitho a0 estilbestrol de cresci=

Perioda Rede Grupode Nedo yya4e  fpicial  final mente
dias novilho  snimais média médio teste-

Tetal  Diftie  Total  Ditio mustesion)
ovilhe  /movitho

anos kg kg kg g kg g
Inverno de 1561
8 junhe a 24 outubro, 1961 140 Testemunha 60 3 295,8 300,8 5,0 36 .
Tratadob &0 3 208,6 313,7 15,1 108 10,1 72 302
Yerdo de 1861-62
24 cutubro, 1961 a 19 sbril, 1062 168 Testemunha G0-47 3 300,8 421,6 116,0 690
Trataded  60-47 3 313,7 457,4 139,1 828 231 138 120
Inverno do 1661 ¢ verdo de 1961-62 combinados
6 junho, 1961 a 10 abril, 1962 308 Testemunha 80-47 3 205,8 421,56 121,0 303 _
Tratadobh  60-47 3 293,6 57,4 154,2 501 332 108 127
* Estatistiea — Ganho de péso/novilho, kg:
Inverne = 10,4 C.V. = 103,99 0,001
Verio 8= 149 V. = 11,6% P< 0,001
Inverno & verfio s =16,9 CV. = 1227, P<C0,001

b Estilbestrol foi implantade da seguinte forma: 24 mg/rovilho em & do junhe, 1961 Gnicie do ensaio} ¢ 24 mg dutante o verio subsequente, em 19 de
dezembro, 1961,
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alimentagio para cada um dos seis tratamentos neste
experimento. As pastagens eram de um tipe comum
naquela regido, contendo capim Jaragud, Hyparrhenia
rufa, e Batatais, Paspalum nofatum, como espécies
principais.

Os animais. Vinte novilhos mesticos, da raga Zebu,
com 3 anos de idade, foram distribuidos ao acaso,
em cada uma das seis pastagens, dez dos quais foram
implantados com 24 mg de estilbestrol em 6 de
junho, 1981, data em que o experimento foi iniciado.
Um segundo implante de 24 mg foi feito em 19 de
dezembro, 1981, durante o verdo subseqiiente.

Os animais foram pesados, apds jejum de uma
noite, em intervalos de 28 dias. Um suplemento mi-
neral contendo farinha de ossos, ferro, cobre e cobalto
com sal foi dado ad Ibitum a toclos os animais { Veja
Experimento 1).

Resposta ao estilbestrol, A média de ganhos de
péso didrio de todos os novilhos foi muito baixa du-
rante o inverno de 1961, pelo fato da estagio ter sido
extremamente séca e a qualidade da forragem muito
baixa. O aumento para o estilbestrol, em média de
ganho de péso didrio, foi de 72 g e ¢s novilhos im-
plantados tiveram um ganho de péso adicional de
10,1 kg sobre seus animais-testemunha, durante os
140 dias de inverno (P<0,001).

Durante o verdio, a média de ganhos de péso didrios
foi de 690 e 828 g, para os grupos-testemunha e
implantado, respectivamente, significando um aumen-
to de 138 g {P<0,001) para os animais tratados com
estilbestrol.

Para os periodos de 308 dias de inverno e verdo
combinados, os novilhos implantados tiveram um ga-
nho de péso adicional de 33,2 kg (P<0,001), o que
representa um aumento de 27% no ritmo de ganho de
péso,

Influéncia de implantes de estilbestrol sébre os ganhos
de péso vivo, por hectare

Como o estilbestrol tem demonstrado ser capaz de
aumentar a eficicia da utilizagio da alimentacdc con-
sumida, dever-se-ia esperar que, com o aumento da
lotagio da pastagem, a quantidade de ganho de péso
vivo, por hectare, aumentasse também. Ileinemann e
Van Keuren (1962) estudaram a influéncia do estil-
bestrol nos novilhos em pastagens irrigadas de alta
produgio, em Washington, Estados Unidos. Verifica-
ram os autores que o estilbestrol aumentava os ganhos
de péso vivo, por acre, em 128, 128 e 144 libras em
pastagens de capim Dactylis glomerata e alfafa, alfa-
fa sdzinha e Dactylis glomerata com variedade de
trevo branco, respectivamente. Os aumentos percen-
tuais correspondentes foram de 17, 18 e 18. Foi
calculado ainda o consumo de N.D.T. na base das
necessidades para a manutengio e desempenho dos
novilhos implantados e nio implantados, concluindo-
:s¢ que os animais implantados utilizaram-se da
forragem de 13 a 19% mais eficazmente do que os
respectivos animais nio implantados.

Nos Experimentos 1, 2 e 3, relatados neste traba-
lIho, os ganhos de péso vivo por hectare, foram tam-
bém calculados, além do ganho de péso por animal.
No Quadro 12 sio apresentados os resultados dos
ganhos de péso vivo, por hectare, dos trés experi-
mentos para pastagens adubadas em dois niveis de
nitrogénio {0 e 200 kg de N, por hectare). Nesses
experimentos, as pastagens tinham novilhos implan-
tados e ndo implantados, como animais-teste. A
quantidade de ganho de péso vivo por hectare foi
computada para cada espéeie de novilho, usando-se
o método descrito por Mott e Lucas (1932). As
seguintes conclusdes podem ser tiradas, se pudermos
admitir que os animais implantados com estilbestrol
nio consumiram forragem adicional para obter o

QUADRO 12, Influgreia do estilfbestrol ma producfo de earng por heclare, em pasiagem de capim Colonife, adubnda e ndo adubada, com 200 kg de nilrogénio por
kectare, 186068 (Fazenda Jongada)

Eern nitrogénio

200 kz N por Lectare

1;:5 Periode th;age Sem DES Com DES Aumento  fadice de fem DES Com DES Aumento  Indice de
" Qanho de Ganho de devido DES creacimento Ganho de  Ganho de devido DES crescimento
p. vivalha  p. vivelka Ganko (teste~ p. vivo/ha p. vivorba, Ganho teste-
p. vivo/he. munha=100) p. vivo/ha, Munha= 100
ke kg kg kg ke ke
1 19 maic, 1960 a 18 maio, 1081 364 200 229 29 452 698 143
2 31 maio, 1961 a 2 malo, 1962 336 104 228 M 468 583 115
3 18 maio, 1062 a 17 maio, 1963 364 235 273 38 555 ™7 62
Média: (3 experimentos) - - 210 243 33 116 492 ] 1?7 124
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ganho de piso adicicnal, mas sim utilizaram-se mais
eficazmente do pasto consumido.

Os novilhos implantados com estilbestrol apresen-
taram um aumento, por hectare, de 33 kg sobre os
nio implantados, em pastagens nio adubadas, tendo
uma média de lotagio de 1,2 novilhos, por hectare.
Um aumento por hectare de 117 kg foi obtido em
pastagens adubadas com 200 kg de nitrogénio, tendo
uma média de lotagio de 2,9 novilhos por hectare.
Os tltimos nimeros pertencem mais ou menos &
magnitude
por Heinemann e Van Keuren (1962} para pastagens
irrigadas de alta produgio e destaca a importincia
do uso do estilbestrol para garantir um ritmo mais

mesma ordem de daqudles relatados

alto do dinheiro investide no melhoramento da pas-
tagem. Os aumentos percentuais de 16 e 24% para
as pastagens adubadas e nio adubadas, respectiva-
mente sio uma indicacgiio do aumento da eficiéncia na
utilizagio da forragem consumida. Este fato & ver-
dadeiro, se for valida a suposicio de que os novilhos
implantados com estilbestrol nio consumiram forra-
gem adicional,

QUADRO 13.

INTERPRETACAO DOS RESULTADOS
E CONCLUSOES

0O uwso difundido do estilbestrol nos animais de
corte, no DBrasil, poderd aumentar no minime 20% a
produgio de came (da carcaga). Assim indicam
os resultados apresentados neste trabalho, os quais
estio resumidos ne Quadro 13 e Tig, 2. Se os Ex-
perimentos 1 e 6 forem omitidos dos rtesultados mé-
dios, entdo a mdédia de ganhos de pdso didrios deveria
ser aumentada para 121 g (4 24%) como resultado
da implantacio de 483 mg de estilbestrol nos animais.
O tratamento de 24 mg {oi primeiramente aplicado
no inicio dos experimentos, tendo sido repetido apés
5 a 7 meses, com excegio dos Experimentos 1 e 6.
Para uma impluntagio de 48 mg, um aumento ex-
cedendo a 40 kg de péso vivo por um periodo de
um ano parece ser um calculo moderalo (121 g X
365 dias = 44 kg) do péso que se esperava. Como
os animais que se destinam ao abate sio comumente
comercializados com 400-500 kg de péso vive, a im-
plantagio de 24 mg de estilbestrol cada 6 meses,

Tnfludncia do estilbestrol sdbre o ritmo de ganko de peso! aumenlo ng média de ganko de piso didrie; média de 10 experimentlos

Aumento devido ao estilhestrol

Exp. N.o de N.o de Idade do Média do ganho de piso didrio'novillio
.t dias novilkos novilho T'shatistica
Inverng indice de
Inverno Yerio mais crescitmento
veriio Testemunha=100
4no§ g 4 11

s 304 72 2 86 28 56 110

2 336 16 2 112 137 128 126

3 364 86 2 136 80 101 120

4 224 120 2 123 186 154 129

4 224 120 1 106 148 128 123

5 300 95 2 125 125 125 126

] 308 120 3 107 78 88 [19

7 308 112 3 48 170 125 126

8 308 80 3 75 129 110 121

9 308 84 2 110 110 119 119

0 308 120 3 72 138 108 127

Total cu média —
0 exps. 1086 — 100 121 11 122 5=54
Total cu média —
8 expa.

(omitinde 1 ¢ 6) 894 - 101 136 121 124 8 =35

& Apenas wm implanie de 24 mgfeabecs foi feilo no Experimento 1 e um segundo implante foi efetvade no Expetimento 6, somente 2 meses antes do {m

do ensaio,
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comecando na época da desmama, poderia ficil-
mente reduzir a idade de abate dos novilhos de 4
para 3 anos ou de 3 para 2 anos, como relatadoe por
Quinn et al. (1966).

aaco

GaNmO 180 219
mARIQ %97 s ,%g
G
R
pon / B
%
3
noviLWo | +ooq { AR P
%};2 ' ::%
= 0 ‘
130 //7 ;‘:32% / % /
GRAMAS /;/;/// ';'i‘;%’ 4 / %
/ S 7 % *
= B =
StupEsTROL G 48mp o abmg o edmy
INVERNO verie INVERNO E vERTQ

FIG. 2. Aumento devido co estilbestrol sébre a média de
ganhos de péso de novilhos durante os meses de
interno e verdo. Média de 10 experimentos, em

daois locais.

Uma vez que o consumo de alimentos nio € au-
mentado em fungio do tratamento com estilbestrol,
a tUnica despesa para o ganho extra em péso é o
preco do dietilestilbestrol, que atualmente custa cérea
de Cr$ 1.0008 por 48 miligramas. Se se pode esperar
que ésse investimento produza aumentos acima de
48 kg no péso vivo, durante um periede de um ano,
entio menos do que 2 kg' de péso vivo pagariam as
despesas de 48 mg que sfio necessirios para cada
animal, durante um ano.

E dificil caleular o impacto total que o uso do
dietilestilbestrol poderia ter na eficiéneia da produgio
de carne bovina no Brasil. Contudo, os seguintes efei-
tos sdo Obvios: primeiro, um aumento de 20% no
ritmo de ganho de péso parece ser prognéstico mo-
derado; segundo, o tempo necessirio para alcangar
o péso de abate pode fazer com que se economize
até 20% na quantidade total de alimentacio necessi-
ria para o animal encontrar-se em condigio de abate;
e terceiro, a diminuigiio na idade de abate reduziria
os custos para aquisicio dos animais e os juros de
investimento.

8 O prego de 12 mg de estilbestrol no Brasil & de apro-
ximadamente Cr$ 250,

T O prego da carne de carcaca no Brasil & de apro-

ximadamente Cr$ 1.000 por quilo,
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THE LFFECT OF DIETHYLSTILBESTROL UTPON THE PERFORMANCE OF PASTURE-FED
ZEBU STEERS

Abstract

The results of ten comparisons of stilbestrol-treated steers and untreated steers are reported. All steers were
on pasture during the trial period, and some steers received various kinds and amounte of supplemental feeds. In
each experiment, a part of the steers in each pasture or treatment were implanted with stilbestrol, with the
remainder left as untreated controls. A total of 1086 steers of Zebu breeds were included in the ten experi-
ments, and the trinls were from 234 to 364 days in length.

Various_kinds of supplements including ground ear com, molasses, molasses-urea, and low-protein concen-
trates, and feed additives had no effect upon the response to stilbestrol (P>0.23).

The implantation of stilbestrol increased the average daily gain by 111 g, which represented a 22% increase
over the control steers.

The increase in average daily gain for the winter-dry scason was 100g and for the summer-wet season
121 g, indicating that the response to stilbestrol with respect to increasing growth rate was not greatly different
for the two seasons of the year. Even though the average daily gains of the steers during the severe winter-
-dry season of 1961 were very low, the increase for stilbestrol averaged 96 g per steer per day {Experiments
2,4,5 6 7,8, 10).

The production of liveweight gain per ha as influenced by stilbestrol was found to increase as the productivity
and carrying capacity of the pasture increased, On a Colonial Guinea grass pasture with a carrying capacity
of 1.2 steers per la, the increase in live weight gain per hectare was 33 kg for the stilbestrol-treated steers,
On a similar pasture fertilized with 200 kg of nitrogen per ha with a carrying capacity of 3.0 steers, the
increase for the stilbestrol-treated steers was 117 kg of liveweight increase per hectare.

In Brazil, the widespread use of stilbestrol on steers could incresse the production of beef by 20%, reduce
the amount of feed required to produce a kilogram of beef, shorten the period required to produce a slaughter
animal and reduce the cost of production. At present prices, less than the price of 2kg of live weight of
Leef is required to pay for the stilbestrol which will give an additional 40 kg of liveweight increase,
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