europeu

Causado pelo fungo Neonectria ditissima e amplamente
disseminado em pomares do Sul do Brasil, o cancro
europeu desafia os produtores de maga com danos tanto
na pré-colheita como no perfodo do armazenamento.
Aplicagdes preventivas e curativas de fungicidas estio entre
as medidas para o controle da doenca

tualmente o cancro europeu,

causado pelo fungo Neo-

ctria ditissima, é uma das

maiores preocupagoes dos pomicultores

do Sul do Brasil. Em comparagio com

outras doencas, ¢ recente no Pais e, por-

tanto, é preciso estar constantemente

em busca de respostas que orientem o
controle de forma mais eficiente.

O fungo N. ditissima pode infectar
mais de 100 hospedeiros diferentes. No
Brasil a sua ocorréncia até o momento
estd restrita a macieira. A doenca afeta
principalmente as partes lenhosas, como
os ramos do ano, os galhos e o tronco
principaf da planta, podendo, inclusive,

exigir sua substituigdo. Ocasionalmente
os frutos podem ser afetados, causando
danos na pré-colheita ou apés longo
periodo de armazenamento (Figura 1).
No Brasil, o cancro europeu foi
detectado em 2002 no Rio Grande do
Sul, em pomares e viveiros de maci,
provavelmente introduzido a partir de
mudas importadas. Na tentativa de
conter a doenca na época, o Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(Mapa) coordenou agdes de erradicacio,
destruindo mudas e plantas adultas.
No ano de 2011, no entanto, consta-
tou-se que a doenga estava amplamente
disseminada no Rio Grande do Sul e
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também em Santa Catarina provocando
um alerta ao setor produtivo e aos 6rgios
oficiais de defesa agropecuéria. No Pa-
rand, a Agéncia de Defesa Agropecudria
detectou a presenga do cancro europeu
em 2013, em pomares de maga no Sul
do estado.

No ano de 2013 o Mapa publicou
uma Instrugao Normativa que instituiu
o Programa Nacional de Prevencio
e Controle do Cancro Europeu das
Pomaceas (PNCEP), objetivando esta-
belecer critérios e procedimentos para a
contengdo da doenga, bem como propor,
acompanhar e avaliar as a¢des para a
implementagdo e o desenvolvimento do
programa.

Essa instrugdo normativa apresenta
uma série de recomendagées de con-
trole da doenga em condicdes de viveiro
e de pomar. Em condicoes de viveiro,
destacam-se as medidas de localizacio
e de controle quimico com fungicidas.
Em condiges de pomar, h4 instrucoes
referentes as épocas e & protecio dos
ferimentos de poda e aos momentos de
aplicacdo de fungicidas no outono e no
Inverno.

As condi¢oes ambientais do local do
cultivo determinam em grande parte o
desenvolvimento da doenca. Além dos
fatores temperatura e umidade, a chuva
tem grande importancia, pois influencia
diretamente na produgcio de esporos e na
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disseminaciio do patégeno. Severas epidemias no estado da
Califérnia, EUA, foram relacionadas a volumes maiores que
1.000mm anuais de chuva.

Fm alguns locais a doenca ¢é de pequena importancia,
porém, em outros, como o Norte da Alemanha, o Noroeste
da Europa e ilha do Sul da Nova Zelandia, tem trazido sérios
problemas ao sistema produtivo. O que aumenta a preocupacao
é que nas condigdes ambientais brasileiras o cancro europeu
tem se manifestado de maneira bastante agressiva.

Nas condigdes brasileiras o ciclo da doenga apresenta algu-
mas particularidades que em outros paises sio consideradas de
menor importancia. Isso pode ser constatado pela observagdo
de maior incidéncia de podriddo em frutos, que pode ser
explicada pelas condicdes climéticas mais favordveis e/ou pela
maior quantidade de inéculo nos pomares, devido a pouca
experiéncia no manejo da doenca (Figura 2).

O fungo possui dois tipos de esporos, os conidios e os
ascosporos. Na superficie do ramo sdo produzidas massas
esbranquicadas, que podem ser vistas a olho nu, chamadas
de esporodéquios (Figura 3A). Nessa massa estdo contidos
os conidios, que sdo esporos assexuais microscopicos (Figura
3B). Os peritécios sdo estruturas globosas avermelhadas de
aproximadamente Imm de didmetro (podem ser observados a
olho nu). Esta estrutura é encontrada em cancros mais velhos,
com mais de um ano de infecgio (Figura 3C). No interior
dos peritécios sdo formados os ascosporos, que sao 0s esporos
sexuais (Figura 3D).

E importante destacar que a ocorréncia e a severidade da
doenca também sio dependentes da suscetibilidade das cul-
tivares e da agressividade do patégeno. No Brasil, as macieiras
predominantemente cultivadas sao Gala e Fuji, sensiveis ao
cancro europeu. Ndo hd variedades de macieira resistentes
ao fungo.

Os danos sdo maiores em plantas jovens porque o fungo
infecta o caule ou 0s ramos principais. Em plantas mais velhas,
preferencialmente, os ramos menores sao infectados. Porém,

Figura 1 - Sintomas de cancro europeu em macieira
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independentemente da idade da planta, quando é afetada no
caule, seu vigor e produgio tendem a ficar prejudicados, além
de tornar-se mais suscetivel a quebra pelo vento.

A ocorréncia de ferimentos no hospedeiro é indispensavel
para que se estabelea a infecgdo. Os ferimentos podem ser
causados pelo manejo, por outras pragas e doengas, por even-
tos climaticos ou naturalmente. Os ferimentos naturais nao
podem ser evitados e ocorrem todos os anos durante o desen-
volvimento da planta, como as quedas de escamas das gemas
na brotaciio, de pétalas das flores e de folhas no outono. Os
ferimentos considerados mais importantes sdo ocasionados pela
queda de folhas, durante a operacio de poda e pela remogao
dos frutos durante a colheita.

O ferimento ocasionado pela colheita dos frutos é uma
das vias preferenciais de infecgio pelo fungo Neonectria di-
tissima e a protecio deste ferimento ¢ dificil de ser realizada
via pulverizacio com fungicidas, sendo necessdrio adequar as
tecnologias de aplicacio para melhorar a eficiéncia dos trata-
mentos fitossanitarios.

EFICIENCIA DE FUNGICIDAS

Com o objetivo de avaliar a eficiéncia de fungicidas no
controle de cancro europeu, especificamente em ferimentos
de colheita, um experimento foi conduzido aplicando-se os
fungicidas tanto de forma preventiva, quanto pela combinagio
de aplicacdes preventiva e curativa. As aplicagdes preventiva
e curativa foram realizadas antes e apds a inoculagao, respec-
tivamente.

O experimento foi conduzido em um pomar de macieiras
da cultivar Maxi Gala com porta-enxerto EM-9 implantado em
2011, com espacamento de quatro metros entre filas e im metro
entre plantas, localizado em Vacaria, no Rio Grande do Sul.

A aplicacio preventiva foi realizada antes da colheita de
acordo com as recomendagdes da bula de cada produto, consi-
derando-se o intervalo de seguranca. A inoculagio foi efetuada
logo ap6s a colheita no ferimento ocasionado pela retirada do

Figura 2 - Cidlo do cancro europeu modificado, pela incluséio da infecgdo de frutos
(Alves & Czermainski, comunicado técnico n® 178, 2017)




Silvio

£
wy 8

&
#
e A S ‘“’ﬂ-“ !

Meirelles Alves

Figura 4 - Percentual de cancro europeu em ferimentos de colheita de magd 90 dias apés a inoculagio
com diferentes aplicactes de fungicides. Letras maiGsculas para comparaciio dos produtos com aplicaciio
preventiva e letras minGsculas para comparaciio dos produtos com aplicacdes preventiva e curativa
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Figura 3 - Estruturas reprodutivas de Neorectria ditissima. Es- Aplicago p

porodéquios (A), conidios (B), petitécios (C) e ascosporos (D)

fruto, utilizando-se uma micropipeta.
Em cada ferimento inoculou-se 20uL
da suspensao de sete mil conidios/ml. A
aplicagdo curativa foi realizada dois dias
ap6s a colheita dos frutos e inoculacio
do patdgeno.

As aplicages foram realizadas com
os seguintes produtos e concentragoes
(dose produto comercial/100 litros):
captana (240g/100L), difenoconazole
(14ml/100L), ditianona (125g/100L),
fluazinan (100ml/100L), mancoze-
be (200g/100L) e tiofanato metilico
(70g/100L). Além dos produtos testados,
foram considerados um tratamento

testemunha sem inoculacio e uma
testemunha inoculada e sem aplicagdo
de produtos.

As aplicagoes foram realizadas com
pulverizador costal de compressdo ma-
nual, até o ponto de escorrimento. Em
cada tratamento foram inoculados 60
ferimentos de colheita, sendo 30 com
aplicacdo preventiva e os outros 30 com
aplicagdes preventiva e curativa. As
avaliacdes de sintomas foram realizadas
40 dias e 90 dias apds a inoculagdo. Na
avaliacdo realizada 90 dias apés a inocu-
lagao, analisou-se a producio de conidios
em discos de meio de cultura Agar—Agua

A maci

producdo de macas no Brasil
esta concentrada na Regiao
Sul, responsavel por 99% da producio
nacional. O principal estado produtor
é Santa Catarina com 17.735 hectares,
seguido pelo Rio Grande do Sul, com
17.493 hectares, o Parana com 1.504
hectares, Minas Gerais com 195 hec-
tares e Sao Paulo com 51 hectares
(IBGE, 2015). No ano de 2016, o Brasil
produziu pouco mais de um milhdo de
toneladas de macas, colocando-o entre
os |5 principais paises produtores da
fruta (FAO, 2018).
O valor da producao foi calculado
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) em R$ 1,39 bilhdo. O

aumento da produtividade dos poma-
res tem sido o principal responsavel
pelo incremento da producdo desde
2001, uma vez que, enquanto a area
plantada aumentou 29%, a produtivi-
dade cresceu 50% (Mapa, 2013).

Para se manter sustentavel e com-
petitiva, a cadeia produtiva da maga
mostrou crescimento e adaptacao na
forma de produzir por meio da busca
constante de novas técnicas produ-
tivas. Isso ocorreu em um clima que
nao ¢ dos melhores para a cultura,
pois O inverno nem sempre supre as
necessidades de frio das cultivares
e as chuvas frequentes favorecem o
desenvolvimento de doencas.

(AA) em microscépio ptico.

Os dados obtidos foram analisados
para avaliar a performance dos produtos
de acordo com o tipo de aplicacdes reali-
zadas, ou seja, informagdes da aplicagio
preventiva foram analisadas separada-
mente das informacoes da aplicagio
preventiva e curativa. A estatistica usada
foi de andlise ndo paramétrica pelo teste
de Kruskal Wallis.

Com base nos dados obtidos desse ex-
perimento, € importante salientar queos
tratamentos testemunha resultaram em
incidéncia esperada, ou seja, na testemu-
nha ndo inoculada nao houve formagio
de cancros e na testemunha inoculada
a incidéncia atingiu entre 60% e 70%.

O beneficio da combinagio da apli-
cacao preventiva e curativa nio foi
confirmada. Embora tenha havido uma
tendéncia de menores incidéncias nessa
combinagido, a testemunha também
apresentou aproximadamente dez pon-
tos percentuais a menos.

O produto que se destacou dos de-
mais pela sua eficiéncia foi o fungicida
a base de captana. Esse resultado foi
interessante, pois os demais fungicidas
sdo eficientes quando usados em outras
épocas e com outros objetivos, mas foram
pouco eficientes para controle do cancro
em ferimentos de colheita.

Claudia Cardoso Nunes,
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