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APRESENTACAO

A Secretaria de Desenvolvimento Rural — SDR —, do Ministério da Agricultura, do
Abastecimento e da Reforma Agraria, com o intuito de promover a expansdo das exportagdes
de frutas, tem a satisfagdo de oferecer ao publico em geral — em particular aos produtores,
técnicos e empresarios do setor fruticola—apublicagdo Abacate para Exportaciio: Aspectos
Técnicos da Producio.

Esta obra é resultado de agdes implementadas pelo Programa de Apoio a Produgio e
Exportagdo de Frutas, Hortaligas, Flores e Plantas Ornamentais — FRUPEX, criado pelo
DENACOOP, em 1991, executado pela SDR e desenvolvido com o apoio da Fundagdo de
Apoio ao Ensino, Pesquisa e Exportagdo, FAEPE, de Lavras — MG.

O FRUPEX promove, no setor privado, a produgdo, o processamento e a exportagio
de frutasbrasileiras, além de fornecer informagdes sobre mercado e oportunidades comerciais.
Incentiva, ademais, a cooperagdo empresarial no setor, e estimula joint ventures entre grupos
brasileiros e internacionais, buscando acesso a tecnologias, mercados e investimentos.

O presente trabalho foi elaborado, revisado e atualizado pelo Engenheiro Agronomo
LuizCarlos Donadio, formado na Escola Superior de Agricultura Luizde Queiroz—USP, livre-
docente do Departamento de Horticultura daFaculdade de Ciéncias Agrérias e Veterinarias Jilio
de Mesquita Filho — UNESP — Jaboticabal — SP, e p6s-doutorado na Universidade da
Flérida — Homestead - EUA.

A SDR pretende atualizar esta publicagdo, a medida que novas tecnologias sejam
colocadas adisposigdo dosetor. Com igual propdsito, serdo bem acolhidas as criticase sugestdes
que puderem contribuir para o aprimoramento deste trabalho, devendo os interessados envia-
las a Coordenagdo do FRUPEX, no Ministério da Agricultura, do Abastecimento e da
Reforma Agraria, em Brasilia— DF.

A SDR tem ainda a inten¢do de editar e reeditar outros trabalhos relacionados com
tecnologias de colheita e pds-colheita e aspectos fitossanitarios das frutas brasileiras com maior
potencial paraa exportagio, esperando, dessa forma, poder contribuir para a efetiva participagio
desses produtos no mercado internacional.

Murilo Xavier Flores

Secretario de Desenvolvimento Rural
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ORIGEM E HISTORIA

Ha relatos de que os navegadores conheceram
o abacate ja nos primérdios do descobrimento da
América. Sabe-se queem 1519 ¢ 1526, ele era conhe-
cido na Col6mbia, e depois no México, em 1532 e
1550. Seu nome, derivado da corrutela de um nome
indigena, mostra que o fruto ha muito era utilizado
pelos nativos.

Desde o inicio do seu conhecimento, viu-se
que o abacate se distinguia por seus tipos diferentes,
atualmente conhecidos como ragas, das quais a ame-
ricana e a guatemalense ou guatemalteca podem ser
associadas a seus centros de origem, enquanto a
antilhana ndo € originaria das Antilhas, ja que se
desenvolveu e evoluiu nas terras baixas do México e
na América Central (14,72).

BOTANICA

O abacateiro pertence a familia Lauraceae,
que compreende cerca de 50 géneros, sendo Persea
o subgénero do abacate, com varias espécies se
aproximando do abacateiro comercial, este perten-
cente a trés espécies e variedades horticolas que
caracterizam as trés ragas: a) Mexicana - Persea
americana var. drymifolia, b) Antilhana - P. americana
var. americana, e ¢) Guatemalense ou guatemalteca
- P. nubigena var. guatemalensis. Esta nova classifi-
cagdo, feita recentemente por Williams (79), € hoje
tida como a mais correta, embora também se possa
referir ao abacateiro como P. americana Mill.

Outras espécies de Persea sdo aparentadas
com o abacateiro, mas infelizmente ndo podem ser
usadas como porta-enxertos, uma vez que sao incom-
pativeis ou intolerantes em relagio a gomose. Espé-
cies de outro subgénero, denominado Eriodaphne,
sdo resistentes a gomose, mas incompativeis com
Persea. Asvariedades comerciais de abacate sdo, em
geral, hibridas das espécies ou ragas mexicana, anti-
lhana ou guatemalense (14,50).

Em vista da importdncia das ragas para o
cultivo comercial do abacateiro, € interessante co-
nhecer as caracteristicas basicas das trés ragas cita-
das, as quais s3o sumariamente descritas na Tabela 1
(3, 50).

Como espécie nativa da América, o abacate
difundiu-se por todo o continente americano, inicial-
mente no século X VII, sendo citada a sua presengana
Jamaicaem 1657 e 1696,com onome de avocado, que
é o de uso corrente nos paises de lingua inglesa. Nos
de lingua espanhola, sempre foi conhecido como
aguacate, embora em alguns deles - Argentina, Chile,
Peru, Equador —, seja chamado de palta.

Na Europa, o abacate foi citado pela primeira
vez em 1601, como planta introduzida no jardim
botdnico de Valéncia. Depois, sua dispersdo foi
expandindo-se para outros continentes, tendo chegado
a Africa, via Gana, em 1750. No Havai e na Florida,
chegou em 1825 e 1833, respectivamente, ou talvez
antes. Na California, em torno de 1860, e na Asia, via
Malasia, aproximadamente em 1900 (14).

Como foi dito antes, dada a possibilidade de
intercruzamento das trés ragas, as caracteristicas
gerais assinaladas na Tabela 1 tém importancia rela-
tiva na diferenciagdo das variedades comerciais, ser-
vindo mais para uma caracterizagdo geral. Sabe-se,
por exemplo, que as variedades mais importantes no
momento, a Fuerte e a Hass, possivelmente derivam
do cruzamento natural de variedades das ragas
guatemalense e mexicana, sendo a primeira mais
caracteristica da raga mexicana, enquanto a segunda
¢ mais caracteristica da guatemalense. Muitas outras
variedades de origem hibrida resultantes do cruza-
mento guatemalense versus antilhana sdo hoje im-
portantes na Flérida e no Brasil (18, 27, 50).

A possibilidade da hibridagio tanto das ragas
como de seus hibridos d4 ao abacateiro condigbes de
adaptagdo as mais variadas situagdes de clima e solo
que superam as de qualquer outra frutifera. Sob este
aspecto, vale destacar a grande resisténcia ao frio que
tem a raga mexicana, enquanto a antilhana é consi-
derada de boa adaptagdo a regido tropical, e a
guatemalense € tida como intermediaria. Quanto ao
solo, destaca-se a maior adaptagdo da raga antilhana
aos solos salinos, o que tem possibilitado o seu
plantio comercial em areas com essa caracteristica,
mediante o uso de porta-enxertos da raga ou de seus
hibridos (8, 50).
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TABELA 1. Caracteristicas

utilizadas para diferenciar as trés racas de abacateiro

Antilha Guatemalense Mexicana
Folhas Sem aroma Sem aroma Cheira igual a erva-doce

de 20cm de 15-18cm (anis) 8-10cm
Epoca de florescimento Ago - Set Set - Out Jul - Ago
Esta¢io de amadurecimento Dez - Mar Mar - Set Dez - Abr
Tempo entre formagdo do 5 - 8 meses 10 - 13 meses 6 - 8 meses
fruto e a maturagio
Tamanho dos frutos 400 - 2.000g 200 - 2.000g S0 - 400g
Textura da casca Coriacea Grossa e quebradiga Macia e fina
Teor de dleo Baixo Médio a alto Meédio a alto
Origem (altitude) 0-1.000m 1.000 - 1.800m 1.800 - 2.600m
Suscetibilidade a geada Alta (-2,5 °C) Média (-4 °C) Baixa (-5,5 °C)
(planta adulta)
Vida pés-colheita Baixa Alta Média
Tolerancia a alcalinidade Alta Meédia Baixa
Tolerancia a salinidade Alta Meédia Baixa

Fonte:Malo(1975)(50); Suppo(1982)(72).

O sistema radicular do abacateiro € considera-
do como superficial, sem pélosradiculares, € propor-
cional ao volume da parte aérea. A semelhanga de
outras plantas perenes, o abacateiro sofre a influéncia
do solo, clima, porta-enxerto e enxerto, bem como
dos tratos culturais, principalmente a irrigagédo (72).

Um estudo realizado no Brasil (22) mostrou
que no caso de um solo Podzélico Vermelho-amarelo
var. Laras e nas condi¢des ecoldgicas locais, para um
mesmo porta-enxerto, com plantas de nove anos de
idade, diversas variedades como copas € 0s mesmos
tratos culturais, a distribuicdo horizontal a 0,5m,
1,5m e 2,5m do tronco é semelhante em todas as
variedades Copas, enquanto estas influiram no de-
senvolvimento das raizes em profundidade, que foi
maior na Pollock, tendo a variedade Linda atingido a
maior profundidade, 2,1m.

Na sua parte aérea, o abacateiro possui uma
copa aberta, com ramos bifurcados, principalmente
no caso de planta enxertada. Sua altura pode atingir
até 20m, com didmetro do tronco aos 30 anos de até
Im, porém com menos da metade desta medida na
cultura comercial. A casca dos ramos e tronco é
suberosa, recortada, grossa, com espessura de até
3cme cor variavel entre cinza-claro e escuro. O limbo
é de corcreme-claro, quebradigo e com vasos grandes.
Osramosnovos possuem pélos e podem variar de cor,
dependendo daraga.
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O crescimento do abacateiro decorre do desen-
volvimento de gemas apicais. Estas se alongam, dando
os primérdios foliares que formam os novosramos, em
varios ciclos vegetativos por ano, considerando-se a
temperatura diurna de 25 °C e noturna de 18 °C como
ideais para o crescimento.

Temperaturas muito abaixo ou acima das cita-
das podem causar queimaduras nas folhas novas. Por
isso, as plantas novas devem ser protegidas, depen-
dendo das condigdes do plantio. Osciclos vegetativos
ocorrem normalmente na primavera € no fim do
verdo e inicio do outono, sendo o inverno um periodo
de repouso, com queda das folhas, seguindo-se a
floragdo, esta maior quando ha um repouso bem
definido, causado por baixas temperaturas ou umida-
de (14).

As folhas sio simples e inteiras, de forma
eliptica, com nervagdo penada (como uma pena). A
inser¢do no ramo se faz por meio de um peciolo curto.
Medigdes das folhas de algumas espécies mostraram
variagdes de comprimento de 14 a 19cm, largura de
7 a9cm, com peciolos de 3 a 4,5cm (60). O apice da
folha é geralmente afilado, com a base foliar do angulo
maior, com 90 a 100 graus. A face superior € glabra e
a inferior pubescente. Apesar de as folhas
serem perenes, pode haver renovagio total na época
da florada, conforme a cultivar ou as condigdes
ambientais (14).



As flores sdo hermafroditas, simétricas, verde-
amareladas, com aproximadamente 1cm de didmetro.
Ocorrem em paniculas de até 200 flores, originarias de
gemas florais terminais, as vezes subterminais. Ha
variedades que tém crescimento determinado; outras
o tém indeterminado, isto €, apés a emissdo das
paniculas, saem ramos vegetativos.

Uma planta adulta pode produzir milhdes de
flores, embora apenas 1% ou menos va originar
frutos. Ndo ha correlagdo positiva entre maior
florescimento e maior produgdo, citando-se como
exemplo a cultivar Tova, que produz poucas flores
mas é muito produtiva (72).

As sépalas tém, em média, Smm, com pétalas
um pouco maiores, colocadas em oposigdo a um
estamindide. Os estames sdo quadriloculares, dis-
postos em dois anéis externos, de trés estames cada

BIOLOGIA FLORAL

As flores unissexuadas do abacateiro tém um
comportamento tipico da funcionalidade dos 6rgéos
feminino e masculino, caracterizando uma dicogamia
protoginica, isto €, o 6rgdo feminino estd sempre
pronto para funcionar antes dos 6rgdos masculinos.
Dependendo do periodo desse comportamento,
convencionou-se classificar as variedades de
abacateiro nos tipos A ou B. A Figura 1 e a Tabela 2
explicam melhor tal comportamento.

Essa dicogamia também foi chamada de sin-
cronizada diurna (50), devido ao amadurecimento
dos pistilos de certo nimero de flores cada dia, com
estigmas receptivos, enquanto os estames dessas
mesmas flores estardo aptos a funcionar no periodo
seguinte. Isto ocorre sincronizadamente comtodas as
variedades durante todo o florescimento, sendo ca-
racteristico de cada variedade, desde que néo ocor-
ram condigées anormais de temperatura e
luminosidade.

Como se vé na Tabela 2, uma variedade do
tipo A ird sempre comportar-se durante o
florescimento como se segue: a primeira abertura
matinal, na fase feminina (Figura 1,a), segue-se o
fechamento das flores a tarde e anoite, com a segunda
abertura ocorrendo no dia seguinte a tarde, na fase
masculina (Figura 1,b). Uma variedade do tipo B tera
0 seguinte comportamento: a primeira abertura (fe-
minina) se da a tarde, seguindo-se o fechamento a
noite e a abertura no dia seguinte da manha (mascu-
lina), com um intervalo entre as aberturas, neste caso,
de apenas doze horas.

um; sdo os responsaveis pelo fornecimento do pélen.
Ha outros trés estames de um anel interno e trés
estamindides que secretam néctar. O 6rgio feminino,
o gineceu, compde-se de um pistilo simples, com um
ovario e um 6vulo, colocado no centro da flor (10).

O fruto € uma drupa que possui uma casca
(pericarpo) delgada, grossa ou quebradiga, um
mesocarpo carnoso (parte comestivel contendo entre
5 e 30% de 6leo) e uma semente coberta pelo
endocarpo, envoltério coridceo que recobre os
cotilédones da semente. O pedinculo do abacate, de
tamanho médio a longo, ¢ inserido no centro ou
lateralmente no fruto por uma parte mais grossa
chamada pedicelo. Grandes variagdes de cor, forma-
to, tamanho, casca, polpa e semente podem ocorrer
nos frutos do abacateiro, dependendo das ragas e
variedades. Seu peso, por exemplo, pode ir de 50g a
2,5kg (14, 17, 72).

Estigma Receptivo
Estilo Alargado

Estames
Fechados

Fase a, Feminina

Estames nio
Receptivos

Estilo
Retrafldo

Fase b, ﬁasculina

FIG. 1. Fases feminina (a) e masculina (b) da flor do
abacateiro (72).



7~
o

TABELA 2. Dicogamia das flores do abacateiro

Tipo A Tipo B

Flores abertas com
_ estigmas receptivos
Manha ©''B P —
Flores abertas
com estigmas

1"dia  Tarde Flores Fechadas receptivos

Noite Flores fechadas Flores fechadas

Flores abertas
novamente com

- -
2"dia  Manha Flores fechadas estames

As flores abrem
novamente com

Tarde estames deiscentes

Fonte: Campbell e Malo. 1978(17).

Como regra geral, as flores de cada variedade
dos tipos A ou B comportam-se sempre tal como
descrito, a ndo ser que condigdes ambientais modifi-
quem essa conduta, encurtando ou aumentando os
intervalos entre as duas aberturas. Nas condigées de
temperatura acima de 26 °C de dia e 15 °C a noite, o
comportamento floral ndo € muito afetado. Entretan-
10, se houver queda desses limites, o processo de
abertura descrito pode alterar-se, retardando e modi-
ficando os dois periodos ou fases feminina e mascu-
lina (10. 17).

Numa situagdo de muito frio, a fase masculina
pode atrasar um ou mais dias, a abertura pode conti-
nuar a noite ou até o dia seguinte, ou a fase feminina
pode modificar-se, principalmente se a temperatura
descer a menos de 15 °C, conforme constatado na
variedade Fuerte. Notou-se também a superposigdo
das fases quando ocorreram temperaturas elevadas
oumenor luminosidade. Portanto, para seguiraregra

geral, o interplantio de variedades dos tipos A ¢ B
atende anecessidade de polinizagdo cruzada, aumen-
tando assim as possibilidades de fecunda¢@o e forma-
¢do de frutos. Acrescente-se que as variedades cita-
das devem ter periodos coincidentes de floragao.

Trabalhos mais recentes (8, 80) mostram que
¢ possivel ocorrer a autofecundago, embora em
pequena escala, com a conseqliente frutificagdo de
determinada variedade, mesmo quando plantada iso-
ladamente. A taxa de autofecundagdo é variavel
conforme a espécie e as condigdes que propiciam a
mudanga do comportamento tipico da abertura flo-
ral. Os dados das Tabelas 3 e 4 ddo exemplos desses
casos (8, 10).

O florescimento também pode variar confor-
me as ragas, sabendo-se que as variedades
guatemalenses em geral florescem depois das outras
(14,72). O periodo total de floragdo de cada varieda-
de € de um a dois meses, 0 que quase sempre permite
um periodo de coincidéncia entre duas variedades.
mesmo que estas ndo floresgam simultaneamente ¢
sejam de ragas diferentes. O ideal, entretanto, ¢
interplantar variedades que tenham a mesma época
de floragio (57).

O inicio da produgdo (florescimento) pode
ocorrer desde os trés anos de idade, nas plantas
enxertadas, até os oito anos, nas de pé-de-franco.

A polinizagdo e a fecundagdo sdo necessarias
a produgdo de frutos pelo abacateiro. Pelo comporta-
mento floral citado, € facil entender que a participa-
¢dode insetos é essencial; dentre estes, as abelhas sio
os mais importantes. Depreende-se-dos dados das
Tabelas 3 e 4 que, com abelhas e polinizador. a
produgdo foi geralmente maior para diversas varie-
dades. E o que ocorre nos pomares, onde abelhas ¢
variedades interplantadas costumam conviver.

O podlenrequer apenas duas a quatro horas para
irdoestigmaao ovario daflor, dependendo da tempc-
ratura-ambiente, segundo estudo feito em Israel (33).

TABELA 3. Efeitos de diferentes regimes de poliniza¢dio das variedades Fuerte, Hass e Tova

Plantas com Telado *

Cultivar Polinizador S6 com Com abelhas Com abelhas e Plantas sem
polinizador polinizador telado
Fuerte Tova 2a 14b 65c 82¢
Hass Fuerte S5a 24b 73c 82¢
Tova Fuerte 2a 40b 98 ¢ 110 ¢

* Numero de frutos/planta
Fonte: Gazit, 1976(33).
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TABELA 4. Efeito de diferentes polinizadores na produc¢do da variedade Fuerte

Plantas com Telado e Abelha *

Plantas com
polinizagdo

Ano Autopolinizagio Hass Tova Topa-topa GHeria
1974 64 94 159 139 133
1975 103 50 102 95 156
Meédia 84 72 132 177 145

* Numero de frutos/planta
Fonte: Gazit (1976)(33).

Osgridosde pdlen, apds a aberturadas valvulas
das anteras, tanto podem cair como ser levados pelos
insetos para outras flores. Foi constatado que a ferti-
lidade do polen do abacateiro € baixa, com grande
numero de graos anormais que ndo germinam bem. O
namero de graos de pélen por flor variade 4 a 10 mil,
de acordo com a variedade (33). Para sua germinagio
no estigma, € necessario um ambiente com umidade
acima de 50%, requisito que pode afetar a produ¢io
em zonas aridas como as de Israel (14).

O pélenmantém-se viavel porcinco a seis dias
a temperatura entre 20 ¢ 32 °C ¢ com umidade acima
de 55%.Pode serconservadoa4°Ce23%deumidade
relativa, no caso de coleta para trabalhos de cruza-
mento entre variedades.

Em condigdes normais o pdlen € viavel por
mais de 24 horas, o que pode dar ensejo a
autopolinizag¢io, sempre com o auxilio de insetos. A

abelha pode levar o pélen de uma planta a outra num
percursode até 2 km, masadistanciade até 50a 100m
ou menos € tida como boa para se ter plantas
polinizadoras, com vistas a uma efetiva polinizagdo
cruzada.

A germinagio se processa melhor a tempera-
turade 25°C. Na temperaturadiurna de 17 °C e noturna
de 12 °C ndo ha germinagao, ou 0 tubo polinico nio
chega ao ovario da flor, ndo ocorrendo. portanto. a
formagdo de fruto (14). Nos maiores niveis de
temperatura, acima de 28 *C-33 °C, ocorrem queuas
de flores e frutinhos (14, 72).

Sob condigdes favoraveis, a fecundagio ocorre
num periodo de 28 horas. E possivel a formagio de
frutos partenocarpicos, pela auséncia de fecundagio.
fato, entretanto, sem interesse pratico, ja que neste caso,
os frutos sdo pequenos e deformados (14). ( Foto 1).

Foto. 1. Frutos sem formacio
completa de semente.
Frutos assim, que niio
se desenvolvem em
alguns paises sio
chamados de "pepi-
nos".
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estiletes e, conseqiientemente, a menor frutificagdo. O
calor excessivo também pode afetar o pdlen e o
embrido, principalmente se houver elevagado repenti-
na de temperatura. Outro efeito de niveis muito altos
detemperatura é alesdo causada a plantacomaqueima
de folhas, que afeta o crescimento. Em areas quentes,
umidas e com muito vento, as folhas podem ser
prejudicadas, mesmo havendo umidade adequada no
solo (14, 72).

Asragas de abacateiro tém adaptagdo climati-
cadiferente. A antilhana, a guatemalense e a mexica-
na sao, pela ordem, as mais adaptadas a climas mais
quentes a mais frios.

Pode ocorrer ando-frutificagdo se variedadesde
ragas inadequadas forem plantadas emregides de clima
ao qual ndo se adaptem. Dentro de cada raga ha
diferentes graus de adaptagio climatica. As varieda-
des Hass e Nabal, por exemplo, sio ambas
guatemalenses, mas em Israel, a ultima é mais resis-
tente ao frio. Dentre as antilhanas, a Waldin é mais
tolerante ao frio que a Pollock.

Ainda com relag3o as cultivares, podem ocor-
rer mutagdes dentro de cada cultivar, o que modifica
um pouco o que até aqui foi discutido. Numerosos
exemplos podem ser citados, baseados em estudos
feitos em Israel, onde se mostrou que sdo possiveis
muitas variagdes dentro da mesma cultivar, que tam-
bém ¢é fortemente influenciada pelo uso de porta-
enxertos (8, 10). No caso de Fuerte, constataram-se
plantas enxertadas cuja produgao era muito diferente
da de outras do mesmo pomar, chegando a ser 100%
maior. O mesmo aconteceu com Ettinger, fato que
levou a suspeita da ocorréncia de mutagdes. Baseado
nisto, recomenda-se a seleg¢do de plantas mais produ-
tivas (em varios anos de observagao) e que estas, se
possivel, sejam multiplicadas no mesmo porta-en-
xerto e plantadas sob condi¢des ambientais seme-
lhantes, para que se possa ter o mesmo efeito (10).

Quanto aos porta-enxertos, sabe-se que estes
influem fortemente em varias caracteristicas das
frutiferas perenes. No abacateiro, isto foi mostrado
em Israel (7), onde as condig¢des do solo exigem a
escolha de porta-enxertos que a elas se adaptem,
principalmente no tocante ao alto nivel de salinidade.
Os guatemalenses sdo mais resistentes a seca (10).

Em Israel (7, 8) constatou-se que plantas da
variedade Fuerte, supostamente enxertadas no mes-
mo porta-enxerto, produziam trés a quatro vezes
mais que outras (7, 8), (Tabela 6).

Além da adapta¢io aos diferentes tipos de
solo. o porta-enxerto deve ser tolerante a gomose, o
que tem motivadc a busca incessante e bem-sucedida
de material resistente ou tolerante a essa doenga (9).

TABELA 6. Variacdo na produ¢do da Fuerte em
seis porta-enxertos de sementes,
em Israel.

Porta-enxertos Produgéo (kg/planta)

Glikson 8* 40.2
Glikson 8 220
Glikson 8 9.5
Glikson 8 38.7
Glikson 5 38.7
Caliente 282
Slonin 4 30.3
Slonin 6 26.6
Northrop 16.9

* Porta-enxertos de igual nimero foram plantados em outros locais
ou com Fuerte diferente
Fonte; Ben ya'Acov, 1987 (8).

Os tratos culturais do pomar podem de fato
afetar a frutificagdo, principalmente os que envol-
vem nutrigdo, sanidade e irrigagdo. Um trato cultural
capaz de induzir o abacateiro a maior florescimento
e frutificacdo é o anelamento, muitas vezes desneces-
sario, outras vezes feito com bons resultados. Na
California, bons resultados foram obtidos com plan-
tas novas e em Israel, com plantas de varias idades.
embora nem sempre repetitivos, mostrando o efeito
dessa técnica, que deve ser empregada sob certas
condigdes e com conhecimento (72, 81).

O efeito benéfico das abelhas na polinizagio
do abacateiro € tdo importante para assegurar a
produgdo que, na maioria dos paises produtores, se¢
recomenda a instala¢io de colméias nos pomares, na
propor¢do de duas por hectare. Também o interplantio
de variedades que tenham tipos diferentes de flores ¢
outranecessidade da cultura, para assegurar uma alta
poliniza¢do cruzada. ainda que possa haver produgio
sem a presenga de polinizadores (10). Recomenda-
se, inclusive, que as duas variedades sejam
interplantadas na propor¢io de duas para uma linha
de cada, se ambas forem comerciais, ou no minimo
10% de uma variedade, quando esta for utilizada s6
como polinizadora, com frutos de pouco interesse
comercial.



A

Foram descritos cinco fases fenoldgicas para
as gemas vegetativas do abacateiro (72), os quais sdo
mostrados na Figura 2.

—

Broto com

Gema terminal fothinhas

delgada

Gema Inchada é
A B C

Broto novo DHerenclagao
das folhas

.2 5

FIG. 2. Fases do crescimento vegetativo do abacateiro

Num ramo vegetativo, a fase A corresponde a
uma forma de repouso, apds um periodo de cresci-
mento, conforme as condi¢des genéticas ou
ambientais. A gema terminal é identificada por ser
finae alongada, tendo nas inser¢des das folhas gemas
axilares. A fase B ja corresponde a uma atividade
meristematica, com inicio de desenvolvimento das
gemas, que apresentam uma forma inchada - as
escamas que as cobrem estdo iniciando a separagdo -
tém aspecto tipico e colorag@o amarelada. A fase C ¢
aquela em que ha separagio das escamas e comegam
a aparecer na por¢ao terminal algumas folhinhas, as
quais, gracas & domindncia apical, em geral se
desenvolvem primeiro que aslaterais. Na fase seguinte
(D), as folhas da brotagdo terminal estdo mais
crescidas, masaindaapresentamcoloragio arroxeada,
dependendo da variedade. Na ultima fase (E), as
folhas ja bem diferenciadas, porém ainda novas,
prosseguem até a maturagdo, adquirindo a coloragdo
tipica da variedade.
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A fenologiada floragédo também foi bem descrita
(72). Sao diferenciadas cinco etapas. Na primeira
(Figura 3, A), as gemas apicais estdo praticamente
dormentes, mas ja € possivel notar gemas auxiliares,
de coloragdo amarelada e com escamas iniciando a
separagdo. Na segunda etapa (B) as gemas terminais
ndo se desenvolveram e as laterais diferenciam, ja
deixandoentrevero inicio dainflorescéncia. Naterceira
fase (C) os pedinculos florais crescem, mas as gemas
florais ainda ndo se abrem, enquanto na fase seguinte
(D) ha uma diferenciagdo marcante dos racemos
florais, com as flores ainda fechadas. Na ultima
fase (E) ha abertura das flores e saida de folhas
nos apices. Posteriormente, ha o inicio da
frutificagdo (Foto 2).

. Diferenciagao de
Gema axilar gemas axilares

Gema apical ! Z
A B

Botio floral

Diferenciagao
dos racemos
florais

Alargamento
do penduculo
floral

Desenvolvimento de gema
vegetativa apical

(% Separagio dos
pedunculos de cada flor

Abertura das
flores

FIG. 3. Etapas da florag¢do do abacateiro (72)



FOTO 2. Ramos floriferos
tipicos, na fase de
queda das flores e
inicio da wvege-

tacdo.

De um modo geral, o desenvolvimento da
inflorescénciado abacateiro, conforme acima descrito,
ocorre em ramos com um ano de idade e do mesmo
ano, o que é importante para a poda, poisndo se devem
eliminar os ramos produtivos, que se concentram no
exteriorda copa. A floragdo € tipicamente lateral, com
as gemas apicais permanecendo latentes ou vegetando,
conforme a variedade. Nasvariedades daragamexicana,
asgemas vegetativasdesenvolvem-se aomesmo tempo
que as floriferas.

Constatam-se no abacateiro anos mais produ-
tivos que outros, caracterizando a alternancia. Esta
pode dever-se a variag@o na inflorescéncia, havendo
mesmo anos com floragdo muito baixa, que se tem
procurado minimizar com o anelamento (72).

A relagdo carbono/nitrogénio é aceita como
atuante na indugo floral, bem como os reguladores
do crescimento, a quantidade de reservas, os nutrien-
tes e as condigSes ambientais. Na faixa de tempera-
turaentre 13 e40°C, pode ocorrer florescimento, mas
abaixo e acima ja surgem problemas, o mesmo
acontecendo quando ha ventos fortes e secos.

A frutificagdo sucede a fecundagdo, com o
inicio das primeiras divisdes celulares, resultando na
formagdo de frutinhos que se desenvolvem rapida-
mente até a maturagio. O fruto do abacateiro, como
outros do mesmo tipo, segue uma curva de cresci-
mento caracterizada por trés fases distintas: aprimei-
ra, ja citada, ¢ a multiplicag@o celular; a segunda, a
de crescimento, e a terceira, a de maturagdo. Nas trés
fases, a curva de crescimento ¢ tipica de duplo S, a
partir da acumulagao de dgua e de substancias orga-
nicas que produzirdo aumento do volume e peso do

fruto até que este atinja o tamanho tipico da varieda-
de,comum intervalo de crescimento para a formagio
completa da semente. A duragao dessas fases € vari-
avel, de acordo com as espécies e ragas (72).

Na frutificagdo, apos a abertura das flores,
ocorrendo oundo fecundagio, ha queda ou secamento
das pétalas, acompanhada de uma grande queda de
frutinhos, provocada por varios fatores conforme ja
se viu (10), inclusive chuvas fortes, com lavagem do
pdlen.

Na fase intermediaria a inflorescéncia sofre o
que se chama de raleio natural, permanecendo com
poucos frutinhos, o que ¢ normal devido ao grande
numero de flores. Destas, 70 a 95% ndo irdo formar
frutos. Quando o pedunculo floral cresce e as flores
€ seus ramos caem, subsistindo apenas os frutinhos
mais desenvolvidos, tem-se quase assegurada a
fertilizagdo, a menos que ocorram fatores negativos
extraordinarios (Fig. 4).

Na Figura 5 (72) sdo mostradas as curvas de
crescimento e desenvolvimento do fruto, em duplo S
(pontilhadas na Figura). Vé-se que a fase de multipli-
cagdo celular € rapida; forma-se o total de células,
com pequeno crescimento em tamanho. Segue-se
uma fase de crescimento do fruto, com acumulagio
de 4dgua e substincias organicas € o conseqiiente
aumento de volume e peso, até que seu tamanho
normal sejaatingido. Essa fase € variavel, dependendo
principalmente da espécie. Nela, também se da o
endurecimento da semente. A ultima fase ¢ a de
maturagio, com transformag¢des bioquimicas inter-
nas € pequeno aumento do tamanho do fruto, em
conseqiiéncia do acaimulo de agua.
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Queda natural de frutinhos

Frutinhos

Alargamento
do pedunculo
floral

FIG. 4. Fases da frutificacido do abacateiro

O bom desenvolvimento do fruto depende da
existéncia de condigdes adequadas, de modo especial
asrelacionadas com agua, nutrientes, superficie foliar
e clima.

Como principal componente do fruto, a agua
ndo pode faltar no solo. O abacateiro ¢ tido como
muito exigente em agua, embora seja sensivel ao seu
excesso pelo risco de asfixia das raizes, que pode
sobrevir em conseqiiéncia de chuvas ou de irriga¢do
em solos pesados (72).

A faltade dgua pode levaramenor translocagio
de substancias hidrocarbonadas e minerais, provo-
cando a redugdo do tamanho do fruto ou a sua queda
e. por conseguinte, a diminuigdo da colheita.

Quanto aos nutrientes, o nitrogénio € o potas-
sio sdo muito importantes para o desenvolvimento e
a qualidade do fruto. Os niveis dos nutrientes podem
ser relacionados com a produgdo do abacateiro, sen-
do a analise foliar um bom método de acompanha-
mento dos seus efeitos.

A quantidade de folhas na planta, resultante da
produgido de substancias hidrocarbonadas por meio
da fotossintese. esta diretamente associada ao cres-
cimento do fruto. gragas a transloca¢do das subs-
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tancias mencionadas, cuja quantidade depende da
superficie foliar. A relagdo de 30 a 50 folhas adultas
para cada fruto é indicada como necessaria ao
abacateiro (72). Cita-se que na Africa do Sul (81) 0
nivel de nitrogénio deve ser inferiora 1,8%, como meio
pratico de controlar o crescimento excessivoda planta,
que pode prejudicar a produgdo. Outro meio que vem
sendo utilizado para controlar o crescimento exagerado
na primavera € o que emprega o Paclobutrazol, com
o conseqiiente aumento da frutificagio (43). Aqui, é
novamente lembrado o efeito perigoso da poda no
abacateiro.

Com relagao aos fatores climaticos, a tempe-
ratura durante a frutificagdo ¢ o mais importante
deles, tanto a baixa quanto a alta temperatura produ-
zindo efeito danoso, nos limites citados, dependendo
da raga. No caso da Fuerte, ndo ha boa produgio
abaixo de 13 °C e acima de 40-45 °C, estas causando
a queda dos frutinhos. Ja a baixa temperatura pode
levar a formagdo de frutos partenocarpicos, peque-
nos, sem sementes e de menor valor comercial
(14, 17, 72).

Na Australia (80) foi estudado o efeito da
temperatura-ambiente na florada e na produtividade
de algumas variedades do tipo B de abacateiro.
Mostrou-se que a frutifica¢do € o principal fator de
uma boa produtividade e que a temperatura pode
afeta-la, assim como a época do florescimento e a
variedade.

Para a Fuerte, a melhor produtividade foi ob-
tida emregido com temperatura entre o minimo de 13
a 15°C anoite e 25 a 28 °C de dia. Ja em regido com
baixa temperatura, sua produgdo foi duas a quatro
vezes menor. A variedade Hass produziu mais nas
regides de clima intermediario (10 °C a noite € 22 °C
dedia). Suaprodugdo, entretanto, reduziu-se ametade
quando astemperaturas se aproximavamdascitadasmas
a época da florada era antecipada, coincidindo, por
conseguinte, com temperaturas mais baixas.

A Término da
maturagdo
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FIG. 5. Curvas de crescimento e desenvolvimento do fruto
do abacateiro(72).



MATURACAO

Como planta perene, o abacateiro tem uma
longevidade média de cerca de 40 anos. Foi estabe-
lecido um esquema teérico segundo o qual as diver-
sas fases da vida de um abacateiro podem ser assim
resumidas (72): a fase jovem estende-se do plantio a
entrada em produgio, com duragdo varidvel de trés a
cinco anos. A partir dai, o abacateiro, ja em produgio,
continua a crescer € a aumentar a quantidade de
frutos produzidos, até chegar a fase adulta, em torno
dos dez anos de idade. A seguir, a planta mantém-se
mais ou menos equilibrada quanto a produgdo e
crescimento, podendo viver até 40 anos, aproxima-
damente, conforme forem os tratos culturais, a vari-
edade, a sanidade ¢ as condi¢des ambientais.

Nos ultimos anos da fase adulta, o abacateiro
pode dar sinais de decrepitude, com a queda da
floragdo e frutificagdo, além de menor atividade
vegetativa e da conseqliente queda de produgdo. A
curva de produgio ¢ ascendente a partir da formagao
do pomar, chega ao pico na meia vida, e depois
comega a declinar.

A maturagdo — etapa final da evolugdo do
fruto—, consiste numa série de transformagdes bioqui-
micas e fisico-quimicas que determinam o seu ponto
de colheita. Tal como no caso de outras frutas, sdo
importantes os processos de transpiragdo, respiragio,
fotossintese e fermentagao.

Antes da maturagdo, no pré-climatérico, o
fruto ainda registra crescimento, mas ja apresentan-
do queda da intensidade respiratoria. No pico
climatérico, ha um aumento da respiragédo, seguido
de outra queda, ja na fase de envelhecimento ou pds-
climatérico. A evolugdo da maturagdo pode ser me-
dida pela atividade respiratéria, ou seja, pela quanti-
dade de CO, (gas carbdnico) que € desprendido
durante certo tempo.

O abacate € um fruto climatérico, cuja intensi-
dade chega ao auge no término da maturagdo, isto
apos ter sido alcangado o tamanho médio normal do
fruto para cada variedade (72). O fruto entra entfio no
periodo pds-climatérico, ou seja, de envelhecimento,
com o aumento da respiragdo pelo processo de fer-
mentagao, até a morte.

As fases descritas estdo relacionadas tanto
com a maturagio dita de consumo comercial como

com a fisiologica. A primeira coincide com o pico
climatérico e as melhores caracteristicas de sabor e
qualidade; na maturagdo comercial o fruto deve ser
colhido para completar a maturagao fora da planta. A
maturagdo fisiolégica corresponde a0 momento no
qual a semente é viavel para germinagio.

Muitos critérios foram estabelecidos no senti-
do de se determinar a maturagdo do abacate e sua
época de colheita para consumo. Os principais méto-
dos sdo: teor de o6leo; mudanga da cor da casca;
densidade da polpa do fruto e observagdo da polpa ao
redor da semente.

O teor de 6leo da polpa € varidvel conforme a
espécie, sendo estabelecidos niveis minimos para
colheita, conforme discutido no item sobre colheita.

A mudanga de cor da casca também é um
indicador de maturagio. Algumas variedades sofrem
mudanga da coloragdo verde para a amarelada, en-
quanto outras adquirem um tom escuro. O brilho
acaba e o fruto torna-se opaco, e as lenticelas mudam
do branco para o castanho. O pedunculo também
pode mudar da cor verde-escuro para verde-claro, ou
escurecer.

A densidade do fruto € um bom indicador, pois
quando onivel de 6leo aumenta, adensidade diminui,
sendo 0,95 um indice razoavel, que ¢ acompanhado
por diminuigdo da resisténcia a pressao.

A cor da polpa e do envoltdrio da semente &
esbranquigada ou amarela no fruto verde, e mais
escura no fruto no ponto de maturagio. Neste ponto,
em certas variedades, pode ainda ocorrer a soltura da
semente.

Oespagodetempoentreafloradaca maturagdo
€ conhecidono caso das variedades mais importantes
de abacateiro e de determinadas condi¢des ambientais.
servindo de indicador. Para algumas das principais
variedades ele é de oito a dez meses. E possivel testar
este indice para cada situagdo ambiental colhendo-se
amostras de fruto e deixando-os amadurecer, o que
devera acontecer antes de transcorridos oito dias.

O tamanho médio do fruto pode ser um indica-
dor de maturagdo, embora nio confidvel, pois varia
segundo o tipo de produgdo e outros fatores, o que
gera muitas incertezas.



PROPAGACAO

A propagagao do abacateiro pode processar-se
por meio de sementes ou ser vegetativa. A primeira
ndo € recomendada, em virtude da variagdo que
ocorre nas plantas obtidas e da entrada tardia em
produgéo.

A propagagdo vegetativa pode ser feita por
varios métodos: estaquia, enxertia, alporquia e culti-
vo de tecidos. A enxertia é o método rotineiro, com
dois tipos mais comuns: enxertia de borbulhia e
garfagem em porta-enxertos obtidos de sementes ou
propagagdo clonal, que é o método mais moderno e
eficiente, sobretudo para se usarem porta-enxertos
tolerantes a gomose ou a outras condi¢des adversas
do solo. Por isso, esses dois métodos serdo discutidos
mais detalhadamente.

Para a enxertia em porta-enxertos oriundos de
sementes (58), o primeiro passo consiste em obter
sementes de variedades com boas caracteristicas para
esse fim, ou seja, espécies vigorosas e adaptaveis as
condi¢bes climaticas locais e as doengas, além de
compativeis com as copas que serdo propagadas. O
que geralmente se tem em vista é o conjunto das
caracteristicas citadas. Entretanto, nem sempre se
consegue reuni-las todas num tnico porta-enxerto.
Sabe-se, por exemplo, que as variedades da raga
mexicana s3o mais sensiveis a salinidade, ao passo
que as guatemalenses sdo intermedidrias, e as antilha-
nas, as mais resistentes. Enquanto as mexicanas
toleramapenas 120a 1 50mg/1 de cloro, as guatemalenses
toleram 200 a 250mg/l, e as antilhanas, até 350 a
500mg/1. Estas sdo ainda tolerantes a solos calcarios
(72). Quanto as doengas, pouco se pode fazer
com porta-enxertos propagados por sementes, a
ndo ser produzir mudasisentas das principais doengas,
como a gomose, mediante o uso de solo
esterilizado, agua de irrigagdo de boa qualidade e
material propagativo sadio.

Os cuidados gerais a serem tomados para a
obten¢do de sementes podem ser assim resumidos:

a)as plantas-maes, fornecedoras das sementes,
devem pertencer a variedades vigorosas e sadias,
adaptadas ao local do plantio, além de serem enxer-
tadas para uniformizar em parte as sementes;

b) os frutos devem ser maduros, uniformes,
sadios e colhidos na planta;

¢) as sementes pequenas, fora do padrido da
variedade, devem ser eliminadas;
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d) a semeadura deve ser feita imediatamente
apos a colheita e o preparo das sementes, para evitar
perda do poder germinativo (58);

e) as sementes devem ser tratadas com agua a
49-50 °C durante meia-hora, para o controle preven-
tivo dagomose, sendo também tratadas com fungicida;

f) os envoltdrios das sementes podem ser reti-
rados para melhorar a germinagao, podendo-se tam-
bém fazer um corte de cerca de lcm na sua ponta.

A semeadura pode ser feita diretamente nos
recipientes, ou em canteiros e caixas para posterior
repicagem. Os sacos de pléstico, com 5 a 7kg de
capacidade, sdo osmaisusados. Os solosou supstratos,
em ambos os casos, devem ser desinfetados. A seme-
adura ¢ feita com o apice da semente voltado para
cima (base achatada para baixo), com cobertura de
lcmedistidnciade 10a20cm entre as sementes. Tanto
os sacos de plastico como os canteiros devem ter boa
drenagem, para permitir as regas periddicas, sem que
ocorra encharcamento.

Sob boas condig8es de meia-sombra, debaixo
de ripados e com regas continuas, a germinagao
ocorre entre 30 e 60 dias. Em alguns paises, sdo
utilizadas estufas com temperatura minima e maxi-
made 16 °C e 32 °C, respectivamente, e umidade de
70 a 80%, dotadas de recipientes pequenos, (de 5-7cm
de didmetro e 20-25cm de altura). Nestas condigdes a
germinagdo da-se aos 30 dias, o crescimento € muito
bom e a enxertia pode ser feita 70-75 dias apds a
semeadura, em plantas muito novas. Estas ficam
outros dois meses na estufa; depois, sdo adaptadas a
condig¢des intermediarias, fora da estufa, e transplan-
tadas pararecipientes maiores, com 20cm de didmetro
e 45cm de altura (72).

Os cuidados com a remog¢do de ervas dani-
nhas, a adubagao, a irrigagio e o controle de pragas
e doengas durante o periodo de semeadura e até a
obten¢io da muda pronta devem ser periddicos (17).

As plantas nos recipientes devem ficar em
local bem ventilado, protegido tanto do frio quanto
do sol direto, bem drenado— se possivel, sobre um piso
parando haver contato direto com o solo, como forma
de prevengio e controle de doengas — e irrigado com
agua de boa qualidade. Os recipientes podem ser
colocados em fileiras duplas, divididas por uma
passagem para facilitar a movimentagao das pessoas
e os trabalhos de condug3o, irrigagdo, enxertia e
outros.



A irrigagd@o deve ser feita sempre que se fizer
necessaria, sem produzir encharcamento. Pode pro-
cessar-se por varios métodos, desde a simples man-
gueira até o gotejador.

A adubaciodas plantas nosrecipientes baseia-
se na aplicagdo de nitrogénio, repetida mensalmente
em pequenas doses, até 15 a 20g de adubo por
planta/ano, cuidando-se de ndo causar queimaduras,
que podem ocorrer com doses superiores a 10g de
nitrogénio/vez. fosforo e potassiodevemestar presentes
no solo em doses adequadas. Adubagdes comple-
mentares de fosforo e potassio poderdo ser necessarias,
dependendo do tempo de formagdo das mudas.
Micronutrientes, como zinco e ferro, podem ser
aplicados por meio de quelatos, se necessario.

E possivel fazer-se manualmente a remogao
das ervas daninhas; quando se utiliza solo limpo e
tratado, sua incidéncia € pequena.

O controle das pragas e doengas no viveiro é
indispensavel. No caso da gomose, sera preventivo
com o uso de boa agua e de solo tratado. Tanto a
gomose quanto outras doengas podem ser controla-
das mediante a desinfec¢do das areas e dos utensilios
usados no viveiro, bem como a pulverizagdo com
fungicidas especificos, se necessario. As pragas de-
vem ser controladas, quando ocorrerem, com o0s
inseticidas apropriados e nas doses recomendadas.
Podem ocorrer cochonilhas, 4caros, lagartas, formi-
gas, entre outras.

Nos nossos viveiros, a enxertia é feita trés a
seis meses apés a semeadura, em porta-enxertos
novos, utilizando-se para isso garfos de ramos tenros.
Havendo a enxertia pegado, retira-se o plastico aos
30 dias; a muda estara pronta, (madura) oito a doze
meses apos a semeadura.

Em outros paises, como o México, é costume
enxertar Cavalinhos mais maduros, com 1,5 cm de
diametro, ou seis meses depois de repicados dos
canteiros ou dos recipientes pequenos, usando-se
garfos ou borbulhas. Essas plantas serdo conduzidas
por mais quatro a sete meses, quando poderdo ser
levadas para o campo, com 15 meses de idade. Na
Califérnia, as mudas sdo obtidasentre oito e | 8 meses
apos a semeadura. A germinagdo leva até quatro
semanas; a enxertia € feita na décima semana ¢ a
permanéncia no viveiro estende-se por mais dez
semanas, com adapta¢do ao ambiente, tendo as plantas
entdo cerca de 60 cm de altura.

A obten¢do de porta-enxertos clonais é uma
técnica desenvolvidana Califérnia(32) e hoje adotada
em varios paises, principalmente nos que tém de usar
cavalos tolerantes a gomose (11, 42). Este sistema

oferece a vantagem de manter as caracteristicas do
cavalo propagado, como, porexemplo, aresisténcia a
gomose, e de dar maior uniformidade a copa nele
enxertada.

Nado obstante a possibilidade de se usarem
estaquia ereguladores do crescimento no processo de
enraizamento de algunstipos de cavalos, amaioria dos
que sdo tolerantes a gomose ndo enraiza bem quando
se emprega essa técnica, sendo mais usado o
estiolamento (32). Este envolve uma técnica facil.
porém trabalhosa, que quando bem executada. da bons
resultados. Consiste no processo descrito a seguir e
ilustrado na Figura 6 (14):

a) plantas obtidas de sementes de um porta-
enxerto vigoroso sdo plantadas num recipiente cheio
até a metade com um substrato (Figura 6,A):

b) neste Cavalo, é enxertada a variedade porta-
enxerto que se quer clonar; isto € feito quando o Cavalo
original atinge 5-7 mm de didmetro, sendo enxertado
0 mais proximo possivel do nivel do solo;

c) deixa-se desenvolver (Figura 6,A) ¢ corta-
se rente, para colocar em camara escuraa21-24°C, a
fim de desenvolver ramos estiolados (Figura 6,C);

FIG. 6. Etapas da clonagem do abacateiro




d) quando os novos brotos atingem 8-10 cm, a
planta é novamente exposta a luz, porém com a outra
metade do recipiente cheia com vermiculita, para
cobrir os ramos e manté-los no escuro, ficando ape-
nas as pontas expostas a luz (Figura 6,D-E);

e) estes brotos vdo desenvolver-se, com a
saida de novas folhas (a luz);

f) estes ramos sdo destacados na base (Fig. 6,G);

g)sdoplantados em caixas ourecipientes em sis-
tema de nebulizagdo, em substrato de vermiculita; (H).

h) depois da emissao das raizes, transcorridos
50-60 dias, as plantas obtidas estardo aptas a serem
usadas como cavalos, para posterior enxertia.

Pode haver necessidade da aplicagdo de
hormoénio para ajudar no enraizamento.

ENXERTIA

A garfagem € o métodomais comumde enxertia
do abacateiro. Seus diversostipos podemser adotados,
deacordocom aidade e o vigordo cavalo. Os métodos
de garfagem lateral, inglés simples e fenda podem ser
usados, bem como a borbulhia, tanto a simples como
ade chapa. Alguns métodos, entretanto, sdode execugdo
maisdificil no abacateiro.

Como se trata de técnicas de enxertia muito
conhecidas, ndo se fara aqui a sua descrigdo. Infor-
magdes complementares poderdo ser obtidas na lite-
ratura sobre o assunto (26).

A sobreenxertia em arvores adultas também
pode ser feita na abacaticultura, quando se quer
mudar a variedade copa, utilizando-se principalmen-
te, a garfagem. A encostia também pode ser usada no
abacateiro e ser Gtil na subenxertia, para mudanga do
cavalo, embora seja uma técnica dificil, pois sendo
feita ao nivel do campo, no pomar, requer o acompa-
nhamento de cuidados complementares, tais como
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A planta usada no processo descrito pode ser
podada; o mesmo método pode ser repetido para a
obten¢do de novas plantas.

Uma variagdo desse método consiste em nido
destacar os ramos que vio ser colocados para enrai-
zar nas caixas ou recipientes, mas fazer o seu
anelamento préximo a inser¢&o, a fim de provocar o
enraizamento da estaca, junto a planta-mae.

Outra modificagdo do método, na qual se eli-
mina o uso da camara escura, for¢a o enraizamento
do porta-enxerto mediante o corte e a aplicagio de
hormoénio, bem como a cobertura com vermiculita
logo acima do cavalo basal, que depois se elimina,
sendo o novo cavalo enraizado (clonado) enxertado
com a copa desejada.

irrigagdo, desbrota e outros, para seu sucesso (3, 14).

Estudo recente na Africa do Sul (53) mostrou
que para os enxertos de abacateiro pegarem ¢é preciso
um conjunto de condigdes favoraveis, envolvendo o
método de enxertia e a técnica utilizada, o meio
ambiente, as doengas e pragas, e as condigdes fisio-
logicas da copa e do cavalo.

A falta de crescimento secundario da copa
pode ser relacionada com o ndo-desenvolvimento de
novas conexoes vasculares. As melhores condigdes
sdo propiciadas com temperatura de 26°-16°C
(diurna/noturna), sendo prejudiciais os niveis acimaou
abaixodeste limite.

Uma cobertura do garfo que modifique o ambi-
ente ¢ aconselhivel, assim como o uso de saco de
plastico. Quanto ao cavalo, seu vigor favorece o
crescimento do enxerto, mas o que contribui para o
sucesso da enxertia é a condigao fisioldgica do garfo,
enquanto o teor de carboidrato parece nao influir (53).



VARIEDADES

Na cultura comercial do abacateiro, agrupam-
se dois tipos de variedades: para exportagdo e para
consumo interno. Na maioria dos paises produtores,
as mesmas variedades servem aos dois fins. No
Brasil, entretanto, as variedades de exportag¢do ndo
sdo bem aceitas no mercado interno, o que reduz suas
possibilidades de cultivo, pois parte da produgao é
perdida. As variedades destinadas a0 consumo inter-
no baseiam-se em sele¢des locais, geralmente de
frutos grandes com baixo teor de 6leo, na sua maioria
dasragas antilhana e guatemalense, ou hibridos destas.

Na Tabela 7 (28) sdo indicadas as principais
caracteristicas das variedades mais cultivadas, res-
saltando-se que o mercado brasileiro ¢ amplamente
abastecido em meados do ano, enquanto no inicio e
no final da safra (janeiro-fevereiro e outubro-dezem-
bro em S3o Paulo) ha pouca oferta, a pregos geral-
mente mais altos. Por isso, nos ultimos anos, os
produtores tém preferido as variedades que produzem
nesses periodos (20).

Também importante € a associagdo entre espé-
cies e condi¢des climaticas capaz de mudar a época

da produgio, antecipar a das variedades precoces, ou
retardar a das tardias, um fator de grande interesse
pratico na escolha das variedades a serem plantadas
em determinada regido.

Quanto as variedades de exportagdo, em que
pese a sele¢do ou mesmo a obtengdo de novas varie-
dades mediante hibridagdo, principalmente na
Califérnia, as duas variedades mais importantes na
maioria dos paises exportadores ainda sio a Fuerte e
a Hass, das quais se fara uma descrigdo mais detalha-
da. As demais serdo sintetizadasna Tabela 8 (16, 72).

FUERTE

E a variedade mais difundida no mercado,
dada a sua excelente qualidade em termos do padrao
de utilizagdo do abacate na maioria dos paises.

E um hibrido natural das ragas mexicana e
guatemalense, originario do México. Possui tendén-
cia a altermancia de produgéo. A planta, que ndo é de
grande desenvolvimento, tem habito de crescimento
lateral (Foto 3). A polpaalcanga oteorde 6leo de 22%

TABELA 7. Caracterfsticas de algumas variedades brasileiras de abacate

Cultivar Periodo Polpa Oleo Tipo Forma do Peso
Colheita (%) (%) floral fruto (g)

Geada Jan - Fev A B B pir - eilip 600 - 750
Quintal Abr - Jun A B B ob - pes 400 - 600
Fortuna Mai - Ago A M A pir 600 - 800
Ouro Verde Jul - Set A M A elip 500 - 700
Solano Ago - Nov A M B pir 600 - 750
Tatui Mai - Jun M H B ard 300 - 400
Dourado Out - Dez M M A orb 580
Maragrida Out - Dez A B B obv 750
Reis Ago - Set A B B pir - pes 700 - 800
Campinas Set - Out A M B elip 600 - 700

A:alta - 68% ou mais pir - piriforme ard - arredondada

M:média - 64-68% elip -eliptica ord -orbicular

B: baixa - menos 64% ob -oblonga obv  -obovada

pes - com pescogo

Fonte: Donadio, 1987 (28).
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TABELA 8. Caracteristicas de algumas variedades de abacate de exportagio

Cultivar Raga (*) Peso médio do Epocas de Tipo floral Pais
fruto (gramas) produgdo (**)

Bacon MxG 250-300 P B EUA - Califérnia
Zutano Mx G 200 - 300 P B EUA - Califérnia
Reed G 300 - 400 T A EUA - Califérnia
Ettinger MxG 200 - 300 P B Israel
Edranol G 250 - 350 P-M B Africa do Sul
Horshim GxM 250-300 M B Israel
Gwen G 200 - 350 P A EUA - Califéoria
Rincon GxM 150 - 300 P - A México - EUA
Tova M 250 P- A [srael
Nabal G 300 - 400 P B Israel
(*»Y M -mexicana (**y P - precoce

G - guatemalense M -médio

G xMouMx G - hibridos T -tardio

Fonte: Calabrese (1988)(14); Supro(1982)(72).

em média (até 26%), com o fruto piriforme e de
tamanho médio a pequeno e peso de 150 a 350 g. A
casca € flexivel, elastica, de cor verde, sem brilho; a
polpa ndo possui fibras, mas é firme. A semente tem
tamanho pequeno a médio, é cOnica e aderente a
polpa. O fruto é facilmente descascavel e resistente
ao transporte. Registra-se nesta variedade a tendén-
cia a producdo de frutos sem sementes, pequenos,
parecidos com um pepino, de pouco ou nenhum valor
comercial.
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A variedade Fuerte € exigente no tocante a
temperatura-ambiente, principalmente na época da
floragdo e no comego da frutificagdo, quando fica
mais sensivel as baixas temperaturas, embora a plan-
taresistabem as geadas. Também exige polinizadores
especificos para melhorar sua produgdo. Ha algum
tempo (36) foi demonstrado que as variedades Topa-
Topa e Tova sdo 6timos polinizadores para a Fuerte.

A colheitadessa variedade inclui-se na categoria
de precoce a média, sendo de cinco a sete meses

Foto 3. Planta da variedade
Fuerte, com 11 anos
de idade, mostrando
seu crescimento late-
ral, no sentido da
linha; espagamento de
5 x 10m.



o espago de tempo que requer da floragao a maturago.
Na California, é colhida entre novembro ¢ maio; nas
Ilhas Canarias e na Costa do Sol, de mar¢o a abril; em
Israel, de dezembro a mar¢o: no México, de agosto a
outubro, e na Sicilia, de novembro a fevereiro. No
Brasil, ha poucas plantagdes comerciaisda variedade.
A maior delas, localizada em Bauru, Sio Paulo,
produz frutos para exportagdo de margo a junho,
época que em parte coincide com a produgio da
Africa do Sul e da Australia.

HASS

Foi selecionada na raga guatemalense, ndo
obstante os indicios de que se trata de hibrido do
cruzamento com meXxicana, com acentuada predomi-
nanciada primeira. Surgiuna Califérniana décadade
20 (14). E mais suscetivel ao frio que a Fuerte,
principalmente na época da floragdo. E sensivel a
baixa umidade, sobretudo onde ha ventos quentes e
secos, que dessecam as flores e folhas jovens, fazen-
do-as cair. Produz flores em grande quantidade;
tende muitas vezes a excessiva frutificagdo, com
reflexo negativo no seu tamanho médio. E em geral
muito produtiva e apresenta a interessante caracteris-
tica de reter o fruto na planta mesmo depois de
atingida a maturagdo comercial; por isso, pode ser
colhida durante longo tempo.

O fruto oval-piriforme, de casca grossa e rugo-
sa, resiste bem ao transporte. Tem cor verde, que
escurece namaturagdo, chegando ao violaceo-escuro.
E facilmente descascavel, pesa de 180 a 300 g e tem
uma polpa de excelente qualidade, sem fibras. Seu

teor de dleo € de 20% em média, indo de 18 a 22%,
embora seja colhido com o minimo de 8 a 10%, para
fins de exportagio, na Africa do Sul e nos Estados
Unidos. Na Sicilia, Italia, é colhido de fevereiro a
julho, mas a colheita tardia afeta a florada seguinte
(14).

A semente de Hass € pequena, esférica e
aderente a polpa.

Esta € a variedade mais cultivada no México
(72); na Califérnia, tem-se substituido a Fuerte,
chegando, em 1985, a ocupar 66% da area local
plantada. A colheita na Califérnia estende-se de abril
a julho (2). Em Bauru, Sdo Paulo, é colhida para
exportagio de junho a setembro, mais tarde, portanto,
queaFuerte. Floradasdiferentes também possibilitam
a colheita mais prolongada (Foto 4).

Indica-se como o polinizador mais eficiente
para a Hass, nas condigdes de Israel (36), a variedade
Ettinger planiada até 18 m de distancia, que resultou
na produgdo de 17 a 20 t/ha. Esta caiu para 8-10 t'ha
com o plantio do polinizador a 50 m, e a menos de
5 t/ha com outros polinizadores.

Outras variedades de abacateiro sao plantadas
em pequena escala em outros paises. Algumas foram
testadas para exportagio, como substitutas de Hass e
Fuerte ou para estender a época da colheita dessas
duas variedades. Foi na California e em Israel que
algumas dessas variedades foram obtidas (2, 48).

Na California, as variedades Bacon e Zutano
chegaram em 1985-86 a responder por 10% e 8%.
respectivamente, do total das plantas. Nessa época, a
Hass representava 66% e a Fuerte 11%, com outras
variedades perfazendo apenas 5% (2). Na Flérida, a

Foto 4. Frutificacio intensa da
variedade Hass, mos-
trando a diferenca de
tamanho dos frutosea
pouca quantidade de
folhas.
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produgdo de abacate compreende um grande nimero
de variedades locais das ragas antilhana e
guatemalense, tal como ocorre no Brasil (2, 27).

Na Tabela 8, sio mostradas algumas caracte-
risticas de dez variedades cultivadas como alternati-
vas para a Hass e a Fuerte. Depreende-se, desse
quadro, que a maioria das variedades pertence as
ragas guatemalense e mexicana, ou s3o hibridas
destas. Das variedades citadas, apenas a Gwen resul-
tou de um trabalho de melhoramento por cruzamento
realizado na Califérnia (9). E a mais promissora
dentre os varios hibridos selecionados. Produz mais
que a Hass e a Fuerte, podendo chegar a 70 t/ha.

Mais recentemente (48) foi obtida uma nova
variedade hibrida em Israel, denominada Iriet, produ-
to do cruzamento da Hass, com caracteristicas se-
melhantes as dessa variedade e peso do fruto de 300-500g.
Sua colheita estende-se de meados do inverno a
meados do verdo.

As variedades Anahein, Benik, Carlsbad,
Corona, Dickinson, Esther, Hellen, Mexicola, Retain,
Orotawa, Puebla, Ryan, Santana, Susan, Teague,
Topa-Topa, Yama, Sharweill, Collin V-33 e outras
foram obtidas da Fuerte e da Hass, por isso lembran-
do suas caracteristicas. Tal como as da Tabela 8, ndo
chegaram a adquirir grande importancia comercial,
porque ou tém os mesmos defeitos ou ndo tém
qualidades superiores as das duas principais varieda-

PORTA-ENXERTOS

Até hd poucos anos, a propaga¢do do abacateiro
era feita na maioria dos paises em porta-enxertos
obtidos de sementes, usando-se variedades vigorosas
por serem produtoras de cavalinhos com bom sistema
radicular e rapido desenvolvimento, a fim de atingir
a enxertia mais cedo. Em determinadas condigdes,
optava-se por variedades ou hibridos das ragas,
conforme sua adaptagdo as condig¢des locais,
principalmente de solo e clima. Mais recentemente,
com a descoberta de porta-enxertos tolerantes a
gomose e da propaga¢do clonal, esta técnica vem
sendo cada vez mais difundida (8, 13, 32).

Quanto as caracteristicas das principais varie-
dades em fungdo das suas qualidades como porta-
enxerto, na Tabela 9 € feito um resumo que podera
orientar a escolha por parte do produtor (14).

Em Sdo Paulo, tém sido utilizadas, sobretudo,
variedades das ragas guatemalense ¢ antilhana, pois
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des. Algumas sdo usadas como polinizadoras de
outras variedades (72).

Se forem consideradas as principais dreas que
produzem para o mercado interno - México, Brasil,
Florida e outras -, a lista de variedades pode aumentar
muito, gragas a sele¢do local. Na Flérida, por exem-
plo, s@o mais importantes as variedades Booth 8 e
Lula; no Brasil, a Quintal e a Fortuna, e em Cuba, a
Catalina. As variedades locais sdo importantes por
suaadaptagdo tanto as condiges climaticas existentes,
quanto a forma de utilizagao do fruto e outros habitos
de consumo, bem como por suaresisténcia asdoengas
e sua aparéncia, qualidade e conservagio pos-colheita
(16, 28).

Um fator importante na escolha da variedade
baseia-se na necessidade de polinizagdo cruzada,
com vistas ao aumento de produgdo, pois ja se viuque
ha combinag¢des de variedades que levam a melhoria
da produgdo (21, 33). No caso da variedade Fuerte,
foi demonstrado que a Tova € a melhor polinizadora.
Na Ettinger, por sua vez, a variedade Tova induz um
aumento de produgdo de 200 a 300%, comparando-
se com outras polinizadoras.

As variedades plantadas como interpoliniza-
doras devem florescer na mesma época, o0 que ndo
ocorre com a Fuerte e a Hass, plantadas amitide como
interpolinizadoras. Na Califérnia é usada a variedade
Bacon para polinizar a Hass.

a resisténcia ao frio ndo € importante para a maioria
dos cultivos locais. J& no sul do estado, as plantas
sofrem com o frio, ocorrendo até mortes, o que se
pode evitar com o plantio de variedades da raga
mexicana. Esta sugestdo vale para todo o Sul do pais.

A Califérnia pode ser tomada como exemplo
do uso de porta-enxertos da raga mexicana, pela
tolerdncia desta ao frio. A variedade Duke 7, por
exemplo, além de ser da raga mexicana, é tolerante a
gomose. Em Israel, onde a salinidade constitui pro-
blema, o uso de porta-enxertos tolerantes é obrigatd-
rio, o que leva 2 selegdo e obtengdo de variedades
resistentes ao nivel de até 500 ppm de cloro (14), da
raga antilhana. Na Africa do Sul, demonstrou-se que
a Duke 7 induz a produgo mais precoce da Hass,
quando comparada com a G 6 e a G 755 (42).

Um objetivo importante na sele¢3o de porta-
enxertos para o abacateiro seria a obten¢do de varie-



TABELA 9. Comparagfio de alguns porta-enxertos clonais, com Duke 7

Porta-enxerto Gomose: Cor verde Salinidade: Porte da planta  Produtividade
Toleréncia intensa Tolerancia
G 755 5 3 4 4 4
G103 - — 4 —= —
Thomas 4 4 — 5 4
Toro canyon 4 4 4 4 4
Parida Par 4 3 — 4 4
Parida 1 5 5 —_ 3 4
Duke 7 3 5 4 4 4
G 6 Par 2 4 2 4 4
Borchard 1 5 4 4 —

Obs. Nota 1 - baixa; Nota 5 - alta
Fonte: Calabrese, 1989 (14)

dades que provocassem o nanismo, isto €, 0 pouco
¢rescimento da copa. Alguns dados sobre a variedade
Collin V-33, no México, indicam essa possibilidade
(66).Na Califérnia (2), de alguns cavalos tolerantes a
gomose, clonados, o D9 foi o que induziu a copa da
variedade Hass ao menor desenvolvimento. A maior
produtividade correspondeu a Hass/Duke 7, com
37,1 kg/planta. Observou-se também que os porta-
enxertos influem no tamanho do fruto, que variou de
214 a 288 gramas para a Hass.

Estudos sobre o uso de outras espécies de
Perseacomo cavalo para o abacateiro mostraram que
algumas s3o compativeis com P. americana, tais
como P. floccosa, P. gigantea, P. longipes, P. nubigena
e P. schideana, embora a maioria seja intolerante a
gomose. Outras espécies, algumas tolerantes a
gomose, sdo incompativeis com P. americana (14).

Os porta-enxertos selecionados na Califérnia
que demonstraram alguma tolerancia a gomose sio
Duke 7, G 755, Toro Canyon, Thomas e outros.
Trabalho recente (13) mostrou que o Duke 7 pode ser
considerado de tolerancia moderada, quando compa-
rado, em igualdade de condig¢des, com os porta-
enxertos Thomas, D9, Barr Duke e Toro Canyon. O
G 755, apesar da sua tolerdncia a gomose, apresenta
problemas de baixa produgdo e longevidade e pouco
desenvolvimento.

Esses porta-enxertos vém sendo clonados com
o fim de manter a sua uniformidade genética. Mais de
500 mil plantas ja foram produzidas na Califérnia
(13). Trabalho recente (75) mostrou, entretanto, que
a maioria dos porta-enxertos tolerantes a gomose,

causada pelo fungo P. cinnamomi, sdo suscetiveis a
outra doenga, P. citricola, na Califérnia. Apenas o
Duke 7 e 0 Toro Canyon demonstraram ser tolerante
a P. citricola, doenga que vem aumentando de
importancia nesse estado americano.

Em Israel, os porta-enxertos selecionados,
como o Degania e o Gvar, também sido, na sua
maioria, propagados pela clonagem (7). Foram sele-
cionados de extensivo trabalho com 100 mil plantas,
realizados em pomares comerciais, onde diferentes
copas estavam enxertadas em cavalos obtidos de
semente. O objetivo era selecionar porta-enxertos
tolerantes a alcalinidade e a salinidade, problemas
maiores nesse pais. Foram obtidas combinagdes de
algumas variedades copas com porta-enxertos tole-
rantes as condigdes citadas. Estas combinagoes fo-
ram indicadas para clonagem com vistas a formagao
de futuros pomares comerciais, 0 que tem sido feito.

Vale destacar, como informagao de interesse
geral, que os porta-enxertos guatemalenses foram os
mais sensiveis a alcalinidade; os antilhanos os mais
tolerantes, e os mexicanos, intermediarios. Quanto a
salinidade, os mais resistentes foram os antilhanos e
os mais sensiveis, 0s mexicanos, estes afetados pelo
nivel de 100 ppm de cloro no solo.

As conclusdes desse importante trabalho rea-
lizado em Israel podem ser assim resumidas:

a) Ha muita diferenca, em termos de produti-
vidade, quando se compara a mesma variedade, no
caso, a Fuerte, porém procedente de diferentes fontes
de material propagativo, considerando-se 0 mesmo
cavalo obtido de semente.
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b) Os porta-enxertos tém efeito marcante na
produtividade, quando testados com copas das espé-
cies Ettinger e Fuerte, havendo variagdo de até 120%
a mais.

¢)Ha plantas de combinag¢des copa-cavalo que
se revelam improdutivas, considerando-se 0 mesmo
porta-enxerto. Foram encontradas variagdes desde
plantas improdutivas até as produtoras de mais de
150-200kg/planta. Isto confirma que, para todas as

CLIMA

O abacateiro, quanto a sua origem, € conside-
rado uma fruteira tropical, embora se adapte as con-
digdes subtropicais, principalmente no caso das ra-
¢as guatemalense € mexicana. Temperatura, umida-
de, precipita¢do, luminosidade e ventos s3o fatores
climaticos que influem no cultivo do abacateiro,
condicionando a escolha de variedades copas ou
porta-enxertos.

A temperatura talvez seja o fator mais impor-
tante. O abacateiro, entretanto, devido a sua origem,
tem a vantagem de se adaptar - com as trés ragas e
seus hibridos - tanto as baixas quanto as altas tempe-
raturas, fato que ja foi comentado quando se faloudas
caracteristicas raciais. Plantas adultas da raga mexi-
cana adaptam-se as baixas temperaturas, de -1°C a
-7°C, dependendo do tempo de duragdo da minima,
ocorrendo, porém, danos nas folhas, flores e frutos
conforme a variedade (72).

Na Califérnia, temperaturas inferiores a 13°C
durante o dia e a noite, no periodo de floragdo e
frutificagdo, podem causar na variedade Fuerte (uma
das mais resistentes as baixas temperaturas) sérios
prejuizos a polinizagdo e a conseqiiente frutificagdo.
Observa-se também que a florag3o é anormal quando
se alternam dias de muito calor e dias frios. Como os
periodos de niveis altos de temperatura sdo mais
produtivos, ao contrario dos de niveis mais baixos,
que s3o menos produtivos, essa variagdo climatica
pode influir na regularidade da produgfo. Por sua
vez, as plantas novas sdo geralmente mais afetadas
pela geada (Foto 5).

A altitude é um fator importante na escolha das
ragas, considerando-se a adaptagdo natural das vari-
edades. Dados indicam que a raga mexicana se adap-
ta a até 1.500-2.000m; a guatemalense a 500-1.000m, € a
antilhana, aos niveis de zero a 500 m. Ja os hibridos
dessas ragas podem ampliar as faixas citadas.
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variedades, grandes diferengas so possiveis, depen-
dendo da combinag¢io com determinado porta-enxer-
to. Esta observagdo refor¢a a vantagem de se propa-
garem plantas produtivas, enxertadas no mesmo por-
ta-enxerto, de preferéncia clonado.

d) Os porta-enxertos afetam o crescimento da
copado abacateiro, influindo na produtividade, quan-
do considerada por unidade de 4rea.

A altitude esta geralmente associada a temperatura e
também influi na época de produgio de uma variedade,
este um aspecto interessante do ponto de vista
comercial. No estado de Sdo Paulo, por exemplo,
uma variedade pode ser colhida com até trés meses de
diferenga, se for plantada no norte ou no sul do
estado, devido tanto as variagdes de temperatura
quanto a altitude e latitude. Observando-se a época
de produgdo de determinada variedade em diferentes
areas (dosestados do Rio Grande do Sul, Paran4, Sdo
Paulo e Minas Gerais), constatam-se grandes varia-
¢bes (57).

o

Foto 5. Abacateiro novo afetado pelo frio,
em conseqiléncia do uso indevido
de variedades copa e porta-
enxerto suscetiveis, em regiio
sujeita a geada.



A luminosidade garante a qualidade do fruto,
geralmente produzido na parte mais exposta da plan-
ta. Ramos internos ndo produzem bem e podem ser
eliminados. O abacateiro possui ramos com casca
sensivel a queimadura, quando expostos a luz exces-
siva, o mesmo ocorrendo com os frutos (Foto 6). No
plantio, os cuidados quanto a prote¢do ao sol sdo
importantes para o pegamento (44). Costuma-se tam-
bém pintar o tronco e os ramos das plantas com cal
para protegé-las do sol.

Foto 6. Abacate com queimadura solar tipica

Indices altos de umidade relativa podem levar
a ocorréncia de doengas fiingicas — dentre as quais o
oidio sedestaca—e influirnaincidénciadaantracnose.
As variedades da raga antilbana s#o mais adaptadas
a locais com alta umidade, ou seja, acima de 70%.
Abaixo deste nivel as demais ragas adaptam-se bem.

Os ventos podem ter efeito no florescimento,
ao dessecarem as flores, afetando a frutificagdo.
Podem ainda levar & quebra de ramos, principalmen-
te nos anos de grande produgo de abacate (Foto 7).
Por sua vez, podem ocorrer manchas nos frutos em
conseqiléncia do atrito destes com ramos ou com
outros frutos, o que os deprecia para fins de exporta-
¢d0. A orientagdo doplantiodo pomar e o usode quebra-
ventos sdo medidas indicadas para certas condig¢des.

Foto 7. Abacateiros com ramos escorados
devido & producg#io excessiva ¢ a
quebra de ramos provocada pelo
peso e pela acido do vento.

Como antes se disse, 0 abacateiro € uma planta
exigente em matéria de agua. A maioria dos paises
produtores faz uso da irrigagdo para obter uma pro-
dugdo econdémica. Na Califérnia, o custo da irrigagdo
chega a representar 55% do custo de produgdo. Em
Israel, sdo feitas tentativas no sentido de reduzir o
volume da irrigagdo, mas estas provocam queda na
produgdo e no tamanho do fruto.

No Brasil, no Estado de S3o Paulo, onde a
precipitagdo variade 1.200 a 2.000m e adistribuigio
das chuvas € boa, n3o se requer irrigagdo, havendo
alguns anos secos com menor produgdo. No caso do
Nordeste, onde a precipitagdo € menor, a irrigagio
seria necessaria. Algumas precaugdes, como as men-
cionadas a seguir, s3o importantes:

a) a agua de irrigagdo deve ser analisada,
preferindo-se aquela cujo total de solidos dissolvidos
seja inferior a 850ppm;

b) a dgua deve ter teor de sédio inferior a
3m.eg/l, menos de 107ppm de cloreto e menos de
0,7ppm de boro.
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SOLOS

O abacateiro é uma das frutiferas mais exigen-
tes em matéria de solos, sobretudo no tocante as
caracteristicas fisicas que estes devem ter, como boa
drenagem e profundidade.

Solos mistos, areno-argilosos, profundos, sdo
melhores que os solos argilosos ou rasos, com cama-
da impermedvel, cuja ma drenagem pode constituir
sério problema para a planta. J4 nos solos com baixa
capacidade de campo, como os arenosos, nos quais a
perda hidrica é muito grande, o abacateiro necessita
de suprimento regular de 4gua para seu bom desen-
volvimento e produg#o.

Solos rasos, porém com boa drenagem, podem
ser usados para plantio do abacateiro, em virtude do
sistema radicular superficial desta planta. Por outro
lado, um bom nivel de matéria organica é importante
para seu cultivo. Como se trata de uma planta muito
sensivel a asfixia, para sua produgdo eficiente ¢
preciso que o solo possua adequado teor de oxigénio.
Além disso, no solo com ma aeragéo, a proliferagéo
de fungos ¢ maior, aumentando a incidéncia de
plantas afetadas (17, 49).

Afora essas consideragdes, s#o caracteristicas
importantes do solo a suareagdo (pH) e seus niveis de
umidade e salinidade, em relagdo aos quais o
abacateiro € muito sensivel e exigente.

No que concerne a umidade, ja relacionada
com a drenagem, ela depende das caracteristicas
fisicas do solo. Cumpre, entretanto, lembrar que o
abacateiro ¢ exigente quanto a umidade, mas nfo a
suporta em excesso, devendo-se ter muito cuidadona
hora de irriga-lo.

O abacateiro também ¢é muito sensivel a
salinidade, que geralmente é medida pela

FORMACAO DO POMAR

Antes do plantio propriamente dito do pomar
de abacateiros, € necessario fazer o seu planejamen-
to, no qual se levam em conta a escolha do terreno,
por suas condigdes ecologicas e pela disponibilidade
de agua, e a escolha das variedades, segundo o
objetivo da exploragdo, bem como preparar a area de
plantio, com marca¢io das quadras de acordo com o
espacamento desejado entre as plantas, a topografia
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condutividade elétrica, sendo o fndice de 2 mm hos/cm
considerado normal. J4 o de 3 mm hos/cm ou mais
pode causar problemas & planta, sob a forma de
queima da ponta e bordas das folhas e queda da
produgdo.

Os sais solaveis, como os sulfatos, cloretos,
carbonatos e nitratos, sdo os que, em concentragfo
aumentada no solo, causam a salinidade do terreno,
que também pode resultar da irrigagdo com agua
salina. A 4gua de rega nfo deve ter concentragdo
superior a (,2 g/ de cloreto, cujo efeito, entretanto,
pode ser minimizado coma irrigag@o por gotejamento.

Para controlar a salinidade, pode-se fazer uma
irrigagio pesada, para a lavagem do excesso de sais,
usar porta-enxertos mais tolerantes e nio adubar com
produtos que contenham cloretos, como o de potés-
sio. Poroutro lado, com a aplicagdo de nitrato na 4gua
de irrigagdo, a tolerdncia do abacateiro a salinidade
aumenta (5). Dados recentes deste mesmo autor
mostram que, com porta-enxertos antilhanos (resis-
tentes 4 salinidade) e mexicanos (sensiveis), a aduba-
¢do com nitratos pode ser uma pratica til para
reduzir a salinidade. Em Israel (47) foi demonstrado
que o aumento da salinidade do solo de 90 para
380 mgde Cl/1 reduziuem 25% a produgdo de plantas
das variedades Ettinger e Hass.

A faixa de pH adequada ao abacateiro estd
entre 5,0 e 6,5. Abaixo ou acima desses limites,
sobretudo nos solos alcalinos com pH acima de 7,0,
a planta ¢ muito prejudicada, em conseqiiéncia prin-
cipalmente da menor absorgdo de ferro, embora a
correg¢dio do problema neste caso seja mais facil. Jaa
corregdo de solos alcalinos mediante a aplicagio de
sulfatos ou enxofre é mais dificil.

do terreno e as exigéncias de drenagem e de quebra-
ventos (24).

Conforme se viu, a escolha da érea para plantio
do abacateiro deve ser rigorosa quanto a clima e solo,
atendendo as condi¢des de adaptag@o da planta. Ha-
vendo necessidade de irriga¢#o, cabe planeja-la com
antecedéncia e em separado, atendendo aos requisi-
tos gerais do sistema de irrigagdo a ser implantado e



levando em conta a qualidade da dgua e sua disponi-
bilidade.

Com relago & escolha das variedades, copase
cavalos, tendo em vista a explorag@o para fins de
exportagfo, as variedades Hass e Fuerte ainda devem
ser as preferidas, podendo a participagdo de cadauma
ser de até 50%, ou variar segundo o local e a época de
produglio desejada. Sabe-se que a Fuerte ¢ mais
precoce e produz durante um perfodo mais curto,
enquanto a Hass € mais tardia e tem um periodo de
produgdo mais longo.

Outro ponto importante diz respeito a necessi-
dade de se considerar o plantio de polinizadoras para
a Hass e a Fuerte. Embora estas duas variedades
possam ser interpolinizadoras mutuas, foram encon-
tradas polinizadoras mais eficientes para ambas, ou
seja, a Bacon para a Hass ¢ a Tova para a Fuerte, as
quais devem ser plantadas na proporgdo de 10% de
cada uma das variedades comerciais, de preferéncia
no centro de cada lote de dez plantas.

A escolha de porta-enxertos para as varieda-
des copas é outro ponto importante até agora negli-
genciado ou pouco considerado nos plantios comer-
ciais feitos no Brasil. Os viveiros ndo propagam
porta-enxertos clonais de variedades tolerantes a
gomose, como seria indicado, até porque nio temos
no pais variedades tolerantes a essa doenga, anio ser
a Duke 7. Caso se opte pelo plantio de mudas enxer-
tadas em outros porta-enxertos propagados por se-
mentes, como Nimlioth ou Manteiga, € preciso in-
vestigar a presenga de Phythophtora no solo, e nio
plantar mudasinfectadas, pois os cavalos citados, por
n#o serem tolerantes, podem levar todo o empreendi-
mento ao fracasso, pela morte das plantas. Neste
sentido o plantio em local ndo infectado tem 0 mesmo
objetivo.

Havendo necessidade da instalag@o de quebra-
ventos, deve-se planejar onde colocé-los e considerar
suas vantagens e desvantagens, bem como escolher o
esquema a ser usado. Como vantagens, podem-se
citar a melhoria da qualidade do fruto, a melhor
produgdio das plantas - livres do problema de quebra
ou tombamento - ¢ a menor evaporagio, enquanto
como desvantagens citam-se a perda de area, a com-
peti¢do, a infestagdo de pragas, o aumento de tempe-
ratura no verdo.

O preparo da drea para plantio pode seguir as
recomendagdes gerais para a implantagdo de poma-
res de outras frutiferas perenes. Dependendo do
terreno e das plantas nele cultivadas anteriormente, o
preparo pode variar desde o desmatamento até a
simples aragdo e gradeagdo.

As vezes pode ser necessaria a subsolagem; é
o caso dos terrenos antes ocupados por outra cultura
durante longo tempo. Areas que abrigaram outras
culturas perenes devem ser preparadas mais
demoradamente, inclusive com o plantio de
leguminosas ou gramineas por um ou dois anos,
durante os quais sio feitas as corre¢des necessarias,
quanto ao pH e ao nivel de matéria orginica, ou
a erradicagdo de plantas daninhas.

A localizagdo dos canais de drenagem e a
instalagdo do sistema de irrigagdo podem ser feitas
pouco antes do preparo do solo ou juntamente com
ele, dependendo do sistema a ser utilizado ou da
necessidade de drenos. O nivelamento do terreno,
principalmente em areas irrigadas, é quase sempre
necessario. Nas areas com declive acentuado, o pre-
paro deve obedecer as curvas de nivel previamente
locadas.

A escolha do espagamento, uma deciséo difi-
cil, depende de alguns fatores, tais como a variedade,
a topografia do terreno, o carater definitivo ou tem-
porario do espagamento, o grau de adensamento, o
plantio em consorciagdo ou ndo e os tratos culturais.

Basicamente, sdo trés os tipos de plantio: em
quadrado, em retingulo e em tridngulo. O primeiro,
mais indicado para areas planas, permite boa insola-
¢do em volta de toda a planta, nos espagamentos
maiores, € pode variar de 6 a 12 m. O retingulo ja
atende melhor as 4reas em declive e permite maior
insolagdo nas laterais das plantas ao longo das linhas.
Os espagamentos mais comuns s3o o de S a 7 m na
linha e 0 de 8 a 12 m nas entrelinhas. Em Bauru, Sdo
Paulo, o espagamento de 5 x 10 m para a Hass e a
Fuerte tem-se mostrado mais conveniente que o de
6 x 8 m. O tridngulo é o sistema em que o espagamento
escolhido forma um tridngulo equiléatero, permitindo
um rendimento de plantio 15% maior que o do
sistema de quadrado, ou um is6sceles (quincdncio),
este usado em terrenos acidentados ou irregulares.

O sistema de retidngulo € o mais indicado, por
permitir maior densidade sem que seja preciso elimi-
nar plantas no futuro, devido ao fechamento do
pomar, desde que se planeje um espagamento ade-
quado entre as linhas. Também permite a poda late-
ral, ao longo da linha, se necessaria no pomar adulto.

O plantio muito denso, apesar de ter algumas
vantagens, € trabalhoso e economicamente discuti-
vel, no caso da eliminagdo de plantas no pomar
adulto, principalmente se tiver sido feito em quadra-
do, embora seja recomendado e usado em paises
onde a terra tem custo muito elevado.

A marcagdo das linhas, em qualquer sistema
de plantio, pode ser feita por varios meios, usando-se
desde simples cordas ou arame até trator e aparelhos
para marcar as covas nas linhas na distancia desejada.
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Com oslocais dascovas marcados, estas podem
ser abertas com enxaddo, cavadeira ou furadeira
mecanica, ou pelo sulcamento com trator, sendo este
o que da maior rendimento. Covas de 50 a 60 cm de
lado sao suficientes. Quanto antes se fizer o preparo
dacova, melhor. Este consiste na abertura e adubagio
ou calagem de plantio. Nas dreas com perfis de solo
diferentes, devem-se separar os tipos de solo colocan-
do-se o da superficie no fundo da cova, junto com os
adubos ou o calcario, os quais devem ser bem mistu-
rados com a terra.

O plantio deve ser feito com mudas
selecionadas, bem enraizadas, com o torrdo inteiro.
Como em geral a muda do abacateiro vem em saco de
plastico, este deve ser retirado com muito cuidado
para que o torrdo ndo se quebre. Faz-se isso colocando-
se o torrao — ainda no saco cujo fundo foi cortado —,
dentro da cova recém-aberta e do seu tamanho. Em
seguida, para que o torrdo assente na cova sem muito
manuseio, corta-se lateralmente o saco de plastico,
que € retirado. No tocante a profundidade da cova, o
topo do torrdo deve ficar, para que o cavalo se
mantenha em boa posi¢do, a pelo menos 10 cm acima
da superficie do terreno. Se o torrdo vier acondicio-
nado em laminado de madeira, este pode ser usado
para proteger a muda do sol, o que se faz colocando-
o acima do solo, em torno do tronco da muda.

A protegdo ao sol € importante para que amuda
pegue bem. Pode ser feita pintando-se seu tronco com
cal ou cobrindo-o com papel ou capim seco. A época
de plantio também ¢ importante para evitar queima-
duras, sendo o inverno a mais conveniente (44).

Caso ndo haja um sistema fixo de irrigagio,
com microaspersor ou gotejador jainstalado, airriga-
¢do pode ser feita em bacias, que devem ser pequenas
eter 10-15 cm de altura e um raio de 30 cm do tronco
daplanta. A colocagdo de capim seco dentro da bacia
contribui para a manutengdo da umidade e o melhor
aproveitamento dasregas, que devem ser semanaisaté
que a muda pegue, durante uns dois meses.

Nas areas sujeitas a ventos fortes, € preciso
sustentar a muda com uma estaca enterrada junto ao
seu tronco. Este é amarrado a estaca com muito
cuidado, a fim de ndo danificar amuda. Alguns paises
fazem a prote¢do com cobertura da muda (Foto 8).

Casose fagaa opgdo pelo plantioinicial denso,
para posterior retirada de plantas conforme a idade
dos abacateiros e o fechamento do pomar, pode-se
utilizar o esquema da Califérnia mostrado na Figura
7(72).Neste sistema, o plantio € feito no espagamento
de 6 x 6 m,com a variedade Baconcomo polinizadora
da Hass plantada na proporg@o de uma para cada trés
plantas da Hass em linhas alternadas (Figura 7), 0 que
da a relagdo de 88% da Hass e 12% de Bacon. Na
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Califémia, o primeiro desbaste € feito aos oito anos,
retirando-se uma planta alternada de cada linha,
permanecendo 76% da Hass e 24% da Bacon (Figura
7,B).No segundo desbaste (aos 12 anos na California)
retiram-se todas as plantas a cada quatro linhas
(Figura 7, C), ficando o espagamento de 12 x 12 m,
ou seja, quatro plantas da Hass para uma da Bacon.

Durante a formag3o do pomar (3-4 anos), os
tratos culturais sdo indispensaveis. Constam de lim-
peza do mato, rogadas, irrigagdo, podas, controle de
doengas e pragas, replantios, os quais serdo comen-
tados quando se falar de tratos culturais, no pomar
adulto.

E importante, entretanto, que se comente aqui
a poda de formagdo, que consiste na poda do tronco
principal a 15-25 cm, para que se bifurque, seja no
viveiro ou no pomar. Os ponteiros das pernadas
devem ser podados curtos (despontas) para que a
copa se abra, principalmente nas variedades mais
vigorosas. A Fuerte apresenta a tendéncia de cresci-
mento mais lateral. Também ¢ possivel dobrar e
tutorar os ramos para baixo, com 0 mesmo objetivo.

Na fase de formagdo € necessario retirar os
ramos “ladrdes” da copa ou do cavalo, com desbrotas
freqiientes. Outra pratica importante na formagio do
pomar € o replantio ou substitui¢do das plantas fora
do padrdo da cultura, o que se faz o mais cedo
possivel para ndo desigualar o pomar, mantendo-se
uma boa uniformidade.

Foto 8. Muda coberta, protegida do vento e
do sol, para melhor pega e formacio
do pomar.
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FIG. 7. Sistema de plantio adensado, para posterior retirada de plantas (72)

CONTROLE DE ERVAS DANINHAS

Na abacaticultura, o cultivo do solo com vistas
ao controle de ervas daninhas deve ser feito com
especial cuidado, pois o sistema radicular do
abacateiro ndo suporta ferimentos, os quais quando
ocorrem, podem dar origem a doengas. Além disso,
por se tratar de um sistema superficial, a competigdo
das ervas ¢ maior.

Dentre os varios métodos de cultivo adotados,
o darogagem mecanizada nas entrelinhas e aplicagdo
de herbicidas nas linhas é um dos mais recomenda-
dos, por sua eficiéncia e pelos beneficios que traz as
plantas. Variagdes dessas duas praticas podem even-
tualmente ser usadas, ou quando forem mais eco-

ndémicas. A capina manual, por exemplo, pode subs-
tituir o uso de herbicidas, embora deva ser feita
cuidadosamente para nio danificar o tronco das
plantas, ou a gradeagdo pode substituir a rogagem,
em certas épocas do ano.

Hé dados que indicam que a competigdo das
ervas daninhas em pomares de abacateiros pode
aumentar o consumo de adubos ou de agua em até
20% (72).

A vantagem da cobertura que a rogagem da é
que ela ndo s6 melhora a capacidade do solo do
pomar de armazenar d4gua, como ajuda no controle da
erosdo e no controle das ervas daninhas (Foto 9).

Foto 9. Pomar de abacateiros
rocado nas entrelinhas
e capinado nas linhas,
plantado com espaca-
mento de S x 10m.
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Para o adequado controle quimico das ervas
daninhas de um pomar, é importante conhecer as
espécies de ervas ocorrentes ou dominantes na area,
bem como as melhores técnicas de controle a serem
utilizadas, o que se pode fazer pela consulta a traba-
lhos especializados (30, 51).

De posse dessas informagGes, toma-se a deci-
sdo a respeito do uso de herbicidas de pré ou de pos-
emergéncia, ou da combinagdo dos dois tipos. Esta
(iltima op¢0 implicamanter-se uma cobertura de vege-
tagdo sobre o solo da linha, de efeito benéfico confor-
me se comentou a proposito da entrelinha do pomar.

Vérios produtos podem ser usados no pomar
de abacateiro, dependendo da idade das plantas. Até
os quatro anos, podem-se usar Glifosato, Diuron,
Paraquat e Simazina. A cobertura de palha, capim ou
outras plantas secas (mulch) é muito indicada no
plantio ao fim dos dois primeiros anos, embora seja
um processo geralmente caro (51). Plasticos coloca-
dos ao longo das linhas ou ao redor das plantas
também fazem o efeito do mulch e podem ser usados,
se forem econémicos. Como os herbicidas de pré-
emergéncia podem prejudicar as plantas novas, os
pos-emergentes tipo Paraquat e Glifosato, quando
aplicados com cuidado diretamente nas plantas dani-
nhas, mantendo-se o abacateiro protegido, podem ser
usados.

Para pomares adultos, com mais de quatro
anos de idade, recomendam-se Glifosato e Diuron
nas épocas de chuva e Simazina e Glifosato,
combinados, nas secas.

PODAS

Além da poda de formag3o, o abacateiro pode
ser podado também na fase adulta, embora, neste
caso, todas as precaugdes devam ser tomadas para
que ndo ocorra desequilibrio entre a vegetac¢do e a
frutificagdo. Deve-se cuidar, especialmente, de ndo
podar em excesso, o' que induziria maior vegetagdo,
em detrimento da frutifica¢do (72). Por isso, a poda
eficiente se baseia em cortar o menor nimero possi-
vel de ramos; ndo podar no final do verdo e no inicio
do outono, pois isto provocaria grande crescimento
vegetativo; podar os ramos laterais, para nio estimu-
lar o crescimento, e proteger as areas podadas com
fungicidas ou cal, para evitar queimaduras pelo sol.

Conforme o espagamento adotado na implan-
tagdo do pomar, poderdo ser necessarias podas mais
ou menos rigorosas, até o desbaste das plantas. No
pomar instalado com espagamento suficiente para o
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O abacateiro € sensivel a alguns tipos de
herbicidas, como o Terbacil e o Bromacil, cujo uso é
perigoso, mesmo nas plantas adultas (51). Nos canais
e corredores, podem-se aplicar o Bromacil ou produtos
similares, paraum controlemaisprolongado. A aplica¢do
mecanizada, por meio de barras especiais, tem 6timo
rendimento.

Asrogadas nas entrelinhas devem ser periddi-
cas, a fim de manter a area cultivada com cobertura
baixa, dependendo sua periodicidade da época do
ano, da precipitagdo local e das ervas daninhas
ocorrentes. Deve-se ter o cuidado de nfo deixar as
plantas daninhas florescerem e frutificarem (51).

Resultadosrecentes(40) confirmam que, além
dos herbicidas citados para uso nos pomares de
abacateiro, outros podem ser indicados (Napro-
pamide, Morthinazon, Orizalin e Fluazitop), desde que
as condi¢des e especifica¢des de seu uso sejam obser-
vadas. Também foi mostrado que nas condigdes da
Califérnia, a rotagdo de herbicidas é uma pratica
recomendavel, para evitar o crescimento da popula-
¢d0 de uma ou mais plantas daninhas, pela tolerancia
ao herbicida. E sugerido um esquema de aplicagdono
qual se usa, no inicio da primavera, o Glifosato para
controlar as ervas ja estabelecidas. No fim da prima-
vera, aplica-se o Diuron, que € repetido no meio do
verdo, para controlar as plantas que escaparem do
controle anterior. Faz-se ainda uma aplica¢do de

Simazina, no inicio do outono, para controlar as
folhaslargas.

desenvolvimento e produgdo de uma variedade, ndo
serdo necessarias podas severas, indicando-se, neste
caso, apenas podar os ramos mais préximos do solo
ou osramos secos nointerior da copa. Eventualmente,
podem ser podados os ramos com crescimento muito
acima do topo da copa, para que esta se mantenha de
menor tamanho.

No México, usa-se um tipo de poda chamado
desponte, feito parceladamente para evitar o excesso
de vegetagdo das plantas. Em outros paises, como os
Estados Unidos, o abacateiro é podado mecanica-
mente, a fim de manter um tamanho adequado de
copa nos espagamentos mais densos.

O cultivo do abacateiro em espaldeiras é feito
em pequena escala em outros paises, exigindo podas
rigorosas (72). Nas nossas condigdes, a poda para
desbastar os ramos da saia da planta, com vistas a



facilitar o cultivo e a irrigagdo, e a poda de ramos
secos, no interior da copa, sdo as mais indicadas, ndo
sendo necessarias podas drasticas para a manutengio
dos pomares.

Uma prética que pode ser considerada como
um tipo de poda é a do anelamento, adotada em
alguns paises com o fim de diminuir a forte tendéncia
do abacateiro a alternancia. O anelamento dos ramos
pode induzir melhor inflorescéncia e frutificagao,
principalmente nos anos alternantes de baixa produ-
¢do. Essa técnica consiste em fazer-se um corte na
casca de um ramo para formar um anel completo de
5 a 25 mm de largura, de acordo com o didmetro do
ramo. Este anel interrompe a circulagio no floema,
no sentido descendente, provocando maior concen-
tragdo de hidrato de carbono nas folhas, o que induz
a floragdo. O anelamento tem, portanto, de ser feito
antesda época do florescimento da planta, no periodo
de repouso vegetativo, no outono-inverno. O local do
anel teré de ser protegido com uma pasta cuprica ou
com cal, e o niimero de ramos anelados na planta sera
de até 1/3 em cada ano.

O espagamento correto é um dos melhores
meios de se controlar otamanho do abacateiro. Deve-

IRRIGACAO

O abacateiro é¢ uma planta exigente em matéria
de agua, cujo excesso, entretanto, pode lhe ser muito
prejudicial. Algumas condigdes citadas (37, 38) sdo
da maior importincia para sua boa produgdo: o
abacateiro € sensivel ao solo, a dgua e ao clima, assim
como as plantas que com ele competem; o uso da
agua pelo abacateiro depende muito das condi¢des
climaticas; os solos nos quais ele € plantado variam,
mas geralmente retém agua, o que torna essencial o
conhecimento a respeito de quando e como se deve
ou n#o irrigar.

No Meéxico, para areas com precipitagdo de
800 mm/ano, sdo usados de 4.000 a 6.000m*/ha/ano
de agua na irrigagdo como complemento. Em Israel,
com 600 mm de precipitagdo, complementa-se com
mais 600 a 800 m’/ha a cada 20-30 dias, dependendo
da época do ano. Estes, entretanto, sdo dados genéri-
cos, uma vez que a quantidade de 4gua a ser aplicada
vai depender da fase da planta, do clima, do solo e do
sistema de irrigag@o.

Com referéncia a 4gua, sua qualidade pode ser
avaliada pelo total de sélidos nela presentes, que
deve ser inferior a 850 ppm, com menos de 3m.eg/I

se conhecer, relativamente, a cada variedade, seu
tamanho na fase adulta e, a partir dai, planejar o espa-
¢amento adequado, seja para futura remogao de plan-
tas ou para poda. Em alguns pomares, usa-se o
chamado espagamento duplo, ou até quadruplo,
que da inicialmente grande produtividade, mas
requer um programa de controle do crescimento
ou de retirada de plantas, quando do fechamento
do pomar (63).

Via de regra, ap6s a poda inicial de formagao,
ndo ha necessidade de um controle rigoroso das
plantas por esse meio. No caso das variedades de
crescimento ereto, pode ser necessaric podar o topo
dos abacateiros, para evitar a quebra dos ramos
quando sobrecarregados de frutos e na colheita. E
preciso, entretanto, nao podar em excesso, tendo em
vista a vegetagdo exagerada que sobrevém; fato que
pode repetir-se nas podas subseqiientes. Por esta
razdo as podas do abacateiro devem ser feitas seleti-
vamente, com equipamento manual. Podas mecani-
cas drasticas ndo sdo recomendadas. O uso de
inibidores do crescimento tem sido testado (43).
Uma alternativa para a poda ¢ a remogao de plantas.

de sédio, menos de 107 ppm de cloro e menos de
0,7 ppm de boro. E importante, pois, que a qualidade
daaguasejaanalisadaantes de se pensarem irrigagao.

O solodeve ser visto como um reservatério de
agua no qual esta € estocada para ser usada pelas
plantas quando dela necessitarem. Por isso, uma
quantidade suficiente de 4gua deve ser reposta pela
irrigagdo para atender as exigéncias das plantas. O
excesso de agua, por sua vez, gera condigdes
ambientais ruins para o abacateiro e propicias as
doengas das raizes. Por essa razio, a profundidade e
a capacidade de armazenamento do solo devem ser
conhecidas. Sabe-se que a transpiragdo depende da
temperatura, da umidade, do vento e da densidade
foliar do abacateiro. Assim sendo, cada um desses
fatores pode mudar os requisitos de agua no pomar
(38, 39).

Airrigag¢do seguindo um calendario fixon3o é
uma boa pratica, pois a agua pode faltar ou ser
excessiva em determinados momentos. No caso do
abacateiro, a camada de 60 cm de solo é aquela onde
ocorre mais atividade radicular, ou seja, a extragdo
de agua.
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Na Califérnia, o intervalo entre as regas €, em
geral, de cinco a dez dias, dependendo das condigbes
de textura e profundidade do solo, da idade da planta
edo clima. O ideal € o uso de tensidometro, para medir
a tensdo e a umidade do solo. Seu funcionamento €
simples, mas as instru¢des a respeito de como usa-lo
corretamente devem ser seguidas (37, 38).

A irriga¢do do pomar de abacateiro deve estar
de acordo com os conhecimentos atuais a respeito
dos sistemas de irrigag@o em geral. Serdo discutidas
aqui as particularidades do abacateiro e a sua resposta
airrigagdo pelos diferentes sistemas, sem se detalha-
rem as especificidades de cada método.

Todos os sistemas de irrigagio levam em con-
ta 0 uso consuntivo da cultura, que na pratica
corresponde a evapotranspiragdo real, ou seja, a
soma da evaporagdo do solo e da transpiragdo da
planta, que ¢ variavel conforme a idade desta, as
condigdes ambientais e o tipo de solo, podendo ser
determinada por métodos de uso corrente (38, 72).

O controle periédico da umidade do solo pode
ser feito por varios métodos, sendo o do tensidmetro
o mais indicado. O uso correto desse equipamento
deve obedecer as normas técnicas.

Os sistemas de irrigacdo usados na
abacaticultura, desde a tradicional irrigag@o por sul-
cos até a aspersdo e o gotejamento, tém todos suas
vantagens e desvantagens. Qualquer que seja o méto-
do adotado, sua aplicagdo criteriosa e seu acompa-
nhamento rigoroso devem ser feitos como parte
fundamental do sucesso da irrigagéo.

Em Israel, o uso de aspersor subcopa vem se
destacando, com 20 a 24 irrigagbes/ano em interva-
los de sete a 28 dias e consumo de agua de 5.900 a
8.900 m*/ha. Neste sistema, o intervalo de 21 dias de-
monstrou ser o melhor, com economia de 25% de
agua. Na Califérnia, a aspersdo usa 90 litros/planta/
semana, chegandoaaté 150 litros/planta/semananasépocas
quentes, adota o esquema de 45 a 60 minutos de aspersao
e a pressdo de 1 a 3 kg/cm’, resultando em consumo de
agua até 50% maior que o do sistema de gotejamento.

O gotejamento € muito usado e indicado parao
abacateiro. E bastante difundido em Israel, na Califérnia
e na Africa do Sul. Tem como principal vantagem a
economia de agua, pois a drea irrigada vai de 10%
(plantas jovens)ao maximo de 60% (plantas adultas).
Além disso, permite o uso de aguas salinas. O cultivo
do pomar € facilitado por este sistema; pode ser feita
a fertirriga¢do, com excelente resposta do abacateiro
(72).

Na California, com oito meses de irrigagdo, 0s
volumes de nitrogénio aplicados pelo sistema de
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gotejamento sd0 os seguintes (72): plantas de um a
cinco anos, 45 a 90 g; plantas de mais de cinco anos,
60 a 90 g de nitrogénio por planta por ano de idade.
Na Tabela 10 sdo indicadas as doses em gramas por
planta/més que podem ser aplicadas, via gotejamento,
quando se usam uréia, nitrato de aménia ou nitrato de
calcio(37).

TABELA 10. Doses de adubos usadas na aplicagio
com gotejamento em pomar de abacate.

Adubos - gramas/planta/més

Idade Uréia Nitrato de Nitrato de

(anos) (45%) amonio calcio
(33% N) (15% N)

1 12,70 17,23 39.00

2 25.40 34.47 78,61

3 41,73 57.15 130,18

4 63,05 85,73 195,50

5 126,10 171,91 391,00

Fonte: Gustafson, 1981 (37).

Com o gotejamento, a produgdo do abacateiro
aumenta e a qualidade do fruto melhora, conforme
resultados obtidos em Israel e na California (38, 81).

A 1rrigagdo por microaspersdo de um pomar
em Bauru, Sao Paulo, onde chove 1.400 mm/ano. nio
tem refletido expressivamente na produgao, inclusi-
ve com a fertirrigagao.

Na California (37, 38), foi iniciado, em 1970,
um dos primeiros experimentos com gotejamento
em abacate. Os resultados das primeiras safras, em
termos de crescimento das plantas, foram melhores
quando comparados com os de plantas sob aspersao.
O consumo de 4gua foi menor no gotejamento, que
também possibilitou a aplica¢do de nitrogénio por
meio da agua de rega, com melhoria do nivel desse
nutriente nas folhas.

E importante lembrar que sempre ocorre perda
de parte da 4gua aplicada via irrigagdo. A percolagio
¢ uma forma de perda, embora também remova sais
acumulados na zona das raizes, o que é vantajoso no
caso de solos salinos (37). A evaporagdo ¢ outra
forma de perda que pode ser minimizada pela cober-
tura vegetal deixada no pomar, porém sem implicar
competigdo para o abacateiro, ja que as ervas dani-
nhas também podem disputar a 4gua e tornar-se outra
forma de perda.



Alguns problemas especificos que surgem
quando se irrigam pomares de abacateiro sdo indicados
(37). Um deles é a drenagem subsuperficial que
dificulta o movimento da agua nos solos com camada
impermeavel, levando aoexcessode dguae favorecen-
do a ocorréncia de gomose de Phytophthora. Como
meio de controle, deve-se fazer uso adequado da
irrigagdo e de canais de drenagem.

A falta de um volume adequado de dgua para
a irrigagdo de uma 4rea constitui outro problema, as
vezes esporadico em anos de seca prolongada, mas
que pode ser minimizado com o uso de 4gua no nivel
minimo indispensavel, a redugdo da competi¢do por
parte das plantas daninhas, a diminui¢do da camada
irrigada e a adogdo de um sistema que promova maior
economia de agua.

A salinidade leva a queima das folhas que
prejudica o abacateiro por varios anos. Seus efeitos
podem ser diminuidos com a mudanga do sistema de

ADUBACAO

A adubagio deve basear-se no conhecimento
dasexigéncias nutricionaisdaculturaaseravaliada pela
analise periddica das folhas da planta, bem como do
solo do pomar, adequando-se as doses € a época de
aplicag@o dos adubos as caracteristicas de cada po-
mar em fun¢do da variedade plantada, dos porta-
enxertos, da idade das plantas, dos solos e dos tratos
culturais nele executados.

Com relagio aos porta-enxertos, dados de Is-
rael (47) mostram que nitrogénio, calcio e magnésio
sio mais absorvidos pelos guatemalenses; potassio, sédio
e cloro pelos mexicanos, e fosforo e ferro pelos antilhanos.

A andlise do solo fornece informag¢des sobre
sua fase atual e propde possiveis corre¢des de
nutrientes, pH e nivel de matéria organica, enquanto
as andlises foliares, avaliadas por comparagdo com
dados de referéncia dos principais macro e
micronutrientes, indicam possiveis caréncias, per-
mitindo sua corre¢do. Embora seja preferivel usar
dados regionais de analises foliares, na falta destes,
os niveis de outras regides podem ser tomados como
referéncia. Na Tabela 11 s#o listados os niveis cor-
respondentes aos principais macro e micronutrientes,
os quais podem servir de base para uma avaliagdo
comparativa com dados locais de analises foliares.

A indicagdo dos niveis foliares adequados
para os nutrientes diferentes, entretanto, varia con-
forme a variedade (47, 52). Estes autores dio para a
Fuerte o nivel de nitrogénio de 1,6% como sendo

irrigagdo ou do método de rega e com o uso de agua
menos salina.

Osefeitosdasalinidade sido varidveisno que diz
respeito a espécies, solos e cavalos. Na Califéornia,
osniveisde cloroe sédio presentesno solo séo maiores
no outono e no inverno, apds uma estagdo de rega, o
mesmo ocorrendo em relagdo as folhas. Neste caso, a
lavagem é o tinico meio de diminuir o problema, princi-
palmente na camada de 60 cm. Cada quatro ou seis
semanas faz-se a aplicagdo de uma vez e meia a duas
vezes mais agua do que a usada nairrigagdo rotineira.

A concentragio de cloro ocorre mais nos peri-
odos quentes, secos, ensolarados e ventosos, 0s quais
produzem na planta um déficit hidrico que exige
maiores cuidados na irrigagdo. A analise da qualida-
de da agua ¢ importante. Se forem encontrados
mais de 100ppm de cloro, a irriga¢do deve ser bem
controlada.

deficiente, enquanto paraa Hass seriamenosde 1,8%.
Ha uma correlagdo direta do nivel de nitrogé€nio na
folha coma produgdo. No levantamento desses dados
¢ necessario observar as seguintes normas gerais: cada
amostra deve representar uma area homogénea e
proceder de no minimo cinco plantas dessa drea; das
arvores amostradas sao retiradas dez folhas, a uma
alturamedianada planta e 4 sua volta; as folhas devem
provirde ramos sem frutos e sem segmentos secunda-
rios; a idade das folhas, nascidas na primavera e bem
desenvolvidas, deve serde aproximadamente seismeses,
sendo tomadas amostras da quarta a sexta folha como
padrdo de uniformizagéo; as amostras devem ser acon-
dicionadasem sacosde papel ouplastico,dependendodo
espaco de tempo até serem analisadas.

Outro ponto importante € 0 conhecimento das
exigéncias do abacateiro, no tocante aos principais
macro e micronutrientes. Sabe-se que o nitrogénioe o
potassio sdo os elementos mais importantes para
essa planta, seguindo-se o calcio e o magnésio.
Trabalho realizado na Africa do Sul mostrou que a
aplicagdode calcario ou gessoaumentou aprodugdodo
abacateiro, sendo o nivel de aluminio melhorindicador
da calagem que o pH, e que os niveis de calcio no
solo e na folha tiveram pequeno aumento, mas este
ndo correspondeu a incremento na produgdo.
Com relagio aos micronutrientes, o principal deles
¢ o zinco; nos solos alcalinos ou de pH elevado
é o ferro (52).
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TABELA 11. Niveis de elementos nas folhas do abacateiro para avalia¢do de andlises

Niveis

Elementos Unidade Deficiente Adequado Excessivo

(menos de) (mais de)
Nitrogénio (N) % 1,60 1,60 — 2,00 2,0
Fésforo (P) % 0,05 0,08 - 0,25 0,3
Potassio (K) % 0,35 0,75 -2,00 3,0
Cilcio (Ca) % 0,5 1,00 — 3,00 4,0
Magnésio (Mg) % 0,15 0,25-0,80 1,0
Enxofre (S) % 0,05 0,20 - 0,60 1,0
Boro (B) ppm 10-20 50 - 100 100,0
Ferro (Fe) ppm 20 - 40 50 — 200 ?
Manganés (Mn) ppm 10-15 30 - 500 1.000,0
Zinco (Zn) ppm 10-20 30-150 300,0
Cobre (Cu) ppm 2—3 5-15 25,0
Molibidénio (Mo) ppm 0,01 0,05-1,0 ?
Cloro (Cl) % ? 0,07 -0,23 0,25
Sédio (Na) % - 0,01 - 0,02 0,25

Fonte: Lahav e Kadman, 1980 (47).

Um pardmetro de comparagio seriaa quantida-
de de cada elemento extraida pelo abacateiro. Os dados
do Tabela 12 dio informagdes sobre quantidades
extraidas em Israel e no Brasil (18, 34).

TABELA 12. Quantidades de elementos extraidos
pelo abacateiro.

Elemento Israel Brasil
(kg/ha) (g/cx 25 kg)

Nitrogénio (N) 0,54 65,0
Fosforo (P) 0,08 10,0
Potassio (K) 0,93 80,0
Calcio (Ca) 0,10 2,9
Magnésio (Mg) 0,24 4,0
Cloro (Cl) 0,07 -

Enxofre (S) 0,30 4,6

Fonte: Lahave Kadman, 1980 (47).
Campos, 1984 (18).
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A aplicag@o doadubo pode serviasolo ou folha
e na fertirriga¢do. A aplicagdo via solo de nitrogénio/
fésforo/potéssio é a mais comum, feita na proje¢do
da copa da planta.

A aplicagdo foliar destina-se principalmente a
corrigir a caréncia de micronutrientes ou a comple-
mentar o0 nitrogénio.

A fertirrigagdo - a maneira mais moderna e
eficiente de adubagfio - visa a fornecer as quantidades
necessérias de macro e microelementos via gua de rega.
Tem sido muito pesquisada e utilizada em Israel (34).

Quanto a época de aplicagdo, de um modo
geral os macronutrientes sdo aplicados um pouco
antes da florada. Antes da implantagdo do pomar
pode ser feita a correg@o dos niveis de acidez e de
matéria orgénica do solo, para adequa-los as exigén-
cias da cultura e melhorar o aproveitamento dos
macro e micronutrientes.

No tocante as doses dos elementos a serem
incluidos nas adubagdes, estas podem variar muito,
poruma série de fatores. Entretanto, a titulo ilustrativo
dos niveis médios, indicam-se como quantidades
necessarias de nitrogénio, fésforo e potassio as
constantes da Tabela 13 (18).



TABELA 13. Adubac¢fio com N-P-Krecomendada para
pomar de abacateiro em formacéo e

produgcio.

Idade (g/planta/ano)

(anos) Nitrogénio Fésforo Potassio
1 60 - 100
2 112 - 100
3 140 70 154
4 200 100 220
5 ou mais* 90 30 96

* Para pomares adultos (apos cinco anos) as doses se referem a
caixa de 25kg de produgdo.
Fonte: Campos, 1984 (18).

Outrarecomendagdo (18) sugere que do primei-
1o ao quarto ano o nitrogénio seja aplicado trés vezes
anualmente, em doses que somem 60g no total. No
terceiro e quarto anos aplicam-se 70 a 140g de f6sforo
e potassio, com o maximo de 220g de K20. A adubagao
de produgdo por caixa de 25kg, do quinto ano.em
diante, serianabase de 90 g de nitrogénio, 30gde P205
e 96g de K20. E recomendado o uso de 200 a
250kg/ha de nitrogénio nas areas deficientes do nutrierte;
de 100a 150kg/haquandoonivel foliar formédio, eaté zero
quando estiver acimade 2 a2,2% (47).

O emprego de quelatos para corrigir a clorose
férrica foi testado em Chipre (35). Em alguns casos
deu bons resultados, com remissio dos sintomas
apos a aplicagdo de 450 g/planta de Ferro EDDHA
(quelato) em plantas da variedade Hass com dez anos
de idade, em porta-enxerto da raga mexicana.

Quanto ao fésforo, sua relagdo com o nitrogé-
nio no inicio da formagdo do pomar pode ser de um
paraum, diminuindo para zero nos pomares cujo solo
Jaapresenta niveis suficientes de fosforo. O controle
via analise foliar indicara as necessidades futuras do
uso de adubos fosfatados. Na adubagéo das covas, o
féosforo é um dos elementos mais importantes,
podendo-se nelas colocar até 0,5 kg de superfosfato,
edepoisaté 150 g/planta/ano, no periodo de formagdo.

E importante reconhecer os sintomas de carén-
cia dos principais nutrientes, embora eles s6 se mani-
festem nos casos extremos, indicando a necessidade
de corre¢do imediata.

Os sintomas de caréncia dos nutrientes mais
importantes sdo descritos a seguir: nitrogénio — verde-
claro, ou seja, clorose geral da folha; fosforo — verde-
escuro forte, com peciolo e nervura violeta; potassio—
clorose, com necrose das pontas e margens

das folhas; magnésio — clorose interneval das
pontas e margens, sem necrose; calcio — necrose das
pontas e margens do broto terminal; zinco — folhas
afiladas, manchadas nos ponteiros e cloréticas, com
margens necroticas, internédios curtos; manganés —
clorose em folhas novas, com manchas necréticas no
broto terminal e nervuras verdes (Foto 10); boro —
necrose dabase do broto; ferro —nervuras verdescom
o resto da folha amarelada; enxofre — nervuras
clordticas.

Foto. 10. Deficiéncia de manganés, mostran-
do a clorose interneval tipica das
folhas.

Vé-se, pelos sintomas descritos, como € dificil
estabelecer a distingdo entre a caréncia de um ou de
outro elemento, a qual s6 € possivel com a praticae a
comparagdo comanalises foliares.

Comrelagdo aos fatores que afetam a habilida-
de dasraizes do abacateiro de absorverem os elemen-
tos minerais, podem-se citar a aeragio do solo, os
niveis baixos de temperatura, os solos salinos, os
métodos de cultivo e o pH do solo. Destes fatores, a
ma aeragdo do solo deve ser destacada, ja que o
abacateiro € uma das frutiferas tropicais mais susce-
tiveis. Por isso é essencial escolher solos com boa
drenagem ou corrigi-los para que adquiram tal qua-
lidade.

Outro fator importante € o pH do solo. Com pH
acimade 7,0 o cation dominante € o calcio, ocorrendo
séria deficiéncia de ferro, cuja fixagdo se faz sob
formas ndo disponiveis para as raizes (52). O pH
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ideal para o abacateirositua-se nafaixade5,5a6,5. Nas
condigdes de pH abaixo desta faixa, a corregéo ¢
importante para o melhor aproveitamento dos macro
e micronutrientes.

Ha evidéncia de que o cobre aplicado como
fungicida pode acumular-se em quantidade toxica
para o abacateiro (52). Outros excessos, como os de
cloroe sodio, sao mais dificeis de controlar. Ocorrem
em areas secas, onde as chuvas sio insuficientes para
sua adequada lixiviagao, ou quando a agua de irriga-
¢do contém altos niveis desses elementos.

QO abacateiro é sensivel ao cloro e ao sddio, em
virtude da sua tendéncia a absorvé-los e acumula-los
mais do que o fazem outras frutiferas, o que provoca
a queima das folhas e sua queda, além da morte dos
ponteiros. Das trés ragas de abacateiro, demonstrou-
se em Israel que a antilhana € a mais tolerante a
salinidade, enquanto a mexicana € a mais sensivel
(7,72), (Foto 11). Também foi demonstrado (5) que
a aplicagao de nitrato na irrigagdo pode melhorar a
tolerancia do abacateiro a salinidade.

PRAGAS E SEU CONTROLE

As pragas do abacateiro tanto sdo numerosas
como englobam diversos tipos de insetos: pulgdes,
trips,cochonilhas, lagartas, coleobrocas, cigarrinhas,
formigas, besouros, além dos acaros. Sdo poucas,
entretanto, as que causam danos econémicos sérios.
Porisso, o seu controle, dependendo da finalidade da
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Na Califoérnia, constatou-se toxicidade de
manganés em plantas novas € em pomares adultos
localizados em 4reas cujos solo apresentava nivel
muito alto deste elemento, assim comoem conseqiiéncia
de adubagdes pesadas. Niveis de até 2.000mg/kg
foram encontrados em folhas. O sintoma tipico dessa
toxicidade € o escurecimento das nervuras da face
inferior dafolha.

Formas alternativas de adubagao, como a or-
ganica, seja através de estercos ou de outros materi-
ais, e a adubagdo verde, ndo devem ser descartadas.
Em alguns casos podem ser mais econdmicas, com
resultados para o abacateiro sempre vantajosos
(3, 18). Segundo este autor, de 2 a 12 kg de adubo
organico (esterco de galinha e de curral) podem ser
usados em pomares em formagdo, e de 5 a
26 kg/planta no abacateiro adulto. A adubagéo verde
pode ser feita com varias leguminosas anuais, como,
por exemplo, crotalaria, feijao-de-porco, lab-lab,
mucuna-and, mucuna-preta e soja.

Foto 11. Efeito da salinidade
em folhas de abaca-
teiro, vendo-se as
queimaduras tipicas
dos bordos das
folhas.

cultura, pode ou ndo ser rigoroso.

Na Califérnia, as trés principais pragas sio
Sabulodes aegrotata, Amorbia cuneanae Heliothrips
haemorrhoidalis, cujo controle pode ser feito com
alguns inseticidas, embora de um modo geral se
prefira o controle bioldgico ou natural, com poucas



pulverizagdes (4). Em Israel, também se faz o contro-
le bioldgico, sobretudo no caso de algumas
cochonilhas(82), praticaigualmente adotadana Africa
do Sul (77).

O pulgdo que afeta o abacateiro € o Aphis
gossypii, que parasita os brotos e folhas, sendo mais
comum no viveiro.

Os trips (Heliothrips haemorrhoidales e
Selenothrips rubrocinctus) tornam-se mais perigo-
sos com 0 aumento das geragdes e se encontrarem
boas condi¢des de reprodu¢do. Atacam as folhas e
frutos, nos quais produzem manchas. Nas infestagdes
intensas, podem provocar desfolhagdo.

As cochonilhas que afetam o abacateiro sdo de
varias espécies: Aspidiotus destructor e
Protopulvinaria longivalvata, Protopulvinaria
pyriformis, Saissetia hemisphaerica. Chysonphalus
dictyospermi, Aspidiotus spp. e Dysmicoccus alazan.
Podem danificar brotos e folhas, com prejuizo pro-
porcional a intensidade do ataque. Este, entretanto,
quase sempre € pequeno (18, 72).

As lagartas dos ramos e do fruto sdo as pragas
mais importantes na abaticultura. A larva da broca
dos ramos (Metcalfiella monogramma) causa danos
nos ramos novos, que podem secar e morrer. A broca
do fruto (Stenoma catenifer ) ¢ uma larva que penetra
até o carogo do abacate, podendo causar a queda
prematura do fruto ou danifica-lo, prejudicando-o
para o consumo. A lagarta € branca, ou esverdeada,
com cabega preta, medindo 15 mm. A mariposa é cor

de palha, com pontos cinza-escuro. O sintoma tipico
da presenga desta larva € a matéria branca excretada
por orificio na casca do fruto. Outras espécies tam-
bém afetam folhas e frutos (18, 62, 77).

As formigas cortadeiras podem ser pragas
perigosas para o abacateiro, principalmente na for-
magdo do pomar, pela desfolha que provocam e pelo
tempo que a planta leva para recuperar-se.

Alguns coleopteros, como o besouro de Li-
meira (Sternocolaspis quatuordecimcostata) e o be-
souro amarelo (Costalimaita ferruginea), podem
atacar as folhas novas do abacateiro e os seus frutos,
danificando-os e causando sérios prejuizos (18).

Ascigarrinhas (Aethalion reticulatum) produ-
zem dano pela suc¢do que fazem da seiva dos ramos,
assim como pelo fato de atrairem formigas e serem
meio de cultura para fungos.

Os acaros Tetranichus telarius e Tegolophus
perseaflorae (roxo e das gemas) podem afetar o
abacateiro, causando manchas amareladas e palidas
nas folhas, chegando a derruba-las.

Dascoleobrocas, as espécies Apate tenebrans,
Acanthoderes jaspidea e Heilipus catagraphus sio
as principais. Sdo besouros de 18 a 25 mm, pretos,
castanhos ou cinzentos, cujas fémeas colocam os
ovos nos ramos da planta, que secam ou se partem
facilmente. A Gltima espécie citada também ataca os
frutos (18).

O controle das pragas mais importantes pode
ser feito pelos inseticidas indicados na Tabela 14 (62).

TABELA 14. Principais pragas do abacateiro e seu controle

Pragas Partes atacadas

Defensivos

Instrugdo para aplicagdo (observagdes)

(nome técnico)

Acaro-das-gemas-florais ~ Gemas-florais Enxofre Pulverizar o acaricida tdo logo se constate a
presenca de acaros semelhantes aos da
ferrugem dos citros, na base das
inflorescéncias, mediante o uso de lente de
dez aumentos.

Besouros Folhas Fenitrotion Pulverizar um dos inseticidas ao se observar o

Malation ataque da praga
Triclorfon
Cochonilhas Folhas e frutos Paration etilico Proceder a pulverizagdo no inicio do ataque da
Paration metilico praga. Acrescentar 1 litro de dleo mineral
miscivel a cada 100 litros de calda inseticida.
Repetir apds 20 dias, se necessario.
Coleobrocas Tronco, ramos e Eliminar os ramos afetados
esporadicamente frutos
Lagartas Folhas e frutos Fenitrotion Pulverizar um dos inseticidas no inicio do
Folhas e frutos Malation ataque da praga. Repetir apés 20-30 dias, se
I necessario. Os inseticidas nido atingem a
Frutos Triclorfon

lagarta no interior dos frutos.

Fonte: Piza Jr. e outros, 1986 (62); Campos, 1984 (18).
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Na Africa do Sul (77), foram relatadas mais de
15 espécies de pragas do abacateiro. A maioriadelas,
entretanto, possui inimigos naturais que as mantém
sob nivel de controle adequado, embora pulveriza-

¢Oes periddicas sejam necessarias. Apenas para uma,
a mosca-da-fruta de Natal (Pterandrus rosa), o con-
trole com iscas € indicado, em virtude dos prejuizos
que essa praga pode causar as exportagdes.

DOENCAS E SEU CONTROLE

Munas aoengas podem afetar o abacateiro,
destacando-se as causadas por fungos.

Uma virose € particularmente importante;
outras doengas causadas por microplasma e virus
tém sido relatadas, mas sdo ainda de disseminagdo
pequena (55, 61).

As principais doengas fungicas sdo a gomose
(Phytophthora cinnamomi), a murcha (Verticillium
alboatrum),apodridaoradicular (Armillariameleae
Rosellinia), o cancro do tronco (Nectaria galligena),
a antracnose (Colletotricum gloesporioides), a
fumagina (Capnodium sp), o oidio (Oidium persea),
a podriddo do fruto (Diplodia, Dothiorella e outros),
amancha das folhas(Cladosporium),acercosporiose
(Cercospora purpurea) e a verrugose (Sphaceloma
persea). Estas doengas podem ocorrer com maior ou
menor intensidade, dependendo de as condi¢es
ambientais lhes serem ou ndo favoraveis e da
suscetibilidade da variedade (18, 54, 72).

A gomose, principal doenga do abacateiro,
ocorre em todos os paises produtores. No Brasil, tem
afetado e dizimado muitas plantas, sendo mesmo
responsavel pela morte de pomares (Foto 12). As
condigdes que a favorecem estdo relacionadas, prin-
cipalmente, com excesso de umidade, temperatura-
ambiente e pH do solo (pouco acido). Por isso, ela
ocorre com maior freqiiéncia nos solos mais argilo-
sos, com menor drenagem e baixo teor de matéria
orgénica, nas temperaturas entre 20 € 30 °C e quando
opHécercade6,5.0 pHmaisacido(3,5a5)€é menos
favoravel ao fungo, mas tampouco é bom para o
abacateiro (72).

O ataque do fungo a raiz produz necrose pro-
gressiva em plantas de todas as idades, pode eliminar
boa parte dasraizes e causar lesdo no tronco, ao nivel
do solo e acima deste (Foto 13). Nas raizes, que se
tornam quebradigas, sdo observadas manchas escu-
ras ou castanhas. Os sintomas externos da doenga
podem ser assim descritos: depauperamento pro-
gressivo da planta; perda de cor das folhas; produgdo
de folhas menores e de frutos pouco desenvolvidos;
ramos secos e desfolhag@do; queda da produgio, mor-
te de plantas.
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Foto 12. Planta de 15 anos de idade, com
gomose no tronco. Neste estagio a
planta ¢ irrecuperivel.

O fungo se propaga pela agua de rega ou de
enxurrada, pelo solo, pormudasde viveiros infectados
¢ por sementes. Por conseguinte, a prevengio desde
a formagdo da muda e o controle rigoroso no pomar
sdo de suma importancia, assim como a escolha, para
o plantio, de areas bem drenadas e ndo contaminadas
pelo fungo. Um exame laboratorial dos solos do
viveiro oudo local de plantio pode indicar a presenga
da doenga (23, 72).

O tratamento do solo para a formagdo de
mudas, a desinfec¢io das sementes e o0 uso de agua
limpa na irrigagdo do viveiro sdo importantes meios
de controle da doenga, que uma vez instalada no
pomar ¢é de dificil controle. Neste caso, podem-se
tomar as seguintes providéncias: isolar as arvores ou
a area afetada, reduzir a umidade do solo e tratar as
plantas doentes. Para isso, ha produtos adequados,
como o brometo de metila, o acido fosférico e
oPhosetil-Al (23, 45).



Foto 13. Planta afetada pela
gomose, em pomar de
seis anos de idade.

Recentemente, foi desenvolvido um tipo de
controle com aplica¢do de acido fosférico injetavel,
cujo custo, entretanto, € muito alto (11).

De todas as formas de controle, a mais impor-
tante ¢ a que usa variedades tolerantes como porta-
enxertos, propagadas clonalmente. A Duke 7,a G 6
e outras sdo consideradas tolerantes, embora neces-
sitem tratos culturais complementares para terem
efeito positivo em plantagdes comerciais, como foi
demonstrado na Califérnia (13, 83).

O controle integrado da gomose (45, 46) na
Africado Sul é feito com a produgdo de mudas sadias,
o tratamento do solo da area afetada, sobretudo no
caso de replantio, o uso de porta-enxertos tolerantes
e o emprego criterioso de fungicidas, inclusive
via inje¢d0 no tronco, por ser este o método mais
eficiente.

Outra podriddo de raizes pode ser causada pelo
fungo Armillaria mellea, que também ataca outras
frutiferas (72). Nas condi¢des de umidade e pouca
luz, o fungo se desenvolve e afeta asraizes, causando
perda de vigor, amarelecimento das folhas, desfolha
parcial e até mesmo morte da planta. Um tipo de
controle consta de expor a base do tronco a luz,
melhorar a aeragdo, diminuir a umidade e tratar com
fungicida. Oscupricos, o Benomyl e outros fungicidas
controlam a doenga (18, 62).

O Verticillium, a semelhanga do que faz com
certas hortaligas, pode afetar o abacateiro € causar a
murcha de ramos ¢ folhas. Estas vdo escurecendo e
caindo facilmente da planta. A doenga pode ocorrer
em solos nos quais anteriormente se cultivaram plan-
tas hospedeiras. As variedades guatemalenses sdo

mais sensiveis ao fungo. O controle ¢ feito pela poda
dosramosafetados,aaeragdo do soloe aaplicagao de
fungicidas - os cpricos ou o Benomyl. Se tiver sido
muito afetada, a arvore deve ser erradicada e o local
desinfetado para replantio.

A podriddo-do-tronco e ramos (Nectaria
galligena) é favorecida pela alta umidade ambiental;
por isso pode ocorrer em pomares muito fechados.
Manchas negras e oleosas que aparecem no tronco
eliminam um exsudato branco de cheiro caracteristi-
co. E possivel controlar essa doenga no seu inicio
com o pincelamento do tronco com cal e sulfato de
cobre, apos a limpeza e a raspagem da area afetada,
que também pode ser pintada com tinta de vinil.

Outro fungo de raiz, o Phymatotrichum
omnivorum, encontrado no Texas, Estados Unidos,
produz rapida clorose das folhas e desfolhagao,
chegando a matar a planta. Atinge as plantas de
viveiro, onde pode ser controlado com fumigagao do
solo com Benomyl (72).

A antracnose ¢ uma séria doenga do abacateiro,
por atacar as folhas, os ramos e os frutos. Estes
sofrem grande depreciagao, principalmente para fins
de exportagdo. Nas folhas, surgem manchas claras,
irregulares e purulentas, que depois adquirem um
tom marrom. Nos ramos, as manchas sio
esbranquigadas; nos frutos sdo arredondadas e de cor
escura (Foto 14). Como a doenga é favorecida por
altos niveis de umidade, a aeragdo na copa pode
ajudar no seu controle. Indica-se o controle quimico
com pulverizagdes depois da florada, com cupricos,
Mancozeb e Benomyl, em intervalos de 20 dias (54).
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Foto 14. Sintomas tipicos de
antracnose em frutos
de abacateiros.

As variedades de abacateiro sio afetadas de
forma diferente pela antracnose: as guatemalenses
com menos forga, enquanto a Fuerte é bastante afe-
tada. A doenga ocorre desde a frutificagdo até a
colheita, conforme demonstrado na Australia(81). O
uso conjunto de inseticidas e cupricos no controle da
antracnose e dos insetos que podem abrir a porta de
entrada para essa doenga deu os melhores resultados
em termos de colheita de frutos sadios.

O oidio é um fungo que afeta as folhas, causan-
do manchas esbranquigadas tipicas na sua face infe-
rior, refletidas na face superior. Citam-se como con-
digdes que favorecem essa doenga aumidade elevada
(70-80%) e a temperatura de 20 °C. Controla-se com

enxofre ou outros oidicidas (18).

A fumagina pode ocorrer em ramos, folhas e
frutos, mas n3o é uma doeng¢a muito comum no
abacateiro. E controlada com cupricos, Zineb, Maneb
e Mancozeb.

A cercosporiose produz manchas nas folhas,
ramos ¢ frutos. Nestes, também afeta a regido do
pedunculo, podendo provocar sua queda. As lesdes
sdo circulares, pequenas, ligeiramente deprimidas.
Nas folhas, sdo como pontos marrons, com 2mm de
didmetro, que quando aglutinados apresentam
aspecto tipico (Foto 15). As guatemalenses sdo as
variedades mais suscetiveis. Na Africa do Sul (23) a
cercosporiose ¢ uma das doengas mais perigosas.

Foto 15. Sintomas tipicos de
cercosporiose em fo-
lhas de abacateiro.



Foto 16. Efeito de forte incidén-
cia de verrugose em
fruto de variedade
Prince, comparado
com fruto sadio.

Pode causar quebra de até 69% da produgdo do
abacateiro, se ndo for controlada com pulverizagdes.
A Fuerte é mais suscetivel que a Hass. Para o contro-
le, além dos produtos citados na Tabela 15, também
o Captafol ¢ indicado.

Na Africa do Sul (23) a podriddo peduncular
do fruto é causada pelos fungos Thyronectria
pseudotrichiae C. gloesporioides, ap0s a estocagem
afrio, o que também ocorre com 0 Phomopsis perseae.
As vezes sdo isolados o Dothiorella aromatica e
outros fungos. O controle pode ser feito com a
colheita de frutos secos e o uso de cera e do produto

Prochloraz.
A verrugose do abacateiro, causada pelo fungo

Sphaceloma perseae, é uma doenga grave, muito

comum na cultura. Ataca os frutinhos, provocando
manchas escuras e negras, com centro lenhoso, e
deforma o fruto. As manchas podem afetar todo o
fruto, cobrindo-o e tornando-o impréprio para
comercializa¢do (Foto 16). O controle deve ser feito
da florada a colheita, com aplicagdo de fungicidas,
como os cupricos, Captan, Zineb, Benomyl e outros,
em intervalos de 20 a 30 dias, dependendo das
condigdes.

A alga Cephaleurus mycoidea pode infestar as
folhas, causando manchas ferrugineas tipicas, porém
sem produzir maiores danos, a menos que ocorram
grandes infestagdes, quando o controle pode entdo
ser feito com cupricos (18).

Foto 17. Sintoma tipico de sun
blotch, a mais impor-
tante das viroses que
atacam oS abaca-
teiros. O mesmo sinto-
ma se manifesta em
folhas e ramos.
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TABELA 15. Controle das principais doengas do abacateiro

Pragas Partes atacadas Defensivos Instrugdo para aplicagio (observagdes)
(nome técnico)
Antracnose Folhas, ramos, Benomyl Pulverizar com um dos fungicidas indicados

Cercosporiose

Gomose

Murcha-de-verticillium

Oidio

Verrugose

inflorescéncias e frutos

Folhas, inflorescéncias
e frutos

Raizes, colo e tronco

Folhas e ramos

Folhas e flores

Folhas, frutos e
eventualmente ramos

Mancozeb
Oxicloreto de cobre
Propineb

Benomyl
Mancozeb
Oxicloreto de cobre
Propineb

Metaxil

Acido fosférico
Fosetil - Al
Benomy!
Mancozeb
Oxicloreto de cobre
Propineb

Enxofre

Benomyl

Mancozeb
Oxicloreto de cobre
Propineb

quando da abertura das primeiras flores.
Repetir quando os frutinhos tiverem 2 a 3 cm
da comprimento. Se necessario, fazer mais
uma pulverizagdo em janeiro — fevereiro, por
ocasido do segundo fluxo vegetativo.

Seguir as mesmas instrugées dadas para o
controle da antracnose.

Preventivamente, utilizar mudas sadias,
escolher solos profundos e bem drenados e
fazer o plantio alto.

Para evitar o aparecimento desta doenga,
seguir as mesmas instru¢ées dadas para o
controle da antracnose.

Fazer a pulverizagdo geral da copa por
ocasido da florada ou quando as plantas
apresentarem queda excessiva de folhas,
exibindo pulveruléncia cinza.

Seguir as mesmas instrugdes dadas para o
controle da antracnose.

Fonte: Piza JR e outros, 1986 (62); Kotze e Darvas, 1983 (45)

Aspodriddes-do-fruto sdo causadas por diver-
sos patégenos, como Diplodia natalensis (preto),
Hendersonulla sp (verde) e Acrostalagmus
cinnabarinus (vermelho). Uma podriddo-mole pode
ser provocada pelo Rhizopus nigricans. Essas doen-
¢as atacam os frutos na planta e podem manifestar-se
na pré-colheita (18, 23). As pulverizagdes usadas no
controle das demais doengas em geral também con-
trolam as podriddes.

Na Africa do Sul (23) uma nova doenga foi
relatada, a sooty blotch, causada por Stomiopeltis
citri. No Brasil, foi descrita por Bitancourt, afetando
outras plantas. Seucontrole pode ser feito com ciprico
ou Captafol.

As doengas fiingicas s3o controladas por vari-
os produtos, conforme as informagdes da Tabela 15
(18, 62).

Das doengas causadas por outros micro-
organismos que ndo os fungos, o sun blotch é a
principal, ocorrendo em vérios paises. E causada por
um virus que se transmite até pela semente. Os
sintomas tipicos sdo manchas cloréticas nas folhas,
frutos e ramos (Foto 17) que debilitam a planta. Ha
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variedades resistentes a essa virose, ainda ndo cons-
tatada no Brasil. E preciso, porém, que seja reconhe-
cida para evitar-se sua introdugdo, que pode ocorrer
através de material propagativo, pois as vezes o0s
sintomas ndo se manifestam, apesar da presenga da
doenga.

Foi descoberto (25) que o sun blotch pode ser
transmitido pelo pdlen, embora em pequena propor-
¢do, de 1 a 3%. Esta constatagdo pode mudar o
critério da barreira de 50m usada para a retirada de
garfos para enxertia.

Mais recentemente (56, 61) novas doengas
foram estudadas, como um cancro bacteriano, uma
doenga de stem pitting, o black streak, de causa
ignorada, e outras viroses de etiologia desconhecida,
porém potencialmente perigosas para a cultura do
abacateiro.

Em 1981 (68) foi citada a ocorréncia de uma
doenga de origem fisioldgica denominada
Esclerocarpelosis, que afeta a polpa ao redor da
semente e cuja causa ainda era desconhecida. Outras
anomalias fisiolégicas podem ser confundidas com
doengas (69, 70).



COLHEITA

Para colher-se um fruto é necessério conhecer
ou determinar a sua matura¢io. No caso do abacate,
s3o véarios os indices de maturagfo - teor de dleo,
mudanga de cor, modificagdo da densidade do fruto,
observagdo do envoltério da semente e tempo decor-
rido desde a florada (6, 12).

O teor de 6leo do fruto é o pardmetro geral-
mente mais usado para determinar sua maturag#o,
com indices minimos conforme o pais. Na Califérnia
o minimo é de 8%, medido por varios métodos, entre
os quais o de Hallowax e o Soxhlet. Também se adota
o critério da porcentagem minima de matéria seca,
estabelecendo-se o indice de 19,8% para a variedade
Hass e 0 de 18 a 19% para a Fuerte.

O método do teor de umidade, bastante sensi-
vel, usa equipamentos mais baratos, como a estufa,
por exemplo. Outro método € comparativo dos dois
‘pardmetros anteriores, isto é, teor de 6leo e de umida-
de (6).

Na Espanha, usa-se desde 1981, o indice de
10% de 6leo, determinado de forma indireta pela
umidade (6).

Na Africa do Sul, usa-se o indice de umidade
por contrastes estabelecidos, que para a Fuerte e a
Hass é de 89,8 e 87,8, respectivamente. Em Israel, o
teor de 6leo é medido pelo método de Hallowax (6).

No Chile, foram estudadas as mudangas sazo-
nais que ocorrem nas caracteristicas quimicas e fisi-
cas de diversas variedades de abacate, tais como
porcentagem de 6leo e deumidade, volume e didmetro
dos frutos e suas correlagdes, com o fim de determi-
nar a época de maturagdo (76).

Como regra geral, amaturagdo do abacate ndo
se completa na planta; € concluida depois que os
frutos sdo colhidos, mas somente se tiverem alcanga-
do adequada maturagdo interna, determinada pelo
seu conteudo de 6leo, proteinas e hidratos de carbono
e conhecida como maturagdo fisiologica. O abacate
tem ainda como caracteristica a capacidade de per-
manecer na planta, mesmo depois de atingida a
maturagio fisiolégica, por periodos que vio de quinze
dias a cinco meses, dependendo da variedade e das
condigdes climaticas locais.

As variedades guatemalenses tém alta capaci-
dade de permanéncia na planta. Um hibrido de
guatemalense com mexicana, a variedade Choquette,
pode permanecer por cinco meses na planta, no
México (72).

Quanto mais tempo se deixar o fruto na planta,
tanto menor sera o periodo em que seu amadureci-
mento se completara, apos a colheita. A capacidade
que tem o abacate de permanecer armazenado na
planta é uma caracteristica interessante deste fruto,
pois a colheita de uma mesma variedade pode esten-
der-se por longo tempo.

Em Israel, a Hass pode ser colhida de janeiro
a junho (72), o que da ao pais exportador uma boa
vantagem de mercado, em termos de oferta do fruto.
Do ponto de vistaagrondmico, a permanéncia exces-
sivamente longa dos frutos na planta pode produzir
um desgaste nutricional que contribui para a
alternancia da produgo.

No tocante a produtividade do abacateiro, esta
¢ muito variavel nas distintas regides. No México
(72) amédia é de 8,5t/ha. O mesmo autor cita que na
Califérnia a média é de 7,0t/ha, e nas Canarias, de
7 a 10t/ha. Em Israel a média é de 15t/ha (70).

No Brasil, apesar da falta de dados, admite-se
que a média nacional esteja nas faixas citadas para os
outros paises. Pode-se concluir que o abacateiro nio
¢ uma espécie muito produtiva, quando comparada
com outras frutiferas. Entretanto, um dos poucos
pomares que produzem para exportagdo, localizado
em Bauru, Sdo Paulo, chega a produzir 15t/ha.

Ha grandes diferengas de produtividade entre
asplantas. As muito fecundas chegam em certos anos
a produzir entre 100 e 150kg. No México, a estima-
tivada produtividade geral por faixa etaria das plantas
vai de 35 a 48kg até os seis anos; depois, dos sete aos
dez anos de idade, a produtividade sobe para 60 a
100kg/planta (72). Esses indices podem ser
aumentados, conforme se viu, pelo uso de
espagamento mais denso.

A colheita do abacate, geralmente manual,
deve ser feita com alguns cuidados, os quais incluem
o uso de varas de colheita e escadas; o manuseio
correto do fruto; o corte do pedinculo e ndo sua
separagdo do fruto, deixando-se nele uma pequena
porgdo de 0,8 a 1,0cm para evitar que a maturagio
seja acelerada; o uso de caixas de colheita e bins, de
preferéncia forrados para evitar lesdes.

Um método muito comum é o da apanha e
colocagdo dos frutos em sacolas de colheita, das
quais eles sdo transferidos para caixas ou bins de
386-400kg nos carreadores, 4 sombra, de onde sdo
retirados e levados para o barracio de selegio e
embalagem.
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A varade colher, dotada de argola e de sacola
com capacidade de 4 a Skg, também pode ser usada,
com bons resultados, dependendo da pratica do
colhedor.

Outro método emprega um colhedor mecani-
co. Este consiste num equipamento de autopropulsio,
dotado de uma torre movel de no maximo Sm de
altura, que o operador conduz até os ramos, onde se
encontram os frutos que serdo colhidos e depois
colocados dentro de uma caixa coletora. Os coletores
moveis funcionam bem sem escadas e em terrenos
planos; sdo economicamente viaveis para grandes
areas e onde a mao-de-obra é cara, os casos de Israel
e da Califérnia.

PROCESSAMENTO

A classificag@o dos frutos pode ser feita, se-
gundo seu tamanho ou peso, por maquinas proprias
instaladas nos barracdes de embalagem. Estes devem
ter uma area para recep¢do e outra para
armazenamento dos frutos. A selecio de frutos sadi-
os ¢ feita geralmente por pessoas treinadas, junto as
esteiras. A observagdo da forma tipica da variedade
deve constituir um requisito da sele¢do, também a
cargo de pessoa habilitada.

No caso do abacate destinado ao mercado
interno brasileiro, no qual se consomem variedades
de frutas grandes, estas sdo acondicionadas em cai-
xas tipo querosene, com 23kg de peso, com 18 a 84
frutos. Os abacates sao classificados nas categorias
A,BeC. A primeira, de maior cota¢io, compreende
os frutos mais limpos, maiores, de casca verde, lisa e
lustrosa. Aos tipos e classes correspondem os pregos.
Ha menos oferta de outubro a janeiro, quando os
pregos sdo mais altos, ndo dependendo da
classificagdo do fruto (57).

Ja no caso do abacate para exportagdo, as
variedades produzem frutos de 200 a 350g, de tipos
diferentes. Os mais apreciados no mercado europeu
sdo os de porte médio, nem muito pequenos, nem
muito grandes, embora a preferéncia possa variar de
um pais para outro. Nas caixas de exportagio, cujo
peso geralmente € de 4,5kg, € feita referéncia a
quantidade de frutos contida no seu interior.

Os defeitos mais comuns que depreciam os
frutos para fins de exportagdo sdo as manchas causa-
das pelo vento ou sol e pelas pragas e doengas, além
de outros resultantes do manuseio incorreto, seja na
colheita ou na embalagem.
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EmIsrael, funcionaum sistemade cooperativa
que congrega a maioria dos produtores, o que possi-
bilita a instala¢do de grandes barra¢des de embala-
gem a ndo mais de 50km das areas produtoras.
Apenas dois deles processam 75% da produgdo. As
frutas sdo rapidamente refrigeradas e levam, para
chegar a Europa, somente 4 a 5 dias. Na Europa,
toda a produgido israelense ¢ comercializada pela
Agrexco,companhiamista (produtores/governo) que
fixa o prego e recebe comissdo sobre as vendas, bem
como controla a oferta e a qualidade do produto. Por
isso, no periodo em que Israel vende abacates na
Europa (outubro/maio), 85% do que é comercializado
neste mercado provém daquele pais (15).

Em Israel, os frutos sdo classificados quanto
aos defeitos e agrupados por tipos A, B e descarte
(70). A proporgdo destes trés tipos na safra de uma
propriedade ouregido vaidepender davariedade, dos
tratos culturais executados no pomar, dacolheitae do
manuseio; 75% dos abacates do tipo A sdo obtidos
com a variedade Ettinger, outros 20% do tipo B sdo
comercializados no mercado interno, e os restantes
sao descartados. Nesse pais, o periodo de colheita se
estende de 15 de setembro a 30 de julho, comegando
com a Ettinger e a Fuerte (esta indo até 15 de
dezembro) e terminando com a Nabal e a Hass, esta
colhida até 30 de junho (70).

O amadurecimento do abacate pode ser apres-
sado com o uso de |1 0ppm de etileno em camaras, por
36-48 horas. Neste caso os frutos da Fuerte amadure-
cem em 3-4 dias (82).

Para fins de exportag@o, a caixa de papeldo de
4,5kg (Foto 18), com 12 a 25 frutos colocados numa
camada Unica, é a mais usada. O acondicionamento
deve ser feito por pessoas treinadas. Os frutos sdo
colocados de pé, com o pediinculo voltado paracima,
devendo ficar bem ajustados, o que contribui para a
boa apresentagdo do produto.

Na Africa do Sul (12, 31), um dos paises que
mais exportam abacate, a pesquisa dos fatores que
afetam a qualidade pés-colheita do fruto vem sendo
realizada ha longo tempo e permite que se conhegam
alguns pontos importantes do assunto. Como as con-
digdes ecologicas sul-africanas sdo bastante seme-
Ihantes as brasileiras, muitos dos conhecimentos la
obtidos podem ser aplicados aqui.



Foto 18. Caixa para exportagfio
de abacate,

Para um fruto produzido basicamente para
exportagdo in natura, as informagdes sobre o controle
de qualidade na produgdo e na pés-colheita sido muito
importantes. Foi demonstrado que o stress hidrico
tanto na pré-colheita diminui a ocorréncia de desor-
dens na pos-colheita, mas foi prejudicial ao uso de
menor ventilagdo. O decréscimo da umidade do fruto
durante a estocagem diminui significativamente a
ocorrénciadedesordens fisiologicase fitopatologicas.
Também foi constatado que o acido abscisico tem
importancia nas desordens fisiologicas.

Varios experimentos mostraram que o regime
adequado de irrigagdo € o moderado: o solo deve ficar
com algum stress hidrico, para deixa-lo préximo a
capacidade de campo. Demonstrou-se ainda que o
stress hidrico ndo deve ocorrer nos trés primeiros
meses apos a frutificagio (39).

A exportagdo do abacate in natura requer
conhecimentos - ja desenvolvidos em alguns paises -
sobre a forma correta de fazer o armazenamento e o
transporte alonga distancia (12,41, 59). NaAfricado
Sul, onde s3o necessarios 28 dias para que se comple-
te o ciclo desde a colheita até a venda do produto na
Europa, muitas pesquisas foram feitas para a obten-
¢do desses conhecimentos, divulgadosem 1987 (31),
cujos pontos principais € interessante comentar.

Como fatores que afetam a qualidade do fruto
e os procedimentos no sentido de melhora-la sao
citados os tratos culturais, o efeito das condigdes
ambientais, o ponto de maturagdo para colheita, o
conhecimento de aspectos da fisiologia do fruto, o
armazenamento a frio e outros. Dentre os tratos
culturais, a irrigagdo é a que mais influi na qualidade

do fruto, seguindo-se a nutri¢do. Se uma ou outra nao
forem corretas, a qualidade pds-colheita do fruto
pode ser afetada. Mostrou-se que frutos com alto teor
de calcio ndo s6 sdo mais resistentes as desordens
fisiolégicas, como respondem melhor aos processos
de maturagio.

As condi¢des atmosféricas também sio im-
portantes. Chuvas pesadas antes da colheita podem
prejudicar a qualidade do fruto, bem como levar a
maior incidéncia de doengas, como a antracnose ¢ a
podriddo peduncular (23, 31).

Os fatores de ordem fisiologica, como o ponto
de maturagdo correto para a colheita do fruto, sdo
muito importantes. O teor de 6leo do abacate é usado
como parametro, uma vez que ele é variavel do inicio
ao fim do periodo de colheita e conforme o tamanho
do fruto.

O chilling, ou lesdo pelo frio, que ocorre
diferentemente durante o ciclo de produgéo, nio é
resultante da época em que se colhe o fruto, mas sim
conseqiiéncia de temperatura-ambiente inferior a
17 °C, sobretudo na pré-colheita. Sabe-se também
que a temperatura de armazenamento pode variar
entre o inicio e o final do periodo de estocagem, neste
ultimo caso sendo possivel usar niveis mais baixos.

Com relagdo a outros fatores fisiologicos, a
atividade enzimatica ¢ maior na polpa dos frutos
afetados por manchas de doengas do que nos sadios,
o resfriamento lento reduz drasticamente a descolo-
ragdo interna da polpa e ha uma relagdo direta entre
a desordem do chilling e outros defeitos, como
manchas da polpa (31).
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A temperatura de armazenamento do abacate
e a duragdo deste periodo sdo dois fatores importan-
tes a serem bem conhecidos, principalmente quando
se faz o envio da fruta a longas disténcias.

Na Africa do Sul (31), sdo identificadas trés
situag®es durante a maturagdo do abacate que reco-
mendam diferentes condi¢des de armazenamento:

a) com temperatura no pomar inferiora 17 °C
por menos de dez horas e teor de 6leo abaixo de 16%,
a temperatura de armazenagem deve ser de 6,5 °C;

b) com temperatura no pomar acimade 17 °C
durante dez a quinze horas e teor de 6leo acima de 16%,
a temperatura de armazenagem deve ser de 5,5 °C;

¢) com temperatura no pomar abaixode 17 °C
pormaisde quinze horaseteorde 6leoacimade20%,a tem-
peratura de armazenagem deve ser baixada para4,5 °C.

A embalagem, a ventilag¢do e o resfriamento
durante o transporte também sao importantes para a
conservagdo do fruto na pés-colheita. Foi constatado
que as caixas que permitem a ventilagdo vertical
mantém um nivel adequado de refrigeragdo. Outro
ponto importante diz respeito a necessidade de se
reduzir a0 minimo o tempo transcorrido entre a
colheita e 0 embarque (12).

O controle efetivo da temperatura de
armazenamento sé sera posssivel se estas etapas
forem cumpridas:

a) o calor do fruto recém-chegado do pomar
deve serremovido; sua temperaturando devera exce-
der 16 °C na hora do carregamento;

b)atemperatura durante o transporte do barra-
cdo ao porto deve ser mantida no nivel desejado, bem
comoacirculagio de ar, que deve serrenovada varias
vezes por hora;

c) as caixas e embalagens devem ser protegi-
das para permitir maximacirculagdode ar, importan-
te para os frutos;

MERCADO

Apesardo grande volume produzido por paises
americanos, como o0 México, o Brasil e os Estados
Unidos, apenas este ultimo tem participado das ex-
portagdes mundiais de abacate com volumes signifi-
cativos, oriundos da produgédo da Califérnia. O Mé-
xico, o Brasil e outros paises americanos nido tém
orientado sua produgdo para a exportagdo, que €
exigente no tocante a determinados padrdes de qua-
lidade e a variedades especificas. Paises de outros
continentes, apesar de terem uma produgdo relativa-
mente pequena, procuram exporta-la. Ocupam posi-
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d) o transporte do barraco ao porto deve ser
rapido e feito em containers que mantenham as
condigbes ambientais adequadas aos frutos até o
momento do embarque;

e) no final da época de exportagdo, quando os
frutos atingem a maturagdo mais rapidamente, a
temperatura durante o processo de armazenamento e
embarque pode ser diminuida, principalmente nos
altimos sete dias do periodo de transporte, se este for
nomaximo de 21 dias, dependendo doteor de 6leo do
fruto (31).

Como recomendag¢des de ordem geral, po-
dem-se fazer, resumidamente, as seguintes:

a) o transporte dos frutos ndo deve ultrapassar
21 dias;

b) o tempo necessario ao processo de colheita
e transporte do fruto até o seu embarque deve ser
reduzido ao minimo;

c¢) é importante remover o calor do fruto, apos
ser ele colhido no pomar, o que se pode fazer no
barracdo de embalagem;

d) durante a estagdo de colheita e expedi¢io
dos frutos, o teor de 6leo destes e a época da apanha
devem orientar a temperatura de armazenamento,
conforme ja se comentou.

Pesquisa sobre a manutengdo de ambiente
controlado a fim de ampliar o periodo de
armazenamento do abacate mostrou, em relagio a
variedade Fuerte, que pode chegar mole ao mercado.
A possibilidade de se evitar este defeito mediante o
uso de 2% de oxigénio e 10% de gas carbbnico a
temperatura de 5,5 °C, ou o tratamento com CO, (gas
carbonico) a 25% durante trés dias, iniciando-se no
quarto dia apds a colheita (74).

¢do destacada Israel, Espanha e Africa do Sul, que
em conjunto vém respondendo por mais de 90% das
exportagdes de abacate, principalmente paraa Europa.
S6 Israel tem fornecido cerca de 60% do abacate
importado pela Europa (64).

A importagdo européia de abacate comegou
praticamente no inicio da década de 60 e chegou ao
final desta com um volume total de apenas 10 mil
toneladas (64). Ja na década de 70 seu crescimento
foiacentuado, atingindo-se no final da década, o total
de aproximadamente 40 mil toneladas. Foi, entretan-



to, na década de 80, que a importagdo européia
cresceu substancialmente, chegando a mais de 120
mil toneladas/ano no final da mesma.

Um ponto interessante a observar a proposito
das importagdes européias diz respeito a época de
oferta de abacate pelos principais paises exportado-
res. Do total importado, cerca de 70% corresponde
ao periodo de janeiro a setembro e 30% ao de outubro
a dezembro. Como a extens3o do primeiro periodo ¢
maior, os paises do Hemisfério Norte (Israel e
Espanha) podem cobri-lo apenas parcialmente,
cabendo o atendimento de parte dele aos paises
produtores do Hemisfério Sul, hoje liderados pela
Africa do Sul. O Brasil exporta durante parte desse
periodoe tera, portanto, a concorréncia dos principais
exportadores.

Uma anélise do mercado futuro, feita pelos
espanhois, focalizando as importagdes européias de
abacate (64), projetou um total de 220 a 250 mil
toneladas importadas em 1995, com a expectativa de
expansdo, no final da década, para 275 mil toneladas,
das quais a Espanha espera exportar cerca de 80 mil.
Nessa analise, se afirma que, apesar de os pregos
terem caido e de persistir a tendéncia de queda, dada
a maior oferta do produto, ainda assim eles continu-
am atraentes. A importancia da propaganda persis-

CUSTO DE IMPLANTACAO

Nas Tabelas 16 e 17, estdo as estimativas de
custos para implantagdo e produgio de um pomar de

tente para a consecucio dos niveis citados é destaca-
da nesse estudo.

Apesar das qualidades do 6leo do abacate e da
possibilidade industrial dessa fruta, inclusive para
elaboragdo de outros produtos, como polpa congela-
da, estes ainda ndo tém grande demanda no mercado
mundial (19).

A California é grande produtora de abacate
nos Estados Unidos, respondendo por 90% da produ-
¢do americana de 175 mil toneladas. O pais, além de
exportar parte da produgio para a Europa, € o princi-
pal fornecedor do Japdo (2). O México é o maior
produtor mundial de abacate, com mais de 400 mil
toneladas e 57 mil hectares de area cultivada (72).

O consumo europeu de abacate ainda é consi-
derado pequeno, em termos de consumo por pessoa
por ano, aproximadamente 100g, podendo chegar
a 300g, em média, dentro de poucos anos (64).
Paises que consomem mais, como a Franga,
ultrapassam o nivel de 1,0kg/pessoa/ano, igual ao do
consumo americano. Alguns paises europeus, como
a Inglaterra e a Dinamarca, ja atingiram o nivel de
consumo de 300g per capita. Note-se que o abacate
ndo ¢ consumido na Europa como fruta, mas,
sim, como hortaliga em entradas, saladas e outros
pratos.

E PRODUCAO

abacateiro, para exporta¢do, considerando as reco-
mendagdes técnicas apresentadas.

TABELA 16. Despesas de manuten¢io de 1ha de abacate, no espacamento de S x 10m, média 52 ao 10¢ ano, para

produciio de 15ton/ha/ano.

Especificagdo Unidade Prego por Quantidade  Valor

unidade
1. Insumos
Adubo kg 0,20 460 92,00
Calcario kg 0,05 500 25,00
Defensivos kg/l 10,00 10 100,00
Subtotal 217,00
2. Tratos culturais
Custivo mecdnico: aplicagdo def., fert., h-tr 7,50 10 75,00
pulv. Mao-de-obra: controle formiga,
aplic. def. e adubos, colheita 8,00 30 240,00
Subtotal 315,00
Total

532,00/ha ou 0,035/kg
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TABELA 17. Despesas de Instalagdo e formag¢do de lha de abacate, no espagamento de
5 x 10m (200 plantas/ha) em USS.

Especificagdo Unid. Prego Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4
por

unid. Qtd. Valor Qtd. Valor Qtd. Valor Qtd. Valor
1. Insumos
Mudas 1 0,80 220 176,00
Adubos kg 0,20 60 12,00 66 13,20 80 16,00 114 22,80
Calcario kg 0,05 1500 75,00 1500 75,00
Defensivos kg 10,00 1 10,00 2 20,00 4 40,00 8 80,00
Subtotal kg/l 273 33,20 131,00 102,80
2. Tratos Culturais
Preparo do solo, cultivo, h-tr 7,50 12 90,00 8 60,00 8 60,00 8 60,00
aplic. def. e outros
Marcag3o, adubagio, h-d 8,00 6 48,00
coveamento, plantio
Cultivo Manual h-d 8,00 2 16,00 10 70,00 10 80,00 15 120,00
Aplic. defensivos h-d 8,00 2 16,00 6 48,00 10 80,00 15 120,00
Subtotal 170,00 188,00 220,00 300,00
Total (1+2) 443 221,20 351,00 402,80
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