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APRESENTACAO

A Secrctaria de Desenvolvimento Rural - SDR -, do Ministério da Agricultura, do
Abastecimento ¢ da Reforma Agriria, com o intuito de continuar colaborando com aqueles
que desejam comegar ou expandir a atividade de exportagiio fruticola, tem a satisfagio de
oferecer ao piblico em geral — e em particular aos produtores, técnicos, empresdrios e
organizacies associativas do setor fruticola — a publicagio “Banana para Exportagho:
Aspectos Téenicos da Produgio™.

Esta obra € resultado de agies implementadas pelo Programa de Apoio & Produgio e
Exportagiio de Frutas - FRUPEX, criado pelo DENACOOP em 1991, implementado pela
SDR e desenvolvido com o apoio do Instituto Interamencano de Cooperaciio para a
Agricultura - IICA.

O FRUPEX promove, junto a0 setor privado, a produgio, o processamento e @
exportagio de frutas brasileiras, além de fornecer informagdes sobre mercado e oportunsda-
des desse tipo de comércio. Promove, ademais, a cooperagio empresarial € cooperativista no
setor ¢ estimula joint vertures entreé grupos brasileiros ¢ inlernacionais, buscando acesso a
tecnologias, mercados e investimentos.

Soba coordenagiotécnica do Engenheiro-agronomo Elio José Alves colaboraram neste
trabalho Jorge Luiz Loyola Dantas, Walter dos Santos Soares Filho, Sebastifio de Oliveirae
Silva, Manoel de Almeida Oliveira, Luciano da Silva Souza, Fernando Luiz Dultra Cintra,
Ana Licia Borges, Arlene Maria Gomes Oliveira, Sizerando Luiz de QOliveira, Marilene
Fancelli, Zilton José Maciel Cordeiro e José da Silva Souza, pesquisadores do Centro
Nacional de Pesquisa de Mandioca ¢ Fruticultura Tropical - CMPMF da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA.

A SDR pretende atualizar esta publicacio a medida que novas tecnologias sejam
colocadas & disposicio do sctor. Do mesmo modao, serdo bem acolhidas as criticas ¢ sugesties
que possam contribuir para aprimorar cste trabalho, devendo os ineressados cnvid-las
Coordenagio do FRUPEX, no Ministério da Agricultura, do Abastecimento ¢ da Reforma
Agriria, na Capital Federal.

A SDR tem ainda a intengio de editar outros trabalhos, relacionados com tecnologias
de colheita e pos-colheita e aspectos fitossanitirios das frutas brasileiras com maior potencial
para a exportago, esperando, dessa forma, poder contribuir para a efetiva participagio desses
produtos no mercado internacional.

Murilo Xavier Flores
Secretino de Desenvolvimento Rural






SUMARIO

LISTA DE FTIGURAS L. e et se et aeea e es e e e emsesee e et ams e e et e esnreaeasmreesmn et anreannann 7

CLASSIFICACAO BOTANICA, ORIGEM E EVOLUGCAQ ...t se s eese s sseseassesesesssteneneens O

INTRODUG A D -ttt 9
CARACTERISTICAS GERAIS DAS BANANEIRAS CULTIVAIDAS Lo 10
CULTIVARES DE BANANA PARA EXPORTACAQ oo oooeeeeeeeeeeeeeeveee e eeeveees e aescenasseneseneasesasearesessaemessneasens 13
INTRODUGCAD ettt et eee e e e e, t3
SUBGRUPO GROS MICH L oo oo e e 14
SUBGRUPO CAVINDISH ..o e e e L5
ESCOLHA DA AREA oottt et et v s vt s eaeesaaeseeseseaeaseseesesaesesesasa e ee s aen eseaen serme et st senetemeanessreasneraseteme 19
INTRODUGAQ Lot it et 19
CONDIGOES CLIMATICAS Lot 19
CONDICOES EDAFICAS ..ottt o RN TR 22
LOCALIZACAO DA PROPRIEDAIDE Lot e ettt s et 23
PREPARO DO SOLLO .o et ee et et e eeavamemsasaeenaaneseesaeasaneessessemesstesaeseseasaseeeseseassraasaenessaesnsetenssenssesssnsatasene 23
INTRODUGCAOQ oo ettt es ettt 23
CUIDADOS oo OO PSSO 23
MANEJO E CONSERVACAO DO SOLO ooee oo e eeeeeee ettt ee et ee ettt 24
NUTRICAO E ADUBACAQO DA BANANEIRA ...ouvrireeecreeee et ctstseeeeseessessessssssseesas seesesseansinteassnasscassseseamssrenn 25
INTRODUGAO .ot b et 2
EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DA PLANTA Lol oo e 25
IMPORTANCIA DOS NUTRIENTES NA PLANTA ..o 26
ANALISE FOLIAR ...t e s 30
ANALISE QUIMICA DO SOL0 et e 3
AGRADE CIMENT O oo e 35
TRRIGAQAQ ...ceeiireeerieieaseseeseassesessssesasssasasssas sassasssssssssasssssasssssssssesatessssassas s sesesnss ecsess sansessssssessravassnssatessssnnrassas 36
INTRODUGAD <ot 36
MIZTODOS DE IRRIGACAO ..o, ST [T B SURRTTN 36
METODOS POR ASPERSAO....... e e e e, 39
NECESSIDADES HIDRICAS OU EVAPOTRANSPIRAC A oo e e 40
MANEJO DA TRRIGACAO ..o e e e e e 42
INSTALACAO DO BANANAL oottt ettt oo e eee e eeeeesteeeeeerte st beesebeedemreseeeeneasesoreeesaeneneeaetateses 44
INTRODUGCAO e e ettt et ee e v et et ee et a e ee e 44
EPOCA DE PLANTIO oo, . e, e e, 44
ESPACAMENTO E DENSIDADE ..o e e 44
SULCAMENTO E COVEAMENTO oottt eee et ee et e et e e ee e e e ee e s e e ee e e aee e 47
SELECAO E PREPARO DAS MUDAS oo, e s 48
PLANTIO E REPLANTIO .oooiieireee s e e e e i 50
TRATOS CULTURAIS ¢ttt et e eeeee e eeeeeaeasatness s asaeaeseeeseeeeeeeesemeea e esesessssetaneseasesessasesaenssuentessasssraraesanenessaen 52
INTRODUGCAO ettt et eeee e e et et eee et e e e e ee e e e e e e e e e et e et e et et et e ren e eaesereeereen s eenn s 52
CAPIN A oo e e e e 52
CONTROLE CULTURAL oo e, e, TR e, 54
D S B A ST oo o 35
DE SO H A oo e e e e 56
ESCORAMENTO <o ettt 56
ENSACAMENTO DO CACHO ..o s 57
CORTI: DO PSEUDOCAULE APOS A COLBEITA oo oo e e 58

PRAGAS DA BANANETRA L ot ettt s e st sb e s h s shss s e msmsSa s es e sa b s s s s s o2 shnaas 59



INTRODUGAO ..ottt 59

BROCA-DO-RIZOMA ..ottt 59
METODOS DE CONTROLE ...t 62
TRIPES-DA-FERRUGEM-DOS-FRUTOS - Tryphactothrips lineatus Hood .................cc..oocooiioiii i, 66
TRIPES-DA-FLOR - Frankliniella Spp. ..........ccccoooiiiiii ittt 66
TRACA-DA-BANANEIRA - Op0gona SACCAQri ............c..c.cccoiiiiiiiiii i e 66
PULGAO-DA-BANANEIRA - Pentalonia nigronervosa ................ccc.coco.c.ciiuieoreeeeeseeeeeeeoee e 67
LAGARTAS-DESFOLHADORAS - Caligo spp., Cpsiphanes spp., Antichloris spp. .............cc.ccooeviieiiiiin.. 67
ABELHA IRAPUA = TFigONA SPIMIDES ........oo.ovoeooeooeoee oot 68
DOENCAS E NEMATOTIDES .....ocoteeeeeeceseeeeemeeeesee e seseeaetessesessessssssssstesssssassasasessssssssrsesssssssssmsmsessmsessassssesne 69
INTRODUGAO .o ettt 69
SIGATOKA-AMARELA ..o oo 69
MAL-DO-PANAMA .ottt 73
SIGATOKA-NEGRA ..o oottt ettt 75
MOKO OU MURCHA-BACTERIANA DA BANANEIRA .......oooiiiiieieieeieeeeoe oo 76
VIROSES ..o oottt ettt 79
Bunch top OU VIRUS DO TOPO-EM-LEQUE .......ocooiiiiioiooeeeeeeeeee e 79
VIRUS DO MOSAICO-DO-PEPINO .......coiiiioeioe oottt 80
DOENCAS DE FRUTOS .ot 80
PATOGENO DE CAMPO .....coooiiioiieeeeeeeeeeeeeee et eeane 81
PINTA DE Pyricularia grisea OU LESAO DE JOHNSTON ..o, 8l
MANCHA-PARDA ..ot oottt ettt e e, 81
MANCHAS DE DIAMOND (LOSANGO, QUADRADO) .....oooomiiiiiieeeeeeeee oo, 81
PINTA DE DeiQRIONIEIG ... e e ettt 82
PONTA DE CHARUTO ....coooooeoeoooeeoe oot 82
MEDIDAS DE CONTROLE ..ot 82
DOENCAS DE POS-COLHEITA ..o e 82
PODRIDAO-DA-COROA ......ooooioiieoeeeeee oot et 82
ANTRACNOSE ...ttt 83
NEMATOIDES ... ettt 83
Radopholus similis (RACA BANANEIRA) ..ot sttt ettt ee e 83
Helycotylenchues MUILICIACIUS ... ..ot ettt 84
Pratylenchus COfJEQe ........ ... 84
Meloidogyne spp. NEMATOIDES DAS GALHAS) ..ot 84
MANEJO NA COLHEITA E POS-COLHEITA ....oomiieieeeeeestes s estestsessessssas s sesssssesssssssessnesssastasessesenes 87
QUANDO COLHER ..ottt oo 87
COMO COLHER ... e $8
MANEJO POS-COLHEITA ..ot oottt 88
TRANSPORTE E COMERCIALIZACAOQ caaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeevseisssessessssssssasasssassasssassmssssssessnssennesnsaneseasnnes 94
INTRODUGCAO ..o e et ee e 94
COMERCIALIZACAO ... ettt 95
RENDIMENTOS, CUSTOS DE PRODUCAO E RECEITAS ESPERADAS .......oooveceevveneeenncrereesesssaennsans 98
INTRODUGCAO ..ottt et 98
CUSTOS DE INSTALACAO E MANUTENCAO DE UM HECTARE DE BANANA ..o 98
RENDIMENTOS E RECEITAS ESPERADAS ..ot 99

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... tesaesasaessessasbesssstsssas s s sessssesbessssssssseesassassaseane 100



I N

o — O

J

[« NNV N ]

~

LISTA DE FIGURAS

Figuras

. Evolugdo das bananeiras .............cc..occooeiiiiivinini e, et 12
CUIVAT GIOS MICREL ..o ettt ettt e e e et e et rbe e e 15
CUMVAT NANICA ..oi ittt et e ettt et e e et e et e et et e e e e et e e et e e aaa e s b e s 16
CUlIVAI NANICAO ..ot e e e 16
Cultivar Grande NAINE ....ccooocii e ettt e 17
DefICiENcia @ NITOZENIO 1ooiei ittt ettt ettt ettt e e et et ettt e e e e et e er b e e e e e ae s e e e sereesea 27
DefiCi@neia d@ FOSTOr0. 1ouiiiiiii i ettt e a e ira e 27
DEfICIENCIA A€ POLASSIO ...ttt ettt h et b bt et e eb e aa e bbb e et ettt et ene e et ne e 27
DefICIENCIA A€ CAICIO L cuiiiii ettt e ettt e e eeae e e ee et e s e esteeaeeeebe e e eneeeaane s ettt e eateeeeans 28

. Defici€ncia d& MABNMESIO .. ...c.oiiiiiiiti i ettt ettt ettt et et et berae e ke et e be ke be et nee 28

. DefiCIENCIa de MAGNESIO ..o.oiiiiiiiiiiie ettt s et e be b e sesbe s b e e nesae s s beaasens e st e naeenseseneeens 28
CDefICiENCia de NXOTTE Lo e e 29
B o 1] T T e [ 1D OO OO UUU U RON 29
CDEFICIENCIA A€ BOTO ..o ettt ettt 29
CDEFICIENCIA A& DOTO ... ettt et a et e et e n e e 29
CDEFICIENCTA A& ZIMCO ..o e oot ea etttk et e et ab e e 29
CTOXIACZ d@ SOUIO ..ottt ettt e et e ettt e e e et ae st e et e ea s aeeeere e nneenre s 30

. Procedimento de amostragemm para analise fOlIar..... ..ot 50
. Localizagdo dos adubos aplicados em cobertura na muda .............ocoooiiiiiiiiiii e 34
. Localizagdo dos adubos aplicados em cobertura na planta adulta ..........ccoooiiiiiiiiiicce e 34
. Bananeira Nanica irrigada por SOEJAMENTO .. .....oiioriieiieiie ittt ettt e et e e e ees e e e ene e ees 37
. Bananeira Nanica irrigada por MiCrOASPEISAD ........occooiruiiiiiitii ittt oo b e e e 37
.Bananeira BTigada POT SUICO ......oooiiiiie ettt e b 38
.Irrigacdo por bacia em nivel (faixas) em bananeira Pacovan. ... 39
. IIT1gagAo por aspersao €m DANANEITA ...........cc.oiviiiiiiiiie ettt et e 40

. Distribui¢@io das plantas nos sistemas de quadrado, retdngulo. tridngulo, hexagono e fileira dupla.
Fonte: SOL0 BalleStero (1985). oot et e e e e et e e s e e e ta e an e ea e e ee e 45

. Elevagdo do rizoma. Fonte: Belalcdzar Carvajal (1991). ..o 48

. Tipos de mudas utilizadas no plantio. (a. chifrdo, b. chifre, c. chifrinho, d. adulta, e. rizoma com filho

aderido, f. pedago de rizoma, g. gUarda-Chuva). ..........ooooiiii e e e 49
. Plantio da muda em cova adubada. Fonte: Alves et al. (19806). ..o 51
. Plantio em solo de drenagem rapida. Fonte: Champion (1975). e 51
.Esquema da "Lurdinha". Fonte: Alves €l al. (1986). ...ttt 56
.Escoramento com escora amarrada (a) e apoiada (b). Fonte: Soto Ballestero (1992). ......cociviiiieiiciiiiniiiicieiiies 57
.Escoramento com f10 de POLIPrOPIIENO. ... .c.ooiiiiiiiiiit ettt ettt e et 57
.Ensacamento do cacho. Fonte: Soto Ballestero (1992). ....ooiiiiiiiiiii ittt ee e ebae e e ennes 58
.Cosmopolites sordidus - adulto. Fonte: Feakin (197 1), ..o 59
. Cosmopolites sordidus - a) ovo; b) larva: ¢) e d) pupa. Fonte: Lamas C. (1947). ...coooieviiiiiiniiiiiiiiiiiiiie 60
. Danos produzidos por C. sordidus. ......c...c.ccocceennen ettt eh et e n e ee et E e ettt et e et et n et et h ekt et e e eeseeen e as 61
.Isca tipo "queijo"confeccionada na base de uma bananeira colliida. ........c.ocoorieiiiiiii e 62

.Isca tipo "telha" confeccionada com pseudocaule de bananeira colhida. ... 62



40. Adultos de Metamazins sp. (a direita) e de C. sordidus (a esquerda) em isca tipo telha. .................................... 64

41. Mal-de-Sigatoka (SIZAtOKA-AMATEIA). ......evevieiiiceerieiee et b et e e e eee e s 69
42.Mal-de-sigatoka: sintomas da doenga. ................ e e e e st 1h e e bbbt e bt et e eee e eeeeneenaeeen 70
43, Mal-dO-PANAIMA ...coviiiiiiii et ettt b bbb bbb e b e bt e b e e e s b et e e ae e e e 74
44, Mal-do-panama: rachadura no feixe de bainhas. .......ccoeiooiiiiiiiiiein e 74
45. Mal-do-panama: descoloragdo vascular do pseudocaule. ...............coooviiiiicii e 74
46. Sigatoka-negra: IMPACLO VISUAL ......cooiiiiriiniiieieiee ettt ev bttt ebe bbb e e et ete et eeae e 76
47.Sigatoka-negra: concentragdo das lesdes ao longo da nervura principal. .....coccooceiiiiiiiii e 76
48.Sigatoka-negra: coloragdo das lesdes na face inferior da folla. ... 76
49. Moko: murcha amarelecimento de folhas basais. ... 77
50. Moko: descoloragdio vascular do pSEUdOCAUIE. ..........cciiiiiiiiiiiiiiiii et 77
S1.Moko: podridAo SECa dOS fIULOS. . ..eiiiii ittt sttt ea s e et eae e 77
52, MOKO: LESTE QO COPO. 1.ttt ettt et ettt et et e st et eb e 1o et e ea e see eE e e e eh e eteemee e e e enaeseeseeseesreetnrane s 77
53. Banana Bunchy Top VIrus (BBT V). ..t ettt e ee et e nee e et emee e e s e e e e vansaee e s 79
54. Virus do mosaico-do-pepino (CIM V). ... .o it e et ee ettt e e e e e st ean e anae e s emeaenseeennsaeanaeeennees 80
55. Radopholus similis: dANQS NAS TAIZES. ...i.eiviiiiiiietietieeere ettt et e s e sat et et tesbe e beeabesaeesaneneeeaeeeaeeanseeaseenteesaeannas 84
56. Radopholus similis: daN0S NO FIZOIMA. .......oovviriiereiire ettt oo ee s s ee e s e neanen 84
57.Calibragdo da fruta antes da colheita. Fonte: Soto Ballestero (1992). ...ovviviciivioiiiieeeee e 88
58. Realizagdo de colheita em bananeira de porte médio € cacho pesado. Fonte: Soto Ballestero (1992). ... 88
59. Realizagdo de colheita em bananeira de porte baixo a médio-baixo com peso do cacho

inferior a 20 kg. Fonte: Alves et al. (1986). ... oottt et et e s e rnas 88
60. Transporte dos cachos aos cabos aéreos. Fonte: Soto Ballestero (1992). ...ocvviiiviviiiiiiiiiceee e, 89
61. Transporte dos cachos em cabos aéreos. Fonte: Soto Ballestero (1992). ......eiiciieieeiiiiciiiccee e 89
62."Cuna"ou ber¢ario para transporte do cacho. Fonte: United Brands Company (1979). ......ccccoevvinnniiniiennennnnn, 89
63. Disposig@o dos cachos no galpao de embalagem. .........cccoceiiiiiiiiiiiiini e e 90
64. Faca curva e espétula para despencamento do cacho. ...t 90
65. Seqiiéncia a embalagem de banana em caixas de papeldo, para o-mercado externo. Fonte: Soto Ballestero. ........ 93
66. Buqués de banana embalados em caixas de papeldo. para 0 mercado eXterno. .........c.ocoooviviiiievie e 93
67. Caixa torito para embalagem de banana e platano para o Mercosul e mercado local. Fonte: Alves (1988). .......... 94
68. Banana embalada em caixas de madeira (torito) para o Mercosul e mercado 10cal ...........coccoveviiniieiienc e, 94
69. Transporte de banana em NavIo DANAMEITO. .......iiviviiiii ittt e ae e s e ae e st e e e 95
70. Banana acondicionada em contéiner para transSporte em Navio COMUIML. ....ccuiivtiveerreeneerseenueanuemnesimemsnreasesmessseeases 95
71.Fluxo de comercialiiacﬁo de banana para o mercado externo. Fonte: Soto Ballestero (1992). .....cccccevinvenineenn 96

72.Fluxo de comercializagdo de banana e "platano” para o mercado local. Fonte: Belalcazar Carvajal (1991).......... 96



CLASSIFICACAO BOTANICA,

ORIGEM E EVOLUCAO

INTRODUCAO

A banana (Muso spp.), uma das frutas mais
consumidas no mundo, ¢ explorada na maloria dos
paises tropicais. Sua produgio mundial elevou-se a
45 milhdes de toneladas em 1990; o Brasil se destaca
como o segundo pais produtor de bananas, com
12, 1% do wotal mundial, e, ainda, como seu maor
consumidor (FAD, [99]]).

A banana ¢ cultivada em todos os estados
brasileiros, desde a faixa litoranea até os planaltos do
interior, embora o seu plantio sofra restrigies, em
virtude de fatores climaticos, como temperatura e
precipitagio. Ocupando o segundo lugar entre as
fruteiras em relagiio 4 drea colhida, a hanana é culti-
vada em 483.242 hectares do territoric nacional
{(IBGE/LSPA, 1991). E uma das frutas mais apreci-
adas pelos consumidores brasileiros, sendo superada
nessa preferéncia apenas pela laranja.

) volume total de produgdo, em torno de seis
milhdes de toneladaz’ano (FAQ, 1991), ¢ pratica-
mente consumido dentro do pais. Quanto d distribui-
¢dio regional da produgiio, registram-se 05 seguintes
indices: Sudeste(33%), Mordeste (29%), Morte (| 8%),
Sul (11%) e Centro-Oeste (9%%). Com relagio aos
estados maiores produtores, tem-se a seguinle or-
dem: Bahia [ | B%), Sio Paulo [ 14%4), Santa Catarina
(9%4), Para (9%%), Minas Gerais (8%). A produgio
restante (42% )& origindria dos demais estados (| BGES
LSPA, 1991).

Consumida em sua quase totalidade na forma
in matura, a banana ¢ parte integrante da alimentagio
das populagfes de baixa renda, ndo s6 por seu alto
valor nutritivo como por seu custo relativamente
baixo. Cabe-lhe ainda um papel importantissimo na
fixagho da m#o-de-obra rural. Em termos de nutri-
¢d0, uma unica banana supre aproximadamente 25%
da vitamina C, cuja ingestdo didria ¢ recomendada
para criangas. Contém ainda vitaminas A e B, alto

JORGE LUIZ LOYOLA DANTAS
WALTER DOX SANTON SOARES FILHO'

teor de potassio, pouto sodio, nenhum colesterol e
mais aglicar qué a maga.

A bananicultura brasileira apresenta caracte-
risticas peculiares que a diferenciam da gue € desen-
volvida na maioria das regidies produtoras do mundo,
tanto no que diz respeito a diversidade climética em
gue € explorada quanto em relagiio ao uso de cultiva-
res. d forma de comercializaglio e as exigéncias do
mercado consumidor. De modo geral os cultivos
seguem os padriies tradicionais, com baixos indices
de capitalizagio e tecnologia. Cultivos tecnicamente
orientados sho encontrados em 5o Paulo, Santa
Catarina, Goias e Minas Gerais; neles se observa a
utilizagiio de tecnologias importadas e adaptadas de
outros paises. O baixo potencial de produtividade das
principais cultivares exploradas no pais, inferiora 16
toneladas/hectare, o porte elevado de algumas varie-
dades, a intolerfincia 4 estiagem ¢ a presenca de
doencas e pragas sdo os principais problemas que
afetam a bananicultura brasileira e cuja solugiio sé
seri possivel a médio e longo prazos, a partir de
resultados de pesquisa (Alves, |1986). As principais
cultivares de banana do Brasil apresentam um ou
alguns desses problemas (Tabela 1).

Dado o seu enorme potencial, a bananicultura
¢ motivo de interesse cada vez maior da parte dos
pesquisadores do mundo inteiro, Todavia, o inventa-
rio dos conhccimentos cientificos e tecnologicos
disponiveis sobre essa cultura é ainda relativamente
pequeno. Além disso, sio muitos os problemas basi-
cos que impedem seu desenvolvimento e aproveita-
mento em maior escala. Diante desses problemas, o
Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticul-
tura Tropical (CNPMF), da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), em Cruz das
Almas - Bahia, resolveu elaborar este manuval, no
gual sio focalizados os principais aspectos da explo-
ragio da cultura da banana, orientado para o mercado
extemao.

'Eng. Agr., M.5c., Pesquizadores da EMBRAPA-CHNPMF, Cx, Posial (07, CEPF 44 380-000, Croz das Abmas, BA



TABELA 1. Algumas caracteristicas das principais cultivares de banana do Brasil, CNPMF/EMBRAPA, 1993,

Resisiéncia 85 doengas ¢ pragas’

Cultivar Porte " Mal-do-  Sigatoka-  Sigatoka- Mok Tematdide Broca-do-
-panamé  -amarcla ~NEETa R zimilis «FIROma

Prata (AAB) Allo M5 5 5 5 R ME
Pacovan (AAB) Alto M5 5 5 5 R MR
Prata And (AAB) Baixo M35 5 5 5 R MR
Macd (AAB) Meédio 5 MR - 5 R MR
Mysore (AAB) Allo R 14 R 5 R MR
Terma (AAB) Alto R R 5 B 5 5

D' Angola (AAB) Mddin R 14 5 5 5 5
Manica (AAA) Baixo R 5 5 B 5 5
Maniclo (AAA) Médio R 5 5 5 -3 s

'/ 8 - suscetivel; MS - moderndumente suscetivel; MR - moderadamenie resastente; B - resislenie

CARACTERISTICAS GERAIS DAS BANA-
NEIRAS CULTIVADAS

Classificagio botinica

Segundo a sistematica boténica de classifica-
¢do hierdrquica, as bananeiras produtoras de frutos
comestiveis sfo plantas da classe das
Monocotileddneas, ordem Scilaminales, familia
Musaceae, da qual fazem parte as subfamilias
Heliconioideae, Strelitzicideae ¢ Musoideae. Esta
altima inclui, além do género Enyere, o género Musa,
constituido por quatro séries ou segdes: Australimusa,
Callimusa, Rhodochiamys e Eu- )Musa(Simmonds,
1973). Dentro do géneéro Muyo existem no minimo
duas espécies, M. ingens (2n= |4)e M. becarii (2n=
18), que nio sdo classificiveis nas segdes acima
citadas. A discriminagio entre (Eu-)Musa e
Rhodochlamys é artificial e nfio reflete bem os graus
de isolamento reprodutivo (Shepherd, 1990). A
segdo (Eu-)Musa € a mais importante, uma vez que,
além de ser formada pelo maior ndmero de espécies
do pénero, apresenta ampla distribuigio geogrifica e
abrange as espécies de bananas comestiveis,

A classificaclo proposta por Cheesman ( 1948)
para o género Musa, aceita atualmente no mundo
inteiro, baseia-se no nimero basico de cromossomos
dividido em dois grupos da seguinte maneira: as
espécies com n = 10 cromossomos pertencem &s
secoes Australimusa e Callimusa, enquanto as espé-
cies com n = || cromossomos intégram as seghes
Rhodochlamys e {(Eu-)Musa. As espécies compo-
nentes destas duas Gltimas segdes s80 as que apresen-

o

tam potencialidade como germoplazsma 0til ao me-
|lhoramento genético das variedades cultivadas. Se-
gundo Shepherd (1990), tais espécies sio:

a) Rhodochlamys: A ormara Roxburgh, A
veluting Wend| e Drode, AL laterita Cheesman, M.
rubra e M. sanguinea;

b} (Eu-)Musa: M. acuminata Colla, M.
flaviflora Simmonds, M. ochracea Shepherd, M.
schizocarpa Simmonds, M. halabanensis Meijere M.
balbisiana Colla.

A Tabela 2, adaptada de Champion (1967).
apresenta esquematicamente a classificagiio das ba-
naneiras, além de incluir outras familias da ordem
Scitaminales.

Origem ¢ niveis cromossimicos das cultivares

A maioria das cultivares de banana originou-
.52 no Continente Asidtico, tendo evoluido a partir
das espécies dipldides selvagens M. acuminata Colla
e M. balbisiana Colla. Apresenta trés niveis
cromossomicos distintos: dipldide. tripldide e
tetraploide, o5 quais correspondem, respectivamen-
te, a dois, trés e quatro miltiplos do nimero basico on
genoma de 11 (x = n). A origem de bananeiras
tripldides a partir de dipldides e de tetrapldides a
partir de tripldides é constatada por meio de cruza-
mentos experimentais,

Evolugio
Ma evolugio das bananeiras comestiveis, to-

maram parte principalmente duas espécies dipldides
selvagens: a M. acuminata Colla e a M. balbisiana



TABELA 1. Esquema réepresentativo da classificacio das bananeiras,

Classe Ordem  Familias Subfamilins Giéneros Séries ou Seches
Australimusa,
Callimusa
h
Musaidens usa ﬁudm:hamy!., {Eu-}
usi
Ensete
Strelitzia
Monocotyledoneas Scitaminales Musaceas Sirelitzicideae Phannekospermu
Kavenala
Heliconiideae Heliconia
Lowiaceaz Lowia Orchidantha
Zingiberaceas

Marantaceae

Cannaceas

FONTE; Adaptadn de Champion {1967}

Colla, de modo que cada cultivar deve conter combi-
napdes variadas de genomas completos das espécies
parentais. Esses genomas sio denominados pelas
letras A (M. acuminata) e B (M. balbisiana), de cujas
combinagoes resultam os grupos AA, BB, AB, AAA,
AAB, ABB, AAAA, AAAB, AABB e ABBB. Além
disso, Hutchison (19%66) e mais tarde Shepherd &
Ferreira [1982) relataram gque a M. schizocarpa
Simmeonds também contribuiu para a formagio de
algumas cultivares hibridas na Nova Guiné. Nesta
ilha é possivel, portanto, a ocorréncia de combina-
ghes como AS e ABBS.

A evoluglio das espécies acima referidas se
processou em quatro etapas, repetidas em virias
epocas (Simmonds & Shepherd, 19535}, A primeira
etapa constou da ocorréncia de partenocarpia por
mutagio na espécie M. acuminata (AA), ou seja, a
capacidade de gerar polpa sem a produgiio de semen-
tes. Em sua forma original, os frutos de bananeiras
possuem grande nimero de sementes duras, gue
dificultam o seu consumo. Com base nos conheci-
mentos atualmente disponiveis, supde-se que a
partenocarpia ocorreu apenas em M. acuminata; por
conseguinte, as cultivares mais antigas foram
dipléides do grupo AA. O nimero dessas cultivares
pode ser ampliado por meio de cruzamentos espon-
tneos entre si ou com outras formas selvagens da
mesma espécie,

A segunda etapa se caractenzou pela hibridaglio
entre cultivares do grupo AA ¢ plantas selvagens de
M. balhisiana(BB), para produzir hibridos dipléides
do grupo AB, atualmente raros e possivelmente limi-
tados na sua origem a India. Vale ressaltar, entretan-
to, gue Shepherd® encontrou duas cultivares AB na
Africa Ocidental em 1969, O tipo Ney Poovan foi
bastante observado em Uganda, além de se achar
presente nas ilhas do Caribe desde o inicio deste
século sob a denominagio de Guindy.

A terceira e quarta etapas da evolugdo sdo
admitidas com base na capacidade de vérias bananei-
ras e de alguns hibridos de gerar em baixa fregiiéncia
uma propor¢io de células-ovo vidveis, sem meose
tipica, com a mesma constituigio cromossdmica e
genética de planta mie, seja esta diploide ou triplaide.
Por meio de cruzamentos espontineos envolvendo
pOlens das espécies parentais ( M acuminata e M
bulbivigna) ow de cultivares do grupo AA, com
penotipos dos grupos AA e AB portadores de sacos
embriondrios dipldides, foi possivel a evolugio de
triploides dos grupos AAA, AAB e ABB, pela adigiio
do nimero bésico X (A ou B). Da mesma forma, os
tetraploides dos grupos AAAA, AAAB, AABB e
ABBB evoluiram a partir dos trés grupos tripldides
(Fiz. 1). Cumpre ressaltar que todos esses grupos
foram constatados por avaliagio taxondmica das
cultivares exploradas em todo omundo, & excegiodo
grupo AAAA, que 50 foi obtide por cruzamentos
experimentais (Shepherd, 1984¢).

! K. Shepherd (EMBEAPA-CHPMF). Comunicagio pessoal, 1952,
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Musa spp. M. acuminata (AA) M. balbisiana (BB)
Parenocarpia
Cultivares diploides AA AR
F —p # . -
""]'m.n " iml 4 Pilen A L , ..{Mmﬂ
i kY
rs . TN
Cultivares tripldides AA+A | AB+A AB+BY,
=AAA | =AAB =ABB
Fertilizagio de sacos o
embriondrios ndo-reduzidos +" s J; %
Cultivares tetmploides AAA T+ A .ﬁ.hB+ﬁ MB+E ABB + B
= AAAA = AAAR = AABB = ABBB

FIG. |, Evologiio das bananeiras.

Classificacio do germoplasma

Ma classificagio de germoplasma previamen-
te desconhecido, deve-se determinar preliminarmen-
te o nimero de cromossomos para discriminagdio
entre acessos diploides, triploides e tetraploides.
Caso ndo se disponha de infra-estrutura adequada
para a contagem dos cromossomos, & possivel obter
alguma indicagiio pela orientagio das folhas. Segun-
do Shepherd® (1984c), as folhas de bananeiras
dipléides sio tipicamente eretas, as de tripldides slo
em geral medianamente pendentes eas de tetrapldides
sd0 bem arqueadas. Osacessos tripldides sfo os mais
comuns & incluem todas as variedades plantadas em
grande escala.

Para esclarecer a taxonomia das cultivares por
meio da identificagio dos grupos genomicos,
Simmonds e Shepherd { [955) utilizaram duas carac-
teristicas vegetativas ¢ treze caracteristicas de
inflorescéncia, todas diferenciais entre as espécies
apesar da existéncia de algumas excegles. Foram
constatados os seguintes grupos: dipldides AA ¢ AB;
tripléides AAA, AAB e ABB, e tetrapléides AAAA,
AAAB, AABB ¢ ABBB. Foi ecsta a classificagiio
adotada em todo o mundo. Ressalte-se que inicial-
mente ndo foram reconhecidas cultivares dos grupos
BB. BBB ¢« BBBRB, que pareciam nio existir devido
i anséncia de partenocarpiana espécic M. balbisiana.
Entretanto, Shepherd observou uma fraca cultivar
BB na Tailindia (Lep Chang Kut), que pode ser um
hibrido Teparod x BB.

' K. Shepherd (EMBRAPA-CNPMF). Comunicaglio pessoal, 1992
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Na pritica, nfio sio necessirios |5 caracteres
para a determinagio do grupo gendmico de uma
cultivar, embora esses caracteres sejam investigados
nos casos de dificil discriminagiio, a exemplo do que
ooorre com os grupos AAA e AAB. Shepherd ( 1992)
elaborou um documento sobre a utilizagdo de poucos
caracteres nadiscriminagio entre os grupos tripldides.

Um aspecto notdrio dos plantios extensivos
estd relacionado com a grande mutabilidade de mui-
tas cultivares, um fator que permite a ampliagio do
nimero de variedades. Nos casos em que as muta-
goes produzem cfeitos importantes no uso e na
comercializagio, utiliza-se o termo subgrupe pro-
posto por Simmonds (1971) para abranger cultivares
originarias por mutagio de uma nica forma ances-
tral. Exemplos que se destacam na diversidade das
formas sio o subgrupo Cavendish (grupo AAA) e o
subgrupo Plantain ou Terra (grupo AAB).

Na identificaglio de cultivares dentro dos gru-
pos 50 conhecidas apenas as chaves publicadas por
Simmonds (1973), que 5e referem, separadamente,
s principais cultivares dos trés grupos triploides.
Entretanto, ainda ndo se publicou uma boa lista de
descritores para a caracterizagio das cultivares; ndo
50 a lista de Simmonds (1984 é incompleta, como a
lista francesa, inédita, igualmente omite alguns
descritores (neis. Hi bastante tempo se reconhece a
necessidade da elaboragdfio de uma lista internacional
e bem abrangente de descritores, para facilitar a
identificagiio de sindnimos em diferentes paises e



permitir uma descrigdo mais acurada da variabilida-
de exisiente no mundo. Com essa fnahidade, foi
levada a efeito no Brasil e no exterior uma pesquisa
que resultou em nova lista contendo mais de 100
descritores, quase todos relativos a aspectos
maorfologicos, quantitativos ¢ qualitativos, que po-
dem ressaltar diferencas entre cultivares (Shepherd,
1984a).

Distribuicio geogrifica

A bananeira € uma planta tipicamente tropical,
cujo bom desenvolvimento exige calor constante e
elevadaumidade. Essas condiges sio registradas na
faixa compreendida entre os paralelos de 30° de

latitude norte & sul, nas regides onde as temperaturas
se situam entre o5 limites de 10 e 40°C. Ha, entretan-
to. a possibilidade de seu cultivo em latitudes acima
de 10°C, desde que a temperatura seja adequada
{Maoreira, 1987).

Gragas 4 sua ampla adaptagiio, a bananeira ¢
cultivada em quase todos os paises tropicais. Segun-
doa FAO(1991), em 1990 o principal pais produtor
foi a India, seguindo-se o Brasil, Filipinas, Equador
e China. Nesse ano, os palses que mais exportaram
bananas foram o Equador, Honduras, Costa Rica,
Colémbia, Panami e Guatemala, 08 quais responde-
ram, respectivamente, por 25,0%, 12,6%, 12,0%,
1., 7%, 9.0% e 4,4% das exportagdes mundiais.

CULTIVARES DE BANANA PARA

EXPORTACAO

SEBASTIAQ DE OLIVEIRA E SILVA'

INTRODUCAO

A banancira cultivada, de origem asidtica, ¢
produto de cruzamentos entre Musa acuminata e M.
balbisiana. Apresenta niveis cromossdmicos
diplaides, tripldides ¢ tetrapldides, com 22, 1] ¢ 44
CrOmMOsSomos, respectivamente. As combinagies
variadas de genomas completos das espécies parentais
denominadas pelas letras A (M acuminala) e B (M
balkiriana) recebem o nome de grupos gendmicos
(Simmonds & Shepherd, 1955).

Além dos grupos gendmicos, foi criado o
termo subgrupo para designar um complexo de
cultivares oriundas de um dGnico clone, através de
muta¢o (Simmonds, 1973). (Tabela 3).

Virios autores 18m procurado classificar ¢
descrever as principais cultivares de banana. No
nivel mundial essa descrigho foi feila por Simmonds
(1973)em Trinidad ¢ Tobago:; Soto Ballestero (1992)
na Costa Rica; Haddad & Borges, (1974) na
Venezuela. Trabalhos semelhantes foram levados a
efeito na Africa, Coldmbia, Filipinas ¢ India, por
Champion (1975), Cardefiosa-Barriga (1965),
Valmayor et al. (1981) ¢ Bhakthavatsalu &
Sathiamorthy { 197R), respectivamente. No Brasil, os
principais trabalhos desta drea foram realizados por

Alvesetal (1984), Moreira & Saes( 1984); Shepherd
et al (1984); ITAL (1990); Alves (1990).

Nio obstante as numerosas variedades de ba-
nana existentes no Brasil, quando slio levados em
conta fatores tais como a preferéncia dos consum ido-
res, a produtividade, a tolerincia a pragas e doengas,
a resisténcia & seca ¢ ao frio ¢ o porte da planta,
poucas cultivares apresentam um potencial agrond-
mico que as tornam indicadas para fins comerciais.

Mais reduzido ainda ¢ o namero das cultivares
que produzem frutos com as necessdrias caracteristi-
cas para exportagho. Somente as cultivares do grupo
AAA subgrupo Cavendish, ¢ a Gros Michel satisfa-
Iem cise requisito.

As cultivares do subgrupo Cavendish ndo sho
s resistentes a0 mal-do-panami como ém menor
porte, em vista do que suportam plantios mais
adensados e sho mais precoces. A "Gros Michel’, por
sua ver, produz cachos maiores, tolera melhor as
condigies adversas de seca, excesso de dgua e solos
de baixa fertilidade, gragas ao seu rizoma e sistema
radicular mais desenvolvido. Além disso, ¢ menos
scnsivel a determinados parasitas, especialmente os
nematdides € o moleque da bananeira. Por outro
lado, tanto a “Gros Michel' como as cultivares do
subgrupo Cavendish slo suscetiveis ao moko.

' Eng. Agr.. M.Sc., Pesquisador ds EMBRAPA-CNPMF, Cx. Postsl 007, CEP 44380-000, Cruz das Almas, BA_



TABELA 3. Grupo gendmico ¢ subgrupo das princi-
pas cultivares de banans wisdas no Brasil

m Subgrupo Cultivares

AA - — Owmo

AAA : Calpia’

AAA Cavendish e :H"I"“_““" e

AAA Gros Michel  Gros Michel, Highgate

AAB - Magh

AAB . Prata Anfl ou Enxerto

AAB - Mysore

AAB Prata Praila, Branca, Pacovan

Terrs, Torri

AAB Terra e, mm
Figo V¥ i

ABB Fig e iprissags Figo

AAAA . IC-2

AAAB . Ouro ds Mata

AAAB : Pioneira®

AAAR - Platina

't Cultivar recomendada pelo CHPMF
i Hibrido langado pelo CNPMF

As cultivares dos dois subgrupos citados, Gros
Michel e Cavendish, sho muito exigentes em termos
de nutrientes, disponibilidade de dgua ¢ técnicas de
cultive, quando se objetiva maior produtividade ¢
qualidade do produto, Seus frutos, além de exporta-
veis, slo bastante utilizados no processamento in-
dustrial.

A separagio desses dois subgrupos pode ser
feita por melo da chave descrita por Simmonds
{1973).

Os frutos do subgrupo Gros Michel siio delga-
dos (comprimento cinco ou mais vezes maior que a
largura) e bastante curvos. Apresentam ponta em
forma de gargalo de garrafa e bainhas internas de cor
verde ou rosa-palido. Sua coloragBo é amarelo-
-brilhante na maturidade.

s frutos do subgrupo Cavendish apresentam
ponta em forma de gargalo pouco acentuado e bai-
nhas internas (especialmente nos brotos novos) de
cor vermelho-brilhante. Quando maduros os frutos
sdo esverdeados.

SUBGRUPO GROS MICHEL

E representado pelas cultivares Gros Michel e
Highgate.
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Cultivar Gros Michel

E origindria da Maldsia, sendo também conhe-
cida pelos nomesde ‘Cuyaco' (Venezuela), 'Guinen’,
‘Habano® (Colbmbia), "Gros Michel’ (Trinidnd,
Tobago e lamaica), ‘Guineo Gigante'e "Guard” (Por-
to Rico)e ‘Blue Fields' (Havai) (Fig. 2). E a varieda-
de de banancira mais robusta ¢ mais desenvolvida,
seu porte podechegar a 8 m de altura. Por causa de sua
suscetibilidade a0 mal-do-panamé, a “Gros Michel®
tem sido substituida nos plantios comerciais pelas
cultivares do subgrupo Cavendish. Apresenta as se-
guintes caracteristicas:

Pseudocaule - E verde-amarelado com man-
chasescuras. As bainhas internas tém uma coloragio
rosada, diferente do tom vermelho apresentado pelo
subgrupo Cavendish. A planta € alta, ultrapassa os
4 m de altura. A parte superior do pseudocaule
{bainha ¢ peciolo) apresenta uma capa cerosa.

Peciolo e limbo - A relagio foliar (compri-
mento/largura da folha) situa-se entre 2,84 ¢ 3,63. O
canal foliar € aberto. A cor do peciolo ¢ da nervora
varia enire verde-claro ¢ amarclo-esverdeado. O
peciolo ¢ medianamente ceroso.

Cacho - E cilindrico, pesade 28 a 41 kg ¢
possui 9-10 pencas compactas. Estas apresentam
16-23 dedos, cujo total se eleva a 142-199 dedos/
cacho. Os frutos séo doces, de tamanho grande,
{comprimento cinco Ou Mais VEZEs maior que a
largura), medem 16.4-24.2 cm & pesam entre 121 &
230 gramas. S8o curvos, com dpice em forma de
gargalo de garrafa; apresentam coloracio amarela
forte ao amadurecer. As bricteas das flores mascu-
linas sio plrpuras & deciduas. A raquis & verde-
amarela, pilosa, com cicatriz proéminente. Sua parie
masculina exibe acentuado geotropismo positivo. O
coragho tem dpice agudo e ombro alto.

Comportamento - O ciclo vegetativo varietal
estd compreendido entre 11,5 ¢ 15 meses, sendode 8
a 10,5 meses o periodo que vai do plantio ao
florescimento, e de 3 a 3.5 meses, o do florescimento
i colheita. A cultivar produz 38-47 folhase 11 a 16
filhos durante o ciclo.

A planta & suscetivel 4 sigatoka-amarela, ao
moko ¢ ao mal-do-panama.

Cultivar Highgate

Trata-se de um mutante aniio da " Gros Michel”,
também conhecido pelo nome de ‘Cocos’. Produz
plantas fortes e resistentes ao vento, porém com
dedos relativamente mais curtos,



FIG. 2. Cultivar Gros Michel.

SUBGRUPO CAVENDISH

E formado por um conjunto de cultivares mui-
to suscetiveis a mutagdes, cujos frutos sao delgados,
longos e encurvados, além de apresentarem paladar
muito doce quando maduros. O subgrupo originou-
se por mutagdo da cultivar Pisang Masak Hijau ou
Lacatan (Simmonds, 1954; Haddad G. & Borges, F.,
1974).

Uma das variagdes mais importantes do
subgrupo Cavendish esta relacionada com o porte
das plantas. Baseando-se nessa caracteristica.
Shepherd (1984) classificou as cultivares em cinco
categorias;

- Porte muito baixo: Nanica ou Dwarf Cavendish

- Porte baixo: Grande Naine e Williams Hybrid ou
Giant Cavendish

- Porte médio-baixo: Nanicdo, Burron e Valery

- Porte médio: Poyo e Robusta

- Porte alto: Lacatan.

Apesar de apresentarem portes distintos, as
componentes deste subgrupo nem sempre sdo bem
diferenciadas. As cultivares Poyodas Antilhas Fran-
cesas, Valery da América Central ¢ Robusta da
Jamaica, por exemplo, praticamente nao apresentam
diferengas (Las Variedades, 1965). Segundo
Simmonds (1954; 1966), sio quatro as mutagGes
economicamente importantes: Dwarf Cavendish,

Giant Cavendish, Robusta ou Valery e Lacatan. Sua

classificagdo pode ser feita segundo pardmetros de

altura. relagdo foliar (comprimento/largura de folha)

e rctengdo das bracteas da seguinte forma:

- Plantas com bracteas persistentes (total ou parcial)

- Plantas-anas, relagdo foliar 1,8-2,2 - Dwarf
Cavendish

- Plantas semi-anis,relagao foliar 2,1-2,6- Giant
Cavendish

- Plantas com bracteas deciduas

- Plantas medianamente altas,relacdo foliar
2,3-3,1-Robusta

- Plantas altas, relagio foliar 3,0-4,7 - Lacatan

Cultivar Nanica

A cultivar Nanica (Fig. 3) € a inais dissemina-
da no mundo; ¢ plantada em larga escala nas llhas
Canarias, Area Mediterrinea Oeste da Africa, llha
Samoa, Australia e Brasil. Também € conhecida
pelos seguintes nomes: ‘Pineo Enano’ (Venezuela),
‘Pigmeo’ (Colémbia), ‘Bananad’Agua’, ‘Caturra’ e
‘Namica® (Brasil), ‘Governor’ (Trinidad e Tobago),
‘Figue Chinoise’ (Haiti), ‘Guineo Enano® (Porto
Rico), "Chino’ (Jamaica)e ‘Dwarf Cavendish’ (Aus-
tralia). Apresenta as seguintes caracteristicas:

Pseudocaule - De altura variavel entre |5 e
2m. com manchas que vao do castanho ao preto sobre
fundo verde-oliva. As bainhas, especialmente a dos
filhos, t&ém tonalidade vermelha. A parte superior do
pseudocaule (bainha e peciolo) € marcadamente
cerosa. '

Peciolo ¢ limbo - A relagio foliar oscila de
.00 a 2,15. A cor do peciolo e da nervura central
variaentre verde-claro e amarelo-esverdeado palido.
coberto por cerosidade. As folhas sao de cor verde-
escuro na face superior e verde-claro na inferior, em
virtude da cerosidade.

Cacho - Apresenta forma cdnica, com peso
médio variando de 25 a 45 kg, e os frutos da primeira
penca sao dispostos de maneira desordenada. O
cachopossuide | 0a 13 pencas, com 16-34 frutos por
penca, totalizando 150-272 dedos.

O fruto, cujo comprimento € cinco ou Mmais
vezesmaior que a largura, mede de 14 225 cm e pesa
de 87 a 260 gramas. Possui épice arredondado,
pedicelo mediano e coramarelo-esverdeada ao ama-
durecer. Sua polpa varia do branco-cremoso 2o
amarelo-palido; possui agradavel sabor doce.

As bracteas masculinas sdo persistentes, de
cor purpura por fora e amarelo-pélida por dentro. O
coragdo apresenta apice agudo e ombro alto.

@



Pedinculo ou engaco - Apresenta cor varia-
vel do amarelo-esverdeado-pardo ao amarelo-
-esverdeado-escuro; é muito piloso.

A rdquis, muito pilosa, tem cor entre 0 amare-
lo-esverdeado pardacento ao verde-esmeralda. As
cicatrizes das bracteas sdo proeminentes. A parte
masculina da raquis apresenta-se coberta por vesti-
gios florais, com bracieas persistentes € geotropismo
positivo.

FIG. 3. Cultivar Nanica.

Comportamento - A cultivar apresenta ciclo
vegetativo de 11 a 12,5 meses, sendo que do plantio
aoflorescimento transcorrem-se 7,5 a 8,5 meses, e do
florescimento a colheita, 3,5 a 4,0 meses, Oscila
entre 33 ¢ 45 o numero de folhas emitidas do plantio
ao florescimento. Durante o ciclo a planta produz de
9 a 17 filhos.

A bananeira ‘Nanica’ apresenta resisténcia ao
moko superior & das demais cultivares do subgrupo
Cavendish. Por sua vez, € suscetivel a sigatoka
amarela e negra, e ao nematoide cavernicola, toleran-
te ao mal-do-panama e medianamente suscetivel a
broca. E, eniretanto, muito aracada pela traga da
bananeira. Ein situag¢des de seca e baixa temperatura
ambiente, apresenta problemas de engasgamento.

Cultivar Nanicao

E vma mutagdo da cultivar Nanicaque ocorreu
no Estado de Sdo Paulo (Moreira & Saes, 1984)
(Fig. 4). Svas principais caracteristicas s3o:

Pseudocaule - A cultivar tem porte vanavel
entre 3,0 e 3,5 m de altura. O psecudocatile apresenta
coloragio idéntica a da cultivar Nanica.

Peciolo e limbo - Asfolhas sio semelhantes as
da Nanjca, tendo a mesima coloragdo € uma roseta
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foharmais descompactada. A relagiio toliar situa-se
entre 2.01 e 2,90: o canal peciolar é uber(o.

FI1G. 4. Cultivar Nanicao.

Cacho - O cacho € ailindrico, de porte médio
a grande. com peso entic 25 ¢ 50 kg. Produzde 10 a
15 pencas, com 16-34 lrutos por penca, totalizando
150-290 dedos. Os frutos com 5 a 26 cm de
comprimento pesam entre 90 € 290 g € sdo mais
curvos que os da bananeira ‘Nanica’.

A raquis apresenfa uma pequena por¢do de
bracteas persistentes (menor que a da ‘Nanica’),
cobrindo em torno de 50% das flores masculinas. A
sua por¢iio inicial, em forma de “S”, € desprovida de
frutos masculinos nos primeiros 10-30cin.

Comportamento - A cultivar apresenta ciclo
vegetativode 1| a |3 meses, sendo que do plantio ao
Horescimento transcorrem-se 7,5 a 8.5 meses, e do
florescimento a colheiia, de 3,5 a 4.5 meses.

A cultivar Nanicio ¢ suscetivel a sigatoka-
-amarela, & sigatoka-negra e ao nematdide
cavernicola; € tolerante ao mal-do-panamai; e
medianamente suscetivel a broca. Pelo fato de pos-
suir grande pane das bracteas deciduas, é menos
resistente ao moko, quando comparada com a
*Nanica'.

Cultivar Grande Naine

E a bananeira mais cultivada na Marnnica.
Apresenta porte intermediario entre a ‘Nanica’ e a



‘Naniciao™ (Fig. 3). Seeundo Soto Ballestero (1992),
as cultivares Giant Cavendish. Grande Naine e
Williams [yvbrid constituem um tnico clone. As
principais caracteristicas sdo:

FIG. 5. Cultivar Grande Naine.

Pseudocaule - A cultivarcresce até umaaltura
variavel entre 2,0 € 3,0 metros. Comparada com a
bananecira ‘Nanica’, apresenta wna roseta foliar me-
nos compacta; a cor do pseudocaule, entretanto, ¢
idéntica.

Peciolo ¢ limbo - A parte superior da planta
(bainha-peciolo) é marcadamente cerosa. A relagdo
foliar situa-se entre 2,01 € 2,65. O canal do peciolo
éaberto. A cordo peciolo ¢ da nervura central varia
entre verde-claro ¢ amarelo-péalido esverdeado. Tan-
to o peciolo como o limbo, na parte inferior das
folhas, possuem cerosidade.

Cacho - O cacho apresenta forma ligeiramen-
te conica. Pesa de 31 a 40 kg, possui 9-1 | pencas,
com 12-3 1 dedos por penca. O niimero total de frutos
por cacho oscila entre 145 ¢ 197.

O fruto tem porte entre mediano e grande
(comprimento cinco vezes maior que o diametro),
mede 16-25 cm e pesa de 95 a 260 g. Apresenta
apices arredondados e pedicelos curtos. O sabor da
polpa madura é idéntico ao da banana ‘Nanica’.

A cor do pedunculo ou engago varia entre
amarelo-esverdeado pardacento e verde-claro. A
raquis tem cor ¢ pilosidade semelhantes as da banana
‘Nanica’, com cicatrizes proeminentes, geotropismo
positivo ¢ alguma curvatura. As bracteas sfio de tom
parpura por fora e amarelo-esverdeado palido por
dentro. Asque se situam a partir dametade daraquis
masculina até o coragio sdo persistentes. O coragido
tem apice agudo e ombro alto.

Comportamento - O ciclo vegetativo € de
10,5a 12 meses, com um periodo de 7 a 8 meses entre
o plantio e o florescimento, e de 3,5 a 4 meses, do
florescimento a colheita.

A “‘Grande Naine’ registraum dos mefhores
rendimentos, dentre as cultivares de exportagéo,
além de apresentar resisténcia ao acamamento
provocado pelos ventos. Em contraposigio, é
muito suscetivel ao nematodide cavernicola e ao
moko, bem como & sigatoka amarela e negra e ao
mal-do-panama (raga 4).

Cultivar Williams Hybrid

E cultivada em maior escala na Australia e em
Honduras, sendo também conhecida como ‘Giant
Cavendish’. Nao apresenta diferenga significativa
em relagio a ‘Grande Naine'. Possui porte interme-
diario entre a ‘Nanica’ ¢ a “Nanicdo’.

As folhas sao mais eretas que as da “Nanicdo’.
Os cachos podem atingiro peso de 25-50 kg, produzir
7 a 14 pencas, com 100-300 dedos por cacho.

A cultivar é pouco afetada por niveis baixos de
temperatura, raramente apresentando sinais de
chilling. Noque concernearesisténciaas enfermida-
des, seu comportamento é semelhante aoda ‘Nanicdo’.

Cultivar Valery

A cultivar Valery, da América Central, é a
mesima ‘Poyo’ das Antilhas Francesase ‘Robusta’ da
Jamaica. Nos anos 60, substituiua ‘Gros Michel’ nos
plantiosparaexportagio, em virtude dasuscetibilidade
destaultimacultivarao mal-do-panama. Na Martinica
ena Venezuelaéchamadade ‘Pineo’; naJamaica, de
‘Robusta’; e nos paisesde lingua francesa, de ‘Poyo’.
A bananeira ‘Valery’ atinge praticamente a mesma
altura da ‘Nanicdo’. Por outro lado, possui
pseudocaule mais fino, folhas mais largas ¢ mais
erelas, pencas mais separadas e bananas mais com-
pridas ¢ mais curvas que a ‘Nanica’. As principais
caracleristicas sao:

Pseudocaule - Apresenta porte mediano
(2.5-4 m).com manchasescuras que variam de pretas
a castanhas. As cores verde-amarelo e verde se
destacam mais nestes clones do que na ‘Nanica’. As
bainhas internas apresentam tonalidade vermelha
brilhante.

Peciolo e limbo - Na parte superior do
pseudocaule (bainha e peciolo) pode-se observar a
presenca de cera. A relagdo foliar situa-se entre 2,3
e 3,1; o canal peciolar é aberto. Em geral, a cor dos
peciolos e nervuras centrais das folhas destes clones
varia entre o verde-claro ¢ o amarclo-palido
esverdeado.

Cacho - O peso do cacho oscila entre 30 e
40 kg. Produz 9-11 pencas, com 15-25 dedos por
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penca, totalizando 173-189 dedos. Os dedos medem
de |6 a 28cm e pesam entre 115 e 250 g

As bricteas das flores masculinass8o deciduas,
de cor gris-parpura, mate por fora e vermelho com
amarelo-pardo por dentro. O coragiio apresenta
ombro alto e dpice agudo. As bricteas se enrolam
apds a abertura. O engago possui cor que vai do
amarclo-esverdeado pardacento ao verde-oliva; apre-
senta pilosidade.

A raquis ¢ pilosa; sua cor varia entre o verde-
-amarelo e o verde-oliva pardacento, com ligeiro
peolropismo negalivo em sua parte masculina. As
cicatrizes sio proeminentes.

Comportamento- Ociclo vegetativo varia de
10,5 a 14 meses. Do plantio ao florescimento trans-
cormem-se 7 2 |0 meses; do florescimento a colheita
o periodo € de 3,5 a 4 meses. 530 produzidas de 36
a 42 folhas durante o ciclo da planta.

A cultivar Valery é suscetivel a0 moko ¢ 4
sigatpka amarela e negra, bem como a0 nematdide
cavernicola

Cultivar Lacatan

Esta cultivar, também chamada de Filipino,
distingue-se por produzir plantas mais altas e vigoro-
sas que a “Naniclo’. A 'Lacatan’ substituiu a "Gros
Michel” e foi, por sua vez, substituida pela 'Robusta®
(Valery), em virtude de problemas de acamamento,
Ela & considerada como clone inicial do subgrupo
que gerou lodos os demais (Solo Ballestero, 1992).
Poderia, portanio, ser chamada ndo 56 de Nanicio
Alta, como destes outros nomes pelos quais € conhe-
cida em diferentes paises: "Gigante” (Venczuela),
‘Mestico’ (Brasil), ‘Grant Fig' (Trinidad e Tobago),
‘Lacatan’ {Jamaica), “Monte Cristo’ (Porto Rico) e
‘Hamakua' (Havai). Em rela¢io is demais cullivares
do subgrupo que integra. a “Lacatan’ apresenta a
desvantagem do seu porie elevado. Outras caracieris-
ticas so:

Pseudocaule - As cores sfo semelhantes s
dos demais clones do subgrupo Cavendish, com as
manchas caracteristicas. Ha, no entanto, maior pre-
dominio do verde-amarelo e do verde propriamente
dito. Trata-se de plantas altas que facilmente ultra-
passam 3.5 m de altura.

Peciolo ¢ limbo - A relagho foliar desta culti-
var varia entre 3,06 e 3,48; o canal do peciolo e do
limbo & aberto, A cor do peciolo e da nervura central
varia entre verde-claro e amarelo-esverdeado, com
alguma cerosidade.

Cacho - E cilindrico, com peso varidvel entre
36 e 57 kg. O nimero de pencas é de 8-11, com
16-20 dedos por penca, totalizando de 139 a 219
dedos por cacho, O3 frutos medemde 17 3a 25,6 em
de comprimento; seu comprimento € cinco vezes
maior que sua largura; @ pesam de 1300 279 g. Sho
menos curvos que os das outras cultivares Cavendish,
possuem apices arredondados, pedicelos curtos, cor
verde-amarelado e palpa doce ao amadurecer.

As bricteas sio deciduas. O engago apresenia
coloragio verde-oliva; ¢ medianamente piloso{pélos
medios a curtos).

A riquis apresenta curva scentuada em forma
de “S™ na parte inicial, cor varidvel entre verde ¢
verde-claro, e a parte superior pilosa (pélos médios a
curtos). A medida que se vai aproximando de seu
extremao inferior, 0 nimero de pélos diminui. A parte
masculina desta cultivar apresenta aceéntuado
geotropismo positivo, O corgllo val diminuvindoena
colheita estard reduzido ao tamanho de um ovo de
galinha.

Comportamente - O ciclo varia de 12 a |4
meses. O florescimento ocorre entre 8.5 e 10 meses;
desta Gltima até a colheita transcorrem-se 3,5 2 4
meses. O ndmero de folhas emitidas até o
florescimento oscila em tomo de 37. A cultivar é
suscetivel a0 moko, & sigatoka-amarela ¢ a0 nema-
ioide cavernicola.
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ESCOLHA DA AREA

ELIO JOSE ALVES'
MANOQEL DE ALMEIDA QOLIVEIRA*

INTRODUCAO

A escolha da drea para o plantio é de funda-
mental importincia para o sucesso de um cultivo
comercial de banana, Os fatores mencionados a
seguir sdo os de maior relevincia: (a) as condigdes
climaticas; (b) as condi¢bes edaficas: (c) a localiza-
¢do da propriedade.

CONDICOES CLIMATICAS

Temperatura

Temperaturas altas e uniformes sho indispen-
saveis a obtencio de altos rendimentos das bananei-
ras. Segundo Aubert (1971) e Ganry (1973), a
temperatura dtima para o desenvolvimento normal
das bananeiras comerciais sitwa-se em tomo dos
28 °C, com minimas ndo inferiores a |18 *C e maxi-
mas ndo superiores a 34 °C. Havendo suprimento de
figua e de nutrientes. essa faixa de temperatura induz
o crescimento maximo da plania.

Ganry & Mever (1975) constataram que a
temperatura de 26 °C promove o crescimento mixi-
mo dos frutos. Bromni (1984), Moreira (1987) e
ITAL(1990) consideraram os niveisde | 5°Ce35°C
de temperatura como o5 limites extremos para a
exploragio racional da bananeira. Abaixode 15°C.
aatividade da plantaé paralisada:; acimade 35°C, seu
desenvolvimento € inibido, em consegiléncia princi-
palmente da desidratacio dos tecidos, sobretudo das
folhas. Quanto mais longo for o periodo de tempera-
tura adversa, mais se prolongard o scu efeito. Esses
mesmas autores salientaram que o conhecimento da
temperatura local média ndo constitud clemento sufi-
ceenie para delerminar S wma anca s& presta ou ndo
a0 cultive da bananeira. E indispensivel conhecer
também o nivel ¢ a freqgiiéncia das temperaturas
minmmas.

Temperaturas inferiores a 12 °C no abrigo
meteoroldgico provocam uma perturbagio fisiologi-

ca conhecida comao chilling ou “friagem”, que preju-
dico os tecidos dos frutos, principalmente os da
casca. O chiliing pode ocorrer nas regides subtropicais
onde n tem peratura minima noturna atinge a faixa de
4.5 *“C n 10 °C, Esse fendmeno é mais comum no
campo, mas pode ocorrer também durante o trans-
porte dos cachos, na cimarn de climatizaglio ou logo
apis o banana colorir-se de amarelo. As bananas
afetndas pela “friagem” tém o processo de maturagio
bastanie perturbado.

Niveis baixos de temperatura também provo-
cam a compactagho da roseta foliar, dificultando o
langamento da inflorescéncia ou provocando o seu
“engasgamento”, que de tal mancira deformaocacho
a ponto de inviabilizar a sua comercializagio. Quan-
do a temperatura baixa ao nivel de 0 *C, sobrevém a
geada, causadora de graves prejuizos, tanto para a
safra pendente como para a que se seguird (Moreira,
1987; ITAL, 1990).

No Brasil, a maioria das microrregides homo-
giéneas produtoras de banana ¢ plitano’ se enquadra
nos limites de 18 *C ¢ 34 ®C, Estes sdo niveis de
lemperatura essencialmente tropicais encontrados
nas regibes More e Nordeste, assim como em parte
das regibies Sudeste e Centro-Oeste. Ha cultivos em
microrregibes homogéncas subtropicais dos Estados
de Sio Paulo, Parand, Santa Catarina, Rio Grande do
Sul ¢ Mawo Grosso do Sul, onde cultivares com
melhor wolerincia ao frio (Nanica, Nanicdo, Grande
Maine)18m sido utilizadas (A lves, 1986; 1990; 1991;
Stover & Simmonds, 1987, Morewra, 1987; ITAL,
1990).

Precipitacio pluviométrica (chuvas)

Mo que respeita d precipitagio pluviométrica,
vale ressaltar que o consumo de dgua pela bananeira
é grande e constante. As maiores produgdes estio
associadas a wma deficiéncia hidrica anual de
0.0 mm, equivalente & anséncia de estaglio seca.
Quando adeficiéncia hidrica anual, aferida com hase
no balango hidrico, é superior a 80 mm, a cultura

' Eng Agr. M. Sc. Pesquisador da EMBRAPA-CNPMF. Cx. Postal 07, CEP 44330-000 - Cruz das Almas. BA

' Eng Agr. Ph D, Pesquisador da EMBRAPA-CNPMF
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ndo se desenvolve de maneira satisfatoria e afeta,
conseqiientemente, a produgdo. a produtividade ¢ a
qualidade do produto (Brunini, 1984),

A caréncia de agua adquire maior gravidade
nas fases de diferenciacio Noral (periodo Aoral) e no
inicio da frutificagio. Quando submetida a severn
deficiéncia hidrica no solo, o roseta foliar se compri-
me, dificultando ou até mesmo impedindo o langa-
mento da inflorescéncia. Em conseqiiéncia, o cacho
pode perder seu valor comercial (Champion, 1975;
Moreira, 1987; TTAL, 194940].

O suprimento de dpua estd relacionado com o
tipe de solo. Nos solos mais protundos, com boa
capacidade de retengiio de umidade, o limite de 100
mmumés serfa suficiente, Mos solos com menor
capacidade de retengfio. esse limile pode chegar a
| B0 mmsmes (Soto Ballestero, [992). E fundamen-
tal. porém, que o abastecimento hidrico assegure
uma disponibilidade de agua nio inferior a 75% da
capacidade de retengdio de umidade do solo. sem que
ocorra o risco de saturagio do terreno, que prejudica-
ria a sua aeragio. Mas condigdes naturais de distri-
buigio de chuvas, essa disponibilidade raramente se
concretiza, embora seja possivel obté-la por meio da
irrigagaan,

Segundo Stover & Simmonds (1987), a preci-
pitagio efetiva (R) ideal € de 100 mm/més. Esta €
obtida considerando-se como sendo igual a 100 mm
o indice de precipitagio de todos os meses em que
tenha chovido 100 mm ou mais; para 0s meses com
indice inferior a 100 mm, considera-se o valor regis-
trado. Com base nesse raciocinio, a precipitagio
efetiva anual seria de 1.200 mm. Em consegiiéncia,
o5 meses com menos de [00 mm/més receberiam
irrigagio complementar para atingiresse valor. Abai-
xo de 1.200 mmfano de precipitagiio, os climas sfio
considerados marginais; neles a bananeira sobrevive
e frutifica somente se o clone plantado for tolerante
ou resistente a seca ou s¢ houver imigagio,

Em termos de indices de precipitagdio
pluviométrica, as principais regides produtoras de
banana e platano no mundo sio bastante distintas,
podendo ser assim agrupadas (Soto Ballestero, 1992):

1. Areas com baixa precipitacio, cuja defici-
&ncia hidrica permanente requer irrigagio suplemen-
tar. Nelas o nivel maximo de precipitagio ¢ daordem
de | 300 mmfanag, & o minima, de 300-600 mmlano.
Meste (lumo caso, sobretudo, ha necezsidade da
aplicagiio de grandes volumes de dgua.

2. Uma pequena area formada por planicies
imidas na zona atlintica da Costa Rica e pela regido
de Chanquinola, no Panama, onde a precipitagio
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varia de 2500 mmfano (Guabito, Panama) a 4.500
mm/ano (Guapiles, Costa Rica), distribuindo-se bem
durante o ano. Meste caso ndo ha necessidade de
uTigagio, mas antes de um eficiente sistema de
drenagem para escoar o excesso de dgua nas épocas
de maior precipilagio,

3. Areas com niveis de precipitagiode | .500a
| 600 mm/ano, 05 quais seriam suficientes para co-
brir a5 necessidades hidricas da bananeira, se nio
fosse a distribugio pluviomeéirica desuniforme du-
rante o ano, responsdvel por déficils hidricos sazo-
nais por periodos de trés a quatro meses. 0 que torna
indispensavel a irrigagio sistematica,

4. #omas bananciras com precipitagio alta e
muito alta, de 2.000 a 3.500 mm/ano, porém com
diéficits hidricos durante trés a quatro meses do ano,
vs gugis, embora ndo sendo 3o severos quanto os
registrados no caso anterior. sdo em alguns anos
lortes o hastante parn aletar significativamente as
plantagtes, com perdas subsianciais na colheita,
Encontram-se neste caso o Vale do Urabd na Coldim-
hia, o Vale de Sula em Honduras, as plantagdes de
Davao nas Filipinas ¢ a maioria das plantagies do
LEguadoer. Mas zonas referidas neste em também se
impde a administragdio de um eficiente sistema de
drenagem para escoar a dgua excedente durante os
periodos de maior pluviosidade.

Luminosidade

Mo que respeita & quantidade de horas luz/dia,
# bananeira requer alta luminosidade, ainda que a
duragiio do dia aparentemente nio influa no seu
crescimento e frutificagio.

E notdrio o efeito da luminosidade sobre o
ciclo vegetativo da bananeira: este pode estender-se
por 8,5 meses, no caso dos cultivos bem expostos i
luz. e por 14 meses, no caso dos cultivos que crescem
na penumbra. O mesmo efeito altera a duragdio do
periodo de desenvolvimento do fruto, Em regifies de
alta luminosidade, o periodo para gue o cacho atinja
o ponto de corte comercial € de 80 a 90 dias apds asua
gmissdo, ao passo que em regides com baixa
luminosidade, em algumas épocas do ano, o periodo
necessirio para o cacho alcangar o ponto de corte
comercial varia de 85 a 112 dias. Sob luminosidade
intermediaria, a colheita se processa entre 90 ¢ 100
dias a partir da emissiio do cacho (Soto Ballestero,
1992},

A atividade fotossintética acelera rapidamen-
te quando a iluminagio se encontra na faixa de 2.000
a 10,000 lux (horas de luz por ano), sendo mais lenta



na faixa entre 10.000 e 30.000 lux. em medigdes
feitas na superficie inferior das folhas, onde os
estmatos sio mais abundantes (Champion, 1975).
Valores baixos (inferiores a 1000 lux) sdo insufici-
entes para que a planta tenha um bom desenvolvi-
mento. Ji 05 nivers excessivamente alios podem
provocar a queima das folhas, sobretudo quando
e3tas s¢ encontram na fase de cartucho ou recém-
-abertas. Da mesma forma, a imflorescencia tambem
pode ser prejudicada por csses fatores (Moreira,
1987).

Mos trdpicos s condigdes de ilummacio sdo
bastanie diversas, dada a occorréncia de estagdes de
grande nebulosidade que limitaim o nimero de horas
de luz'dia (Champion, 1975). Pora a Costa Rica,
estima-se em |.500 o nidmero de horas-luz/ano ade-
guado para produzir uma colheita deondmica de
banana, com quatro horas didrias como média (Soto
Ballestera, 1992).

Venito

O vento ¢ ontro fator influencidvel no cultivo
da banana; pode causar desde pequenos danos até a
torghodas plantas, principalmente seestas abrigarem
cacho (ITAL, 1990), Segundo Moreira (1987), os
prejuizos causados pelo venlo sho proporcionais 4
sun intensidade, o saber:

) ehilling (se frio);

b) desidratagho da planta em conseqgiléncia de
grunde evaporaglio;

¢) fendilhamento das nervuras secundanias;

d) diminuigho da dren foliar pela dilaceragio
da folha fendilhada;

) rompimento de raizes,

f) quebra da planta;

g) tomhbamenio.

Soto Ballestero (1992) reporion que na
bananicultura as perdas de colheita provocadas pelos
venins podem ser cstimadas eatre 20 ¢ 30% da
producio total. Esse autor ressalion que a maiora
dos clones cultivados suporta ventos de alé 40 kmy
hora. Velocudades entre 40 ¢ 535 km/Mora produzem
danos moderados, como, por exemplo, o desprendi-
mento parcial on total da planta, a quebra do
pseudocaule e outras injbrias que viio depender da
udade da planta, do tipo de clone ¢ do sen desenvel-
vimento ¢ tamanho. Quando o3 ventos atingem
velocidade superior a 55 km/hora, a destruiglio pode
ser total.

Os clones andes siio mais resistentes so venlo
do que os semi-andes ou os gigantes, Em virtude das
perdas sofridas pelo clone Valery por causa da sgho

dos ventos, tem-se procedido a sua substituigio pelo
clone Grande Naine, que € quairo a cinco vezes mas
resistente.  Segundo Stover & Simmonds (1987),
venios acima de 40 km/hora sho o8 maiores causado-
res ile perdas na produglio de banana, em cultivares
de porte alto e, ncima de 70 kin/hora, em cultivares
ARl

Fm direns sujeitas 4 incidéncin de ventos, reco-
menda-se o use de quebra-ventos, como, por exem-
plo. cortinas de bambu, de Musa balbisiona, Musa
rextilis ou de outras plantas {Soto Ballestero, 1992),
As drvores escolhidas para esse im devem possuir
copa cilindrica bem enfolhada e ter porte alto. Reco-
menda-se o uso de renqgues de Bambusa aldami, cuja
altura atinge geralmente 15 a 20 metros. Sew crésci-
menlo, entretanto, ¢ lento:; sdio necessdrios trés o
qualio anos para que os rengues se tomem eficlentes
Parn superaresse problema, sugere-se o plantio inter-
calado com Eucaliptus degluta, dado o crescimento
rapide do evcalipto. Quando o bambu suplaniar a
aliura do eucalipro, esie serd eliminado. A distincia
dos renques vai depender da altura da planta utilizada
como quebra-vento. No caso de B. oldami, eles
podem distaraié 500 metros. Basicamente, os rengues
devem ser locados ao longo dos carreadores & cami-
nhos. As valas de drenagem do carreador servirdio
para conter a invasio do sistema radicular na drea
projegida. As drvores dos quebra-ventos devem ser
pluntadas em quincdncio, & excegdo do bambu, que
deve ser plamado a intervalos de 3 m, em linhas
simples (Moreim, 1987)

Umidade relativa

Mo gue respeila &4 umidade relativa do ar, o
hanancira, como planta tipica das regides tropicais
umidas, desenvolve-se melhor onde se registram
méthas anuais de umidade relativa supenores a 80%
Essas condigdes aceleram a emiss3o das folhas, pro-
longam sua longevidade, favorecem a inflorescéncia
e umiformizam a coloraciodos frutos. Poroutro lado,
s lavordveis ao desenvolvimento do agente causal
da sigatoka amarela e de outras doengas importantes
(Muoreira, 1987; ITAL,1990).

Altitude

() efeito da altitude estd relacionado com
viirios fatores ¢limdticos (temperatura, chuvas,
umidade relativa, luminosidade, entre outros), os
quais influem no desenvolvimento ¢ produglio da
bhananeirm,

Com as variagdes de altitude, a duragio do
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ciclo bioldgico da bananeira se alicra substancial-
mente (Soto Ballestero, 19927, I'rabalhos realizados
em regides tropicais de baixa altitude (zero a 300 m
acimg do nivel do mar) demonstraram que o ciclo de
produgdo da bananeira, principalmente do subzrupo
Cavendish, fide 8 a 10 mieses, enguantooen regides
lscalizadas a 900 m acima do wivel do mar ele
requercu | B meses para completar-se. Comparagoes
e bananais conduzidos sob as mesmas condigdes de
ciltiva, solos, chuvas e uwmidade evidenciaram um
aumenta de 30 0 45 dias oo cicle de produgio para
cada 100 m de acréscime na altitude do terreno
{Mloreira, [987T)

CONDICOES EDAFICAS

Topogratia

Ouando as condigdes climaticas sao lavora-
veeis. os vultivos podem ser estabelecidos tanto em
encoslas coino em terrenos planes, A topogratia da
area destinada ao plantio das banangiras condiciona
wsistemnade cultivo a seradotado {rad icional ou com
orientagio tecnologica),

Sao preferiveis os terrenos planos a levemente
ondulados, vma vez que estes permitem wm hom
arejamentn e facilitam & mecanizagio. us pralicos
culturas, a colhena e a conservagdo do sole, Terne
nos com declive acentuado dificultam a mecanizagio
¢ exigem medidas de conservagio {(controle da ero-
sdo por meio de terragos, corddes de conlorno,
banquetas de protegio) geralmente muilo onerosas
{Moreira, 1987, ITAL, 1990; Soto Ballestero, 1992).

O relevo acidentado apresenta em peral o
inconveniente de possuir solos ndo 56 rasos (menos
de um metro) como naturalmente bem drenados, dois
fatores que, associando-se, reduzem a capacidade de
retenglio da dgua no solo. Meste caso, sobrevindo
uma pequena estiagem, o bananal apresenta sinto-
mas de seca mais cedo do gue os localizados em solos
de virzea. Quando o relevo é acidentado, também a
irigagdo € dificultada, seja por exigir o uso de
motobombas de maor capacidade, e, conseqliente-
mente de maior consumo de energia, sgja por tormar
irregular a pressiio nos aspersores, dadas as diferen-
¢ag na topografia do terreno, ou, ainda, por reduzir o
tempo do efeita/beneficio das regas, em virtude da
rapida drenagem do solo (Moreira, 1987,

Mas principais regifes produtoras de banana
no mundo, as virzeas e baixadas mecaniziveis tém
sido utilizadas com sucesso, especialmente na pro-
dugito de banana destinada & exportagio (Stover &
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Simmonds, 1987 Sote Ballestero, 1992, Mo Hrasil
e Hipo e terreno tem sido utilizado no cultivo das
viredades Mamica e Namicdo nes Estados de Sio
Faulo, Espirite Santo o Bio de Janeiro (Moreira,
Y87 nos perimetros irmigados do Departamento
Meacional de Obras Contra as Secas - DNCCS. Coim-
panbia de Desenvalvimenta do Vale do Sdo Francis-
- CODEYVASE, bem como nos vales dos nios
Mranhas-PR, Jaguaribe-Ck e Moxoto-PLE no tropico

semi-daride (EMBRAPA-CPATSA. 1984
Tipos de solos

Maoreira (1987) se referiu aos seguintes tipos
de sl comumente encontrados noe Brasil:

[ Podzalicos Vermelho-Amarelos - Inelu-
vin alguns salos massapés, peralmente de profundi-
e medha (ool a 1200w, que Em sido cultivados
voim hananeira. Mestes, quando a opogralia & pouco
deidentada ¢ permite a mecanizagciv, as plantas de-
monstram seu potencial de produgio. E necessiria,
witretante, a aplicagio de corretivos ¢ Fertilizantes,

2. Latossolos Hoxos de média ¢ alta fertili-
dlade (Terra Roxa legitima) - Tém-se revelado
propicios & banamculivra.  Os demais solos desta
citteporia, embora dotados de média o bam fertilida-
ales {Lermm roxa mistucada) e de baxo lertibdade {lerra
o de campod, =d0 também recomendades,

1 Latossolos Vermello- Escurs Ot - Pres-
tam-se normalmente a agricultura. ainda gque ndo
dispensem a adubagfio, i corregllo de acidez ¢ a
rrigagio.

Agronemicamente, os solos aluviais sio os
mais produtivos da faixa tropical, mas representam
apenas 8% dessa drea. Trata-se de solos planos e
insuficientemente drenados cuja texiura varia de
areia a anzila pesada. MNas Américas Central e do Sul
i maioria da banana e do platano para fins de expor-
tagio & produzida nesses solos. Com adequada
aplicaglio de fertilizantes, os solos aluviais vém ge-
rando boas produgdes de banana e platano ha mais de
A0 mnos [ Slover & Simmonds, 1987].

Ma escolha dos solos para o cultivo de banana
e plitano, o conhecimento de suas caracteristicas
[isicas e quimicas é de primordial importancia para o
sucesso do empreendimento. Vale ressaltar que en-
guanto as caracteristicas quimicas dos solos podem
ser modificadas com adubagfes, as caracieristicas
Msicas nfio oferecem a mesma facilidade. Sua modi-
ficagdo exige grande dispéndio de tempao ¢ de recur-
505 Nmanceirms,

Informagdes acuradas sobre as principais ca-
racteristicas fisicas e quimicas do terreno sdo obtidas



mediante a analise do solo realizada em laboratorio
especializado. Com base no seu resultado. sera feita
arecomendacao da adubagdo e calagem.

Em todo o territorio brasileiro encontram-se
condicdes edaficas favoraveis ao cultivode bananae
platano. Contudo, nem sempre sdo utilizados os
solos mais adequados, o que sc reflete em baixa
produtividade e ma qualidade do produto.

LOCALIZACAO DA PROPRIEDADE

A localizagdo da propriedade também ¢ de
fundamental importancia para o sucesso do cultivo
da banana, ja que se trata de um produto perecivel
cuja colheita e transporte devem processar-se com
rapidez e seguranga. Por conseguinte, as estradas de
acesso a propriedade devem permitir o trinsito de
veiculos para o mercado consumidor durante o ano
inteiro. No caso da banana para exportagdo, € indis-

PREPARO DO SOLO

pensavel que as estradas sejam permanentemente
conservadas. Dentro da propriedade, as estradas ¢
carreadores também devem ser conservados.

Moreira (1987) enfatizou que a bananicultura
empresarial exige que as colheitas se processem de
formarapidae que os frutos, embalados prontamente
¢ no menor espago de tempo possivel, sejam levados
as camaras de amadurecimento ou sigam para os
mercados consumidores/importadores com a neces-
saria presteza. Para tanto € condigdo essencial que a
localizagdo e a infra-estrutura da propriedade permi-
tam que se imprima a desejada velocidade a essas
operagoes.

Para assegurar bons rendimentos do cultivo de
bananas. produtividade e produtos de qualidade, é
indispensavel que a propriedade se localize em re-
#ido ou zona produtora em que ndo ocorra déficit
hidrico ou na qual a disponibilidade de 4agua fluvial
ou de pogo assegure o uso de irrigagdo suplementar,
quando da ocorréncia desse déficit.

LUCIANO DA SILVA SOUZA'
FERNANDO LUIZ DULTRA CINTRA*

INTRODUCAO

De modo geral, o preparo do solo visaamelho-
raras condigdes fisicas do terreno para o crescimento
das raizes, mediante o aumento da aeragdo e da
infiltragio de agua e a redugio da resisténcia do solo
aexpansio dasraizes; visaaindaaocontrole do mato.
O preparo adequado do solo permite o uso mais
eficiente tanto dos corretivos de acidez como dos
fertilizantes, além de outras praticas agronémicas.

CUIDADOS

No preparo do solo, os seguintes cuidados sdo
recomendados:

a) Alternar o tipo de implemento emprega-
do e a profundidade de trabalho. O uso de
implementos com diferentes mecanismos de corte do
solo (arado de disco. arado de aiveca, etc.) e em
diferentes niveis de profundidade é importante para
minimizar o risco de formagido de camadas
compactadas e de degradagio do solo.

b) Revolver o solo 0 minimo possivel. A
qucbra excessiva dos torrdes, com a pulverizagdo do
solo, deixa-o mais exposto ao aparecimento de cros-
tas superficiais ¢, por conseguinte, a erosao.

¢) Trabalhar o solo em condi¢des adequa-
das de umidade. O preparo do solo com umidade
excessiva aumenta o risco de compactagéo, além de
provocar a aderéncia de terra aos implementos, difi-
cultandoo trabalho. Ja o preparo do solo quando este
s¢ encontra muito seco resulta na formagéo de gran-
des torrdes e na necessidade de maior nimero de
gradagens para destorroar o terreno. A condigio
idcal de umidade para trabalhar o terreno se da
quando o solo esta fridvel, ou seja, suficientemente
amido paranem levantar poeira durante o seu prepa-
ro nem aderir aos implementos.

d)Conservar o maximo de residuos vegetais
sobre a superficie do terreno. Os residuos evitam
oudiminuem o impacto das gotas de chuva na super-
ficie do solo, causa de degradagio da sua estrutura.
Também constituem um empecilho ao fluxo das
enxurradas, cuja velocidade é reduzida, diminuindo,

' Eng. Agr., M.Sc., Pesquisador da ECMBRAPA-CNPMF. Cx. Postal 007. CEP 44.380-000, Cruz das Almas. BA.
? Eng. Agr.. M.Sc., Pesquisador da EMBRAPA-CPATC, CEP 49.025-040. Aracaju. SE.
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em conseqiléncia, a sua capacidade de desagregagiio
e de transporte de solo.

Para a cultura da banana, o preparo da érea
para plantic pode ser feito manualmente ou com o
uso de maguinas.

Preparo manual

Mo preparo manual, & feita inicialmente a
limpeza da area, com a derrubada ou rocagem do
mata, a destoca, o éncoivaramento & a queima das
coivaras; o preparo do solo limita-se ao coveamento
manual.

Preparo mecanizado

Mo preparo mecanizado, a limpeza da area é
feita por maquinas, tendo-se o cuidado de ndo remo-
ver a camada superficial do solo, que € rica em
matéria orginica. Procede-se em seguida d aracio, 4
gradagem e ao coveamento ou sulcagem para plan-
tio. Areas anteriormente cultivadas com pastagens
ou que apresentam subsolos compactados ou endure-
cidos devem ser subsoladas a 50-70 em de profundi-
dade. Como a maioria das raizes da bananeira ocupa
o8 primeiros 20-40 cm de profundidade, a aragdo
deve ser feita no minimo a 20 cm da superficie do
solo, ou mais profundamente, se possivel. Em dreas
declivosas deve-se reduzir o uso de maguinas, a fim
de nio acelerar a erosio do solo. Em todos o5 casos
recomenda-se o uso de maquinas e implementos do
menor peso possivel, bem como a execugido das
operagdes acompanhando sempre as curvas de nivel
do terreno.

Em dreas sujeitas a encharcamento, € indis-
pensdvel estabelecer um bom sistema de drenagem.
0 excesso continuado de umidade no solo promove
perdas irrépardveis no sistema radicular, com refle-
%08 negativos na produgdio da cultura,

MANEJO E CONSERVACAO DO SOLO

O yso indiseriminado da terra, aliado ao seu
preparo 50b inadequadas condigbes de umidade, atua
sobre as propriedades fisicas do solo. Conforme a
intensidade com que tais alteragbes ocorrem, criam-
-se condigies hmitantes ao desenvolvimento das
culturas, com a consegilente redugiio da produtivida-
de, além de grandes perdas de solo e de agua por
Erosio,

Conceptualmente, a conservagio do solo re-
presenta o conjunto de praticas agricolas destinadas
a preservar a fertilidade quimica e as condigbes
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fisicas do solo, Historicamente, entretanto, a con-
servacio do solo no Brasil tem sido vista como
sindnimo de praticas mecinicas de controle da ero-
s, como 08 virios tipos de terragos, as banquetas. os
corddes de contorno e outras técnicas que, se usadas
isoladamente, agem tio-somente sobre 5% da erosio
hidrica do solo.

As maiores perdas de solo e Agua em dreas com
declive acentuado, cerca de 5% da erosiio hidricado
solo, sdo provocadas pelas gotas de chuva que, ao
cairem sobre o solo descoberto, rompem ¢ pulveri-
zam os agregados superficiais, produzindo maior ou
menof encrostamento da terra, dependendo da cober-
tura vegetal existente, da intensidade da chuva e da
declividade do terreno. Com a formagdio de crostas
superficiais, a velocidade de infiltracio de dgua se
reduz, cuja conseqiiéncia é o aumento do volume das
enxurradas e de seus efeitos danosos.

O principic basico da conservacio do solo
deve ser o de manter a rentabilidade do solo proxims
i da sua condigio original, ou o de recupera-lo, casc
sua produtividade seja baixa, usando-se para tante
sistemas de manejo capazes de controlar a agio do:
agentes condicionantes do processo erosivo e do
apentes responsdveis pela degradagio do solo.

De preferéncia, o cultivo comercial da banan:
deve ser feito em terrenos planos, por virias razies
cntre a5 quais o menor desgaste do solo pelo
implementos € maquinas agricolas € a ndo formagdi
dos focos de erosfio (o comuns em dreas de declive

Mas principais regides produtoras do pais,
maioria dos plantios de banana estd localizada en
areas com declive acentuado. Por isso mesmao, |
conservacio do solo na cultura da bananeira assuim
grande importincia como pritica de cultivo, sobretu
do no primeiro ciclo da cultura, quando o solo perma
nece descoberto durante grande parte do ano, Nest
caso especifico, a manutengiio de cobertura mort
sobre 0 solo € uma pritica bastante recomendive
uma vez que, iscladamente, essa técnica & a que mai
responde pelo controle da erosio, além de produzi
outros efeitos benéficos.

A protegio do bananal com cobeértura mort
confeccionada com residuos vegetais, tem por fing
lidade impedir o impacto das gotas de chuva sobre
solo e manter o teor de matéria orgénica em nive
elevado durante toda a vida dtil da cultura, O cuidad
em e¢vitar o impacto das gotas de chuva sobre
superficie do solo é de fundamental importinci
dada a localizagio da maioria dos bananais em dreg
com declive acentuado. A manutengio de nive
elevados de matéria orgénica proporciona ao sol



maror volume e disponibilidade de autrientes, além
deconserva-lo com umidade satisfaloria o ano intei-
o, evitando o estresse hidrico tho prejudicial & bana-
neira. Esse aspecto é particularmente importante na
Regiio Mardeste, onde as estiagens prolongadas siio
freglientes em alguns meses do ano. Por conseguinte,
glém de aumentar a retengio de agua no solo, a
coberura morta contribui para reduzir o8 custos de
condugds do bananal, ao eliminar a necessidade de
capinas e a0 diminuir 8 quantidade de fertilizantes
utilizada.

Mos bananas localizados em cncostas ingre-
mes, além da cobertura morta do solo, é nccessdria a
implementagiio de praticas como as de plantio em
nivel, cordfes de contorno, renques de vegetagio e
terragos ou banquetas, dependendo da intensidade,
do tamanho da drea cultivada e da lueratividade da
exploraciio. As priticas citadas visam o reduzir a
velocidade das enxurradas.

A cobertura morta & feila com residuns do
priprio bananal, inclusive folhas secas oriundas das

desfolhas e plantas infeiras apds o corte do cacho.
Esse material deve serespalhado sobre tods a area do
bananal e formar uma cobertura de aproximadamen-
le |0 cm de alturn. Em virude dn decomposicio
pcelerndn do material empregado, € indispensivel
proceder a realimentagio da cobertura, sempre que
necessanio, utilizando-se, s¢ for o caso, material
provemignte de oulras dreas.

U5 testes realizados com bananeiras Terra e
Prata tém demonstradoa alta eficiéncia do sistema de
cobertura mortit, no que fﬂ:ﬁpﬂitﬂ &0 S2u ﬂﬂmpﬂl'lﬂ-
mento produtivo e d sua capacidade de melhoramen-
to do solo. A reteng@o de dgua nesse sistema regis-
trou aumentos da ordem de 90% em relagio & reten-
¢io observada em solo mantido limpo por meio de
capinas. (s teores de potassio e de caleio no solo
foram | 39% ¢ | 83% mais elevados, respectivamen
te, v os aumentos de produtividade variaram de 22%
a 13 1%, em comparagio com bananeiras cultivada
enm terrend mantido permanentements hmpo.

NUTRICAO E ADUBACAO DA BANANEIRA

ANA LUCIA BORGES
ARLENE MARIA GOMES QLIVEIRA®

INTRODUCAO

A utilizagio de solos pouco férteis e a nio
manutengio dos niveis adequados de nutrientes du-
rante o ciclo da planta (mae-filho-neto) sio dois
fatores responsaveis pela baixa produtividade da
cultura da bananeira.

Ma maioria das vezes, o desconhecimento do
solo e, principalmente, da exigéncia nutricicnal da
cultura leva & pritica de adubagio inadequada que
gfetard sigmificativamente o desenvolvimento ¢ a
produtividade da bananeira.

Meste capitulo sio focalizados alguns topicos
que poderfio contribuir para melhoria das condigdes
de desenvolvimento da cultura.

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DA PLANTA

A cultura da bananeira requer fertilizagio
abundante, ndo 56 por ser grande a quantidade de

elementos exportados pelos frutos, mas também
purque os solos da maioria das regides produtoras
sic peralmente pobres em nutrientes, dada a pre-
senga predominante de caulinita, dxidos de ferro e
aluminio, ou seja, argilas de baixa atividade, além
de aciderx elevada.

A bananeira € uma planta bastante exigente em
nulrigntes, principalmente potissio. Supera as exi-
géncias que sdo feitas por varias outras culturas,
dentre as quais o cacau, o feijdo ¢ a mandioca (ver a
Talbeln 4%

E importante, entretanto, ressaltar que aproxi-
madamente dois tergos da parte aérea desenvolvida
pela bananeira durante o seu periodo vegetativo sio
devolvidos ao solo sob a forma de pseudocaule e
folhas, que serfio mineralizados: o tergo restante se
perde com acolheita, Levando em conta gue somen-
te us cachos da bananeira sfio retirados do campo e
gue as {olhas contendo cerca de 3% de potassio (K)
retornam ao selo, acredita-se que 0CoMma No Processo

' Eng® Agr'. M.Sc., Pesquissiborn da EMBRAPA-CMNPMFE. Cx. Postal (687, CEP 44 1800040, Cruz das Almas. BA.

boEng®, Agrt., M.Se., Pesquisadora da EMBRAPA-CHNEMFE.
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TABELA 4. Extragho de macronuirientes por algu-

mas culiuras,

Produgio N P K Ca
Cultura {t/ha) Kgha
Banana (cachos) 30 42 I8 365 I3
Amendoim
{Trutos) 3 200 16 140 113
Batatinha
(nsbéreuilos) a0 #0 5 120 49
Cacau (frutos) 1 20 ] ki K]
Café (frutos) 2 13 1 R 7
Cana-de-achenr
{calmes) 100 132 8 o 13
Feijlio (vagens) I T 4 1 4
Mandioca (ralzes) £] 19 d a2 12
Milho (griios) 64 112 4 30 04
Tomate (lrutos) 41 7 % 13 7

acimadescrito uma recuperagio significativa da quan-
tidade de K aplicada, bem como de outros nutrientes.
Em ordem decrescente, abananeira absorve os
sCguInics nutricnics:
Macronutrientes: K > N> Ca>Mg>S5>P
Micronutrieates: C1> Mn> Fe>Zn>B>Cu
O3 picos de absorgio ocomem do quarto més
até o Norescimento (sétimo a0 décimo més).
Em média, um bananal absorve por hectare
1.300 kg de K, 350 kg de N, 200 kg de Ca. 100 kg de
Mg, 60 kg de 5 ¢ 50 kg de P e exporta do solo, por

tonelada de fruto, 1,8 kg de N, 0,23 kg de P, 5,4 kg de
K. 0,21 kg de Ca e 0,27 kg de Mg (ver a Tabela 5),

IMPORTANCIA DOS NUTRIENTES NA
PLANTA

Macronutrientes

Nitrogénio

O nitrogénio (N) € um nutriente muito im por-
tnnte para o crescimento vegetativo da planta, princi-
palmente nos trés primeiros meses quando o
meristema esti em desenvolvimento. O N favorece
0 crescimento vegetativo, bem como a emissiio e
desenvolvimento dos rebentos, além de aumentar
considernvelmente a quantidade de matéria seca.

Os sintomas de deficiéncia de nitrogénio apa-
receim no inicio do desenvolvimento da planta, sob a
lorma de clorose generalizada das folhas, Ocorre
também reduglo da distiincia entre a5 folhas, o que di
i planta um aspecto de “rose” (Fig. 6). Além disso,
nilo 56 o nimero de folhas é menor, como aumenta o
niimero de dias para a emisso de uma folha.

O excesso de W afeta oz frutos, levando &
produglio de cachos fracos e pencas separadas.

A deficiéncia de N pode ser corrigida com a
aplicagio de 75 a 300 kg/ha de nitrogénio,

Fasforo

O fasforo () é o macronutriente menos absor-
vido pela bananeira, sendo 56% exportados pelos
frutos. Este nutriente favorece o desenvolvimento
vegetativo geral e o sistema madicular da planta,

TABELA 5 Quantidades médiss de macronuirientes extrabdas pelos frutos da bananeira.

Produtividade

Densidade M

K Ca Mg

(haicicl) - iuvar (pUha) kA T——"
[¥] Nun 2500 L7 0620 48 0,402 0,08 Mamin-Prével, 1962
42 Poyo 17 021 51 019 021 Martin-Prével, 1962
19 GrandeNaine 2500 15 019 41 011 033 ::swt Mite: Frceet,
50 Poyo 19 019 S50 021 024 T;;“ﬂ& Rt Tatuel
22 Gros Michel 1248 20 029 5% 025 026 Matin-Prével . 1968
() Hanicho 2500 1.9 026 82 027 028 Galle 01972
7% Americani 1785 17 022 S5 021 028 Marchal & Mallessard, 1979
2 French-sombre 1428 23 030 60 020 036 Marchal & Mallessard, 1979
9,3 Prata e 12 o1 31 021 032 Gomes, 1988
3 Pacovan | 666 1.2 0.30 59 038 036 MNeves J99]
Média 1§ 03 s34 021 027
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influindo ainda nas fungbes dos orgios florais. As-
51, seu ndo suprimento constitui fator limitante.

FIG. &, Dreficidncia de nitrogénio,

Em solos com baixo teor de P oas plantas
apresentam crescimento atrofiado e raizes pouco
desenvolvidas, As folhas mais velhas sio tomadas
por uma clorose marginal, hcam retorcidas, e os
peciolos quebram; as folhas novas adguirem uma
tonalidade verde-azulada. No caso de caréncia agu-
da, a necrose marginal sobrevém geralmente sem
clo-rose prévia, desenvolvendo-se descontinuada-
mente ¢ de modo angular em diregio & nérvura
central, com grandes dentes de serra (Fig. 7)

FIG. 7. Deficigncia de Fisloroe.

Paotassio

() potassio (K ) € considerado o elemento mais
importante para a nuirigio da bananeira, na qual esta
presente em quantidade elevada, Corresponde apro-
ximadamente a 62% do total de macronutnentes e
41% do total de nutrientes da planta. Além disso,
54% do K total sfio exportados pelos frutos. E um
elements importante ndo 506 na translocacio dos

folussmtatos ¢ no balanco hidrico, mas também na
produgio de cachos e pencas, e na gualidade e resis-
téncia dos frutes, acelerando seu desenvolvimento e
i aturag i,

A deficiéncia de potassio se caracteriza pelo
amarelecimento rapido e murchamento precoce das
falhas mais velhas, por manchas peciolares violiceas
e deformagdes do cacho (Fig. 8). O cacho & a parte
da planta mais afetada pela falta de K, que reduz a
produgdo de matéria seca. Com o baixo suprimento
de K, a translocagdio de carboidratos das folhas para
os frutos diminui e, mesmao quando os agicares
atingem o8 frutos, sua conversio em amido é restrita,
produzindo frutos “magros” e cachos impraprios
pars comerciabizacio.

Para a correpdio da deficiéncia de potassio,
recomenda-se a aplicagio de 130 a 450 kp'ha de
K., (3, dependendo do resultado da analise de solo e
foliar

Fid:. 8. Deliciéncia de pothssio,

Calcio

O cdlcio(Ca)é um elemento imdvel na planta,
Por consepuinte, suacaréncia se manifesta principal-
mente nas [olhas novas. A deficiéncia de Ca se
caracteriza por cloroses marginais, descontinuas e
em forma de dentes de serra, corrugamento do limbo
e diminuiglio do tamanho da folha (Fig. 9)
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FIG. ¥ Deficiéncia de calcin.

Magnésio

O magnésio (Mg} & um macronutriente im-
portante ém diversos processos fisiolégicos da bana-
neira €. necessariamente, deve existir em quantidade
suficiente na sola, quando da aplicacio de uma dose
glevada de potdssio, |sso se faz necessiario para
impedir o aparecimento do “azul-da-bananeira™ |
wina deficiéncia de magnesio provocada pelo gxces-
s0 de porassio, que se manifesta quando a relagio K/
Mg no solo € superior a 0,6, enquanto nas folhas &
superior a 4.5 no florescimento € a 2.0 na colheita

A deficiéncia de magnésio se caracteriza pelo
amarelecimento paralelo as margens da limbo foliar,
por deformagdes e irregularidades nas emissies flo-
rais e podridio dos peciolos, com mau cheiro ¢
tombamento das bainhas do pseudocaule (Fig. 10).

FIG. 10, Deficitncia de magnésio.

2B

() sinfoma mais comuim no campa € a permanénciada
cor virde na margem das folhas mais velhas, enquan-
lo & drea entre & margem e a nervura foliar principal
s¢ torna clordtica, também conhecida como clorose
magnesiana (Fig. 11).

O “azul-da-bananeira™ se caracteriza princi-
palmente por manchas pardo-violiceas nos peciolos.
sempre associadas 4 “clorose-magnesiana”,

A deficiéncia de Mg pode ser corrigida apli-
condo-se 3008 100 kg'ha de sulfaie de magnésio

FIC 1. Defecitncia de magnésio,

Fnxolre

O enwofre (3] afela principalmente 08 dredos
jovens da planta, onde a sua auséncia s¢ cXpressa por
perturbagies metahalicas que dificultam a formagdo
da clorofila, terminando por interromper as ativida-
des vegetativas. Além disso, também interfere na
qualidade do fruto.

A deficiéncin de S caracieriza-se por uma
clorose generalizada do limbo das folhas mais novas
que desaparece com a idade (Fig. 12). Quando a
deficiéncia progride, hd necrose das marpens de
Iimbo & pequeno engrodsamento das nervuras, @
semelhanga do que ocorre na deficiéncia de cilcio
As vezes sobrevém mudancas na morfologia di
planta, com auséncia de limbo Foliar, crescimenic
atrofiado, cachos muito pequenos ou “engasgados’
{Fig. 13}.

Micronutrientes

As deficiéncias mais comuns em bananeirs
sio em boro (B) e zinco (Zn)

Ma deficiéncia de B os primeiros sinais st
éxpressam comao listras amarelo-brancas que se ¢s
palham pela superficie da folha e paralelamente
nervura principal, seguidas de necrose (Fig. [4). A:
folhas podem ficar deformadas e apresentar reducs
do limbo, semelhante ao gue se constata quando he
deficiéncia de enxofre (Fig. 15). Mos casos praves



surge uma goma no pseudocaule que atinge a flor e
pode até mesmo impedir sua emergéncia, ficando a
inflorescéncia bloqueada dentro do pseudocaule.

FIG. 13. Deficiéncia de enxofre.

A deficiéncia de boro pode ser corrigida com
a aplicag@o no solo de 10 a 20 g de borax por planta
ou a pulverizagdo das folhas com 10 g de borax/
10 litros de agua.

As plantas com deficiéncia de Zn tornam-se
anas. Suas folhas sdo menores e lanceoladas, com
listras amarelo-brancas entre as nervuras secundari-
ase pigmentacao verimelha na face inferior (Fig. 16).
Os frutos, além de pequenos, podem apresentar-se
enrolados, com as pontas verde-claras e o apice em
formato de mamilo.

FI1G. 14. Deficiéncia de boro.

FIG. 16. Deficiéncia de zinco.

Os sintomas de deficiéncia de Zn sdo muitas
vezes confundidos com os de infec¢do virdtica. A
deficiéncia ocorre mais freqiientemente em solos de
pH elevado ou nos que receberam grandes doses de
calcario. As vezes também estd associada a solos
com alto teor de matéria organica e excesso de
fosforo, devido ao antagonismo P/Zn.
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A deficiéncia de Zn pode ser corrigida com a
aplicag@o no solo de 15 a 30 g/planta de sulfato de
zinco ou mediante pulverizagdes foliares com oxido
de zinco na concentragdo de 20 g de ZnO/10 litros de
agua.

O sddio (Na) ndo ¢ um micronutriente essen-
cial para a bananeira, no entanto esta presente nos
solos das regides aridas e semi-aridas. As bananeiras
sdo sensiveis ao excesso de Na e a sua toxidez
provocaenegrecimento dos bordos das folhas, segui-
da de necrose, além de uma clorose marginal das
folhas mais velhas (Fig. 17).

Na instalagao da cultura deve-se dar preferén-
ciaasclasses de solos com teores mais baixos em Na,
como também, em areas irrigadas, tomar cuidados
com a qualidade e o manejo da agua.

FIG. 17. Toxidez de sddio.

ANALISE FOLIAR

A andlise foliar consiste na utilizagéo da plan-
tacomo solugio extratora dos elementos disponiveis
no solo. Como as folhas so os érgdos da plantaem
que ocorre maior atividade quimica, a anélise foliar
¢ utilizada para determinar deficiéncias e/ou toxidez,
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sobretudo quando sintomas visuais semelhantes po-
dem confundir o diagnéstico ou quando varias defi-
ciéncias se manifestam simultaneamente.

Amostragem

Segundo a norma internacional, a folha
amostradaéaterceiraacontar do apice, que se coleta
com a inflorescéncia no estadio de todas as pencas
femininas e ndo mais de trés pencas de flores mascu-
linas descobertas (sem bracteas). Faz-se a coleta de
10 a 25 cm da parte interna mediana do limbo foliar,
eliminando-se a nervura central (Fig. 18).

Em uma plantagao que ocupa entre um e
quatro hectares, recomenda-se amostrar 10 a
20 plantas quando 70% das bananeiras ja estiverem
floradas.

Sugere-se procederaanalise foliar, anualmen-
te, para se fazer ajustes no programa de adubagao e,
principalmente, avaliar a necessidade de aplicagéo
de micronutrientes.

COLETA DE AMOSTRA
DA 3" FOLHA
s JEa B |
12,5 ¢ g
Cci2

FIG. 18. Procedimento de amostragem para analise foliar.

Preparo da amostra

Apos a coleta, as amostras devem ser acondi-
cionadas em sacos de papel comum e encaminhadas
ao laboratorio de analise, pela via de transporte mais
rapida. Nao sendo possivel encaminha-las até 24
horas apos sua coleta, deve-se lava-las com éagua
destilada, coloca-las em saco de papel e secar em
forno de cozinha (70 °C) ou ao sol, antes de enviar
para o laboratorio.

Interpretagio dos resultados

Para a interpretagdo dos resultados obtidos,
foram definidos teores-padrio, baseados na correla-



¢do entre a concentragio do nutriente nas folhas e o
desenvolvimento ou produtividade da cultura

Na Tabela 6 sho npresentados os teores-padrio
de nutrientes que podem ser usados como referéncia

ANALISE QUIMICA DO SOLO

Para fertilizagio do bananal, ¢ imprescindivel
congiderar os teores de nutrientes na planta ¢ a
disponibilidade destes no solo, A andlise quimica do
salo, muito utilizada por se tratar de um processo
simples, permite o determinagilo dos teores de nulri-
enles presentes no solo e, por conseguinte, a reco-
mendagho das quantidades de caledrio ¢ de adubo gue
devem ser aplicadas,

Amosiragem

I considerada uma etapa critica de todo pro-
cesso de andlise, tendo em vista o representatividode
dadrea.

Uma amostra representativa do solo deve ser
formada por |5 a 20 subamaostras retiradas da regido
onde as malzes das bananewras se desenvolvem, na
camada de zero a 20 cm abaixo da superficie. Além
dissi, devem ser coleiadas aleaioriamente em drea
uniforme quanio a cor do solo, vegetagio, produtivi-
dade, relevo, histonco da aplicagio de corretivos e
fertilizantes etc.

Renradas as subamosiras ¢ formada a amosira
composta, esta deve scr bem misturada, colocada na

caixinha propria parz amosira de solo e encaminhada
a0 laboratério.  Se a terma estiver moito molhada,
convem seca-la ao ar, antes de coloci-la na embala-
gem para remessa 30 lsboratorio,

Para o hom manejo da cultura da hananeira, a
amostragem do solo deve ser realizada pelo menas
st'1s meses antes da mstalagio do bananal. Recomen-
da-se tnmbém que a anilise do solo seja feita anual-
mente, a fim de permitir 0 acompanhamento ¢ a
manutengio dos niveis adequados de nutrientes du-
ranie o ciclo da planta {(m&e-filho-neta).

Recomendacho de calagem ¢ adubagiio

As recomendagdes sobre calagem ¢ adubagiio
da hananeira que figuram nos varos boletins existen-

les loram élaborad as com base em dadoz de trabalhos
experimentais, especialmente pesquisa de campo
relacionando a resposta da cultura a adubagho.

Calagem

A pritica da calagem eleva o pH do solo,
contribui para o aumento da disponibilidade de N, P,
K. 5 ¢ Mo, neutraliza o Al e/ou Mn trocivels, fornece
Ca ¢ Mg as plantas, eleva n saturaglio por boses,
eyuilibra a relagiio K:Ca:My e melhora o atividade
microbiana do solo.

A mfluéncia que o pH do solo exerce no
desenvolvimento das bananeiras ndo tem sido bas-

TABELA 6. Teores-padrio de nutrienies na parte interna do limbo 3* folha, no estidio da inflorescéncia
descoberta (amostra internacional de referéncial

————

Elementos Deficiéncia Baixo
wNew iLs-3g0 1p-23
P (%) 012-0.16
D (%) 13-26 27-3.2
Ca (%) 0,15

Mg (*a) 007 -0.25

S (%)

Cl (%)

Fe (ppm}

Mn {ppm ) 40 - 150

Zn (ppm) a-17

Cu {pprm} < 57

B (ppm) < |

Ma [ppm} = Bl

FOMTE: IFA (19921}

timo
738
0.16-027
32-54
0,66 - 1,20
027060
0,16 - 0,30
09-1.8 is
80 - Y60

200 - 1800 =3000
20 - %
6 - 30
|0 =25

Toxidez

30 - 100
>3500
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lante estudada. Essas plantas se desenvolvem em
salos com pH extremos de 3.5 2 9.0, embora a faixa
de 5.5 a 6.5 seja a ideal,

Parao Estadoda Bahia anccessidade de caleino
{NC) ¢ calculada empregando-se a seguinie fdrmula:

NC{vha) = [4 - (meq Ca + Mg/100cm ")) x 1
= [00/PRNT

Ja para o Estado de S840 Paulo, o calagem ¢
determinada elevando-se a saturagho por bases a
0%, guando o valor de V for inferior & 60%

NC(tha) = (¥ - ¥ JCTC xT

1Kl

S=K+Ca+Mg+Na

CTC=S+H+AI

V=100x§

CTC
V, = Saturagho de bases atual
V, = Saturagho de bases adeaquada

A aplicacdo de calcario, quando recomenda-
dn, seri feitn com o sntecedéncia minima de 30 dias
do plantio, O calcario deve ser aplicado a lango, apis
a arnglo, e incorporado por meio da gradagem. Na
impossibilidade do uso de maguina, a incorporagio
pode ser efetuada por ocasifio da capina. Recomen-
da-se o uso de calciario dolomitico, que contém céleio
e magnésio, para evitar a ocorréncia do distarbio
fisioldgico “azul-da-bananeira”.

Adubagiio

() sucesso da resposta d adubagio vai depender
ndo 50 do emprego de quantidades adequadas, mas
também da localizagio e da época de aplicagio do
adubo que facilitem a sua absorglo pela planta e

evitem perdas.
Canteiro

0% canteiros sio ulilizados para produgio de
mudas pelométodo do fracionamento do rizoma. Reco-
menda-se aplicar 20 |itros de esterco de curmal por m?,

Viveiros

Oz viveiros sdo areas estabelecidas com a
finalidade exclusiva da produgio de mudas de alta
qualidade.

Recomenda-se a aplicacio de trés hitros de
esterco de curmal curtido por cova, assim como a
aplicagio mensal de 40-100 g de uréi/touceira, a
partir do 1 més (11 aplicagdes/anc). Além da

K ¥

adubagio nitrogenada, caso o solo apresente teor de
K inferior a 30 ppm, recomenda-se que dols meses

apis o plantio ¢ depois n cada trés meses. sejam
aplicados 140 g de KClwouceir.

Campo
Matéria orginica

A melhor forma de fomecer o nitrogénio no
plantio € por meio de matérnia orginica, pois neste
caso as perdas sio mininas ¢ ha, além disso, estimulo
significativo ao desenvalvimento das raizes.

Sempre que houver disponibildade de adubo
orgdnico. ¢sle deve ser colocado na cova de plantio,
principalmente nos solos arenosos, na forma de es-
tercode curral { 10a 15 hirosfcova) ou estercode aves
{1 a 2 kg/cova) ou torta de mamona (0.5 a | kgfcova)
oy pulras fontes orginicas disponiveis. No bananal
instalado ¢ sempre qoe vidvel, a adubacio oresimica
deve ser feila de seis em seis meses.

Considerando-se que dois tergos dos resios
vegelais da banancira relomam 80 solo, estima-se
que estes formegam aproximadamente | 80-200 wne-
ladas de material organico por ana por hectare.

As hananeirns reagem sempre de forma favo-
rivel a linda e qualquer adubagio orginica. Esia
além de conter nutrientes, mantem a wmidade e
melhora fisica ¢ biologicamente o solo,

Minerais - Macronutrientes

Nitrogénio: Nas regibes bananeiras do mun-
do as doses usadas sio muito varidveis. Na Africa
{Costa do Marfim e [Thas Canarias) usam-se de 110
a 360 kp/Natano, em lsrel, na Asia (India e For-
mosh ) e na Austrilio sioempregados | 102600 kg N/
hw'ano. As doses usadas na America Latna {Costa
Ricn, Honduras) e na Caribe (lamaica, Martinica,
Guadalupe) variam de 160 a 300 kg N/hafano. No
Brasil as recomendagdes variam de 90 a 300 kg Niha/
ano,

O nitrogénio deve ser parcelado no minimoem
trés a quatro aplicagdes, pois ¢ um nutriente lacil
mente perdidano solo. A primeiraaplicagio deve ser
feita em coberiura, em tomo de 30 n 45 dias apds o
plantio.

Fisforo: As doses de P recomendadas nas
regides hananeiras do mundo variam de 80 a 690 kg
P2 05 ha/ano. No Brasil estas doses variam de0a
150 kg P2 OF Ma‘ano, dependendo dos teores do
solo. Para o Estado da Bahia, quando os teores de P
e solos forem supeniores a 20 € 40 ppm, respective-



mente para a5 condigies de sequeiro e irigada,
dispenza-se a adubagio fosfatada,

Quando indicado, o P deve ser aplicado na
tova de plantio, por ser um elemento com pouca
mobilidade no solo & para diminuir o soa fixagio.
Deve ser misturado a terra de enchimento da cova
junto com o adubo orgfinico e, se necessdrio, repetir
i adubagio fosfatada anualmente (ap6s andlise de
solo), em cobertura.

Potassio: Asquantidades de K recomendadas
nas regides bananeiras do mundo variam de 228 a

|6l kg de K, (Whafano. No Brasil variam de (a 625
kg K, Ofha‘ano, dependendo dos teores do solo,

A quantidade indicada pela andlise do solo
deve ser dividida em trés a quatro aplicagbes, pois é
um nutriente facilmente perdido no solo, principal-
mente nos mais arenosos. A primeira aplicagio deve
ser [eita em cobertura, do terceiro ao quarto mes apos
o plantio, coinerdindo com a segunda aplicagiode N,

Az Tabelas 7 e 8 mostram as recomendagdes
para 0 uso de adubacio no Estado da Bahia, para
bananeira sob condigbes de sequeiro e irrigada, res-
pectivamente.

TABELA 7. Recomendagbes para o uso de fertilizantes na Balia, pars o bananeira sob condiges de sequeiro,

Em cobertura - apds o plantio

Mutrientes Phnri:_: fan?® $Faed® T 10%a012° A partirdo
més més més més [ ano*
— — — = _ﬂ_{Tc_g.-']'ﬁ]_'_' — e e
Mitrogénio: Mineral - 25 25 25 25 S0 100
Orgdnico 40 - -
Fasfora no solo - ppm P {Mehlich) {Eg:,]
AlLé & 40 5 = 2 40
Tall 30 - = 30
14 a 20 20 - - s 0
Potdszio no solo - ppm K (Mehlich) E20 (kg'ha)
A 40 I 50 150 150 450
41 a 30 - 100 100 130 300
Blal20 50 50

—— = e - —

FONTE: Comissio Esradual de Fertilidade do Solo {1988,

50 150

TABELA & Hecomendaches para o uso de lertilizantes na Bahia, para a bananeira, sob condigdes irrigadas.

Em cobertura - dia apds o plantio

Mutrienies Plantia i
9 |50 270 360 ""]'f“a'::: &
o o T P M (ke/ha) _

Nitrogénio: ";}“:;LT 25 50 50 50 50 300
Fiosforo no solo - ppm P {Mehlich) P25 (kgfha)

Atd 10 150 = et = = 100

11a20 120 - T

21 ad0l &0 - - = = 40
Potissio no solo - ppm K (Mehlich) K20 (kg'ha)

Até 64) 50 50 50 50 50 300

Gl al2d 15 a5 a5 35 a5 300

121 a 160 20 20 20 20 20 150

FOMNTE: Comisslo Exadual de Fertilidade do Sola { 19897
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Enxofre: Os adubos formulados N P K apre-
sentam em geral o inconveniente de ndo conterem
enxofre, j& que na sua composigio entram normal-
mente uréia, superfosfato triplo e cloreto de potassio.
Por conseguinte, recomenda-se, sompre que possi-
vel, alternar as fontes de N com sulfato de aménio e,
de P, com superfosfato simples. Acredita-se que a
aplicaciio de sulfato de amdnio seja suficiente para
suprir o enxofre necessario as plantas.

Caso contririo, recomenda-se a aplicagio de
30 a 50 kg de S'ha‘ano.

Em bananais j implantados (a partir do 1°
ano), ulilizar as doses anuais recomendadas na tabe-
la, apds anilise de solo, sendo o P aplicado de uma
unica vez ¢ 0 N e o K divididos em 3 a 4 aplicagdes.
Dentro de cada época prevista, a aplicagdo dos adu-
bos deve ocorrer em periodos de boa umidade no
solo, de modo a facilitar o aproventamento dos nutri-
colcs.

A partir do 1% ano, as doses de Ne K, O deverlo
ser divididas em quatro aplicagdes a cada periodo de
90 dias.

Minerais - Micronutrientes

Nioé comum a adubacio com micronutrientes.
Mo entanto, podem ser colocados no plantio 50g de
FTE BR 12/cova para prevenir fuluras deficiéncias.

Epoca da adubagio ¢ localizacio do adube

Como as bananciras siio plantas de crescimen-
to constante, deveriam ter nutricntes disponiveis
durante todo o ciclo da cultura, necessitando que o
fracionamento dos fertilizantes fosse feito mensal-
mente. Porém, nem sempre isso ocorre, por limita-
¢hes climiticas ¢ econfmicas.

As adubagdes devem ser feitas de preferéncia
npds o desbaste, porém antes da desfolha, para permi-
tir que as plantas aproveitem melhor os nutrientes e
que se possa, com as folhas eliminadas, preparar uma
cobertura para proteger o adubo das chuvas fortes e
datemperatura ¢levada ( volatilizagho do nitrogénio).

Caso trés ou quatro fracionamentos ndo sejam
possiveis, pode-se reduzi-los para dois, porém em
hipotese alguma se fara a adubagho de uma s6 vez.
Onde ns chuvas forem fortes ¢ freqlientes, deve-se
optar pela aplicaglo de fertilizantes duas vezes por
ano, antes & no final do periodo chuvoso, Nesse caso,
s épocas previstas para a adubagio devem coincidir
com o8 periodos em que a umidade do solo é adequa-
da, para facilitar o melhor aproveitamento dos nutri-
entes.

34

As adubaghies em cobertura devem ser feitas
em circulo, numa faixa de 10 a 20 cm de largura,
distante 20 a 40 em da muda, sumentando-se a
distincia com a idade da planta (Fig. 19). Nocasode
terrenos inclinados, a adubagho deve ser feita em
meia-lua, do lado de cima da cova e ligeiramente
incorporada ao solo, No bananal adulto, os adubos
sio distribuidos em meia-lua em frente 4 planta neta
(Fig. 20). Nos plantios muito densos e em lerrenos
planos, & adubaglo pode ser feita a lango nas ruas,

PLANTA ADULTA

FIG, 10, Localizagio dos sdubes aplicades em coberiura na
planta adulta,



Fontes de fertilizante

A fontes mais soliveis devem ser preferidas.
pOr EXErcerem uma agio mais rapida nodesenvolvi-
menio da planta.  Fontes que contenham enxofie
devem ser sempre utilizadas, A dispombilidade no
mercado ¢ o vusto do fertilizante sio fatores que
devem pesar na sun escolha.

Fontes de M; esterco de corral (0,5% M),
esterco de aves (2% M), torta de cocau (3% MY, torta
de mamona{ 5% M), uréia(44% M), sullalo de amonio
(2054 MY, nitrocalcio (278 ML nitrato de amdnio
(32% N, fosfato diamdnico-DAP { 16% N). fosfato
mroncamonico-AA P 9% M), mitsiio de potissiod [ 3%
MY A uréia e o sulfato de amdnio podem ser empre-
eados oo preparo de solugdes fertilizantes. A uréia
pode ser empregada em varias formulagdes. princi-
palmentz em meio dcudo, Solubilidade cm dguaa 23
oC-119 /100 g de dgua.

Fontes de P: superfosfatosimples{ 18%P,0.),
superfosfato triplo (41% PO DAP (43% P.O,),
MAP (48% 0.}, termofos I"'Linnmpi. sinno{ | 7% ['
0, ) O dcido Tosforico (52% PO, ¢ 4% ressn) |H'.H'JE
ser usado no preparo de adubagio liguida,

Fontes de K: KCI (58% K.O). sulfato de
potissio (48% KO}, nitrato de potissio (45% kO,
sulfate duplo de K e Mg (18% K, 0) O KCl € a fonte
mais comum ¢ ccondmica existente no mercado para
o preparo de solugdes lertilizantes, No entanto, ferti-
lizantes especiais podem ser preparados a partir do
sulfato de potassio (solubilidade - 512/100g de dgua)
ou do Sulfato duplo de magnesio e potiissio {solubi-
lidade - 21.5p/100 g dgua).

Fontes de 8: sulfato de amomio (23%0 5.
superfosfato simples (11% 5) sulfato de potissio
(16% 5), sulfato duplode K e Mg (23% 5), sulfato de
magnésio (13% 5), 5 clementar (95% 5). sulfato de
Ca-gesmo | 13% 5).

Fontes de Ca: calcarios, superfosfate simples
(1%e Ca). termofosfalo magnesiano {19% Ca),
fosfatos parcialmente acidulados, sulfato de Ca ( 16%
Cak

Fontes de Mg: calciarios. sulfao de Mg (9%
Mgl sulfate duplo de K ¢ Mg (4.5% Mg,

termofosfato magnesiano (7% Mg).

Fontes de B; dcido béorico (1 7% B), borax
(11% B). FTE BR12 (2.17% B).

Fonte de Cu: sulfate de cobre (13% de Ca).,
FIE BR 2 (0.8% Cu).

Fonte de Mn; sulfato de manganés (25% de
Mnp oxido de manganés (41% Mn), FTE BR 12
(3.18% Mn).

Fontes de Ln: sulfato de zinco (2054 de Zn).
vnddlo e zinco (305 Zn), FTE BIR 12 {9,24%).

Aulubsgdo foliare

% adubagiio [bliar pode ser feita em atomizagio,
IIlIli..-'.'lIH.I{I-.‘iI: O IMESmns l."!niqlll:ll'l HLY l:l;ll.llpﬂ]'ﬂtlllﬂﬁ
desenvolvidos parn o controle do mal-de-sigatoka.
As pulvenizagdes devem ser feitas no final da tarde,
guando o tempernturn ambiente € mais baixa e ha
g o idade relativa, evitondo-se a possibilidade
de queimaduras nas (olhas,

As folhas da bapaneira sdo muito eficienics
parm absorver os clementos minerais. As concentra-
gde recomendadas sdo: dcido borico a D, 1%: sulfato
the cobwe a 01,5% nentralizado com cal; sul fato ferroso
a 1.5%; sulfato de manganés a 0,25%: molibdato de
samlio onnde amdnio contendo 4 m/L de molibdénio;
sullato de zinco a 0.5%; wréia a 5%:; cloreto de
pulissio a 3% e sulfato de magnésio a 3%.

o plantas novas recomendoa-se aphcagies a
alty volume, ou seja, em viveiros recomenda-se uréia
n 1% {100 g de uréia/ 10 L dgua); em plantas adultas
sio Feitas a baxo volume (300 ha).

Sube-se que a absorgiio dos adubos foliares é
influenciada por condigdes inerentes i folha (estrutu-
. compasicio quimica, idade ete), por fatores rela-
cienados com oz nulrientes (mobilidade) e ainda
pelos inerentes ds solugdes aplicadas (concentragdio,
phl. mistura de nulrentes, ec).
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IRRIGACAO

SIZERNANDO LUIZ DE QLIVEIRA'

INTRODUCAO

A irrigaciio tem como principal proposito su-
prir as necessidades hidricas das plantas. Nio fun-
ciona isoladamente, mas, sim, conjugada com outras
praticas agricolas, de forma a beneficiar a cultura, a
sociedade em geral e o produtor em particular. E
indispensivel nas regides onde a chuva natural nio
atende as necessidades das plantas durante todo o seu
ciclo de vida ou em parte dele. Finalmente, permite
niio so ampliar o tempa de exploragio da planta e o
nimero de colheitas, como ainda melhorar a produ-
¢iio ji existente.

Com referéncin is bananeiras, sabe-sc que em
grande parte das regides onde elas slo cultivadas o
nivel de precipitagio é insuficiente para o crescimen-
to e desenvolvimento satisfatorio das plantas, cuja
conseqiiéncia € a queda da guantidade e qualidade
dos frutos produzidos.

A opgiio pela imigagio com vistas a solucionar
esses problemas nem sempre, ¢ bem sucedida. Em
alguns perimetros publicos irmgados, a baixa produ-
tividade e qualidade do produto muitas vezes se deve
i escolha do mélodo efou a0 mancjo da imgagio.
Pesquisas tém mostrado gue nos perimetros citados,
irrigados por superficie, a banancira cultivar Nanicio
chegou a produzir 100 t'ha (Barretoet_al., 1983). Os
colonos, entretanto, nfo produzem mais gue 30 tha
Mos dados mencionados estd implicitauma diferenga
de 230%, correspondente a um acréscimo na safra
conseguido sem que o sistema tradicional de produ-
¢ho fosse significativamente onerado.

Quanto & qualidade do produto, caracteristica
fundamental da produgo para fins de expontagiio,
outras priticas agricolas, como tratamento
fitossanitirio, adubagio, mancjo adequado dos fru-
tos na colheita e no pds-colheita. sho indispensdveis
Isto significa que em agricullura irrigada as priticas
agricolas slo complementares. A nio-execugho de
qualquer dessas priticas se reflete imediatamente na
gueda do nivel de qualidade c/ou de quantidade do
produto, comprometendo o retorno do investimento.

METODOS DE IRRIGACAO

A defini¢ho correta do método de irrigaglo a
ser utilizado ¢ extremamente importanie para o pro-
dutor. Delavai depender a viahilidade econdmica do
investimento.

Mo gue respeita @ cultura da bananeira, néio ha
resirigiies a maioria dos métodos de imigagio de uso
corrente. Sua escolha vai depender das condigbes
locais de cultiva, comao, par exemplo, o bpo do solo
¢ seu relevo, o custo da implantagio, manutengio e
operagio da imigacio, bem como a quantidade ¢
qualidade da agua e da mo-de-obra disponivel,
dentre outros fatores.

As bananeiras nio suporiam encharcamento
prolongado (por mais de um dia) por causar asfixia
na seu sistema radicular e a conseqilente reducio de
sua capacidade de absorgio de nuinentes. Seus
produtores devem evitar tanto o sistema de imigacio
por inundacio permanente (comumente ulilizado em
riticultura) como o5 plantios em dreas smjeilas a
alagamento constante.

A seguir sio descritos os métodos de imigagio
mans whilizados no culiive de bananeiras:

Métodoz localizados

Microaspersio ¢ golejamenio

Estes dois sistemas de imgagdo sio bastanie
utilizados em regites onde o fator dgua ¢ limilanie,
embora nelas s¢ pratique intensiva agricultura irngada
com produtos de alto valor econdmico. Ao empregar
um desses sistemnas de mrigagio, o produtor deve
maximizar a produtividade por milimetro de agua
aplicado. Segundo Bernardo (1989), os sistemas de
imigagdo localizada se distinguwem pelas seguintes
caracleristicas:

= Maor eficiéncia no uso da dgua, pela possi-
balidade de melhor controle da limma d " agua aplica-
da; menor perda por evaporagio, percolagio e esco-
amento superficial, bem como maior eficiéncia geral
da imigagiio, pelo fato de os métodos localizados nlo
screm afetados nem pelo vento nem pela interferén-
cia direta do irmigante

' Eng. Agr., M.Sc., Pesquisador da EMBRAPA-CNPMF, Cx. Posal 007, CEF 44 180-000, Cruz das Almas, BA
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- Maior eficiéncia no uso da adubagdo, ao
pennitirem a fertirrigagdo, que concentraa aplicagao
do adubo diretamente no bulbo molhado onde se
encontra o sistema radicular da planta.

- Maior cficiéncia no controle de pragas ¢
docngas. Como a parie aéres da bananeira nao é
molhada, ndo ha remogio dos delensivos porventura
aplicados nas folhas ou frutos.

- Adaptabilidade a difeventes soias e topogra-
fia, permitindo imaior aproveitamento de areas para
cultivos irrigados.

- Maior produtividade, uma vtz que, por ser
fixa, a irrigagdo localizada perinite a aplicagdo mais
frequente de agua, cuja conscqiiéncia € a menor
variacao nos niveis de umidade do solo. Com isso
aumenta a produtividade das plantas, principalmente
nocaso das cuhiuras sensiveis a déficits hidricos. No
que respeita a bananeira, aléin de inajor produtivida-
de, os frutos desenvolvem-se mais uniformemente,
resultando em melhor qualidade.

Ao se utilizar a irriga¢ao localizada na cultura
da banancira (Figs. 2| e 22), o volume de solo mo-
Ihado, medido na faixade 30-40 cm de profundidade
onde se concentram as raizes de absor¢ao, nao deve

FIG. 22. Bananeira Nanica irrigada por microaspersao.

ser inferiora40% da area ocupada por planta. Garan-
te-se com isso que mais de 90% do sistema radicular
¢ irrigado, o que favorece o processo de transpiragio
da cultura (Rodvigo Lopez & llernandez Abreu,
1981). Daiseconcluiqueairrigagao localizada nem
sempre sera de alta fregiiéncia, como muitos produ-
tores supdem ou sdo levados a crer por profissionais
pouco afeilos a €ssa drea de conhecimento.

Nairrigagdo localizada, a fregiiénciadasregas
é delinida levando-se em conta a evapolranspiragio
da cultura, a capacidade que tem o solo de reter agua
covolumede soloasermolhado. Oesquematragado
deve permitirum desenvolvimento radicular profun-
do com exploragdao maxima dos nutrientes do solo,
scm que ocorram perdas significativas de produtivi-
dade. Desse modo evitam-se os freqiientes tomba-
nmenfos de plantas em areas de ventos fones e o
acimulo de produtos t6xicos e/ou patdgenos com
wfluéncia negativa na absorgao de agua e nutrientes
(Ilernandez Abreu et. al., 1987). Além disso, o
produtor que adota a irrigag¢io localizada dispde de
maior tempo para corrigir qualquer avaria que possa
ocarrer no sistema de 1rrigagdo, pois nas circunstan-
cias descritas as plantas apresentam maior resistén-
cia 4 um géficit hidrico.

Mcétodo por superficie

E 0 mais antigo de todos os métodos de irriga-
¢io. Pode sereficiente quando projetado e manejado
adequadamente (Soares, s/d). E representado pelos
sistcmas em que a condugdo da agua dentro da
parcelaaserivrigadaé feita sobre a superficie do solo.
Sio estes os principais sistemas de irrigagdo por
superficie:

Irrigagao por sulcos

Este sistema é o mais utilizado em bananeira
nos perimetros irrigados da Regiao Nordeste (Fig.
23). Segundo Bemardo (1989). para obter-se boa
eficiéncia de irriga¢ao (70%), € necessario que o
terreno seja bem sistematizado. Os solos devem ser
argilosos ou francos, com boa drenagem e de topo-
grafia plana, para que o deslocamento de terra seja
minimo. o que diminui as despesas com a sistemali-
zagio do terreno. Por ndo se tratar de um sistema
pressuyizado, os custos de implanta¢do sdo menores
que os de qualquer outro método. Suamanutengdo e
operagdo, enlretanto, exigem bastante mio-de-obra,
0 (ue em dcterminadas situagdes o torna inviavel.
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Fig:, 1Y, Bananeira irrigada por suloo.

Mo caso da bananeira, ulilhEame-se wim ou dois
suleos por fileira de plantas, a uma distinciade 0.5 m
do pseudocaule. Onldmero de sulcos vai depender do
maovimento lateral da dgua no solo em que estiver
instalado o bananal. Para solos argilosos (maior
movimento lateral), pode-se utilizar apenas um sulco
por fileirn de plantas. Para solos areno-argilosos
{menor movimento lateral), sio recomendados dois
sulcos por fileira de plantas (Oliveira, 1986, Lima e
Meirelles, 19863,

A aferigho da declividade. da vazio e do com-
primento adequado dos sulcos, em relagiio adetermi-
nado solo, é fundamental para que a dgua se distribua
de maneira uniforme ¢ sem causar erosho, logrando-
se, assim, melhor eficiéncia de irmigagho e, conse-
glientemente, melhor crescimento e desenvolvimen-
to da cultura. Tais valores deverio ser obtidos para
cada drea de plantio por meio de testes de campo ou
de métodos computadorizados.

Ma falta desses dados e dependendo da limina
de Agua a ser aplicada ao bananal, recomendam-se,
para sulcos com declividade de 2%, comprimentos
maximos de 60 a 190 m. no caso de solos areno-
argilosos, ¢ de 220 a 400 m, pama solos argilosos
{Bemardo, 1989).

Mos sulcos excessivamenie longos & dgua s¢
distribui mal; ha grande perda por percolagho no
trecho inicial dos sulcos & deficiéncia de umidade na
sug porgdo final. Como a bananeira ¢ uma cullura
sensivel ao déficit de umidade, nos perimetros iIMmga-
dos por sulcos € comum observar-se que as plantas
que 5¢ encontram no inicio dos sulcos sio bem mais
vigorosas que as localizadas na porgio final destes,
numa clara demonsiragio da ma distribuicio de dgua
ao longo dos sulcos. Por outro lado, s¢ o8 sulcos
forem muito curtos, havera mais canas de alimenia-
clio, mais exigéncias de mio-de-obra, maiores cus-
tns, menor drea disponivel para imigacio, dentre
outros fatores.
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O comprimento ¢ a vazio indicados para os
sulcos abertos em terrenos com determinado tipo de
solo ¢ declividade s80 os que prevéem a chegada da
agua ao final do sulco em 1/4 do tempo necessario a
aplicagio de determinada lamina de imgagiio (Daker,
1976}, Se para um pomar de bananeiras sio necessd-
rias, por exemplo, quatro horas para a aplicacio de
50 ml de dgua em determinado solo, a vazfio e o
comprimento indicados para os sulcos abertos nessa
iirea 8o 03 que permitem & dgua atingir o final dos
sulcos no espago de uma hora.

(Juanto & geometria, 0s sulcos devem tersecgdo
circular ou quadrada com profundidade entre 15 e
20 cm, para facilitar a infiltragio (maior perimetro
molhado) e retardar o processo de salinizagfio. Para
a hananeira, este altimo requisito € de fundamental
Importincia, por se tratar de uma cultura glicdfita ou
sensivel aos sais. Todas e quaisquer medidas que
possam retardar ou evitar a salinizacdo e facilitar a
infiltragio, aumentando o volume de solo molhado,
trazem beneficios imediatos & cultura da bananeira.

Aose ulilizar o sistema de irrigagdio por sulcos,
deve-se lograr a maior eficiéncia de irmigagio possi-
vel. Desse modo, o nivel de produtividade e a quali-
dade dos frutos nio serio prejudicados, desde que
outras prabicas culturas como a adubacio e o contro-
le de pragas ¢ doengas, além dos mdispensaveis
cuidados durante ¢ apds a colheita, ndo sejam negli-
genciados

Irrigacio por faixas

MNeste sistema de irrigachoa dgua é aplicada ao
solo da drea compreendida entre duas fileiras de
bananciras. Para evitar encharcamento no colo das
plantas, slo construidos diques a 0.5 m do
pseudocaule. Estas faixas devem ter declividade
longitudinal entre 0,15% (solos de textura muito
fina) ¢ 4% (solos de texiura média). A declividade
transversal deve ser zero

A exemplo da irrigaglo por sulcos, a determi-
naglo do comprimento adequado das faixas de rega
¢ fundamental para conseguir-se lograraltaeficiéncia
de wrigacio (70 a 30%) ¢ igual produtividade. De-
pendendo do tipo de solo, da declividade e da vaziio
o ser aplicada, o comprimento da faixa variarh de 90
a 400 m (Bernardo, |989); sua largura serd determi-
nada pelo espagamento entre as fileims de bananeira,

Os restos culturnis ( psewdocaules e folhas), tho
ateis na recuperagio e'ou manutengio das caracter(s-
ticas fsicas ¢ quimicas do solo, tornam-se um dos
problemas mais freqlientes quando se utiliza o siste-



made irrgacdo por faixas. Por se acharem espalha-
dos enlre as fileiras das plantas, os restos culturais
impedem o cscoanento normal da aguade irrigagio,
provocando encharcamento em alguns pontos ¢ falta
de umidade e outros. Para minorar esscs efeitos,
que afetam negativamente a eficiéncia do sistema de
irrigagdo, recomenda-se que os restos culturais sgjam
colocados dentro das fileirasde plantas sobre o dique
de separagio das faixas irrigadas.

Bacias em nivel

Este sistema de irrigagio se caracteriza pela
aplicagdo da agua numa area completamente nivela-
da, tanta no sentido transversal como no longitudinal
ao plantio da bananeira (Fig. 24), o que o diferencia
do sistema de irrigagao por faixas.

FIG. 24.Irrigagiio por bacin em nivel (faixas) em bananeira
Pacovan.

Segundo Barreto (1983), a dgua é fornecida
em grandes vazdes (superiores a 50 litvos/segundo).
Por conseguinte, o tempo de aplicagiio é cuno (de
meiaaduashoras), dependendo da evapolranspiragao
constatada na arca cultivada e dos turnos de rega.
Como nas bacias em nivel as vazdcs ¢ o tempo de
aplicagio da agua ndo permitem a utilizagdo dos
sifoes comumente empregados na irngagdo por sul-
cos, nelas sao construidas comportas para a deriva-
¢do dos canais. Para impedir que ocorra ¢rosiao no
ponto de aplicagio da agua, colocam-se junto &
comporta trés ou quatro fileiras de blocosde cimento
ou material sinular, dispostos alternadamente, os
quais funcionam como dissipadores de energia
cinética, fazendo com que a agua chegue a uin sulco
distribuidor e dai a drea a ser irrigada.

A bacia deve ser contornada por um dique,
construido com arado de disco, que impedira 0 csco-

amento superficial além da drea cultivada. Com esse
procedimento, a eficiéncia de irrigagao podera che-
gar a 90%, uma vez que toda a agua aplicada ficard
retida na area nrigada.

A irrigag3o da cultura da bananeira por meio
de bacias em nivel ja foi pesquisada, com excelentes
resultados. no perimetro irrigado de Sdo Gongalo,
Sanza, na Paraiba, registrando-se rendimento de até
40 (/ha no caso da ‘Pacovan’ ¢ de até 100 Vhano da
“Nanicio’ (Barreto et. al., 1983). Em Morada Nova,
no Cecard, plantios comerciais dessas mesinas culti-
vages também srrigados por bacias em nivel apresen-
taram resultados seinelhantes e produtos de otima
qualidade.

Este sistema de irrigagado aplicado a cultura da
bananeira é bastante promissor, por apresentar, €in
relagao ao sistema de rega por sulcos, as seguintes
vanLagens:

- Dispensa o nso de sifées, material caro.
perecivel e de dificil manuseio.

- Dispensa a construgdo de canais parcelares.

- Diminui substancialmente a m&o-de-obra
empregada nos trabalhos de irngacio.

-Emais facil quantificar adguaaplicada; basta
aferir a comporta.

- Hamaior eficiéncia na distribui¢ao da agoa.

E preciso, entretanto, levar em conta a exigén-
cia da perfeita sistematizagdo da drea e de grandes
vazQes. o que pode invianlizar seu uso em algumas
regioes.

METODOS POR ASPERSAO

Convencional movel (baixa, média ¢ alta
pressio).

Pivo central.

S0 0s dois sistemas por aspersdo mais utiliza-
do~ em bananeira (Fig. 25). Trata-se de mélodos de
irrigagdoem que aagua éaspergidanoarecainosolo
soba forma de gotas, assemelhando-se a chuva. Nio
ha resirigdes em relagao ao solo. E indispensavel,
entretanio, que a precipitagdo do aspersor a ser utili-
7ado na trrigagio sejamenor ou igual a velocidadc de
infiliragio basica (VIB) do solo a serirmgado, com o
que se evitam o escoamento superficial ou o
cmpuogamelito que causam datios a cultura e prejui-
20s 10 produtor.

Quanto a topografia, devem ser evitadas as
encostas muito ingremes (superiores a [ 5%), princi-
palimente no caso da aspersao tipo pivd central. Nos
plantios em encosta, a linha com aspersores, quando
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FIG. 25. Irrigacdo por aspersio em bananeira.

se utiliza o sistema convencional, deve acompanhar
a curva de nivel.

O vento, aumidade relativa e a temperatura do
ar sdo os principais fatores que afetam a irrigagao por
aspersao (Bernardo, 1989). Em regides sujeitas a
ventos fortes e constantes. baixa umidade relativado
ar e altos niveis de temperatura, ndo se deve optar
pela rega por aspersdao. Na irriga¢do da bananeira,
por exemplo, esses problemas se agravam. Por se
tratar de uma cultura de grande porte, com plantas
que atingem até seis metros de altura, a irrigagao por
aspersdo sofrerd grandes perdas por evaporagio e
arrastamento das particulas, tornando-se pouco efici-
ente. Além disso, interfere nos tratos fitossanitarios
por lavar a parte aérea das plantas.

Comoalternativa, deve-se optar pela irrigag@o
sob copa, com a qual se evita boa parte dos problemas
relatados. Em virtude, porém, da grande pressao com
que saem dos aspersores (médios ou grandes), 0s
jatos de agua ao atingirem as folhas da bananeira,
destroem-nas por completo, prejudicando seriamen-
te o processo de fotossintese e, em conseqiiéncia, a
qualidade e a quantidade do produto. O impacto com
o pseudocaule, apesar de ndo provocar lesdes muito
graves, prejudica a eficiéncia da irrigagio em termos
do coeficiente de uniformidade de distribui¢do da
rega. Por conseguinte, o método de aspersdo sob
copa exige, necessariamente, aspersores de baixa
pressdo, dngulo de jato maximo de 7° e vazio ade-
quada as condigdes da cultura.

NECESSIDADES HIDRICAS OU
EVAPOTRANSPIRACAO

A aferi¢cdo da quantidade de dgua necessariaa
uma cultura é o pardmetro mais importante para o
correto planejamento, dimensionamento € manejo
de qualquersistemade irrigagdo. A seguirtrés moda-
lidades de evapotranspiragio:
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Evapotranspira¢io Potencial de Referéncia
(ETo)

E a quantidade de agua evapotranspirada por
uma superficie totalmente coberta com uma vegeta-
¢ilo verde, densa e rasteira (grama), que se encontra
em processo de crescimento ativo e recebe suprimen-
(o continuo e adequado de agua.

Evapotranspiracio Potencial da Cultura
(ETpc)

E a quantidade de dgua evapotranspirada por
uma cultura quando sdo 6timas as condigbes de
umidade e nutrientes no solo, permitindo a produgao
potencial dessa cultura nas condigdes de campo. E
recomendada para a estimativa das demandas maxi-
mas na proje¢io dos sistemas de irrigagio.

Evapotranspiracio Real da Cultura (ETrc)

E a quantidade de agua evapotranspirada por
determinada cultura nas condigdes normais de culti-
vo, isto €, sem aobrigatoriedade de o teor de umidade
permanecer sempre proximo a capacidade de campo
ou o nivel de nutrientes no solo estar 6timo. Tais
condigdes permitem concluir que a ETrc € menor ou
no maximo igual a3 ETpec. E recomendada para o
calculo das demandas que orientardoc o manejo da
irrigagao.

Das trés modalidades de evapotranspirag¢io
citadas, a potencial de referéncia (ETo) € a inica que
¢ afetada apenas pelas condigdes climaticas. As
outras duas (ETpc e ETrc) sofrem os efeitos das
condi¢des climaticas, do método de irrigagdo € da
freqiiéncia das regas, da época de plantio, dos niveis
de fertilidade e do tipo de solo. E necessario, pois,
que sejam determinadas experimentalmente, uma
vez que dependem das condi¢des locais de cultivo.

Saoc poucas e raras as pesquisas orientadas
para a determinacdo das necessidades hidricas ou da
evapotranspiragio potencial da cultura da bananeira
nas condigdes brasileiras. Os dados de pesquisa
disponiveis indicam um consumo anual que varia de
1.200a 1.800 mm oude 100 2 150 mm/més (Lima &
Meirelles, 1986). Esta variabilidade se deve basica-
mente as diferentes condi¢des de clima e solo, bem
como aos métodos de irrigagdo e ao manejo das regas
adotados.

Paraaregido norte de Minas Gerais que utiliza
a irriga¢ao por superficie (sulcos), trabalhos experi-
mentais desenvolvidos pela Empresa de Pesquisa
Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG) reco-



mendaram a aplicagiio de 100 mm/més no periodo
mais seco do ano (abril a sctembro). Na época
chuvosa { outubno a margo), s€ necessdrio, ¢ recomen-
dada a imigacio para suplementar a precipitagio
ocomida sté o nivel de 120 mm/més (Marinato,
1931}

Paraa Reglio Mordeste, semi-anda, conforme
Barretoet al., ( 1983), a quantidade de dgua recomen-
dada, ulilizando-se nmigagio por sulcos ou bacias om
mivel, vai de 120 mm/més (inverno) a | 50 mm/més
[verdo)

Para a regiiio dos Tabuleiros Costeiros, reco-
menda-se a aplicagio, nos plantios adultos, de 60%
da dgua evaporada no tanque classe “A" (Oliveirn et
al., 1985), o que equivale a aproximadamente
I 2000 mm anuais.

Ma falta de informages especificas, estimam-
-5e as necessidades hidricas da bananeira através da
evapotranspirago potencial de referéncia({ ETo) pela
equagio ETpe = Ke x ETo (Hernandez Abrew et al,,
1987}, em que Ke é o coeficiente de evapotranspiragio
da cultura (Tabela 9), conforme recomendagio de
Regalado ( 1974),

TABELA 9. Meses apbs o plantio ¢ o5 respectivos
coeficienies de evapotranspiracio para

a culinra {Ke) da bananeira.

Cocficiente de Evapotranspiragio
(Kl
o640
0.40
045
.50
0,60
0.7
0,85
1,00
110
110
0,90
080
0,80
0,9%
15 1,08

Miés apds o plantio

o B el O WA e e R =

e
s el R = D

Quanto i evapotranspiragio potencial de refe-
réncia (ETo), pode-se estima-la por varios métodos
{Doorenbos & Prutti, 1986), cuja escolba levari em
conta os dados climiticos ¢ os estudos ou pesquisas

disponivers sobre a regido. Sio estes os métodos
mas recomendados:

= Penman Modificado

- Radiagho

- Hargreaves-Samani

« Penman-Monteith

« Tanque Classe “A™

Mans recentemente, o uso do tangque de evapo-
oo classe “ A" tem-se popularizado no que respeita
a estimativa da evapotranspiragio polencial de refe-
roncia { ETo), pelo fato de que, quando comparado
conm outros métodos tidos como padrdes pela comu-
nidlade cientifica, mostron ser de igual eficiéncia
{Apuiar Neto et al., 1993}, com a vantagem, porém,
de sun operacionalizaghio ser muito mais simples.

A evaporaglio da dgua no tangue classe “A™
(v} dd uwma estimativa dos efeitos combinados da
radiagiio solar, do venlo, da temperatura ¢ umidade
relativa do ar (Faci & Hernandez Abrew, 1981). A
planin reage a essas mesmas varidveis climiticas,
Por conseguinte, a simples medida da evaporagho ja
representa grande parte da cvapotranspiragio poten-
cial da cultura {ETpc).

A estimativa da evapolranspiragho potencial
due referéncia (ETo) em milimetros, pelo tanque clas-
s¢ “A7, & feita pela eguacio ETo = Kp x Ev, em gue
K p¢ um coeliciente redutor que depende da umidade
relativa do ar, do vento, do tamanho da drea e do tipo
dv vegetagio em tlomo do local de instalagio do
tangue { Doorem bos & Prott, 1986), enguanio Evea
miediuda direta da evaporacho no angue classe “A™,
cin muilimetros. Para as condicfes brasilewas, os
valores de Kp situam-s¢ entre 0,70 ¢ 0,80, Por
conscguinic, a quantidade de dgua necessiria a um
bananal nove mesesapdso plantio(Ke = 1,10, Tabela
1}, e um dia em gue a evaporagio no angue classe
“A" twver sudo de 6,00 mm, serd:

ETpc=Kcx Kpx Ev

(61}
ETpc=1.10 x 0,80 x 6.00 = 5,28 mm/dia.

() mesmo raciocinio se aplica a qualquer cutro
espago de tempo, tendo sempre presente que Ev
cormesponde 4 evaporagdo do tanque classe “A” acu-
mulada em determinado periodo.

Para a utilizagio dos demais métodos de esti-
mativa da evapotranspiragio potencial de referéncin
{ETo)acima citados, recomenda-se consulta a litera-
tura especializada, na qual se incluem, por exemplo,
us liveos e/ou manuais de imigagio ¢ as publicagses
i FAD (Organizagio para a Agricultura ¢ Alimen-
tagdin ) sobne o maténa, entre oulras existentes.,
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MANEJO DA IRRIGACAO

Entende-se por manejo da irrigagho o conjunto
de agles implementadas no sentido de conseguir o
melhorrelacionamento possivel entre dgus-solo-plan-
ta-clima (Oliveira, |987), Essas agdes dizem respei-
to i freqléncia da irrigngido ou dos turnos de rega, &
guantidade de dgun aplicada por rega e so volume de
solo a ser irrigado de modo o atender s necessidades
hidricas da planta.

Messe contexto, ¢ evidente que o manegjo da
irrigagdo esth estreitamente relacionado com o sola,
o clima ¢ n planta, Pars a banancira adulia, a
quantidade de dgua aplicada em cada rega deve
atingir a faixa de 40 a 60 cm de profundidade, onde
se encontram as radicelas responsdveis pela absorgdio
da dgua e dos nutrientes,

Com relaglo ao solo, é necessario delerminar
a sua capacidade de armazenamento ou retenglio de
agua na profundidade acima referida. Para tanto, ¢
imprescindivel conhecer estas trés constantes fisico-
-hidricas dos solos: capacidade de campa, ponte de
murchamento e densidade.

Capacidade de campo - E a quantidade de
dgua retida no solo apds o movimento descendente
provocado pela forga gravitacional ter-se tornado
insignificante {(Mompd, 1981). De modo geral, varia
entre 7% (solos arenosos ) e 40% (solos argilosos) de
umidade em peso, o que comresponde a uma tensio de
umidade de /10 e 1/3 de atmosfera, respectivamente.

Ponto de murchamento - Representa a por-
cenlagem de umidade que o solo ainda conserva
guando as plantas dio sinais de murchamento perma-
nente. Nio deve ser confundido com o murchamento
iemporirio que ocomre tndas as vezes em que a
demanda evaporativa na irea cultivada é maior que o
processo de absorgdo de dgua do solo pela planta,
sendo comum em dias quenies, na presenca de venios
fortes & guando o nivel de umidade relativa do ar estd
baixo. O ponto de murchamento permanente faz,
portanto, a delimitacio entre a dgua do solo que &
aproveitivel pela planta ¢ a que € nativa. Esta ¢
retida a3 uma tensdo entre: 13,6 £ 15,0 de atmosfera, o
gue cormesponde a 2% (solos arenosos) e a 308 (solos
argilosos) da umidade em peso.

Densidade do solo - E o peso de determinada
guantidade de solo apos sua secagem em estufa, pelo
seu respectivo volume, expressa em gfem’.

Conhecidos esses pardmetros do solo, € possi-
vel calcular outros fatores que devem ser levados em
conla, como os relacionados a seguir:
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Disponibilidade Total de Agua no Solo (DTA)

Os valores da DTA slio expressos tanio em
altura de limina de dgua (H) como em volume (V).
sho caleulados por esta equaglo;

H=[{Cc- Pm)x Ds)10
onde:
H = ldmina de dgua total disponivel (mm/cm)
Cg = capacidade de campo (% peso)
Mm = ponto de murchamento (% peso)
s = densidade do solo (glem”)
ou aindn:
V={Cc-Pm)xDs

onde

V = volume de dgua total disponivel {(m*halem)

Capacidade Total de Agua do Solo (CTA)

Em irrigagio deve-se aplicar agua no perfil do
solo ooupado com o sistema radicular efetivo da
cultura o ser irrigada. Portanto,

CTA=DTA x Pef
onde!
Pef = Profundidade efetiva do sistema

radicular da bananeira adulta que deve situar-se entre
40 ¢ 60 em.

Capacidade Real de Agua do Solo (CRA)

Em irrigagdo jamais se deve permitir que o
teor de umidade do solo atinja o ponto de
murchamento. Issoequivale adizer que uma dreada
cultura deve voltar a ser irrigada contendo ainda uma
fragio da dgua disponivel, ou scja:

CRA=CTAx Fd

onde:

Fd = Fator de disponibilidade de dgua no
solo, que vanade 0,20 a 0.80. O menor valor (0,20)
deve ser usado para culturas mais sensiveis ao déficit
dhe dgua no solo. Para a bananeira, recomenda-se um
fator de disponibilidade (Fd) de 0,30, O maior valor
{0.80) ¢ indicado para culturas mais resistentes.

Quantidade Total de Agua Necessiria (QTN)

Para definir-se a aplicagio da QJTN a uma
cultura, leva-se em consideragiio a eficiéncia de
irrigagio.
OTN=CRA

Ei

onde:
Ei = Eficiéncia de irrigagio

Por conseguinte, a quantidade total de dgua
que se deve aplicar & calculada em funglo do solo. a



partir das suas constantes fisico-hidricas, bem como
da planta, levando-se em conta a profundidade efeti-
va das raizes e o coeficiente de evapotranspiragio,
além do método de imgacio. em fungio da sua
eficiEncia.

Turno de rega ou freqiaéncia de irrigacio

O turno de rega ou freqéncia de irmigagBoéa
relacdo entre a quantidade total de dgua necessdria ¢
a evapotranspiragio potencial de cultura (ETpc), ou
seja

TR =0TN

ETpe

E possivel, pois, estimi-lo. Entretanto, ainda
que se laga tal estimativa, nlo se pode dispensar a
observagio de campo feita pelos produtores ¢ por
técnicos dos drglos de pesquisa governamentais ou
nio, que ajudaM a definir melhor 0 momenio ade-
quado de irngar, desse modootimizando o manejo da
irrigagio,

Qualidade da dgua de irrigacio

As plantas apresentam sensiveis diferengas
em matéria de tolerlincia & salinidade. Mostram-se
desde sens(vels ou glicofitas até 1olerantes ou haldfitas
(Bermardo, 1989),

As bananeirns estio classificadas no grupo das
plantas glicofitas, sendo, portanto, sensiveis a
salinidade, Para seu dtimo desenvolvimento
vegetativo, com a conseqiiente obtenglo de excelen-
te produtividade, a bananeira requer, segundo [sraeli
& Mameri (1982), valores de condutividade elétrica
{CE) da Agua de irrigagho niio superiores a 1.000
micromoha’em (classificaglio C3).

Segundo foi demonstrado por trabalhos de
pesquisa, quando se elevou essa condutividade para

6.000 micromohs/cm, com uma relaglo de adsorgio
de sddio (RAS) igual a 6,76 (classificagBo S1), para
a cultivar Nanica, houve um decréscimo de 40% na
produtividade, além de a emisdo de cachos haver
atrasado aproximadamente um més. Ji na presenca
de maiores concentragdes de sddio, RAS iguala 13,2
{classificagho 52), houve um atraso de dois meses na
emisilo de cachos ¢ um decréscimo de 60% na
produtividade (Hermandez Abreu ef. al., 1982).

Esses resultados indicam que a dgua de irmiga-
¢do para a bananeira deve ter o valor do RAS inferior
ou igual a 10,0 (classificagiio 51) e que as perdas
registradas na produtividade estio mais associadas &
presenga do lon sbdio do que & de outros sais.

Quanto & toxidez da planta, trabalhos experi-
mentais iém mostrado gue o conteddo do fon sddio na
folha & nas raizes esth comelacionado com oS nives
em gue cle estd presente no solo ¢ na agua de
irigagio. Em condigies normais, para as cultivares
Manica € Maniclio, a concentragio de sodio na folha
deve situar-se entre 172 e 185 ppm; no engago deve
estarentre | 59a |98 ppm (Galloet al., 1972). Acima
desses limites, as plantas mostram geralmente sinto-
mas de toxidez, caracterizados pela queima dos bor-
dos das folhas mais velhas que pode chegar até &
nervura central, dependendo da concentraglio do
sodio (Isracli & Mameri, 1982).

Deve-se. portanto, proceder 4 andlise da
igua de irriga¢io para delerminar a sua composi-
¢do quimica (ions sédio, calcio, magnésio ¢ ou-
tros), bem como o pH e a condutividade elétrica
(Lafarga, 1981). De posse desses dados, faz-sea
sua classificagio. Pode-se entfio dispensar a cul-
tura o mangjo que lhe for mais conveniente, evi-
tando-se danos as plantas ¢, conseqilentemente,
prejuizos para o produtor,




INSTALACAO DO BANANAL

ELIO JOSE ALVES
MANGEL DE ALMEIDA OLIVEIRA®

INTRODUCAO

Escolhidas a drea e a cultivar ou cultivares, a
instalagho de um plantio comercial de banana on
plitano requer que os fatores relacionados a seguir
sejam cuidadosamente considerados:

I. Epoca de plantio

2. Espagamento e densidade

3. Coveamento € sulcamento

4, Selegdo e preparo das mudas

5. Plantio e replantio

EPOCA DE PLANTIO

A época de plantio esta, de modo geral, rela-
cionada com os fatores climaticos e edaficos. Segun-
do Champion (1975}, os periodos que mais se pres-
tam ao plantio das mudas de banana correspondem ao
final da época seca, quando as chuvas siio esparsas, ji
que as necessidades de dgua das bananeiras sdo
menores nos trés meses seguintes ao plantio. Deve-
se evitar o plantic nas estagBes marcadas por altos
indices de pluviosidade; nestas, ndo 56 o solo se
encontra encharcado ¢ mal drenado como induz ac
apodrecimento das mudas.

s bananicultores que estio bem informados
acerca do ciclo vegelativo da variedade a ser cultiva-
da atribuem grande importdncia & época de plantio,
uma vez que tais conhecimentos permitém associar a
colheita ao periodo de melhor prego do produto no
mercado. Para Belalcazar Carvajal (1991}, a época
de plantio vai depender nfio 56 do regime de chuvas,
mas também da textura e estrutura dos solos a serem
cultivados. Em dreas com chuvas bem distribuidas ac
longo do ano & em solos com textura ¢ estrutura
adequada ao cultivo de banana e platano, o plantio
pode ser feito em qualquer época do ano. Sob irriga-
gdo, é possivel plantar durante o ano todao.

Com relagdo as diferentes microrregites ho-
mogéneas produtoras de banana e platano, o ideal
seria dispor de um clendario indicativo das melhores
épocas para o estabelecimento dos cultivos.

ESPACAMENTO E DENSIDADE

A opgiio por determinado espagamento esta
relacionada com varios fatores, como o porte da
cultivar. a fertilidade do solo. o sistema de deshaste,
o destino da produglio, o nivel teenoldgico do cultivo
¢ a topografia do terrena.

Tendo presentes esses fatores, os epagamenlos
nas diferentes regiGes produtoras de banana do mun-
do variam dentro de limites que viio de aproximacda-
mente 2 m” a 27 m? por planta (Stover & Simmonds,
|987). Nos espagamentos mais amplos ha uma ten-
déncia a redugio do ciclo da bananeira, com altera-
gio da época de colheita (Champion, 1975; Gomes,
|983; Moreira, [987). Nestes espacamentos reco-
menda-se, no primeire ano, o estabelecimento de
sistemnas de cultivo associado ou mtercalado, os
quais tém comprovado a sua eficiéncia e rentabilida-
de (Alves & Coelho, 1984).Nos espacamentos mais
densos, 0s ciclos geralmente se alongam e exigem a
reducio da populagho apds a colheita da primeira
safra (Champion, 1979).

A implantagiio do bananal em linhas duplas,
separadas por intervalos maiores, apresenia estas
indiscutiveis vantagens (Stover, 1983; Alves et al.,
| F86].

|. A vigilincia do bananal ¢ mais facil e
efetiva.

2. Ds tratamentos filossanitdrios ndo provo-
cam grandes estragos nas folhas das bananeiras.

3, O consdreio com culturas anuais por perio-
dos mais longos & viavel.

4. A mecanizagio do cultivo é mais prolonga-
da e efetiva,

Em cullivos comerciais lecnicamente condu-
ridos, os espagamentos mais utilizados no Brasil vio
de2 x2ma2x 2.5 mparaas cultivares de porte baixo
a médio (Manica, Manicio, Grande Maine), 3x2ma
1x2.5m paraas cultivares de porte semi-alio (Magi,
¥ Angola, Terrinha, Mysore, Figo),e3 xImalx
4 m para as cultivares de porte alto ( Terra, Comprida,
Maranhdo, Prata, Pacovan), segundo Manica, 1971,
Marciani-Bendezl, 1980; Alvesetal., 1986, Moreira,
987,
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' Eng. Agr., PhD., Pesquisador da EMBRAPA-CHPMF
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Asdisposi¢des maiscomuns dos espagamentos
seguem tragados em retingulo, quadrado, tridnguloe
hexidgono, como se vé na Fig. 26 (Solo Ballestero,
1992}, E sempre desejivel a divisio homogénea das
plantas no s0lo, considerando-se que cada bananeira
deve dispor de espago que permita a sua area foliar
receber insolagio adequada (Champion, 1975; Soto
Ballestero, 194921,
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FIG. 16, Distribuigio das plantas nos sistemas de quadra-
dio, retdngula, trifngulo, hexigono e fileira dupla,
Fonie: Solo Ballesiern {1985).

A disposicio hexagonal, que consiste no plan-
lic em tridngulo equilitero com o intervalo de
2,6 m entre as plantas e resulta numa populagio de
[.720 plantas’'hectare, foi testada e recomendada
pela United Brands (Alves, 1982; D' Avila, 1983).
Sepundo Soto Ballestero (1992), essa disposigio,
além de reduzir em 33% o niimers de plantas por
hectare, com a finalidade de ampliar o espagoentre as
touceiras, é complexa e pouco funcional. Esse autor
salientou que, guando se deseja maior espago entre as
plantas, & possivel ampliar as distincias no sistema
triangulo equilatero.

Avaliando sistemas de produgio para a bhana-
neira Prata, Alves et al., (1992) observaram que, nio
obstante 05 espacamentos mais densos (3 x 2 me
3 x 2,5 m) terem reduzido o peso médio dos cachos,
tais espagamentos elevaram o rendimento global do

cultivo (t'ha), gragas ao maior nomero de cachos
calhidos por unidade de drea.

Segundo Stover & Simmonds {1987), na de-
terminagio da densidade de plantio de um cultivo de
banana ou plitano, cumpre ter presente o porte da
cultivar ou clone, a fertilidade do solo, a variagio
gazonal dos precos, a disponibilidade de m#o-de-
obri, o possibilidade de mecanizagio, a frequénciac
velocidade dos ventos, a topografia e a sistematiza-
¢i0 do terreno, o sistema de produgio, o manejo da
fruta e o sislema de comercializagio,

Esses autores salientaram gue a rentabilidade
de um bananal tende a aumentarna mesma proporgio
da densidade do plantio, até determinado ponto, e que
a maioria dos plantios comerciais se desenvolve
abaixo da densidade real. Nas diferentes regides
bananeiras do mundo sdo encontradas densidades
que variam de 375 a 5,000 bananeiras por hectare,
com predomindncia da faixa de 1,000 a 2,000 bana-
neiras/hectare, em decorréncia da cultivar utilizada,
do destino da produgdo, dos sistemas de
comercializagio e do nivel econdmico e social dos
bananicultores. A selecio de clones e/ou cultivares
de porte mais baixo, a geragio de tecnologias mais
adequadas e a comercializagio por meio de pencas
selecionadas fovorecem o adensamento do plantio,
apesar de persistit a dificuldade com o manejo do
bananal, contornada apenas pela pratica de reformas
muis freqiientes.

Ao se referir a evolugiio da densidade de
plantio da cultivar Magi em Minas Gerais, Manica
{1979} relatou que tal densidade evoluiu do nivel de
1966 a 2.200 bananeiras por hectare para o de quase
5.000. Para o Brasil, esse autor supere densidades
varmando de 2.222 2 3.333, 1666 a 2222 e 1,111 &
1.606 bananeiras por hectare, ressalvando porém a
necessidade de resultados de pesquisa para uma
divulgagio mais acurada. Para o Mordeste brasileiro,
Champion ( 197%) recomendou desindades de 1.200
a | .B00 bananeiras por hectare, para a cultivar Prata.
na sistema de Blhote dnico.

Chutras informagSes sobre a densidade da cul-
tivar Prata reflerem-se a ensaios realizados em
Pernambuco, Minas Gerais e Espirito Santo, segun-
do os quais 1,111 a 1.250 plantas por hectare, com
dois seguidores, apresentaram o5 melhores resulta-
dosem termos de peso dos cachos e de produtividade
(Gomes, 1984).

Para cultivares do subgrupo Plantain, pratica-
mente nio se dispde de informagdes sobre densidade
populacional no Brasil. Ma regido cafesirada Colém-
bia. constatou-se gue a cultivar Dominico apresentou
melhor resposta & densidade de 1.600 plantas por
hectare, com dois seguidores. Na Repiblica dos
Camardes, o indice de 1.500 plantas por hectare, com
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dois filhotes, mostrou ser o mais favordvel & produ-
tividade, ao ciclo de produgio e ao peso do cacho
dessa mesma cultivar, Em Porto Rico, constatou-se
gue a producio da cultivar Maricongo quase dupli-
cou quando foram plantados 3,580 em lugar de 2.690
pts por hectare, em ambos 08 casos com um seguidor.
Em duascolheitas sucessivas os cachos mais pesados
e o cicle de produglo mais curto ocomreram na
densidade de 2,690 plantas por hectare, mas os resul-
tados permitiram recomendar a densidade de 4.303
plantas por hectare, pelo fato de haver apresentado
uma produtividade elevada sem que a qualidade do
cacho fosse economicamente afetada{Gomes, 1984),

Estudos realizados no Estado de Sdo Paulo
com a cultivar MNanicio nas densidades de 1.600
plantas‘ha e 2,000 plantas'ha revelaram que a tonela-
gem oriunda do plantio de maior densidade foi cerca
de 20% mais alta, tendo produzido |5% a mais de

lucro, devendo-se porém ressaltar que as bananas do
lote procedente do plantio de menor densidade tive-
ram uma apresentagio visualmente mais bonita. Mo
lote oriundo do plantio mais denso foram colhidos
quase 400 cachos a mais. o que representou mais de
1.200 pencas de banana de maior tamanho, que
melhoraram sensivelmente a aparéncia das caixas
{Moreira, 1987).

Belalcazar Carvajal (1991) enfatizou que a
densidade exerce influéncia sobre o rendimento e a
qualidade da produgio, bem como sobre a seqiiéncia
das colheitas e a vida (0l dos bananais. Os resultados
que obteve (Tabela 10) mostram que a densidade
populacional é condicionada tanto pela distdncia de
plantio como pelo niimero de plantas cultivadas por
hectare, podendo influenciar positiva ou negativa-
mente 08 componentes do desenvolvimento & o ren-
dimento,

TABELA 10. Efeito das densidades de plantio sobre os com ponentes do desenvolvimento ¢ o rendimento, para trés

ciclos de produgiio,

momenes g Cilosde Alude TECTRE DUSIEED psode S8 enimen
pl ha produgio  planta {m} (e} {reses) cacho (kgl (%) (Uha)
13x20m 1 16 580 16,2 16,4 90 224
(um seguidor) | 5040 2 4.8 64,2 26,2 20,1 63 19,2
3 50 702 375 19.4 &0 17.6
33ix20m | 30 0.0 18,3 15,7 BS 40,5
(um seguidores) 3000 2 5.0 6.5 34,7 14,8 35 247
3 5.1 61.4 48,2 14,1 4] 17.6
50x2,0m 1 34 56.5 16,0 16,5 a1 15,0
(urn seguidores) (000 2 4.3 725 247 20,5 B4 17,2
49 716 35,0 203 62 12,6
50x2.0m 1 3,7 59,1 17,6 16,0 84 26,8
(doi seguidores) 2000 2 4.9 6.8 0.8 193 gl 233
3 5.1 68,0 a4.6 16,7 66 221
? é':’ x40m | 15 58,6 17.2 16,3 100 163

o5
stguidores) 1000 2 4,7 714 26,8 20,2 97 19.5
3 4,9 68,9 37.0 20,7 i 13,7
:ﬁ:x L0 m | 3,7 60,9 18,4 17,8 93 24,8
]

seguidores) 1500 2 49 6. 1 30,4 215 80 25,8
3 5 T332 42.8 28.5 &6 18,8

FOMTE: Belalcirar Carvajal (1991).
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A variiavel de desenvolvimento que mais sofre
a influéncia da densidade de plantio & a duragio do
ciclo vegetativo, principalmente quando se cultivam
mais de duas plantas por touceira. Seu incrementoem
relacio a um fitho por touceira é da ordem de 21%.
No caso das vanidveis de rendimento, e mais especi-
ficamente no que concemne a0 peso do cacho, este
aumenta de um ciclo para outro quando se cultiva
uma 50 planta por touceira, sucedendo o contririo
quando s& aumenta o nimero de plantas para dois ou
s filhos por touceira. As informagdes obtidas por
Belalchrar Carvajal mostraram igualmente que a
medida que s¢ aumenta a densidade populacional
ambém s& reduz, de forma bastante marcante, a vida
il do bananal, juntamente com o seu rendimenio.
Conseqiientemente, a vida itil do bananal € inversa-
mente proporcional i sua densidade.

Em bananeira Prata, maiores densidade
(1,666 plantas/ha/ciclo, 1 428 plantasha/ciclo) apre-
sentaram mcrementos significativos no rendimento
médio (Uha), tanto na presenca como na auséncia de
adubagio ¢ calagem (Alves ot al., 1992).

Segundo Moreira( 1987), para as condigdes do
Estado de 580 Paulo, as densidades entre 2000 ¢
2.500 plantas por hectare, em bananais ji em produ-
¢io, proporcionam boas colheitas, com grande rendi-
mento ¢ frutos de boa qualidade. No caso de alta
densidade populacional (4.000 plantas’ha), na co-
Iheita da primeira safra ji se elimina alternadamente
uma planta dentro da linha, reduzindo-se assim a
populacio a 50% da inicial, o que resulta num
espacamento de 2.0 x 2.5 metros. A eliminagho das
bananeiras comega pelas plantas retardadas, pritica
que pode ser adotada mesmo antes do  indcio da
colheita.

O plantio denso que € objeto de redugio da
populagio apis a colheitada primeira safra apresenta
as seguintes vantagens:

I. Elevada produgo na primeira safra, apesar
de os cachos sofrerem redugiio no seu tamanho, Por
outro lado, ha um  rapido retormo do capital empre-
gado na implantagfio do bananal.

2. Sombreamento uniforme e precoce de toda
a drea cultivada, o que dificulta o desenvolvimento
das plantas daninhas.

3. As capinas tornam-se mais ficeis ¢ se redu-
rem aduas ou trés durante o primeiro ciclo do cultivo.

4. O solo, gragas ao sombreamento, sofre
menor insolaglo e, conseqlientemente, registra me-
nor evaporagdo,

Como nova alternativa i produglio de plitano,
o plantio com altos niveis de densidade tem-se mos-
trado rentivel e proporcionado resultados favorive s
ao agricultor. Esse novo enfoque do plantio da bana-
neira induz a que se considere essa planta nio como
uima espécie perene, mas antes como uma planta
anual. Os estudos realizados em escala semicomercial
concordam com os resultados obtidos pela pesquisa
bédsica nessa matéria, 08 quais tém mostrado que o
incremento da densidade do plantio influi diretamen-
e nas varidveis de crescimento e inversamente nos
componentes do rendimento (Tabela 11). A anilise
de tais incrementos ou redugbes permile inferir que
esses resultados, principalmente quando relaciona-
dos com a duraglio do ciclo vegetativo, slo bastanle
relativos, ji que so refutados por um maior nivel de
producio (Belalcizar Carvajal, 1991).

SULCAMENTO E COVEAMENTO

As covas podem ser abertas nas dimensdes de
30 x 30 cm ou 40 x 40 cm, de acordo com o tamanho
da muda e a classe de solo. Se a topogmfia do terreno
permitir, abrem-se sulcos de 30 cm de profundidade.
Segundo Belalcizar Carvajal (1991), as covas de

TABELA 11. Efeito de altas densidades de plantio sabre parimetros de crescimento ¢ rendimento.

e T

Distncia de plantio N'de . - e . = e = Planas
(m) e plantas por  plantas por A jura Perimetro do Ihnrln:lndn ciclo Pesomédio Rendimento _.pid..
oot hectare  (m) preudocaule vegelalivo docacho  calculado

{em) {meses) (kg) (vha)
30 x 2,0 m (uma 9 5 15,0 93
planta) | &b LR 15, 1 o e
3,0 x 2,0 m (duas
plantas) 3112 42 30 18,0 143 40,5 L
3.0 % 2,0 m (trés
plantas) 4998 43 51 20,0 133 518 8

Fonte; Belalchear Carvajal {1991},

47

=



(T
1)
it
e

'
"

30 x 30 cm e de 40 x 40 cm sho adequadas para as
muidas cujos pesos oscilem entre 0.5e | Okge 1.0
1.5 kg, respectivamente.

Com relagio i classe de solo e considerando-
-3¢ especialmente a sua textura, o tamanho da cova
desempenha um papel muito importanie, sobretudo
quando se trala de solos pesados ou campactados.
[Das dimensies da cova v depender o grau de
remogio ou afloramento do solo.

Moreira ( | 987) relatou que a abertura de covas
com um sulcador semelhante ao utilizado no plantio
de cana-de-agicar tem-se revelado bastante vantajo-
sa cm solos argilosos, registrando-se nesse caso
menos mortes do plantas do que quando se adota a
pritica da abertura de covas individuais ¢ apds o
plantio sobrevém um periodo prolongado de chuvas.
Os sulcos devem ser abertos na direglo nascente-
poenie para que a emissdo do primeiro cacho se
posicione nas entrelinhas. (acilitando posteriormen-
ie a colheita ¢ também a escolha do seguidor. E
bastanie alio o rendimenio de scrvigo do sulcador,
que pode abrir mats de mil covax por hora

A profundidade da cova varia de 20 a 60 cm,
dependendo do tipo e tamanho da muda, bem como
da textura e estrutura do solo, condigbes que exercem
uma grande influéncia nos processos de germinagio,

1. Aterceirn passada deve ser feiln em sentido
oposto a0 dn segunda, com as asas do sulcador
reguladas na posiglo trés-quartos aberta e 0 brago do
tereeiro ponto do hidrdulico colocado numa posigio
em gue o sulcador permanece quase na horizontal,

4_Nessa dltima passada, deve-se colocar sobre
o sulcador um peso adicional de 10 » 40 kg,

FIG:. I7. Elsvacio do rizoma.
Fonie: Belalcizar Carvajal {1991}

== brotagho, desenvolvimento e produgio da planta.

|+
P Mesmo no caso de slevaglio do rizoms. os Em dreas mecaniziveis, & possivel abrir as

St estudos realizados em diferentes estratos ecoldgicos.

em solos de textura leve e pesada, mostraram que
esse fendmeno niio guarda nenhuma relagio direta
com a profundidade do plantio. A elevagho dorizoma
corresponde o um habito de crescimento da planta
que, segundo Belalchzar Carvajal (1991), nlo se
pode modificar, Esse autor salienta que, independen-
temonte da profundidade do plantio, as bananecins
podem formar um segundo rizoma, que pérmanece
unido ao primeiro por uma porglio do rizoma origi-
nal, cujn longitude guarda uma relagio direta com a
profundidade do plantio, como ilustra a Fig. 27
Baseando-se nas observagdes e nos resuliados das
pesquisas realizadas sobre a matéria, Belcalcazar
Carvajal (1991) concluiu que a profundidade de
plantio compreendida entre 30 ¢ 40 cm seria a mais
adequada e econdmica para o cultivo da banana, tanto
em solos leves, franco-arenosos, como em solos
pesados, franco-argilosos.

Mo caso da abertura de sulcos, Moreira (1987)
faz as seguintes recomendagdes:

1. O sulcador deve passar trés vezes em cada
linha do sulco, mantendo-52 o trator engrenado sem-
pre na terceira marcha reduzida

2. Na segunda passada, fecham-se lotalmente
as asas do sulcador e encuna-se a0 maximo o brago
do terceiro ponto do hidriulico do trator.
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covas com o trado mecinico acoplado ao trator. Na
apinido de Belalcazar Carvajal (1991), esse método
¢ hastanie eficiente e adequado para as dreas onde hi
escassez de mio-de-obra e no caso de solos pesados
ou compaciados. Vale lembrar que o didgmetro ¢ 2
profundidade das covas vilo depender da estrutura do
sole ¢ do volume do material propagativo a ser
utilizado, conforme enfatiza Champion (1975).

SELECAO E PREPARO DAS MUDAS

Feita a definigio do clone a ser plantado, com
base nas condigdes ecologicas da drea, no mercado e
suas preferéncias, na existéncia de mudas e em outros
[atores que possam resultar em colheitas economica-
menie rentiveis, procede-se i seleglio e preparo das
mudas.

Oideal éter mudas origindnias de viveiros, isto
¢, de dreas cuja NMinalidade exclusiva € a producio de
mudas de boa qualidade em local bem proximo a0 da
futura plantagio, o que permile transporta-las de
forma rapida, eficientc ¢ a baixo custo. A muda a ser
reproduzida deve sofrer um processo de saneamento
e sele¢lio, bem como apresentar peso nio inferior a
2 kg, devendo os rizomas originar-se de filhos de alta
vilalidade e de aparéncia normal (Soto Ballestero,
1992).
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TABELA 12, Efeito do tamanho da muda sobre os componentes do desenvolvimento ¢ o rendimento para dois

ciclos de produgio.

Altura da P.em e Ciclosde Alwrada Perimetro do
miuda (kz} "f:;;a produgiio  planta {m) pseudocaule

0,25 0,66 I T a0 595

2 4,7 65,1

0,50 1,00 I 39 5B.5

2 4.5 62 8

0,75 166 I 4,0 58,8

2 d 6 b2

1,00 2,13 1 4,0 59,5

2 4,7 63,5

1,25 2 54 1 3.9 59,2

2 47 63,5

1,27 3,25 | 39 59,2

2 4.8 686

1,51 4,13 | 4.0 59.6

2 4.8 67.7

1,95 629" I 35 57.2

2 4,7 65,8

1,28 1,83 1 39 59.7
':E::f_::? 2 4,6 62,4
1,27 5,60° 1 4,0 60,1

2 4.9 68,8

‘MNimero  Duragio do cilco vegetalivo
de folhas  Plantiod FloragBo Plantio & ; ::;: ;['JEJ
emitidas  floragfio 4 colheita colheita
40,7 12,5 44 16,9 194
38,3 21.5 4.4 25,5 19,7
40,1 12,2 4.5 16,7 18,0
37.8 21,0 4.5 25,5 19.6
40,1 12,0 4.4 16,7 18,2
18,3 19,2 4.2 24,1 182
39,5 11,5 4.9 16,4 18,2
18,1 19,1 4.4 23,5 18,0
38,2 11,0 4.7 15,7 17,9
38.1 18.7 4.4 23.1 18,5
382 11,0 4,7 15,7 179
384 18,5 4.5 29 18,3
38,2 10,9 4.8 15,8 19,4
38,0 18,7 4.4 24,1 189
369 10,3 52 15,4 18,2
37,5 17,6 4.5 2.1 18,3
196 10,3 5.2 154 182
18,0 18,4 4.6 230 18,1
38,1 10,8 4.9 15,7 18,5
18,1 19,0 a4 234 18,8

Fonie: Belalehzar Carvagal {1991)
U 1; 5 e 10 folhas, respectivamente,
Y Inclui o peso de 30 cm de peeudocaule

Az mudas tipo pedago de nizoma devem ter
peso aproximado de 800 g, quando obtidas de rizomas
que ainda nio floresceram, e 1.200a 1.500 g, quando
obtidas de rizomas que ja frutificaram. Estes pesos
sdo validos para mudas de cultivares do subgrupo
Cavendish. Para as bananeiras dos subgrupos Prata e
Terra, os pesos devem ser 30 a 40% mais elevados
que 08 citados.

O mesmo autor salienta que a muda pedago de
rizoma deve passar por um processo de ceva. Trata-
-s¢ da operaciio mediante a qual sio criadas condi-
gdes lanto para o desenvolvimento do sistema radicular
da muda como para a aceleraglio do intumescimento
das gemas laterais. Decorridos 2] dias de ceva, as
mudas que apresentarem gemas intumescidas e raizes
medindo 2 a 4 cm serfo plantadas definitivamente,
em local especialmente reservado, em bananal em
formagiic, para as mudas desse tipo e idade.
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As mudas devem ser preparadas no proprio
local onde siio adquiridas. Esse preparo consiste na
eliminagio das raizes ¢ da terra a que elas se aderem
e no rebaixamento do pseudocaule para 10a 15 cm
sobre orizoma, Com is50 diminui-se o peso da muda,
bem como o risco da introdugio de pragas e doengas
no bananal a ser instalado.

PLANTIO E REPLANTIO

Inicialmente, plantam-se todas as mudas de
um mesmo tipo (chifrinho), seguidas das de outro
tipo (chifre), e assim por diante. Dessa forma di-se
uniformemente & germinagdo e a colheita.

O plantio deve ser feito conforme ilustra a
Fig. 29, colocando-se a muda dentro da cova adubada
e procurando-se firmd-la bem. No fundo dessa cova
foram previamente depositados terra & fertilizantes.
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FiIG:, 3%, Flanilo da muds em covn adubada,
Fonte: Alves el al, (1986),

Em seguida procede-se ao fechamento da cova,
wtilizando-se n camada superficial de terra restante ¢
cuidando de que a porglio superior da muda fique
coberta por uma camada de solo de espessura niio
inferior a 10 em nem superior a 20 cm. A terma
amontoada deve ser pressionada a fim de eliminar
possiveis espagos vazios, com o que se evitam a
penetraglio de Agua e o conseqilente encharcamento
subterrineo que pode provocar o apodrecimento da
muda (Belalcizar Carvajal, 1991). Vale ressaltar que
o plantio em covaadubada é feito com base na andlise
de solo da drea a ser cultivada.

Segundo Champion (1975), em solos de dre-
nagem ripida ds vezes se utiliza uma técnica cujo
ohjetivo é atrasar o solapamento da cova, Assim, a0
fazer-se o plantio, em cova de maior profundidade
{60 cm), esta ¢ fechada de maneira incompleta, de
modo que o colo do rizoma fique 10 cm abaixo da
superficie. Chegado o segundo ciclo, cerca de um ano
depois, procede-se a nivelagiio definitiva do terreno
(Fig. 30). Em ensaios com o plitano ‘Enano’ esse
método proporcionou um acréscimo de produciio de
quatro topeladas por hectare em relaglo ao plantio
convencional em covas de 40 cm.

FIG, M) Flantio em solo de drenagem rapide.
Fente: Champion (1975)

Em terrenos declivosos, recomenda-se que na
muda tipo filhote (chifrinho, chifre, chifriio) a cica-
triz do corte que a separou da planta-mae figue junto
i parede da cova localizada na parte mais baixa do
terrenc. Procedendo-se assim, a primeira gema dife-
rencinda vai aparccer do lado oposto ao local de unido
do filho com a planta-mie. Em conseqiiéncia, os
cachos ficaro a menor altura do solo, facilitando a
colheita, sobretudo no caso de plantas de porte alto.
Esse sistema de plantio também favorece a priticado
desbaste (Gomes, 1984; Belalcdzar Carvajal, 1991).

MNos terrenos planos ou ondulados, deve-sc
orientar a diregio do bananal no sentido de 1 2* Norte-
Leste (Moreira, 1987).

O replantio deve ser feito entre 30 ¢ 45 dias
apds o plantio. Moreira (1987) recomendou o uso de
mudas do tipo rebento de tamanho maior que o das
inicialmente planindas. As mudas wtilizadas no
replantio devem ser arvancadas e plantadas no mesmo
dia. Com tais cuidados é possivel manter o padriio de
desenvolvimento do bananal e, por conseguinte, a
uniformidade na época da colheita.
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TRATOS CULTURAIS

ELIO JOSE ALVES
MANQEL DE ALMEIDA OLIVEIRA*

INTRODUCAO

s principais tratos culturais que devem ser
executados na bananicultura sio: capina, controle
cultural, desbaste, desfolha, escoramento,
ensacamento do cacho e corte do pseudocaule apos a
colheita, Embora de suma importancia para o desen-
volvimento das bananeiras, nem sempre os tratos
culturais sfio realizados de maneira adequada, obser-
vando-s¢ 50b csse aspecto bastante negligéncia da
parte dos produtores, mesmo em relagio aos tratos
mais simples, como a capina, o deshaste e a desfolha.

Valeressaltar que, juntamente com a presenca
de condictes edafocliméticas favordvels, os tratos
culturais constituem os fatores hasicos para que uma
cultivar manifeste o seu potencial de produtividade,
traduzide em maior produgio e em produtos de
melhor qualidade.

CAPINA

As plantas daninhas afetam direta ¢ indireta-
mente o desenvolvimento dos cullivos ao competi-
rem com eles por Agua, luz, espato e nutrientes, bem
coma em conseqiléncia da alelopatia, fendmeno se-
gundo o qual as plantas daninhas liberam substincias
toxicas que dificultam ou impedem o créescimento
normal dos cultivos

A capina deve ser praticada rotingiramente, ji
que as bananeiras, por possuirem win sistema radicular
superficial e fragil, sfo grandemente prejudicadas
pela competicio das plantas daninhas por dgua e
nulrientes. Cumpre, por conseguinte, que as plantas
daninhas sejam eliminadas por métodos apropriados,
gue nio danifiquem as raizes do cultivo.

Mos cultivos tradicionais nio-mecanizaveis,
o5 métodos mais utilizados para combater as plantas
daminhas sdo: (a) eliminagio das mesmas com enxa-
da e (b} seu corte com estrovenga ou rocadeira
manual nas ruas ou em toda a area. Esscs trabalhos
devem ser executados de maneira sistematica, até
que a sombra do cultivo seja suficiente para retardar
a germinacio ou a rebrota das plantas daninhas.

Segundo I TAL( 1990), a grande desvantagem da
capina manual esth nosew baixorendimento operacional,
Jé que 580 necessarios 15-20 homens/dia para capinar
um hectare de um cultive com densidade de 1.300
ouceiras, ao passo que & rogada manval demanda
praticamente a metade desse tempo.

Mos cinco primeiros meses da instalacho de
um bananal, este & bastante sensivel 4 competigio das
plantas daninhas, requerendo Cinco a Seis capinas e o
emprego de mfAo-de-obra estimada em
15 homens'ha. Se nessa etapa inicial o controle das
plantas daninhas nio for feito de maneira adequada.
o crescimento das bananeiras serd afetado ¢ sua
récuperagio se fara com excessiva lentiddo. Conclu-
idn essa etapa, as plantas crescem com maior vigor e
5d0 menos sensiveis a4 competigio das plantas dani-
inhas, cujo desenvolvimento € impedido ou atrasado
pela sombra das bananeiras {Belalcazar Carvajal,
1991).

A necessidade de capinas freglentes na
bananicultura foi ressaltada por Seeyave & Phillips
(1970}, citados por Durigan (1984). Esses autores
constataram que o ratamento com capina mensal, ao
longo do ano, foi o que proporcionou resultados de
crescimento e producdo mais proximos aos do culti-
voiestemunha mantido sempre no limpo(Tabela 13).

Avaliando o efeito das plantas daninhas sobre
o peso do cacho da cultivar Prata em dreas declivosas
do Estado do Espirito Santo, Gomes (1983) obser-
vou, na planta mie, que o peso do cacho foi prejudi-
cado quando se capinou apds 30 dias do plantio,
tendo atribuido & competigio pelos nutrientes do solo
a principal causa da queda do peso do cacho.

Vale ressaltar que o efeito do controle com
enxada € muito curto, uma vez que as plantas dani-
nhas se restabelecem com grande rapidez. A vanta-
gem desse método de controle sobre outros reside,
entretanto, no fato de ser o inico realmente seletivo,
dado que com ele sdo fisicamente eliminadas apenas
as plantas indesejaveis, com menor risco de se preju-
dicar o cultivo.

' Eng. Apr., M.5c., Pesquisndor da EMBERAPA-CHNPMF, Cx. Posial (07, CEF 44 380-0K, Cruz das Almas, BA.

! Eng Agr., Ph. [, Peaguisador da EMBRAPA-CHPME.
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TABELA 1), Comparsglo (%) dos efeilos de capinas efeiuadas em diferentes épocas do ano, sobre o crescimento

¢ produgdo.
10 meses apds o plantio 18 meses apds o plantio

Tratamentos m :.I: Al s plile Prodecto
Sempre no limpo (a) 100.0 100,0 100,0
Capina em julho (uma vez/ano) B35 75,1 63,7,
m;mmmm-mmwm §9.6 B, 1 66,
Capinas em jun., set., dez ¢ margo (quatro vezesfano) Bl.7 76,3 §7.1
Capina em dezembro (uma vez/ano) &6, 1 79,7 674
c::phtr;smnnjsm;nsmnm{dmmhn- £33 789 53,9
Capinas mensais go longo -'.i:r ano 939 98,6 M0

Fante: [urigan | 12847
4} Resuliados madximoes conseguidos

Mas areas mecanizaveis, em plantios estabele-
cidos com densidades baixa e média e dispostos em
linhas paralelas, as ruas podem ser capinadas com
grade até o segundo més apés o plantio, dado que
transcorrido esse periodo as raizes do cultivo ja
deverito ter ocupado boa parte da drea que lhes esta
destinada e poderdio, por conseguinte, ser danificadas
pela grade.

() uso de enxada rotativa acoplada a um
microtrator & outra allernativa possivel para manter o
cultivo no limpo durante a fase de formagio, ou seja,
até o8 cinco meses apas o plantio. A regulagem desse
implemento permite variagdes na profundidade do
corte, com o que a possibilidade de danos ao sistema
radicular fica reduzida a0 minimo (Moreira, 1987).
Segundo ITAL (1990), 2 capina com rogadeira meca-
nizada proporciona elevado rendimento e faz um
trabalho eficiente.

Em virtude de seu baixo rendimento e alto
custo, a capina manual é impraticivel nos grandes
cultivos de banana e platano. Seu uso, portanto, 56 se
justifica na limpeza de dreas isoladas, onde aciden-
talmente o mato se tenha desenvolvido (Morsira,
1987 ITAL, 1990).

Outro método de controle de plantas daninhas
tem por base o emprego de herbicidas scletivos.
Estes eliminam as plantas daninhas, retardam seu
crescimento ou causam-lhes toxicidade, sem produ-
zirem o mesmo efeito no cultivo para cuja protegio
sio aplicados.

A selecio do herbicida ou da mistura de
herbicidas a ser utilizada no cultivo vai depender do

complexo de plantas daninhas presentes no campo. E
indispensivel que o bananicultor tenha conhecimen-
to de que o herbicida que vai aplicar € seletivo para
o seu cultivo, bem como do tipo de planta daninha
que controla (Belalchzar Carvajal, 1991).

O controle quimico das plantas daninhas pode
ser feito preventivamente, mediante o aplicagio de
herbicidas antes da emergéncia (pré-emergéncia),
em virtude da aglio de produtos com efeito residual
no solo, ou para controlar as plantas daninhas ji
desenvalvidas (pis-emergéncia). Em alguns casos é
necessiario associar esses dois tipos de herbicidas
para gue & consiga tanto controlar as plantas dani-
nhas desenvolvidas como manter o solo livre por
determinado tempo de novas plantas indesejiveis.

De modo geral, quando as plantas daninhas
s30 pequenas, uma aplicagio do herbicida residual
com o auxilic de espalhante adesivo é suficiente.
Quando jé estio mais desenvolvidas (altura em lomo
de 30-40 cm), a mistura com herbicidas de pés-
emergéncia s far necessiria. Finalmente, nos esta-
dios mais avangados (mais de 50 cm de altura), nio
sc recomenda a2 presenga de herbicida residual na
mistura, @ que a espessa massa vegetal existente
prejudica o contato desse produto com o solo, indis-
pensivel para que sua atuagio scja cficiente (Durigan,
1984).

0 controle quimico pode superar com vanta-
£ as capinas manuais e mecanizadas, desde que as
condigies na drea de cultivo sejam apropriadas a sua
aplicagio e que a escolha dos herbicidas atenda ao
tipo de planta daninha a ser controlada, isto &, de
folha estreita, de folha larga, ou ambas.
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Os herbicidas de contato mais empregados sdo
o Gramoxone ( Paraquat) e o Reglone ( Diquat). Para
plantas daninhas com menos de 10 cm de aliura
recomenda-se o uso de trés litros do produto por
hectare. E importante fazer uma aplicagio antes que
as plantas daninhas tenham sementado. Com a
mistura de um litro de Gramoxone com 4-5 kg de
Karmex (Diuron) acrescido de 5 em’ de surfactante
por litro, em aplicagdes pds-emergéncia, consegue-
se um ripido secamento das plantas daninhas (ITAL,
1990). Moreira (1987) relatou que os herbicidas
desse grupo devem ser aplicados usando-se no mini-
mo 400 a 500 litros de dgua por hectare.

De modo geral, os herbicidas sistémicos sio
aplicados para controlar as gramineas, em especial as
ciperdceas. Para uma perfeita limpeza do terreno,

requer-s¢ geralmente mais de uma aplicagio. O
mlﬁmﬂmhﬁwlﬂliﬂﬁsdqmisdu
aplicado o produto, estd intimamente associado ao
portc das plantas daninhas. Sec estas medirem de 15
a 20 cm de altura, quase sempre uma soaplicacio serd
suficiente. Para plantas mais desenvolvidas havera
necessidade de nova aplicagio, scgundo Morcira
{1987). Para estc autor, 0 Dawpon S (Dalapon) atua
eficientementc sobre as gramincas ¢ ndo afeta as
bananeiras. Pode ser aplicado na dosagem de
10 kg/ha dissolvidos em 500 litros de dgua, acrescen-
tando-se espalhante adesivo e detergente nas propor-
ghes e dosagens recomendadas.

Os herbicidas residuais ou pré-emergentes slo
os mais importantes, pelo fato de atuarem antes que
as plantas daninhas prejudiquem o bananal. Fax
parte desse grupo o Karmex, cuja aglio residual se
estende por trés a seis meses, além de o
também ter efeito de contato quando aplicado sobre
a folhagem acrescido de Surfactante WK (ITAL,
19940). De acordo com Morera (|987), o Karmex
apresentou exceclentes resultados quando wtilizado
em pré-cmergéncia na formagio de bananais, na
dosagem de 3 kg'ha em 400 litros de dgua, apds uma
chuva que molhou bem o solo. Constatou-se que nos
sois meses seguintes nenhum tipo de planta daninha
se desenvolveu.

A integragio de métodos de controle muitas
vezes é mais eficaz e econdmica, principalmente na
fase de formagiio do cultivo. No Brasil, os métodos
mais utilizados ainda sfio a capina  a ceifa manual,
dada a pequena extensio da maior parte das dreas
cultivadas com banana e plitano, assim como o nivel
educacional rudimentar da majoria dos produtores.

CONTROLE CULTURAL

O estabelecimento uniforme do bananal € o
erescimento ripido do cultivo também podem ser
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promovidos pelo manejo eficiente de determinadas
priticas culturais, como, por exemplo, a aplicagiode
fertilizantes baseada na analise do solo e a manuten-
¢d0 da umidade do solo adequada ao desenvolvimen-
1o do cultivo. Desse modo, coloca-se o cultivo em
condigdes iniciais de vantagem sobre as plantas
daninhas.

Referindo-se ao controle cultural, Belalcazar
Carvajal (1991) salientou que a adoglio de menor
distdncia entre as plantas tem contribuido para dimi-
nuir a concorréncia das plantas daninhas, ji que o
plantio mais denso faz com que a sombra produzida
evile o crescimento de espécies muilo agressivas ¢
induz a0 predominio de espécies de pouco cresci-
mento € com menores exigéncias nutricionais. Se-
gundo o mesmo autor, 0 uso de cobertura pode ser
outra pritica itil nocontrole cultural, tendo-se porém
sempre presentes as condighes minimas necessdrias
para que uma espécie vegetal seja considerada como
benéfica numa associagio cultivo-cobertura.

A alternativa do emprego da cobertura morta
(mulching) no controle das plantas daninhas em
cultivo de banana e platano apresenta algumas parti-
cularidades sobre a nutrigio mineral ¢ a conservagio
da umidade do solo, que devem ser levadas em cona.

Sabidamente, a aplicagiio de cobertura morta
evitaem boa medida os problemas de compactagioe
endurecimento da camada superficial do solo, contri-
buindo ainda com o fornecimento de alguns nutrien-
tes i planta, principalmente o potdssio (no caso do
uso de restos de cultura). O mulching, entretanto, tem
custo elevado, seja para produzir o material com que
¢ confeccionado, scja para transporta-lo. Além disso,
para ter efeito positivo, o material de cobertura deve
ser incorporado ao solo em grandes volumes. Ji nos
cultivos de banana e plitano de pequena extensiio, do
tipo familiar, o mulching ¢ recomendivel, uma vez
que permite valiosa economia de dgua e de adubos
minerais (Alves et al., 1986; ITAL 1990).

Em trabalhos realizados pela Empresa Brasi-
leira de Pesquisa Agropecudria-EMBRAPA com a
cultivar Terra (EMBRAPA/CNPMF, 1986), obser
vou-se, em lodos as vanidveis avaliadas, grande supe-
rioridade da cobertura morta (restos orglnicos da
cultura), com o registro de aumentos no peso do
cacho da ordem de 120, 178 ¢ 532% em relaglo aos
tratamentos com soja, (eijio de porco e capina manu-
al, respectivamente. Vale ainda ressaltar que a quase
totalidade dos cachos produzidos pelas plantas sub-
metidas aos trés tratamentos citados nio possuia boa
qualidade comercial, a0 passo que os cachos obtidos
sob cobertura morta apresentaram excelente qualida-
de, como sc pode ver na Tabela 14.



TABELA 14, Varidvels avaliadas por ocaslio da colbeita de bavana Terra (1" ¢ 2° ciclos) cm Nazaré (BA), no

periodo 1982786,

Pesodo  N° N N
il Cocho  lwdice  Fruwns Dy
Coberiurm morta IR EL T 1281 140
Feighn de parco 1.3 1 LR g
Copina 14.8 100 01.3 108
Midin Geral 2.1 . 103,1 -
CVi(%) a7 - 10,5 .
[IMS {5%4) 1141 Iy 236 -

Vot O e { 19ER )

No Equador, alguns produtores de hanana ¢
plitano colocam em faxas aliemadas o5 remanes-
comtes orgimcos das operagdes de limpeza das folhas
velhas, desbaste ¢ poda do pseudocaule, apas a co-
Iheita. Em seguida, de acordo com am programa de
aplicagio do herbicida Gramoxone, fazem a pulveni-
gl doesse produto nas fprxas gee idio receberaim os
restos cublurais | Chambers. 1970). Segundo Alcimam
{ V9ED), essa pristica pode contribuir pars um controle
eletivo e econdaneco de plantas daninhas.

DESBASTE

E a operaglio por meio da qual se elimina o
excesso de rebentos, jh que a hananeira produz um
nimere varidvel de fithos que ¥m por fungdo a
conservacho daespecie. Nabanuniculluracomercial
csaa fungho gera uma produg o seqiencial cupa gqua-
lidade vai depender, entre outros fatores, do ndmern
de filhos que s¢ desenvolvem em cada touceira. or
conseguinte, o desbasie desempenha, no tocante &
producio e vida atil do bananal, um papel de viinl
importincia, condicionado fundaméenialimente a época
em que ¢ realizado ¢ & melsdologia utilizada na
elimmagho do excesso de filhos. A determinada
épuca de desbaste deve comesponder determinada
metodologia (Belalcdzar Carvajal, 1991)

Cuanio a0 momenio em quc se deve proceder
ao deshaste, ha uma grande diversidade de critérios
proposios pelos cspecialisins na maléria, j4 que o
determinagio desse momento pode depender de con-
digles climiticas, da siuagho dos mercados ou de
Questies de oportunidade.

Recentemente, a Standard Friil Co. desenvol-
veu um sisterma de desbaste periddico lotal que
permile a colheita em determinado periodo do ano,
de acordo com o mercado alve. Conhecido como
“colheitn programada™, exse sistema seleciona filhos

5 M ™" Folhas b Prod. "
Pengas Indice Vivas  Indice (vha)  Indice

7 123 32 530 423 15R
T.1 106 1.6 160 18,3 112
.1 il 1.0 10 16,4 10
T4 - 16 - 25,7

1.7 . 47,5 - 27

] - 237 270 1.7 T

de wlades similarcs ¢ elimina plantas de diferenics
rchiles. a fmm de possibilitar a colheita dentro de um
perindo maximo de 12 semanas, Essa operagdo de
deshasie € repetida a coda nove meses ou quando as
conchighes de mercado indicarem a sua conveniéncia.

Ao sclecionarem os filhos, alguns
Iznamiculiores préléerem nd elminar a planta mie.
¢ in o oseu cacho, ¢ o propdsio de manter as
fowmias de nutrigho ¢ dependéncia da unidade produe-
Livii ¢ ahter. consegiicmemonie. (ritos maores ¢ de
imelhur gualidade. Outros eliminam lodas as plantas
que thes parecam desneccssarias, deixando apenas os
filhios selecionados (Alves, 1982; Solo Ballestero,
19412

Em cada ciclo do banamal deve-se deixar ape-
nas a mde, um filho & uin neto, ou a mie ¢ um ou dois
scguidores | filhos), climinando-se os demais. Reco-
memda-se que cssa eliminacho seja feila quando os
rehenios atingem a aliura de 2002 30 cm, tomando-se
o cudado de proceder & eliminacio otal da gema
apical de crescimento. para cvitar a possibilidade de
rehrotagho (Moreira, 1987)

U deshasie € feito contando-sé, com penado ou
facio. a parie aéreado filho rente ao solo. Em seguida
exirai-se a gema apical com a ajuda do aparelho
denominado “lurdinha”™ (Fig. 31), que proporciona
| 0% de eNiciencia ¢ om rendimento de servigo 75%
superor oo dos mélodos tradicionais (Alves &
Mocedo, |986. Morewra, 1987).

A Dperagan de desbasic sera precoce ou tardia,
e acordo com o tipo de muda, a cultivar e o sistema
de cultivo utilizados. A altitude local e a época de
plantio também exercem influéncia nesse sentido.
Mas cultivares de banana (Namca, Nanigio)e plalano
{Prata. Magh. Pacovan) que apresentam boa
perfilhag Ao, as brotagdes laterais (filhos) comegam a
surgir 30 a 45 dias apds o plantio. Em cultivares do
mibgrupo Plantain (Terra, Terrinha), as brotagdes
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geralmente ocommem proximo & emissio do cacho
(Alves et al., 1986).

De modo geral, os desbastes sio realizados aos
quatro, seis e dex meses do plantio, na fase de
formagdio do cultivo; em cultivos adultos obedecem
ao programa de eliminagiio de folhas secas. Todavia,
o esquema de desbaste esta condicionado sobretudo
a fatores econdmicos, ou seja, a importincia relativa
que é atribuida ao rendimento ¢ & variagdo sazonal
dos precos (Alves et al., 1986).

30 e
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-y \
i.
: |
0 oo Tubs de 1° |
|
5 I
% f

Tamela

E_-

f £ |

— ey — el

FIG. 31, Esquemn dn "Lurdinha™.
Fonte: Alves et al, {198&),

O deslocamento da época de colheita é prova-
velmente a alternativa tecnoldgica mais vidvel no
sentido do escalonamento da produgio. Pode consis-
tir no desbaste de filhos ou da touceira, a fim de que
a produgdo de novos filhos se desloque para épocas
de melhor cotaglio do produto no mercado ou de
melhores condighes para o seu desenvolvimento e

maturagio (Alves, 1987).
DESFOLHA

A climinagio, tanto das folhas secas e mortas
como daquelas que mesmo estando verdes ou parci-
almente verdes apresentam peciolo quebrado, deve
ser feita de maneira regular, com o seguinte propdsito
{Moreira, 1987; Belalcazar Carvajal, 1991);

|. Livrar a planta das folhas cuja atividade
fotossintética ndio atende 4s suas exigéncias fisio-
logicas,
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2. Permitir melhor arejamento e luminosidade.

. Acelerar o desenvolvimento dos filhos,

4. Controlar determinadas pragas ¢ doengas que
utilizam ou requerem as folhas como refigio ou
fontes potenciais de indculo.

3. Acelerar o processo de melhoramento das propri-
edades fisicas ¢ quimicas do solo mediante a
incorporagio de maior quantidade de matéria
orginica.

Em cultivos orientados para a exportagio,
elimina-se até mesmo uma folha totalmente verde
que por estar sobre o cacho pode causar injiria aos
Frutos.

Az [olhas 380 eliminadas por meio de cortes
nos peciclos, feitos de baixo para cima, bem rente ao
pseudocaule, tmando-se o cuidado de ndo romper as
bainhas que ainda estejam aele aderidas. Mo casode
cultivares de porte baixo, pode-se usar faca ou facio
para cortar as folhas; para as cultivares de porte
médio a alto, indica-se o penado ou foice bifurcada,
acoplado a um cabo longo. Segundo Moreira( 1987),
a eliminagdio de folhas ans quatro, seis e dex meses é
suficiente para cobrir o periodo do plantio a colheita,
Mos cultivos ja formados, a desfolha deve ser feita
sistematicamente, precedendo o desbaste e em segui-
da as adubagdes.

Onde nio se faz o controle da sigatoka e a
cultivar ésuscetivel ou povco tolerante a sua incidén-
cia, a operagho de desfolha tem obrigatoriamente de
ser executada com maior freqiiéncia,

Hi casos em que a desfolha se faz necesséna
devido 4 ocorréncia de algum fendmeno que tenha
provocado quebra de peciolos, danos severos no
limbo ou morte prematura de folhas.

A deficiéncia de alguns elementos essenciais,
em geral, provoca lesdes nas folhas e reduz significa-
tivamente a sua capacidade fotossintética, Messas
circunstincias, 45 vezes se recomenda a eliminagio
das folhas antes que sequem e morram.

[F]

ESCORAMENTO

Esta pratica cultural consiste essencialmente
em evitar a perda de cachos por quebra ou tombamen-
to da planta em conseqgiléncia da agiio de ventos
fortes, do peso do cacho, da altura elevada da planta
ou de sua ma sustentacio, causada pelo atague de
nematoides ou da broca-do-rizoma ou por priticas
impraprias de manejo, comao oarranguio desordenado
de mudas. Segundo Belalcazar Carvajal (1991),
trata-se de uma pritica destinada a minimizar as
perdas mediante o emprego de um sistema de
escoramento oporiuno, eficaz e permanente.

O escoramento pode ser feito com uma vara de
bambu que & apoiada ou prendida ao psendocaule,
proximo & roseta foliar (Figura 32). Outra modalida-



de de escoramento utiliza fios de polipropileno
(Fig.33). Napanesuperiorda plantaaamarragaoé feita
na base dos peciolos, entre a terceira e quarta folha; as
extremidades livres do fio devem ser amarradas em
outras plantas que por seu dngulo e localizagio consti-
tuem os pontos de suporte mais convenientes. Podem-
se usar “troncos” de plantas recém-colhidas (Soto
Ballestero, 1992). E uma prética amplamente utilizada
nos cultivos para exportago.

FIG. 32.Escoramento com escora amarrada (a) e
apoiada (b)
Fonte: Soto Ballestero (1992).

FIG. 33. Escoramento com fio de polipropileno.

O escoramento deve ser feito como medida
preventiva, ou seja, quando a infiorescéncia se torna
péndula (Alves, 1982; Belalcézar Carvajal, 1991).
Segundo Soto Ballestero (1992) o fio de polipropileno
coin resisténcia a tensdo de 9,14 a 11,25 kg/em? é
certamente o material de amarragdo maisrecomenda-
vel atéo momento, ndo 56 por sua durabilidade, como
também pelo seu custo e facil manejo.

ENSACAMENTO DO CACHO

Esta operagao, praticada apenas nos cultivos
orientados paraaexportagdo, tem as seguintes vanta-
gens:

I. Aumentaa velocidade de crescimento dos frutos,
a0 manter a volta destes uma temperatura mais
alta e com certo grau de constancia.

2. Evita o ataque de pragas como a abelha arapua,
Trips sp.

3. Melhora visivelmente a qualidade geral da fruta,
ao reduzir os danos provocados por raspoes,
pelas queimaduras no pericarpo em conseqiién-
cia da fricgdo de folhas dobradas, pelas escoras
¢ pelo processo de corte e manuseio do cacho
(Belalcazar Carvajal, 1991).

4. Protege os frutos do efeito abrasivo de defensi-
vos utilizados no controle do mal-de-
-sigatoka

Tipos de sacos utilizados na embalagem dos
cachos: (a) transparentes, comuns, de coloragdo gelo,
para zonas progdutoras onde a incidéncia de pragas
ndo ¢ severa; (b) transparentes, de coloragdo azul-
celeste, fratados com produtos quimicos, para zonas
que registram severa incidéncia de pragas; (c) leito-
sos, que conferem maior prote¢do ao cacho contra as
intempéries (poeira, insolagdo intensa). Ostréstipos
desacoscitadossiodotados de pequenas perfuragdes
que permitem as trocas gasosas entre ocachoe o meio
exterior (Alves, 1982).

Segundo Soto Ballestero (1992), oensacamento
do cacho como operagio agricola destinada a prote-
ger a fruta das baixas temperaturas, controlar pragas
e minimizar o efeito abrasivo de produtos quimicos
nos frutos produziu resultados muito satisfatérios.
Foram, entretanto, outros resultados que causaram
maior impacto e fizeram com que o0 ensacamento se
universalizasse na produgao bananeira para exporta-
¢30. Citam-se, por exemplo, a redugdo do intervalo
florescimento-colheita, o aumento do tamanho ¢
didmetro dos dedos e o peso do cacho como fatores
determinantes do futuro da produgio bananeira.

O saco tradicional tem 0,08 mm de espessura
e furos de 12,7 mm de didmetro distribuidos em
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quadrado a cada 76 mm. Apresenta a forma de um
cilindro medindo 81 cm de diimetro por 155 a
160 cm de comprimento

Mos cultivos em que o8 cachos de banana sdo
colocados dentro de sacos de polietileno, deve-se
fazer essa operaglio tho cedo quanto possivel, a fim de
auferir as vantagens do ensacamento por lempo mais
longo. A operaglo mais comum consiste em ensacar
o cacho quando este ji tiver emitido a dltima brictea
feminina, ou seja, quando a Gltima mio verdadeira
apresentar o8 dedos voltados para cima. O saco é
colocado enrugado em torno do cacho, para que niio
se rasgue, sendo depois estendido cuidadosamente,
Em seguida é amarrado & riquis na parte imediata-
mente acima da primeirn cicatriz bracteal (Fig. 34)

FIG. 34. Ensacaments do cache.
Fonte: Soto Ballesiero {1991)

CORTE DO PSEUDOCAULE APOS A CO-
LHEITA

E uma pritica que varia de regiio para regido,
Ha produtores que ndo cortam nem as folhas nem o
pseudocaule da bananeira colhnda; outros cortam
tanto as folhas como parte ou todo o pscudocaule.
Em conseqiiéncia, essa pratica tem suscitado contro-
viérsias accrca de seu possivel efeito ¢ da época mais
adequada para sua execuclo. Belalcizar Carvajal
{1991} invocou como uma das razdes para
implementi-la de forma gradual a possibilidade de
gue os troncos de psendocaule gue permanecem na

plunta apas a colheita do cacho venham a servir de
reserva ou fonte de Agua e minerais para os filhos em
processo de desenvalvimento, Entretanto. em que
pese is evidéncias da translocagio de agua eminerais
tlos pgeudocaules preservados para esses filhos, os
resultados de pesquisas 1ém mostrado que a elimina-
¢hio do pseudocaule, seja gradual ou imediatamente
apds a colheita, nfo influi significativamente nas
varidveis de crescimento e rendimento do ciclo sub-
soqiente. A época ¢ a forma de execugio dessa
pratica seriam irrelevantes, pelo fato de a mesma nio
produzir nenhum efeito sobre o incremento da produ-
lividade

hob aspecto priatico, o mais aconsclhavel é o
corle da pseudocaule proximo ao solo, imediatamen-
le apds a colheita do cacho. Além de evitar que o
pseudocaule venha a servir de fonte ou reservatino
de indculo de problemas fitossanitirios importantes,
sua eliminagio total esta relacionada com a acelera-
¢ho do melhoramenio das propriedades fisicas e
quimicas do solo, gragas i ripida ¢ eficiente imcompo-
ragho ¢ distribuigiio dos residuos da colheita. Ja o
aspecto econdmico esla associado a0s cuslos mans
alios implicitos no corte gradual . Em ambos os casos,
gntretanto, ¢ indispensavel o usd de ferramenias
desinfetadas, bem como o fracionamento imediato
do pseudocaule, a fim de acelerar 0 seu secamento e
a decomposigho ¢ incorporagio da maléria orginica.

Mo caso de eliminagio otal do pseudocaule,
deve-se proceder & cobertura imediata da ferida do
core com inseticida ou terra, para evitar a atragio ¢
o alague de pragas que afetam o rizoma

Resultados de trabalhos realizados por Manica
& Gomes {1984 ndo indicaram nenhuma influéncia
da altura do corte do pseudocaule da plantamie sobre
a produgdo da planta filha (segundo ciclo). Em
Pariquers-Agu, Estado de S8o Paulo, foram feitos
estudos comparativos entre o corte tolal do
pscudocaule na sun base, o core na mctade de sua
alura, & permanéncia de odo o pseudocaule e a
manulen:io da bananeira com todas as suas folhasg, O
melhor resultado, em lermos de peso do cacho @
desenvolvimento ¢ produglo da planta filha (primei-
ra rebento), foi obtido com o corte do pseudocaule na
roseta foliar, e o pior, quando se manteve a planta miie
com todas as folhas & época da colheita do cacha.
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PRAGAS DA BANANEIRA

MARILENE FANCELLY

INTRODUCAO

Mo Brasil, cerca de 78 espécies de insetos
e5tio relacionados com a cultura da bananeira, em-
bora 8 maioria nflo cause danos significativos &
plantagdo e somente ocorra de forma esporadica eem
baixa densidade populacional. Alguns insetos sio
importantes em termos locais, em fungdo de particu-
laridades ambientais associadas principalmente ao
clima. Outros apenas adquirem status de pragas em
virtude do desequilibrio ecolégico produzido pela
manipulagio inadequada dos produtos quimicos uti-
lizados para combaté-los ou pela influéncia de alte-
mgdes climaticas que favorecem a reprodugdo e o
desenvolvimento dos insetos.

Das pragas que com maior fregiiencia tém
exigido dos bananicultores a adogiio de medidas
efetivas para controld-las, a broca-do-rizoma é a
mais severa; os tripes, pela natureza dos danos de que
sio causadores, adquirem igual ou maior importéin-
cia somente quando se trata de frutos destinados ao
mercado externo. J& a traga da bananeira assume
importincia regional.

A ocorréncia de pragas, por si 50, ndo justifica
a implementagio de medidas unilaterais de controle.
O bananal, como qualquer outro agroecossistema,
intérage com o meio, podendo-se nesse contexto
afirmar gue o manejo adequado das plantas e o
respeito aos inimigos naturais sio condigdes que
favorecem a obtengiio de colheitas satisfatdrias, sem
que sejam causados danos ao meio ambiente ¢ com
menores gastos na aplicagio de praguicidas.

BROCA-DO-RIZOMA
Cosmopalites sordidus (Germar, 1824) (Coleoptera,
Curculionidag)

Importincia

Tidacomo a principal praga da bananeira, em
fungfio dos prejuizos de que & causadora, a broca-do-
-rizoma acha-se distribuida praticamente em todas as
regifies em que se cultiva essa planta. Para alguns
autores esse inseto tem como hospedeiros somente a
banana (AMfura spp.) e o abaca (Musa texrilis); outros

se referem & broca-da-bananeira como praga especi-
fica dos géneros Musa e Ensete.

Estima-se que o ataque dessa praga responde
por quedas na produgio em torno de 30%. De acordo
com a cultivar, as condigdes do bananal, a idade das
plantas e a intensidade da infestagiio, as perdas po-
dem ser bem mais significativas. Dados de um bana-
nal da variedade Naniclo cultivado no Estado de Slo
Paulo mostram que as altas populagfes de broca
responderam em grande parte por baixas de até §0%
nas safras, devido 4 queda na colheita e na qualidade
do produto.

Descrigio, aspectos bioldgicos e comportamentais

Para chegar ao estigio adulto, a broca-do-
-rizoma ou broca-da-bananeira passa pelas fases de
ovo, larva e pupa caracteristicas de uma metamorfo-
se completa ou holometabolia,

0 inseto adulto &€ um besouro de coloragio
uniforme, medindo 11 mm de comprimento por
5 mm de largura. Apresenta pontuagbes em quase
todo o corpo e estrias longitudinais nos élitos. Carac-
leriza-se por possuir um rostro (sermelhante a um
bico) em cuja extremidade esta inserido o seu apare-
lho bucal (Fig. 35}, razio por que também € chamado
de trembudo. Como é muito sensivel ao ressecamento
provocado pela exposigio ao sol, geralmente se abri-
gaem locais Omidos e sombreados junto as touceiras,
entre as bainhas foliares, e em restos culturais, tor-
nando-se ativo apenas no periodo noturno. Possui
habito gregério. Suadispersdo se dd principalmente
pelo caminhamento, sendo o vdo pouco reconhecido
como formahabitual de deslocamento de C. sordidus.

FIC. 35, Cosmopolites sordidus - adulio.
Fonte: Feakin {1971

' Eng* Agrt, M.5c,, Pesquisadora da EMBRAPA-CHNPMF, Cx, Postal (07, CEP 44 180-000, Cruz das Almas, BA,
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Quando capturado, o inselo pouco se movi-
menia, dando a impressio de que estd dormindo ou
estd moro, dai sua denominagio vulgar de moleque,
dorminhoco ou soneca. O3 insetos podem sobrevi-
ver por perfodos varidveis de alguns meses até dois
andos.

A wxa de oviposigho ¢ mais alta entre as
fémeas jovens. Em média, a capacidade ovipositora
éde 4,8 ovos por més; sabe-se, porém, de fémeas que
colocam um lotal de 10 a 50 ovos, nlimero que é
variivel segundo os niveis de temperatura, a alimen-
taglio e o nimero de individuos agrupados, Os ovos,
de coloragho creme e medindo 2 mm de compri-
mento por | mm de largura (Fig. 36) sho colocados
em pequenos orificios abertos na periferia do
rizoma ou na regiio de inserglo das bainhas
foliares, situada proxima ao nivel do solo. O pe-
riodo de incubaglio varinde 3 o 4 dias, dependendo
das condigBes climiticas,

e —— P
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FIG. 36, Cosmopalites sordidus - a) ove; b) lwrva; ¢} ¢ d)

peps-
Fonte: Lamas C. {1947)

Logo apos a eclosio, as larvas iniciam a cons-
trugio de galerias, alimentando-se dos tecidos do
rizoma. Apresentam coloracio branca leitosa, cabe-
¢a marrom ¢ ligeiramente mais estreila do que o resto
do corpo; ndo possuem pernas (sio dpodas). (Ver a

&0

Fig. 36). No comego nfo causam maiores danos.
Estes, entretanto, agravam-se i medida que as larvas
viio se desenvolvendo e penetrando no rizoma. As
larvas completamente desenvolvidas medem cerca
de 12 mm de comprimento. A duraglo do periodo
larval depende das condigbes ambientais, do tipo de
cultivar e da idade da planta, assim como das condi-
¢oes do bananal, podendo-se observar, em relagio a
esse parimetro, uma variagio de 20 a 50 dias.

Ao findar oestidio larval, o insetocontrdi uma
ciimara pupal, geralmente na periferia do rizoma. A
puplﬁ nua; pode-se ohservar externamente toda a
formagio estrutural do adulto. Apresenta coloragio
branca e mede |2 mm de comprimento por & mm de
largura (Fig. 36). Seus movimentos restringem-se &
porglo terminal do abdome, sob a forma de circulos
vigorosos que chegam a girar todo o seu corpo,
quando é molestada. No espago de oito dias aproxi-
madamente emerge o adulto. Este pode permanecer
na chmara pupal por um periodo de 6 a 30 dias, até
adquirir a coloraglo e o grau de enrijecimento nor-
mais, uma vez que inicialmente seu legumento &
fragil e pouco pigmentado.

Danos ¢ prejuizos

As larvas sbo responsdveis pelos danos diretos
conseqientes das galerias cavadas no rizoma que
debilitam a planta, além de deixd-las mais suscetiveis
i penetracio de organismos patogénicos (danos indi-
retos) (Fig. 37). Entretanto, dado o habitat em que se
desenvolvem, os prejuizos por elas causados sio de
dificil visualizagio. Plantas severamente infestadas
tém o seu sistema radicular seriamente comprometi-
do, bem como limitadas a quantidade ¢ a qualidade de
sua producio.

s sintomas do ataque da broca-do-rizoma
manifestam-se s0b a forma de amarelecimento, com
posterior secamento das folhas ¢ morte do broto,
principalmente nas plantas jovens, em virtude da
destruigho da gema apical. Constata-se também mai-
or suscetilidade a tombamento provocado pela aglo
do vento, principalmente em plantas com cacho.

Dados de bananeiras da variedade Naniclo,
nas condigdes de cultivo do Estado de Sho Paulo,
indicam que o peso médio de cachos com dez pencas
variou de 25 a 30 kg, em bananal livre da broca, e de
15 a 18 kg. no caso de alta infestagio dessa praga.
Além disso, os frutos colhidos em dreas infestadas
so curtos e finos (30 mm), a0 contririo dos proce-
dentes de plantas sadias, que sllo compridos e grossos
(36 mm).



FIG. 37. Danos produzidos por C. sordidus.

Dependendo da cultivar, os bananais insiala-
doscom mudas infestadas podem sercompletamente
destruidos pela broca pouco tempo apés o plantio, o
que exigird do produtor novos gastos com a sua
reimplantagao.

As téenicas de avaliagao dos danos causados
pelapresenga de galerias se baseiam no percentual de
area infestada em relagdo a area toral do rizoma.
Embora néo seja um pardmetro definitivo, uma vez
que inexistem niveis de controle e que as variedades
reagem diferentemente ao ataque do inseto, esse
indice pode ser bastante 0ti) quando aferido com
regularidade e analisadojuntamente com 0s registros
da produgao. Os métodos disponiveis para a avalia-
¢ao de tais danos sao sucintamente descritos a seguir.
Deve-se utilizar cerca de 30 plantas/ha nas avalia-
¢0es, repetindo-se periodicamente 0 processo.

Método de Vilardebo

Remove-se 0 solo em volta do rizoma da
planta que )& produziu o cacho, deixando exposta a
drea maxima em torno dc seu maior didmetro, ¢
eliminam-se as raizes (essa operagdo deve ser execu-
tada com bastante cuidado para ndo danificar o
sistemaradiculardosseguidores). Por meio de cortes
tangenciaisa superficiedorizoma, feitos com facaou
facdo afiados, verifica-se o porcentual de galerias

presentes, as quais sao atribuidas notas de acordo
com uma escala pré-estabelecida (Tabela 15). O
coeficiente médio de infestagdo é obtido a partir de
vin quociente, sendo o numerador representado pela
soma das notas individuais, € o denominador, pelo
numero de plantas avaliadas.

TABELA 15. Coeficiente de infestagio.

Caeficiente Critério de notas

0 Auséncia de galerias
S Peesenga de tragos de galerias
10 Infestagio intermediéria entre 5 € 20
20 Presenga de galerias em om quarto da periferia
- do rizoma
30 Nota intlermediaria entre 20 e 40
40 Presenga de galerias na metade da periferia do
rizoma
60 Presenca de galerias em (rés quartos da periferia
3y .
do rizoma
100 Presenca de galerias em toda a periferia do

rizoma.

FONTE: Vilardebo (1973).

Método de Mesquita

Este é uma adaptagdo do método anterior.
Apresenta a vantagem de ndo prejudicar o sistema
radiculardos seguidores e de avaliar a porgao inferior
do rizoma. Consiste em cortar transversalmente o
rizoma da planta colhida, na altura de seu perimetro
maximo, avaliando-se ai a infesta¢do da broca. Para
maior decisio na aferi¢do desse valor, recomenda-se
que a area total estudada scja dividida em quatro
quartos. assumindo cada subérea o valor mdximo de
25%: a porcentagem de infesta¢io por planta é dada
pela soma dos quatro valores obtidos.

O coeficiente de infestagio médio é aferido de
maneira idéntica 4 relatada no Método de Vilardebo.
Para evitar a ammbuig¢io de nota zero (auséncia de
galerias), vistoque os ataques se ddo em grande parte
na por¢ao inferior dorizoma, recomenda-se dar pros-
seguimento a avaliagdo retirando-se o solo em volta
deaproximadamente um quarto da periferiadorizoma,
escolhendo-se o fado que menos interfira com os
seguidores. Feito isso, retiram-se as raizes € através
de cortes superficiais feitos no rizoma avalia-se o
percentual de Zalerias presentes nessa regido.
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METODOS DE CONTROLE

Ma instalagio do bananal

Selecio das mudas

LIma vez que o principal veiculode dissemina-
¢io do meleque sio as mudas contaminadas, a ori-
gem do material de propagacio ¢ de fundamental
importincia para o sucesso do empreendimento. Se
possivel, as mudas devem seradquiridas de viveiristas
idoneos ou de bons produtores, descartando-se o
material que apresentar galerias produzidas pela bro-
ca. Nio sendo isso vidvel, pode-se, como dltimo
recurso, livear as mudas da presenga do inseto

descorticando o rizoma, na tentativa de eliminar iodo
e qualquer vestigio de galerias, Essa operaglo deve
ser feita no proprio lugar onde o material de
propagacioé obtido. Para evitar areinfestagho das
mudas, se estas nlo forem imedintamente planta-
das devem ser armazenadas longe do local em que
foram preparadas.

0O descorticamento dos rizomas dispensa o
tralamento quimico das mudas. Entretanto, em dreas
altamente suscetiveis, proximas a bananais atacados
pelo moleque, a utilizacho de inseticidas (Tabela 16)
pode ser uma meédida eficaz para evitar futuros ata-
ques desse inseto. A aplicagBo de inseticida granula-
do diretamente na cova de plantio também é reco-
mendada para o controle de C. sordidus (Tabela 16).

TABELA 16. Resumo das recomendaches do controle quimico das pragss da bananeira.

: - Lo, ks

Defensivos Cirnrec. Cardrcia o Classe G ot "

recomendadas forn! DURMENE o) b

T Hroca-da-hanancira - [ asmopalites sordidis ¢ Nefamariug 1p

Aldicarbe 100 0 3 glisce 21 03 | l:.-h-ln a)  Mergulhar o8 rizomes

o 40 calds meticida durante 10 a
glcova I3 mimatos.

Carbaril (b} B350 PM B glisca 4 5 Hl Cobsmsto b) Lssr peduoos de
peeudhorayples, cortados
longitudinalmenie (0. 50m],
COMD SCas siralives. A pane

Carbalenotiom 23 "M A plescs 28 nE 1] Férsfom inderna & iratada oom o

1 . defensiva, Lisar oma 5o para

Carbofuram 50 G :ﬂjfm 90 i1 I mm it o

H0gleova a parie ooraila para baivo.
Subshiur as s 2 cada
[vinzinam {n) 600 CE 1,670 m] * 14 o3 u Fosforado 1590 dizs. Ax e
Fensulfation (k) 300 5o Bl 02 I Fosforado EnvEnchiiss ajutam & recherr
au 50 sist, a populacio de sdulios ma
gloova rca.

2. Tripes

Mulatiom Parulbom 400 CE 150 ml* T ] il  Fosforada Pulverizsr vieando &
miflorescéncia. Mo caso do
tripes, & eliminacho do
“coragio” uma ver formado o
cacho pode ser usada oomo

Metiliea 600 CE 80 ml* 15 02 | Foaforada meedida de conlrole

X Traga-da-bananeirs  Opopona seckar

Carbaril 850 PM 2 kg'ha 14 3 il Carbamato Mas reghbes ande ocorre &
prags, o conbrole deve ser
preventivo, Aplicer o produto
sobre 03 cachod com od frilos
nindn verdes,

Triclorfon BOO PS 1.5 kp'ha 7 i1 M Fosforado

FOMTE: Reis & Souza (1986}

I} Concentracio em gl ou giky

3 Intervalo entre a ibltima splicacio e & colheita
¥ Dosagem para 100 litros de dgus
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Variedades

Embora todas as variedades de bananeiras
sejam suscetiveis ao ataque da broca-do-rizoma, o
grau em que esta as atinge difere muito entre as
cultivares. Assim, definindo-se a variedade, é possi-
vel determinar a intensidade do manejo das plantas
em face da ocorréncia da praga. em termos da
quantifica¢do dos custos para controla-la.

Em locais reconhecidamente infestados, a
substitui¢do de variedades muito suscetiveis por
outras mais tolerantes pode representar uma alter-
nativa viavel para reduzir os danos e melhorar a
receita do bananal, desde que ndo haja restri¢des
quanto a comercializagdodo produtoouatradigdo
do produtor.

No que respeita a suscetibilidade a broca, o
comportamento das cultivares varia bastante confor-
me o local e as condigdes de cultivo. As cultivares
Maga e Terra sdo normalmente mais atacadas que a
Prata, Nanica e Nanicio, embora alguns autores
reportem altos indices de infesta¢fio para a variedade
Nanica, assim como para Figo Cinza. Figo Verme-
lho, Terrae Magd. A partir do estudo e laboratorio
dociclo biologico do inseto, foi possivel definir que
ascultivares Nanica e Leile s30 mais suscetiveis que
Figo Vermelho e Ouro.

Tratos culturais

De modo geral, as plamagdes bem cuidadas
apresentam menos problemas com pragas que as
maltratadas. Entende-se por boa condu¢io das
plantas 0 manejo racjonal dos tratos culturais e
fitossanmitarios, dentro das limitagdes razoaveis de
ordem econdmica, social e ecoldgica.

Em bananal ja instalado

Iscas atrativas

Sua utilizagdo baseia-se na atragio exercida
pelas substancias volateis presentes no pseudocaule
e rizoma de bananeiras sobre os insetos adultos de
C.sordidus.

Asiscas podem serconfeccionadas com rizoma
ou pseudocaule. As mais eficientes sio asprovenien-
tes da parte subterrinea da planta. Entretanto, pelo
fato de ser mais dificil retirar iscas dessa se¢do da
planta, as mais utilizadas sdo as obtidas dos
pseadocaules. No que respeita 3 idade, plantas ja
colhidas fornecem iscas maisatrativas qQue as jovens.

As iscas de pseudocaule podem ser dos tipos
queyjo, telha ou sanduiche.

As iscas queijo s3o confeccionadas rebaixan-
do-se o pseudocaule a uma altura de aproximada-
mente 30 cm e cortando-o0 novamente aos 15 ¢ do
solo. Os insetos que sdo atraidos alojam-se entre as
duas fatias obtidas. Neste caso, como o rizoma per-
niunece no solo, a agdo dessaisca é mais eficiente que
a dos demais tipos (Fig. 38)

F1G. 38. Isca tipo “queijo™ confeccionnda na base de uma
bananeira cothida.

As iscas telhas (Fig. 39) sdo produzidas a
partir de um corte longttudinal (sentido do compri-
mento) feito em um pedago de pseudocaule, de
bananeira colhida, de aproximadamente 40-50 cm.
Com esse corte formam-se duas iscas que s3o colo-
cadas na base das plantas com as faces cortadas em
contato com o solo, a fim de atrair os moleques, que
irdo absigar-se sob as telhas. Apesar de sna menor
eficacia em relagdo as iscas tipo queijo, a facilidade
de obtengdo e preparo das telhas justifica a populari-
dade que estas desfrutam entre os produtores € o Seu
emprego em maior escala.

FIG. 39. [sca tipo “telha* confeccionada com pseudocaulede
bananeira colhida.
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Asiscas sanduiches diferem das do tipo quei-
jo por apresentarem a base solta, nZo ligada ao
rizoma, sendo constituidas apenas por duas fatias de
pseudocaule. Estas iscas ndo sao muito utilizadas,
inclusive pelo fato de seu emprego sé ser vidvel em
areas nio declivosas e pouco sujeitas a chuvas, uma
vez queas enxurradas podem facilmente carrega-las.

Os insetlos capturados devem ser coletados
manualmente e depois destruidos. Também podem
ser mortos no proprio local de captura, utifizando-se
para esse fim. inseticidas especificos (Tabela 16).

Quanto ao numero de iscas, é recomendado o
emprego de 40 a 100 unidades por hectare. Sua
eficiéncia sera tanto maior quanto mais alta for a
propor¢ao de iscas colocadas. A limitagdo associada
ao nimero de iscas distribuidas no bananal decorre
dos custos operacionais, principalmente quando sdo
utilizados inseticidas, assim como da disponibilida-
dedemio-de-obra. A coletados insetos deve ser feita
semanalmente. Quanto as iscas, deve-se proceder a
sua renovacio quinzenalmente, tomando-se o cuida-
do de expor 20 sol as faces dos pseudocaules corta-
das, para acelerar sua decomposigio.

A utilizagdo de iscas atrativas ndo ¢ indicada
como medida (nica de controle de C. sordidus, uma
vez que, em geral, os resultados pretendidos s6 sdao
obtidos a longo prazo. E mais racional, portanto,
adota-la como uma das estratégias orientadas para
reduzir a populagdo desse a insetos €, por conseguin-
te, 0s prejuizos por eles causados.

As iscas também exercem efeito atrativo sobre
adultos de Metamasius spp., conhecido como broca-
-rajada. Esse inseto nao € considerado praga da
bananeira, pois as formas larvais ndo se desenvolvem
nos rizomas. Quando ocorrem em pseudocaule de
bananeira, normalmente estdo associados a plantas
debilitadasou jdtombadas. A formaadulta apresenta
colora¢@o marom com listras pretas em tado o corpo;
é um besouro da mesma familia da broca-do-rizoma
(Fig. 40).

FIG. 40. Adultos de Metamasiussp. (A direita) ede C. sordiius
(& esqueda) em isca tipo telha,

64

Restos culturais

Trabalhos realizados em bananal Prata de-
monstraram que o numero de insetos capturados
durantetrésciclosde produgado for maior nas parcelas
mantidas com cobertura morta formada por partes da
propria bananeira, em comparagio com Canavalia
ensiformis, Crotalariaretusa, Leucenaleucocephala,
Glycine javanica, cobertura natural, capina e
herbicida. Todavia, nio houve diferenc¢a no coefici-
ente de infestagdo para o primeiro seguidor, em
parcelas submetidas a esses varios tratamentos (Ta-
bela 17).

TABELA 17. Adultos de Cosmopaolites sordidus
coletados em “iscas™ de pseudocaule e
coeficiente de infestag¢lio para o 1° segui-
dor de bananeira Prata submetida a di-
ferentes priticas de manejo. Cruz das
Almas, BA, 1983.

Coeliciente
Praticas de Adullos/ciclo ! de
manejo infestagio’
I° 2° 3° 1* Seguidor
Cobertura
23928 2567 a 2480 a 3,214 a
morta
Canavalia
) 1,458 b 1,266 b 1,376 a 2,667 a
ensiformes
Crotalaria y yes v |ysab 13092 2,158 a
retusa
Cobertura o9y 1 1Isb 1LIS7Ta 3,39 a
natural
Leucena = ey b 13566 12698 2,821 a
leucocefala
Glycine 1145 b 1233 b 1,189 2 2488 a
Jjavanica
Capina 0965b 1,006 b 0986 a 3,199 a
Herbicida 0873 b 1,205 b 1,039 a 2,491 a

FONTE: Me¢squita et al. (1983).
“ Dados transtormados em ‘Vx + 0.5
! Dados transformados em ‘Vx = |

Comrelagdo as plantas invasoras, além do fato
indesejavel de que elas concorrem com a cultura, hé
a possibilidade de que sirvam de esconderijo para o
moleque, quando persistem por longo tempona plan-
tagio. Por esse mesmo motivo, convém que se proce-
da, sempre que necessario, a0 desbaste em torno da
touceira.

Recomenda-se que os restos culturais resul-
tantes da colheita e dos desbastes sejam picados em
pedagos pequenos, expondo-se sempre que possivel



as faces cortadas ao sol, para acelerar sua decompao-
sigio. Essa medida, destinada a diminuir os abrigos
naturais da broca-do-rizoma, deve ser implementada
em conjunte com a instalagio das iscas de
pseudocaule, que desse modo terfio a sua eficiéncia
sumentada.

Entre os imimigos naturais de C sordids
incluem-se 05 sapos e as galinhas, cuja eficiéncia
discutivel e ainda nio foi experimentalmente com-
provada, bem como outros insetos e fungos
entomopatogénicos, o8 quais com freqiléncia estio
presentes em baixo nivel e requerem liberagdes ma-
cigas para a incrementacio do controle litossanitirio,

Coledpteros da familia Histeridae (Hololepta
guadridentata e Omalodes foveola) foram referidos
no Brasil como sendo predadores de larvas da broca-
-do-rizoma. No exterior hi casos de importagio de
Phaesiuy favanus, outro histerideo, para utilizagio
n controle dessa praga.

Em relagiio ao controle bioldgico, hi no Brasil
um campo muite promissor gue envolve o uso de
produtos bhiologicos a base de um fungo
entomopatogénico, Beauveria baysiama, que vem
sendo estudado por algumas instituigtes de pesquisa,
inclusive a sua aplicabilidade no campo. De modo
geral, as condigbes microclimiticas prevalecentes
nos bananais sio muito favordveis i sobrevivéncia e
multiplicagio desse patogeno o ano inteiro, salvo nas
arcas sujeitas a periodos prolongados de estiagem,
guando o nivel de indculo cai a ponto de nifo causar
mortalidade expressiva nos insetos.

O3 processos de producdio, formulagio e apli-
cagio do Bequveria bassiana também tém sido estu-
dados, com vistas ao aprimoramento dessa técnica de
controle, de modo a tormd-la disponivel para os
produtores como uma opgiio segura, eficiente e eco-
nomica. Entretanto, por se tratar de um produto
bioldgico, seus resultados ndo se fazem sentir ime-
diatamentle, mesmo porque o fungo s atua sobre a
fase adulta do inseto e é extremamente dependente
das condigbes climaticas. O produto, que possulagio
de contato, penetra no inseto e se desenvolve interna-
mente nos tecidos do hospedeira. Transcorridos al-
guns dias de sua morte, o corpo do inseto contamina-
do pelo fungo se apresenta recoberto por uma forma-
¢iio branca, de aspecto cotonoso, que corresponde ds
estruturas responsaveis pela disseminagio da doenga
para individuos sadios.

For sua vez, trabalhos realizados no exterior
relatam a eficiéneia de formigas predadoras e de
nematdides entomopatogénicos no controle de O
sordidus.

Controle guimico

Alé recentemente o controle da broca-do-
-rizoma estava condicionado i utilizagio de insetici-
das organoclorados. Estes se mostravam bastante
eficientes até que se constatou a resisténcia da praga
a0 seu principio ativo, em algumas dfireas
bananicultoras, o gue veio ressaltar a necessidade de
se pesquisarem produtos alternativos. A proibigio do
emprego desse grupo de substincias quimicas im-
posta pela Portaria Ministerial n® 329, de 2 de setem-
bro de 1985, em virtude de problemas com residuos,
desnorteou e continua a desnortear os produtores,
muitos dos quais suspenderam o combate ao mole-
gue, devido principalmente ao custe dos produtos
que passaram a ser recomendados,

Uma metodologia de aplicagdio, tida como a
mais segura do ponto de vista ambiental, consiste na
introdugdio do inseticida granulado em plantas des-
basiadas e colhidas, por intermédio da “lurdinha”, de
acordo com o seguinte esquema:

Em plantas desbastadas - Divide-ss a quanti-
dade recomendada do inseticida pelo nimero de
filhos desbastados, somente no case das touceiras
sem cacho, a fim de evitar problemas de residuos nos
frutos.

Em plantas colhidas - A uma altura de 40 cm
do pseudocaule da planta colhida, introduz-se a
*“lurdinha” até a regidio central do pseudocaule (mio-
lo) & faz-se a aplicagiio do inseticida nesse orificio.

Por meio dessas metodologias € possivel redu-
zir em 30% a quantidade do produto recomendado
para o controle do moleqgue, assegurando-se, a0 mes-
mo tempo, maior economia € menor risco de conta-
Minagio.

A aplicagiio de inseticidas em cobertura
{Tabela 16), na base da planta, também tem sido
indicada e adotada, principalmente em arcas de
plantio mais denso. Nesse caso deve-se incorporar
ligeiramente o produto ao solo, para evitar que
aves e animais silvestres entrem em contato com
of grinulos thxicos.

Comportamento

Ainda em fase de laboratdrio, ha estudos que
confirmam a atuagdio de feromdnios de agregaciio e
sexuais mediando as relagbes entre os insetos. Ha
perspectivas de utilizagio dessa técnica no combate
a broca-do-rizoma, ainda que em futuro nfo proxi-
ma, 0 que vem confirmar a importincia de se dispor
de virias alternativas para o controle das pragas.
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TRIPES-DA-FERRUGEM-DOS-FRUTOS -
Tryphactothrips lineatus Hood (Thysanoptera,
Thripidac), Caliothrips hicinctas (Bagnall,
1919), (Thysanoptera, Thripidae)

Importincia

Este inseto causa danos consideriveis i apa-
réncia externa dos frutos, sem contudo prejudicar-
-lhes a polpa. Sua importincia, portanto, esti restritn
i bananiculiura orientada pars a exportagio.

Descrigho, nspectos bioligicos e
comportameniais

Sfo insectos pequenas, gernlmente de colorm-
¢io amareladn, que vivem nas inflorescéncias, entre
as bricteas do coraglio e entre os frutos. As formas
Jovens siio mais claras do que as adultas.

Danos e prejuizos

Larvas e adultos alimentam-se da seiva da
casca dos frutos, provocando os sinais tipicos do
ataque do inseto, Os danos, observados no epiderme
de frutos com mais de 32 mm de didmetro, se carac-
terizam inicialmente pelo prateamento da casca nos
locais infestados, normalmente nas regides laterais
dos frutos. Em seguida a casca adguire uma colora-
gio castanho-avermelhada, além de se tomar dspera,
sem brilho ¢ apresentar estrias superficiais.

Mo casode infestacoes severas em (milos mais
desenvolvidos, as lesbes sfio mais graves, com
fendilhamento da casca.

Controle

A aplicag3o de produtos quimicos (Tabela 16)
deve comegar por ocasido do aparecimenio do pendio
floral. Como medida auxiliar no controle dos tripes,
recomenda-se a elimmacio do coraglo logo apds a
formacho do cacho.

(s prejuizos poderdo ser menores se a colheita
do cacho for feila observando-s& um padrio de
34 mm de difmetro.

TRIPES-DA-FLOR - Frankliniella spp.
(Thysanoptera, Thripidae)
Importincia

Em wvirtude do tipo de dano causado, esies
insetos também s#o conhecidos como tripes da crup-
¢io dos frutos. Embora de ampla ocorréncia, ndio
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chegam n provocar grandes prejuizos, dados os bai-
a08 niveis de infestagdo.

Descrigiio, aspectos hioldgicos e
eomportamentais

Siio insetos pequenos (| mm de comprimento
na (mse adulta), de coloragiio brancacenta ou mar-
rom-gscurn, o que os toma facilmente defectiveis.
Sho encontrados geralmente nas flores novas, inclu-
sive nas que ainda se acham protegidas pelas bricteas:
alinentam-se daepiderme de flores e frutos novos. A
pupaglio se processa no solo. A maioria das pupas é

encontrada na projecdio do cacho,
Danos ¢ prejuizos

(s prejuizos atribuidos a esse inseto sdo pro-
porcionais s dimensdes de sua populagio, que &
extremamente varidvel de uma regiio para outra. Os
danos causados is flores manifestam-se posterior-
mente nog frutos em desenvolvimento, sob a forma
de pontuagdes marrons ¢ dsperas ao tato, que desva-
lorizam comercialmente o produto.

Controle

Dado o local em que o tripes se aloja, seu
contrale, normalmente, ndo é tido como ficil. O uso
de inseticidas sob pulverizagho nas inflorescéncias
(Tabela 16) ¢ considerado uma pritica eficiente,
desde que repetida a intervalos regulares, acompa-
nhando a época varidvel de emissdo dos cachos tho
comum nas bananeiras

A eliminagio do coragho ¢ uma medida auxi-

liar na redugiio da populaglo do tripes.

TRACA-DA-BANANEIRA - Opogena sacchari
{Bajer, 1856) (Lepidiptera, Lyonetidae)

Importincia

Considerada como uma séria praga da
hananicullura, nas condigdes do Estado de Sho
Paulo, chegou a provocar grandes perdas na década

de 1970, em conseqiiéncia da sua introduglo por
meio de mudas de bananeira ou de outras plantas

consileradas hospedeiras acidentais,
Du:ﬂcln.m hinligicos ¢
comportamen tais

A traga-da-bananeira passa por diferentes fa-
sesno seu ciclo de desenvolvimento: ovo, larva, pupa
e adulto. A despeito de atacar todas as partes da



planta, exceto as raizes ¢ folhas, & nos frutos que se
concentram sews maiores danos. O mseto adulio é
uma pequena mariposa que coloca os ovos nas flores
antes que estas sequem. Em virtude da agressividade
das formas jovens, raramente se encontra mais de
uma lagarta no mesmao fruto,

Danos & prejuizos

As larvas penetram preferentemente pela re-
gifio estilar. Registram-s¢, entretanto, sinais de seu
ataque também nas laterais dos frutos, no engago, nas
almofadas das pencas e no pseudocaule, em caso de
forte infestagdo, Os danps se caracterizam pela for-
magdo de palerias na polpa dos frutos que provocam
o el apodrecimento, inutilizando-os conseqilente-
menteé para (ins comerciais.

A presenca da traga no bananal pode ser detec-
tada pela observagio de residuos que se acumulam na
extremidade apical dos frutos e sio constituidos
pelos excrementos da larva e por particulas da planta.
Em casos de atague do inselo, € comum a presenca,
no ¢acho ainda verde, de frutos amadurecidos pela
Ao da traga,

Controle

A utilizagdio de sacos de polietileno para pro-
teger o8 cachos (pritica comum em alguns paises)
néo se mostrou eficiente no controle da traga, mesmo
quando eles foram impregnados com inseticida,

Como pritica cultural, a despistilagem pode
produzir bons resultados, desde que seja feita rolingi-
ramente anbes de as fores secarem. Tambem o des-
baste ¢ 0 mancjo dos restos culturais ajudam no
combate & traga, uma vez que diminucm os locais
onde o inseto pode sobreviver,

Cuando se utilizam inseticidas (Tabela 16),
deve-se observar cuidadosamente o periodo eim
que & praga atua, a fim de proteger o cacho sem
onerar desnessariamente o custoda aplicagio des-
ses produlos.

PULGAO-DA-BANANEIRA - Pentalonia
migronervosa Coquerel, 1859) (Hemiptera,
Aphididae)

Importincia

Sua importdncia restringe-se aos paises onde
ocorre a doenga bunchy top, inexistente no Brasil, da
qual o pulgio-da-bananeira & vetor.

Descricino, aspectos hiologicos e comportamentais

Sdio insetos sugadores de seiva gque formam
colénias na base da plania, protegidas pelas bainhas
extermnas do pseudocaule. Medem cerca de 3 mm de
comprimento e apresentam coloragio escura. As
formas aladas sfio geralmente maiores do que as
destituides de asa.

Danos ¢ prejuizos

Tantoas formas jovens como as adultas sugam
i seiva da planta, preferentemente das partes novas,
cuja conseqiiéncia é o amarelecimento ¢ deformagio
das folhas. Mas plantas jovens os prejuizos siio mais
acentuados, em virtude da sucgdo continua da seiva.
De modo geral. as plantas adultas nio sofrem muito
com o atague desse inseto, a nfio ser de forma indire-
la, nos paises onde ocomre o bunchy fop.

Controle

L om fregiénciaencontra-se associado ao pul-
giiv-ta-bananeirm um inseto pequeno, de coloragio
escura e formatoarredondado. Trata-se docoledptero
predador Diomes oportunus, que normalmente age
reduzindo a populagiio de P. nigronervosa.

Ma maioria dos casos e gragas  presenga de
seus predadores, as medidas de controle do pulgiio-
-ta-bananeira sio dispensdveis, excelo em relacio ds
plantas jovens, Mesmo nesse caso o5 inseticidas a
serem escolhidos devem ser seletivos ao maximo, a
fim de niio afetarem 0% inimigos naturais de outras
espécies intrinsecamente mais danosas gue o pulglio.

LAGARTAS-DESFOLHADORAS - Caligo spp.
{Lepidoptera, Brassolidae), Cpsiphanes spp.

[ Lepidoptera, Brassolidade), Antichloris spp.

{ Lepidoptera, Ctenuchidae)

Importincia

Pode-se afirmar gque essas lagartas se encon-
tram normalmente em equilibrio no agroecaossistema,
niio provocando danos econdmicos. [sso significa
que. embora elas ocorram nos bananais, sua popula-
gio ¢ quase sempre t@io pouco numerosa que ndo
justifica uma intervengiio expressa do homem. Tal
fato advém da presenga de um grande nimere de
inimigos naturais que atua na regulagio populacional
desses insetos (Tabela |R). Esta, entretanto, € uma
situagdo muito fragil, que pode ser desfeita, na hipd-
tese de ocorrer um desequilibrio biolégico em conse-
giiéncia da aplicagio indiscriminada de produtos
guimicos gue provogquem a morte dos inimigos natu-
rais das lagartas, promovendo-as i condiglio de pra-
gas imporiantes.
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TABELA 18. Inimigos natursis de lagartas-
~desfolhadoras

Insein Indmbgos Maturais

Caligo wpp. Heminaxipada =, (Dip., Tachinidas)
Spifochaleis sp, (Hym., Chalcididae)

{apmiphames

vires Apmaiaias sp, {Hym., Broconidoe}
Harizmemus sp, (Huom., Hulophidae];
Spitochalens spp.;

Xoarhosana melmaggygn (Dap., Techinidne)
Aniicheloriy
g Telemomur sp. {(Hym., Scelionidae);

Catoonrenlin ap, (Dip, Techinkdae),
Motedeis sp, (Hym. Desconidse )

FONTE: Mesquita & Alves (1984,

Descrigho, aspectos biolégicos e comportamentais

Claligo sp. - Sho lagartas grandes, de coloragiio
parda quando atingem seu desenvolvimento mixi-
me, providas de quatro pares de protuberiincias na
cabega, um par de apéndices filiformes no linal do
corpo @ uma série de cinco “espinhos™ ao longo do
abdome. No inicio de seu desenvolvimento apresen-
tam coloraglo esverdeada, j4 tendo porém os “espi-
nhos" ao longo do corpo. Ma fase adulta, sho conhe-
cidas como borboletas-coruja, dada a semelhanca do
desempenho de suas asas com os olhos dessa ave. Os
ovos sfo colocados agrupadamente nas folhas da
bananeira. As lagartas desta espécic possuem hibito
gregirio; alimentam-se & noite e permanecem duran-
te 0 dia sobre o pseudocaule, abrigadas pelas folhas
velhas da planta,

Opriphanes sp. - Apresentam vma coloragio
esverdeada com estrias amareladas ao longo do cor-
po, um par de apéndices filiformes e quatro pares de
protuberdncins cefilicas. Nio possuem “cspinhos™ e
sl0 menores gue a espécie acima descrita quando
atingem seu desenvolvimento miximo. Sko geral-
mente enconiradas na porgdo inferior do limbo foliar,
ao longo da nervura principal. Os ovos sio colocados
isoladamente; as lagaras apreseniam comporiamen-
to solitario. Os adultos sio borboletas de coloragio
marrom com manchas amareladas ao longo das asas.

Anrichloris sp. - S50 lagarias pequenas, envol-
vidas por uma pubescéncia densa e fina de coloragio
creme. Também s&o0 conhecidas como costureiras,
devido aos danos que causam ds folhas. Os adultos
50 mariposas que s assemelham a vespas; apresen-

Danos e prejoizos

(s danos causados por estas pragas consumi-
doras do limbo foliar sio proporcionais 4 sua densi-
dade populacional e ao scu estidio de desenvolvi-
mento,

Controle

Conforme foi dilo anles, o controle natural
dessas trés espécies ¢ bastante satisfatorio, ndo ha-
vendo necessidade, na maionia dos casos, de s ado-
tarem métodos quimicos, E importante, por conse-
guinte, preservar os inimigos naturais, evitando-se o
desequilibrio bioldgico que acaba por destrui-los.

ABELHA IRAPUA - Trigona spinipes (Fabr.,
1793) (Hymenoplera, Apidae)

Importancia

Trata-se de um inseto de presenga constante
nos bananais, sobretudo no periodo do Morescimento.
Os danos que causa aos frutos depreciam o valor
comercial do produto.

Descrigio, aspectos biologicos ¢ comportamentais

A abelha irapud apresenta coloragho preta ¢
mede em tomo de 6 mm de comprimento por 3 mm
de largura. Na construglio dos ninhos desta espécie,
localizados em drvores ou em cupinzeiros abandona-
dos, slo wtilizadas resinas vegelais como
aglutinadores. As abelhas procuram as flores e frutos
jovens da banancira para deles extrair parte da resina
empregada na confecglio de seus ninhos.

[Manos e prejuizos

As abelhas impud cortam com amandibulas os
tecidos vegetais, promovendo a secreglo de substin-
cias resinosas. O ataque 4s Nores ¢ os frutos jovens
provoca o aparecimento de lesdes geralmente ao
longo das quinas, nos frutos em desenvolvimento.

Conirole

Recomenda-se a destruigho dos ninhos comoa
medida mais eficiente de combate a essa praga. A
eliminagio do coraglo apds a formaglo do cacho
também ajuda a diminuir o3 danos causados pela
abelha irmpud.




DOENCAS E NEMATOIDES

ZILTON JOSE MACIEL CORDEIRO'

INTRODUCAO

Ao longo de suas fases de crescimento e pro-
dugdo, a bananeira e seus frutos sao afetados por
problemas patologicos causados por fungos, bacté-
rias, virus e nematdides. Pode-se afirmar que o
sucesso na producio de banana depende em grande
medida dos cuidados dispensados as doengas e
nematdides. O nivel de produtividade e qualidade
dos frutos sera tanto melhor quanto menor for a
incidéncia desses problemas, cuja descrigdo é feita a
seguir, juntamente com a das respectivas medidas de
controle.

SIGATOKA-AMARELA

Também conhecida como cercosporiose, a
sigatoka-amarela ¢ amais grave doengada bananeira
incidente no pais. Sua histériateve inicioem Javaem
1902. Os primeiros prejuizos de importancia
registrados ocorreram nas llhas Fiji (Vale de
Sigatoka), de onde lhe veio o nome.

Distribuida por todas as partes do mundo, no
Brasil a sigatoka-amarela foi constatada inicialimen-
tena Amazonia,em 1944, Hoje, esta presente no pais
infeiro, embora com maiorrelevinciaecondmicanas
regides ou microrregides produtoras onde as chuvas
sdo mais freqlientes e a temperatura se mantém em
torno do nivel tido como dtimo, de 25 °C. A Regido
Sudeste éa que melhor se enquadra nessas condigdes
e onde se encontra a maior concentragio de cultivos
de bananeira.

Os prejuizos causados pela sigatoka-amarela
sdo resultantes da morte precoce das folhas e do
conseqiiente enfraquecimento da planta, com refle-
xos imediatos na produgio (Fig. 41). Altosniveisde
infestagdo provocam ainda diminuig¢do do nimero de
pencas e do tamanho dos frutos, maturagio precoce
dos frutos no campo, enfraquecimento do rizoma e
perfilhamento lento.

Sintomatologia

O sintoma inicial da infec¢do é uma leve
descoloragdo em forma de ponto entre as nervuras

FIG. 41. Mal-de-sigatoka (sigataka-amarela).

secundarias da segunda a quarta folha, a partir da
vela. A contagem das folhas é feita de cima para
baixo, que a folha da vela é a zero e as subseqiientes
recebem os nimeros 1, 2, 3, 4, etc.) Essa descolora-
¢dao aumenta, formando uma estria de tonalidade
amarela. Com o tempo as pequenas estrias crescem
e formam manchas necréticas, elipticas e alongadas,
dispostas paralelamente as nervuras secundarias da
folha. Nesse estadio observa-se na parte central da
mancha uma coloragéo cinza, com amarelecimento
dos bordos.

As lesdes passam por varios estadios de desen-
volvimento, os quais sdo descritos a seguir:

Estddio | - E a fase inicial de ponto ou risca
de no maximo 1 mm de comprimento, com leve
descoloragio.

Estadio 1] - A risca j4 apresenta varios mili-
metros de comprimento ¢ um processo de descolora-
¢do mais acentuado.

Estadio Il - Mancha nova - tem forma oval
alongada e coloragao levemente parda, de contornos
mal definidos.

Estadio 1V - Caracteriza-se pela paralisagao
de crescimento do micélio, pelo aparecimento de um
halo amarelo em volta da mancha e pelo inicio de
esporulagio do patdgeno.

Estadio V - E a fase final da mancha, cuja
forma oval alongada se expande, atingindo de 12 a
15 mm de comprimento por 2 a 5 mm de largura. O
centro € totalmente deprimido, de tecido seco e
coloragio cinza.

' Eng. Agr.. M.Sc. Pesquisador da EMBRAPA-CNPMF, Cx. Postal 007, CEP 44 380-000, Cruz das Almas, BA.

69



A partir do estadio de mancha, € possivel
observar as frutificagdes do fungo sob a forma de
pontuagdes negras. Em estadios avangados da doen-
¢a, principalmente nos surtos severos, da-se o
coalescimento das lesdes, com o comprometimento
de uma grande area foliar, caracterizando o efeito
mais drastico da sigatoka-amarela, ou seja, a morte
prematura das folhas com todas as suas conseqiiénci-
as (I-1g. 42).

FIG. 42. Mal-de-sigatoka: sintomas da doenca.

Agente causal

A sigatoka-amarela ¢ causada por
Mycosphaerella musicolu. Leach, a forma perfeita
ou sexuada de Pseudocercospora musae (Zimm)
Deighton, que corresponde a forma imperfeita ou
assexuada do mesmo fungo. Dois tipos de esporos
estdo, envolvidos no aparecimento da doenga: o
esporo sexuado € o ascosporo, e 0 assexuado, o
conidio. Ha entre eles diferengas comportamentais
que se refletem na epidemiologia da doenga.

Aspectos epidemiol6gicos

A sigatoka-amarela é fortemente influenciada
pelas condigdes climaticas. Trés elementos associa-
dos ao clima—chuva, orvalho e temperatura—sao
fundamentais para que ocorram infecgdo, produgdoe
disseminagdo do inéculo.

Uma vez depositado sobre a folha, o esporo
germinara se houver presenga de umidade. Depen-
dendo da temperatura, a germinagdo Se processara
num intervalo de 2-6 horas, ocorrendo posteriormen-
te o crescimento da hifa sobre a folha num processo
que pode estender-se pelo espago de dois a seis dias,
até que se forme um apressério € penetre por um
estdomato aberto ou fechado. As folhas mais favora-
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veis a tal penetragdo vdo da vela a folha 3, embora
possa ocorrer penetragdo na folha 4, em caso de surto
severo da doenga. Onde as esta¢des sdo bem defini-
das, a produgao didria de in6culo pode ser relaciona-
dacomapresenga de agua sobre a folha e com niveis
minimos de temperatura. ja que temperaturas maxi-
mas raraniente sio limitantes se houver dgua livre
sobre as folhas.

Dada a presenga de dois tipos de esporos que
resultam na mesma doenga, os aspectos
epidemiolégicos mais importantes para cada um
deles serdo destacados a seguir:

Produgio e disseminag¢ido dos ascosporos

A lormagido dos peritécios (estrutura
reprodutiva de M. muwicola onde se formam os
ascosporos) ocorre em ambas as faces da folha,
poré¢m com maior concentragdo na face superior. A
produgao € maior nas folhas que ocupam as posi¢des
de niimero 5 a 10 e na prevaléncia de periodos
chuvosos combinados com temperaturas superiores
a 21°C. O pique de produgdo ocorre no inicio da
eslagdo seca. A agua da chuva ¢ essencial para a
liberagio dos ascosporos; estes sdo disseminados
principalmente pelo vento, que também é responsa-
vel pela sua propaga¢do a grandes distancias.

Produgio e disseminagio dos conidios

Admite-se que os esporoddquios (estruturas
onde sc formam os conidios) sdo produzidos em
maior nimero que os peritécios em plantagdes co-
merciais. Poroutro lado, onde o controle ¢ bem feito,
os conidios sdo provavelmente a maior fonte de
inoculo continuo. Durante a estagdo seca diminui
sensivelmente a produg¢do de conidios, embora estes
se encontrem presentes em lesdes foliares e sejam
produzidos em noites com 10a 12 horas de orvalho.

Na auséncia de um periodo chuvoso favoravel
a produgio de ascosporos, os conidios tornam-se a
maior fonte de inéculo responsavel pelo
manchamento, pelo fato de serem menos exigentes
que os ascosporos em relagdo a ocorréncia de chuva.
Por outro lado, a produgio de conidios € muito
sensivel a temperaturas abaixo de 22 °C.

Papel dos conidios e ascosporos na epide-
miologia

Conidios e ascosporos tém importancia distin-
ta na epidemiologia da sigatoka-amarela, dadas as



diferengas que apresentam no tocante & produgio,
disseminagio, longevidade e deposigio.

As manchas comegam a produzir conidios
quando apresentam coloragdo pretae cessam de fazé-
loquando seu centro sé torna cinza, Essa fasedurn de
trés & cinco dias. Todavia, havendo orvalho, os
conidios podem ser produzidos dianamente. A dis-
seminagio se da sobretudo pela dgua, ou ocasional-
mente & a curia distincia pelo vento, caso haja forte
agitacio das folhas. A disseminagio se processa,
pois, nas proximidades, geralmente nas plantas infe-
nores; 05 conidios s8o depositados dentro ou em
cima da folha vela ou da folha 1.

s ascosporos sio produzidos dentro da folha
eexpelidos i forga para oar, quando umedecidos pela
chuva. Sua produgio, liberagio e disseminagio estio
associadas & ocorréncia de chuva. MNesse caso, a
disseminagio aérea é muito mais extensiva do que no
dos conidios. Por sua vez, 0s ascosporos podem
sobreviver dentro do peritécio por periodo superior a
oito scmanas e ainda permanecer infectantes. Desse
modo, s3o capazes de sobreviver a periodos curtos de
estiagem e de formecer indculo quando novamente
chover. E ficil perceber, portanto, que nos periodos
secos a quantidade de esporoddquios e peritécios
produzida é menor, o nimero de esporos decresce e,
por conseguinte, diminui a infecgio,

Asdiferencas de comportamento entre conidios
e 85C05poros acima discutidas sdo apresentadas resu-
midamente na Tabela 19.

Controle
Viinas sio as medidas que podem e devem ser

iomadas no sentido de controlar a sigatoka. Na agri-
cultura moderna o manejo integrado de pragas e

doengas se constitui na principal arma de luta
fitossanitaria. E possivel, portanto, langar mio dos
recursos mencionados a seguir:

Uso de variedades resistentes

Entre as cultivares do subgrupo Cavendish, no
qual estio incluidas as variedades que dominam o
mercado internacional de banana, até o momento niio
existem op¢des varietais dotadas de resisténcia ou
mesmo tolerincia i sigatoka-amarela.

Contrale cultural

Embora o controle quimico ainda seja 0 meio
munis poderoso na luta contra a sigatoka-amarela nas
variedades do subgrupo Cavendish, as priticas cultu-
rais que reduzem a formagio de microclimas favoré-
veis i doenga sio parte fundamental de uma estraté-
gia integrada de combate. Meste caso, os principais
aspectos a serem levados em conta sfo os seguintes:

Drenagem

Além de melhorar o crescimento geral das
plantas, a drenagem rapida de qualquer excesso de
dgua no solo reduz as possibilidades de formagio
de microclimas adequados ao desenvolvimento do
fungo.

Combate is plantas daninhas

Mo bananal, a presenga de altas populagdes de
plantas daninhas nio s incrementa a aglio competi-
tiva que estas exercem comao favorece a formagio de
microclima adequado aos patdégenos,

TABELA 19. Diferengas observadas entre conldios ¢ ascosporos do agente causal da sigatoks-amarels da

banancira.
Conidio ASCOAPOTD
Produnido dianamente quando hi presenca de orvalho Produzido periodicamente quando hd presenca de chuva
Produzido na suséncia de chuva Produzido na presena de chuva
Liberado pelo orvalho e pela chuva Liberado principalmente pela chuva
Dinseminado pela hgua Disseminado pelo vento
Infecclo sobre toda a folha, porém com tendéncia basal.  Infecilo principalmente apical
Sobrevive J-4 semanas sobre & folha Sobrevive § semanas no peritécio
Temperatura Stima para germinaco e crescimenio do Tem xhma + st

tubo germinativo + baixa
Pode sumentar infecclo no periodo seco

Pouca ou nenbhuma infecglo no periodo seco
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Desfolha

A eliminagho racional das falhas atacadas ou
de parte dessas folhas & de suma importincia, uma
vez que com isso se reduz a fonte de indeulo no
bananal. E preciso, entretanto, gue tal eliminagio
sejn feita com bastante critério, para niio provocar
danos maiores que os causados pela propria doenga.
Mo caso de infecgtes concentradas, recomenda-se a
eliminagfio apenas da parte afetada. Quando, porém,
o grau de incidéncia for allo e a infecglio tiver
avangado extensamente sohre a folha, recomenda-se
que esta s¢ja totalmente eliminada,

Onitros fatores, como uma densidade popula-
cional adequada, levando-se em conta tanto o guan-
tidade como a distribuigho das plantas, ¢ uma aduba-
¢lio bem balanceada contribuem para a consecugio
do nivel ideal de controle.

Controle quimicn

Os fungicidas ainda sio a principal arma para
o controle da sigatoka-amarela, principalmente quan-
do se tratar das variedades do subgrupo Cavendish,

As recomendagdes para a aplicagio de
fungicidas incluem o seguinte:

Hordario

Os fungicidas devem ser aplicados nas horas
mais frescas do dia, no inicio da manhd e no final da
tarde, Somente em dias frios ou nublados as aplica-
gies podem ser feitas a qualquer hora do dia. Quando
se aplicam fungicidas sob condigies de temperatura
elevada, além de haver maior risco para o aplicador,
as pulverizagdes perdem em eficiéneia, em virtude
principalmente da evaporagio do produto.

Condighes climaticas

(s dias ou periodos de venlo forte devem
ser evitados. A aplicagio de fungicidas quando ha
ocorréncia de ventos provocard grande deriva da
produto e diminuird, conseqlentemente, a eficé-
cia do controle.

A pulverizacio ndo deverd ser feita quando
estiver chovendo, por pouco que seja. A chuva pro-
voca a lavagem do produto, diminuindo a cficiéncia
docontrole. A queda de chuvas fories imediatamente
apds uma aplicagio de fungicida praticamente inva-
lida o efcito deste. A eficiéncia da operagio estard
assegurada quando entre o momento da aplicagio e o

T2

da ocorréncia de chuva transcorrer um intervalo de
lempo superior o trés horas.

Dirccionamento do produto

A eliciéncia da pulverizagio dependerd em
grande medida do local de deposicio do produto na
planta. Como o controle € essencialmente preventi-
vis, ¢ importante que as lolhas mais novas sejam
protegidas, dado que elas sho suscetiveis e a penetra-
gdn do patdgeno se dard através delas. Por conse-
guinte, em qualquer aplicagdo, o produto devera ser
elevado acima do nivel das folhas, a fim de que seja
deposilado nas folhas da vela, |, 2 ¢ 3, as quais desse
modo lcardo protegidas da infecgio.

Percehe-se, pois, faciimente, que as pulveriza-
goes mas cficientes sio as realizadas via aérea.

Fpocas de contrube

Conforme se ressaltou antes, a incidéncia da
sigatokn-amarela ¢ foriemente influenciada pelas
condighes climiticas, basicamenie temperalura e
umidade (chuva). Como em todo o pais hi uma
separagio entre periodo seco ¢ periodo chuvoso, o
controle da sigatoka € levado a efeilo neste dltimo, o
mais propicio ao desenvaolvimento dessa doenga. De
maodo geral, pode-se dizer que o controle da sigatoka
deve comegar tho logo se inicie o periodo de chuvas
¢ prolongar-se até a sua inlermrupgio.

A indicagho do controle poderd ser feita por
sistemas de pre-aviso. Para sua execucdo, entretanto,
¢ indispensavel a realizagio de estudos localizados.

Produtos, dosagens e intervalos de aplicagio

Na Tabela 20 estlo relacionados os principais
produtns em uso ow com potencial de utilizagio no
controle da sigatoks-amarela.

Comentirios adicionais

O aparecimento de populagdes do patdgeno
resistentes a fungicidas tem sido uma ocorréncia
comum no controle da sigatoka-amarcia, principal-
menie no caso dos benzimidazdis ¢ iabendazdis, que
atuam na divisio celular como inibidores da mitose.
Para evitar tais problemas, ¢ importante a alterndncia
de produtos e o proprio monitoramento do controle
com lestes de laboratdrio.

s imervalos entre aplicagies proposios na
Tabela 20 poderdio ser diminuidos ou ampliados,
dependendo das condigdes climiticas, da concentra-
¢io de méculo no ambiente ¢, conseqlentemente, do
parecer de um técnico especializado no assunto.



TABELA 20. Principais produtos utilizados no controle do mal-de-sigatoka.

Peod Nome ( o Dasagem de principio Intervalo entre
ativo'ha oplicagBes
e mineral OPPA, Spray Onl, etc FTIEL 2 semanas
Propiconazod + Gleo mineral Tilx 100w 125 ml 4 semanas
Benomil + dleo mineral Benlale 125 u 150 ml il sermanas
Tiabendazol + dleo mineral Cercobin, Tecto, efc 125 a | 50 ml i BeminnEs
Metiltiofanato + dleo mineral Cycosin, Topsin 125 m 130 ml 4 semanng
Clorotalonil® Bravo, Daconil BOO m 1600 g il semanns

* Milo pode ser aplicado em mistura com dleo mineral; deve, pois, ser vesculado em dgun,

MAL-DO-PANAMA

) mal-do-panamd, fusariose ou murcha de
Fusuriym, como € hoje conhecida esta doenga, in-
clui-se entre os problemas sanitdrios mais sérios que
afligem os produtores de banana, No nivel interna-
cional seu destaque ¢ cada vez maior, pelo fato
inclusive de a doenga haver provocado mudangas
radicais tanto na bananicultura como nos habitos dos
consumidores de todo o mundo. A prova disso é que
cultivares suscetiveis, como a Gros Michel ea Magi,
foram necessariamente substituidas por vanedades
resistentes ou tolerantes, ante as malogradas lentati-
vais de controlar n doenga,

C)aparecimentn de umanova raga do patdgeno
causador do mal-do-panama capaz de atacar as varn-
edades resistentes do subgrupo Cavendish da novo
destaque a esse problema sanitdrio. mostrando a
necessidade do avango da pesquisa na busca de novas
alternativas genéticas ou cullurais para o controle da
doenga.

Com relagio a bananicultura brasileira, pode-
se dizer que a situagio ¢ ainda mais séria, uma vez
que na grande maioria das &reas cultivadas sho utili-
zadas variedades suscetiveis. No Brasil, a ocorréncia
de fusariose em variedades resistentes nio tem sido
caractenizada como uma nova raca.

Agente causal

O mal-do-panamé ¢ causado por Fusarium
axysporium {. sp. cubense (E.F/Smith) Sn ¢ Hansen,
E um fungo de solo, ambiente no qual desenvolve alta
capacidade de sobrevivéncia. Pernence i classe dos
Deuteromycetos ou fungos imperfeitos, nllo se co-
nhecendo o seu estidio sexvado. Entre as ragas do
patdgeno, as mais importantes sioa |, 2e4. Embora
existam informagdes na literatura sobre a forma de
seperd-las, a partir do uso de variedades indicadoras,
vale salientar que tais metodologias ndo tém funcio-
nado a contenlo. A raga 3 ¢ importante para o
Helicdnia, porém nio o ¢ para a bananeira.

O fungo sobrevive no solo por longos perio-
dos, na auséncia do hospedeiro, fato que provavel-
mente se deve d formagio de estruturas de resisténcia
denominadas clamidosporos. Foi levantada a hipo-
tese da sua sobrevivéncia em estado saprofitico, que
ocorreria em heterocdrios formados com linhagens
de F. oxysporum saprofitas, morfologicamente
indistinguiveis de F. oxysporum [, sp. cubénse, man-
tendo o ntcleo da forma patogénica no micélio de
crescimento saprofitico. Esse micleo voltaria a atusr

na presenga do hospedeiro,
Sintomatologia

As plantas atingidas pela fusariose exibem
exlernamente um amarelecimento progressivo das
folhas mais velhas para as mais novas. O
amarelecimento comega pelos bordos foliares e evo-
lui no sentido da nervura principal. Posteriormente,
as folhas murcham, secam ¢ s¢ quebram junto ao
pseudocaule. Em consegiiéncia, ficam pendentes, o
gue di & planta a aparéncia de um guarda-chuva
fechado (Fig. 43).

E comum constatar-se que as folhas centrais
das bananeiras permanecem ercias mesmo apos a
morte das mais velhas. Além disso, podem ocorrer o
estreitamento do limbo das folhas mais novas, o
engrossamentn das nervuras e a eventual necrose do
cartucho. Mo caso especifico das vanedades do
subgrupo Cavendish, 1m sido observados sintomas
semelhantes i queimadura de folhas. Aindaexterna-
mente, & possivel notar, proximo ao solo, rachaduras
do feixe de bainhas, cuja extensiio varia com a drea
afetada no rizoma (Fig. 44).

Internamente, através de corte transversal ou
longitudinal do pseudocaule, observa-se uma desco-
loragio pardo-avermelhada provocada pela presenga
do patdgeno nos vasos (Fig. 45). No infcio dadoenga
tal observagldo nfio ¢ possivel. Em estidios mais
avangados, entretanto, esses sintomas podem ser
consmtadod j4 na nervurn principal das folhas.
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FIG. 44, Mal-do-pamami: rachadera no feise de bainlias,

Y eorte tramsversal do rizoma também revela
a presenga do patogeno pela descolomagio pardo-
-avermelhada exibida, cuga intensidade & maior na
area de vascularizagio densa, onde o estelo se junta

7d

A ecariex, MNormalineiie, brolagdes com aproxima-
damente 1,50 m de alturn e menos de quatro meses de
idade ndo mostram sintomas exlernos da doenga

PG 45 Mal-do-panama: descoloracdo vascular do
pecilncuule.

Aspreebos epidemiolooicos

Povco sc conhece a respeite da mfluéncia de
mrametros climiticos como luz, temperatura & umi-
dnde no desenvolvimento de sintomas do mal-do-
panamd na banancira. Sabe-se, porém, que o solo
nflui fortemente na incidéncia da doenga, a ponto de
s considerar tal imlMuéncia compardvel & do proprio
spedeirn, Como a F. oxsporum f, sp, cubense ¢
vl fungs de sole, qualguer alteraedo nesse ambaente
poderd i luir positiva ou negativamente no avango
da doengn. |la quem acredite gue a resistoncia c a
susectibihidade a esse lungo devem ser defindas
tendo como referencial as condiges do solo.

Mg principais formas de dizseminacio da do-
enga 4o o contato dos sistemas radiculares de plantas
sadias com csporos hiberados por plantas doentes e,
cin muitas arcas, o uso de material de plantio conta-
minada. O fungo também é disseminado por dgua de
irigagio. de drenagem, de inundagdo, assim como
pelo homem, por animais e equipamentos.

A clisseminacio de esporos pelo venio, embo-
ra citada poralguns antores, nio deve serconsiderada
camo uma formaeficiente de disseminagio, uma vez
quec 05 csporos niao tolernm mais de 20 horas de
dizsecacioao ar. Marealidade, apds quatro horas sua
viahilidade ja se acha grandemente comprometida.

Mos bananais jé formados, a difusio da
doenga evolui em ritmo acelerado em alguns ca-
sos. Wiaries fatores podem estar associados a esse
fato, O principal deles envolveria as condigdes do
terrena (tipa de solo, tertilidade, pH, drenagem,
cre. ), alindas & suscetibilidade das cultivares efou



clones usados, as condigdes climdticas, so manejo
do solo, etc.

Medidas de conirole

Alé 0 momento, o8 esforgos no sentido de
controlar o mal-do-panama por via quimica, inunda-
¢io ou praticas culturais nfo produziram os resulta-
dos esperados. As recomendagdes tém-se orientado,
porconseguinte, para o uso de variedades resistentes,
cabendo o destaque, sob esse aspecto, s cultivares
do subgrupo Cavendish, Estas, entretanto, tém sido
afetadas pela raga 4 do patégeno, embora a distribui-
¢do dessa raga ainda seja bastanie restrita.

Mio obstante a resisténcia apresentada pelas
variedades citadas, os efeitos ambientais, sobretudo
o5 associados ao solo conforme foi dito antes, exer-
cem forte influéncia sobre a relagdio patdgeno-hospe-
deiro e suscitam o aparecimento de casos esporadi-
cos do mal-do-panama, mesmo entre as variedades
resislentes. Conseglentemente. a ocorréncia de ca-
508 isolados da doenga no subgrupo Cavendish nfio
seria caracterizada como uma quebra de resisténcia.

Como medidas preventivas recomendam-se
as seguinies praticas:
® Evitaras dreas com historico de alta incidéncia do

mal-do-panama.

o LUtilizar mudas comprovadamente sadias e livres
de nematdides; estes poderdo ser os responsdveis
pela quebra da resisténcia.

& Corrigir o pH do solo, mantendo-o proximo &
neutralidade e com niveis otimos de calcio ¢
magnesio.

& Dar preferéncia a solos com bons niveis de maté-
ria orginica.

® Manter as populagSes de nematdides sob contro-
le.

o Manter as plantas bem nutridas, guardando sem-
pre uma boa relagiio entre calcio, magnésio e
potassio.

SIGATOKA-NEGRA

Embora ainda ndo se tenha constatado a sua
presenca no Brasil, a sigatoka-negra € uma preocupa-
¢ho nacional, em virtude principalmente da sua inci-
déncia em paises vizinhos, como a Veneruela e a
Colémbia. Esse fato sinalizaque seu ingressono pais
seril apenas uma questio de tempo.

Apesar de sua maior viruléncia em relagio a
sigatoka-amarela, grande parte das informagdes dis-
poniveis acerca dessa doenga ¢ aplicivel 4 sigatoka-
-negra, também conhecida como raia-negra.

Agente causal

A sigatoka-negra ¢ causada pelo fungo
Mwasphaerella fijflensis, Morelet. Surgiu inicial-
mente nas |lhas Fiji, localizadas no Pacifico, em
|63 npareceu em Honduras em 1972 e na Costa
Rica em 1979, disseminando-se rapidamente por
toda o América Central,

Sintomatologia

A evolughodas lesBes produzidas pela sigatoka-
-negra ¢ nssemelha com a decorrente do ataque da
sigatoka-amarela. Seu progresso esta definido como
mostra 8 Tabela 21,

TABELA 11. Deserigho dos sintomas ds sigaioks-ne-
gra, em religho no estidio de desenvaolvi-
imento,

e —

Estiadio Descrigho do sinioma

Pequens descoloracio ou despigmentacho b
observada na fsce infevior da folha Inclai
uma pequens esiris de cor caf dentro da drea
descolorida. Wio ¢ visivel stravds da bux

Peguena estria de cor calé visivel nas faces
superior ¢ inferior da folha

A cstrin aumenta em dilimetro ©
comprimento, maniendo-5¢ de cor café,

A estria muda da cor café para preso, seado
congiderads como mancha

A manchs negra estd rodeasds por um halo

12
i

fait

5.
amarelo,
A mancha muda novamente de cor,
6. deprime-se ¢ nas bress mais clams (cines-

~clamn) se observam o5 penibécios (ponios
negros).

Os reflexos da doenga sfio sennidos na ripida
destruigdo da drea foliar, reduzindo-se a capacidade
fotossintética da planta e, conseqiientemente, a sua
capacidade produtiva. Mas Figs. 46,47 e 48 pode-se
observar a presenca de lesbes negras na face superior
da folha, contrastando com as de cor marrom na face
inferior. Observa-se ainda a concentragiio de lesbes
a0 longo da nervura principal das folhas.

Medidas de controle

As recomendagies formuladas para a sigatoka-
-amarela s§o vilidas para a sigatoka-negra, inclusive
em relagio s0s produtos utilizados. E preciso, en-
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FIG. 46. Sigaroka-negra: impacto visual.

FIG. 47. Sigatoka-negra: concentragio das lexdes o longo
da nervura principal.

F1G. 48. Sigatoka-negra: colnragiio rlas lesdes na face infe-
rior da folha.

(retanto, que os produtores cuidem especialmente de
proceder aos indispensaveis ajustes no esquema de
controle. como, por exemplo, a redugiio do intervalo
entre as aplicagdes, a adaplagio dos equipamentos e
abuscadenovas moléculas fungicidas e/ou formula-
¢Oes. Tais ajustes foram necessirios ao esquema de
conlrole dadoenga na Cosia Rica, provavelimente um
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dos paises onde a sigatoka-negra tem ocorrido com
nmaior intensidade. As dificuldades atualmente en-
contradas no controle dessadoenga sio devidas prin-
cipalmente a queda na eficiéncia de produtos quimi-
cos que ja foram muito tmportantes, como o
propiconazol.

MOKO OU MURCHA-BACTERIANA DA
BANANLIRA

O moko ou imurcha-bacteriana da bananeira.
causado pela raga 2 de Pseudomonas solucearum
Smith, constitui-se em permanenic ameaga aos cul-
hvos dessa planta. Apesar de incluir-se no rol das
principais doen¢as da bananeira no hemisfério oci-
dental, provoca majores perdas entre as culturas
rusticas de platanos do que nos cultivos comerciais.
Quando comparada com a situagdo da maioria das
doengas que ataca a bananeira, pode-se dizer que a
distnbuigao do moko é restrita, pois ndo obstante a
presenga de seu agente em muilas dreas produtoras de
banana no mundo, as linhagens que atacam essa
cultura s¢ incidem no hemisfério ocidental € nas
Filipinas.

No Brastl o aparecimento do moko foi marca-
do por um certo mistério. Somente em (976 sua
ocorréncia foi definitivanmente elucidada, compro-
vando-se a presenga dc L. xolacearmm (raga 2) em
material de bananeira Prata proveniente do entio
Territono Federal do Amapa.

Sintomatologia

Os sintonmvas do moko sc apresentam tanio nas
plaatas jovens como nas adultas ¢ podem confundir-
-s¢ com 0s do mal-do-panama. Existem. porém,
diferen¢as marcantes no que respeita aos sintomas
dessas duas doengas, percebidas nas brolagdes, na
parte mterna do pseudocaule, bem como nos frutos e
no engago das plantas doentes.

Nas plantas jovens e em rapido processo de
crescimento, uma das trés folhas mais novas adquire
coloragao verde-palido ouamarela e se quebra proxi-
Mo a jungdo do timbo com o peciolo. No espago de
poucos dias a uina semana muitas folbas se quebram
(Fig. 49). O sintoma mais caracteristico do moko,
entretanto. s¢ manitesta nas brotagdes novas que
foram cortadas e voltaram a crescer. Estas escure-
cem, atrofiam e podem apresentar distor¢des. As
folhas, quando afetadas. podem amarelecer ou
necrosar. :

A descoloragado vascular na parte interna do
pseudocaule se concentra no centro (IFigura 50) e é
menos aparente perifericamente, ao contrario do que



ocorre na planta atacada pelo mal-do-panama, na
qual adescoloragfo vascular apresenta maiordiame-
tro ¢ esta concentrada mais perifericamente.

FIG. 50. Moko: descoloragdo vascular do psendocaule.

Nos frutos das plantas atacadas pelo moko, os
sintoimas — jamais presentes no mal-do-panama —
$30 muito caracteristicos. I[nternamente, os frutos
apresentam podridao seca, firme, de colora¢do parda
(Fig. 51). A preseng¢a de frutos amarelos em cachos
verdes amiude indica a incidéncia de moko.

Para um teste ripido destinado a detectar a
presenga da bactéria nos tecidos da planta, utiliza-se
umn copo transparente com agua até dois terqos de sua

FIG. 5). Moko:

FI1G. 52. Makao: teste do copo.

podriddo seca dos frutos.

altura, em cuja parede se adere uma fatia delgada da
parte afetada (pseudocaule ou engac¢o), cortada no
sentido longitudinal, fazendo-a penetrar ligeiramen-
te na agua. Dentro de aproximadamente um minuto
ocorrera a descida do fluxo bacteriano, tal como
mostra a Fig. 52.
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Os sinlomas mencionados a seguir m sido
observados em bananais da Regillo Norte:

& Murcha da iltima brictea do coragio, a qual cai
sem s¢ enrolar. Neste estidio a riquis ji mostra os
sintomas da doenga, quando cortada, porém os
frutos 580 normais.

& Seca do coraglo e da riquis. Neste estadio os
frutos ja podem apresentar sintomas tipicos, como
os descritos acima.

# Nas plantas jovens, uma ou mais folhas, a partir
geralmente da primeira para baixo, se dobram no
peciolo ou na nervura principal, mesmo antes de
amarclecerem.

® Nas plantas adultas, na fase de desenvolvimento
final do cacho ou durante a colheita, pode-se
observar o desenvolvimento anormal dos filhos,
caracterizado pela distorgiio ou desem-
bainhamento e morte destes.

Agente causal

A bactéria P. solanacearum Smith apresenta,
além da raga 2 causadora da murcha ou moko da
bananeira, mais estas duas ragas:
Raga |: afeta solanaceas ¢ cutras plantas;
Raga 3: afela batatas.
Segundo informagdes disponiveis, nas Filipi-
nas a raga | € encontrada causando murcha leve em
bananeira, embora aparentemente apenas plantas que
crescem sob condigbes desfavordveis sejam afeta-
das.
As trés ragas de P. solanacearum podem ser
diferenciadas pela reaclio de folhas de fumo{ Micotiang
tabacum) infiltradas com suspensio bacteriana. A
raga | nio produz sintomas visiveis apds 24 horas,
mas causa murcha ¢ necrosc apds oito dias; a raga 2
causa reaglio de hipersensibilidade; a raga 3 provoca
apenas descoloragio amarela da drea infiltrada, 48
horas apds a inoculagiio.
A raga 2 apresenta linhagens com caracteristi-
cas patogénicas ¢ epidemiologicas diferentes, das
quais pelo menos estas cinco 580 reconhecidas na
bananeira:
® Linhagens D ou distorglo — Originiria de
HelicOnia selvagem. Provoca subdesenvolvimen-
to e distorglo de plantas joveas. Tem baixa
viruléncia sobre bananeiras ¢ baixa capacidade
tanto de invadir bricteas Norais como de sobrevi-
ver no solo (menos de seis meses). Em meio de
tetrazdlio forma coldnias irregulares, brancas ¢
fluidas.

® Linhagem B ou banana — Provavelmente onigi-
ndria da linhagem D por mutagho. F altamente
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virulenta sobre bananeira. Apresenta pouca ou
nenhum exsudaglio de pus bacteriano pelas
bricteas floris, sendo moderada a sua capacida-
de de invadi-las. Sobrevivenosolopor 12a I8
meses e é indistinguivel da linhagem D em meio
de cultura.

o Linhagem SFR, de small, fluidal, round {coldnias
pequenas, Nuidas e redondas) — Originaria de B
ou D. E altamente virulenta sobre bananeira.
Possui alta capacidade invasora de bracteas flo-
mis, sobre as quais forma abundante exsudagio
de pus bacteriano, Sua sobrevivéncianosolo éde
trés a seis meses.

o Linhagem H — E provavelmente mutante da
linhagem B. Afeta a variedade Bluggoe, mas nio
as bananeirs comerciais,

o Linhagem A ou Amazdnica— Proposta parn essa
regilo, sendo posteriormente identificada em
material de bananeira Prata oriundo do Amapa.

A permanéncia da bactéria em dreas onde a
doenga tenha sido constatada nio estd condicionada
apenas & sua capacidade de sobrevivéncia no solo;
também depende da presenca de ervas hospedeiras,
grande parte das quais ji foi identificada.

A transm issio e disseminagio da doenga pode
ocomer de diferentes formas, dentre as guais se
destaca o uso de ferramentas infectadas nas virias
operagdes que fazem parte do tralo dos pomares, bem
como a propagagdo de raiz para iz ou do solo para
a raiz, principalmenie no caso da linhagem B, cujo
periodo de sobrevivéncia no solo é bem mais longo
(12-18 meses) que o da linhagem SFR (mé scis
MmEsEs).

Outro veiculo importante de transmissio, so-
bretudo do ponto de vista epidemioldgico, slo os
insetos visitadores, tais como as abelhas ( Trigona
spp.), vespas (Polybia spp.). moscas-da-fruta
{ Drosphyia spp) & muitos outros géneros de insetos
visitadores de flores da bananeira. A transmissdo via
insel0s é mais comum no caso da linhagem SFR do
que no da B, uma vez que esta altima raramente Nui
de botdes florais infectados. Exsudagdes provocadas
pelo corte de brotagdes novas, pseudocaule e coraglio
de plantas infectadas podem constituir uma impor-
tante fonte de indculo para a disseminagiio através
dos insetos.

Medidas de controle

A base principal do controle do moko sdio a
detecglio da doenga e a ripida destruigio tanto das

plantas infectadas como das que lhes sdo adjacentes,
a5 quais embora aparentemente sadias podem ter



contraido a doenga. Para tanto, é indispensavel que
um esquema de inspegdo de cada planta seja cumpri-
do por pessoas bem treinadas e repetido a intervalos
regulares de 2 a 4 semanas, dependendo do grau de
incidéncia da doen¢a. Constatada a infec¢do numa
planta, esta deve ser imediatamente eliminada, de-
vendo-se proceder a observagao das plantas vizinhas

a fim de aferir a necessidade de também elimina-Jas.

A erradicagio € feita mediante a aplica¢do de
herbicida como o gtifosato a 50%, injetado no
pseudocaule ou introduzido por meio de palitos em-
bebidos nessa suspensdo. O produto deve ser aplica-

do em todas as brotagdes existentes na touceira (3 a

30 ml por planta, dependendo da altura desta).

E importante que a drea erradicada permanega

limpa durante o pousio. Este deveteraduraciode 12

meses, no caso da linhagem B, e de seis meses, no da

SFR. Findo esse periodo, pode-se retomar o cultivo

de bananeira no local. Em plantagdes abandonadas

devido aomoko, todas as espécies de Musae Heliconia

devem ser destruidas e a area alqueivada por 2

meses. Nas dreas virgens onde houver infestagio de

espécies de Heliconia, estas deverdo ser destruidas
com herbicidas, mantendo-se a drea em pousio du-
rante 12 meses,

Outras medidas importantes para o controle do
moXo:

o Desinfec¢do das ferramentias usadas nas opera-
¢0es de desbaste, corte de pseudocaule e colheita.
Para tanto, procede-se 4 imersdo desse material
em solugdo de formaldeido 1:3, apds seu uso em
cada planta.

e Eliminagdo do coragio assim que as pencas tive-
rem emergido em variedades com bracteas cadu-
cas. Esta pratica visa a impedir a transmissio
pelos insetos. A remogao deve ser feita quebran-
do-se a parte da raquis com a m3o.

e Plantio de mudas comprovadamente sadias.

e Na medida do possivel, o uso de herbicidas deve
substituir as capinas manuais ou mecanicas.

Até o momento nio se tem nenhuma alterna-
tiva genética para o controle do moko.

VIROSES

Embora no Brasil as doengas virdticas sejam
importantes, nao estio entre 0s problemas mais sé-
rios da cultura da banana. Cumpre, entretanto, man-
ter vigilancia sobre esses agentes, que quando ocor-
rem podem causar graves prejuizos aos cultivos.

Recentemente foi identificado um novo virus
sobre a bananeira. Trata-se do BSV (banana streak
virus),que tem incidido basicamente sobre a varieda-
de Mysore. Ser3o discutidasaqui apenas o bunch top
e o virus do mosaico do pepino.

BUNCH TOP OU VIRUS DO TOPO-EM-LEQUE

O bunch top € tido como a principal virose da
bananeira, mas ndo foi ainda constatado no Brasil. O
virus acha-se disseminado pela Asia e Africa. E
preciso que se mantenha vigilancia permanente para
evitar sua entrada no Pais.

Sintomatologia

Inicialmente surgem no peciolo € nas nervuras
das folhas esirias de coloragio verde-escura, conti-
nuas ou nZo, que em geral aparecem primeiro na
[Amina foliar. Essas estrias s30 os sinais externos da
doenga. Varias semanas apos a infec¢do observa-se
aocorrénciade estreitamentodo limbo foliar, clorose
e formagio de roseta (Fig. 53). As folhas apresen-
tam-se mais eretas do que o normal; por sua vez, o
estreitamento e leque no apice do pseudocaule con-
ferem o aspecto tipico de bunch fop. As folhas
infectadas s3o frageis ¢ quebradigas. As brotagdes
das plantas infectadas tém, as vezes, uma aparéncia
normal, porém os sintomas geralmente se tornam
visiveis antes da maturidade.

FIG. 53. Banana Bunchy Top Virus (BBTV),

[ntermamente ocorre supressao do desenvolvi-
mento de fibras na bainha, hiperplasia e hipertrofia
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de elementos do floema e parénquima adjacente.
com aumento da divisdo celular. Obliteragao ou
necrose pode acompanhar a hipertrofia, seguida de
infiltra¢do de mucilagem.

Apente causal

O virus do bunch rop ndo foi ainda purificado,
porém acredita-se que duas estirpes atacam a bana-
neira, uma das quais produz sintomas leves. Nao foi
possivel a transmissd@o mecanica, mas sabe-se que o
pulgdo Pentalonia nigronervosa € o seu maior vetor.

Controle

Erradicagao de plantas afetadas e controle do
pulgdo transmissor.

VIRUS DO MOSAICO-DO-PEPINO

Esta doenga foi reportada na Australia em
1930 e na América Central em 1957. No Brasil ela
esta presente, embora nao se enquadre como um
problema de maior monta. Sabe-se da existéncia de
um grande numero de hospedeiros, entre os quais
muitas espécies da familia Cucurbitaceae.

Sintomatologia

Os sintomas do mosaico do pepino variam
desde ligeiras estrias amarelas sobre folhas velhas,
que muitas vezes acabam por desaparecer por com-
pleto, até severa necrose interna, nanismo e morte
das plantas. O virus pode, pois, aparecer sob a forma
de mosaico, numa manifestacdo branda, ou sob a
forma necrotica, bastante severa.

As plantas com nanismo adquirem uma apa-
réncia de roseta, em virtude do leque formado pelas
folhas. Asbainhas das folhas externas se separam do
pseudocaule e a folha central ou cartucho pode apre-
sentar necrose. Quando se faz o corte do pseudocaule,
é possivel observar a necrose descendo através dele.
Muitas vezes as folhas, além de atrofiadas, estreitas
(forma de tira) e clordticas, apresentam mosaico
(Fig. 54). Um sintomatipico é o desenvolvimento de
estrias amarelas sobre folhas velhas, as quais progri-
dem do centro para os bordos da |amina foliar.

Os sintomas apresentados nas plantas podem
ou ndo repetir-se nas brotagdes. Os frutos de plantas
infectadas tanto podem ser normais, como apresen-
tar-se atrofiados, com estrias cloroticas ou com
necrose interna.

Agente causal

O virus do mosaico-do-pepino apresenta par-
ticulas esféricas, tem inimeras estirpes € uma das
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FIG. 54. Virus do mosaico-do-pepino (CMYV).

maiores gamas de hospedeiros. F prontamente trans-
mitido por varias espécies de afideos que nao se
alimentam normalmente de bananeira. Por outro
lado, ele nao € transmitido, ou n3o se conseguiu sua
transmissao, com o pulgdo da bananeira Pentalonia
nigronervosa. Ja sua transmissao mecanica foi pos-
sivel em grande namero de hospedeiros. No campo,
a transmissdo de bananeira para bananeira nio foi
comprovada.

Controle

O problema do mosaico-do-pepino ocorre ge-
ralmente em planta¢Ses novas. A melhoralternativa,
portanto, é erradicar as plantas com sintomas, quei-
mando-as ou matando-as no local, mediante a aplica-
¢do de um herbicida. Além da erradicagido das
plantas doentes, é importante eliminar as hospedei-
ras do virus, tanto dentro do bananal como nas suas
cercanias.

DOENCAS DE FRUTOS

Os fungos manchadores de frutos podem cau-
sar s€rios prejuizos aos bananicultores. Embora a
qualidade da polpa raramente seja afetada, os frutos
manchados sdo descartados devido aos defeitos e ao
mau aspecto que apresentam, os quais levam os



consumidores a rejeitd-los e resultam, conseqiiente-
mente, em baixas vendas e baixos pregos.

No Brasil, pouco ou nenhum destaque tem
sido dado aos problemas cansados pelas doengas que
atingem frutos ou engagos. Virios sio, entretanto, 0s
patdgenos gue atacam os frutos anteriormente ou
posteriormente @ colheita, causando-lhes manchas

ou podriddes.
PATOGENQ DE CAMPO

PINTA DE PYRICULARIA GRISEA OU LE-
SAOQ DE JOHNSTON

E considerado o mais importante patdgeno
manchador de frutos, como tambem um colonizador
saprofitico comum de folhas, ainda que sem causar
problemas. Todas as vanedades comerciais de bana-
na sio suscetiveis, porém o subgrupo Cavendish é o
mais severamenie afetado por este patogeno.

Os sintomas miciais constam de uma ligeira
pontuacio escura, que se vai expandindo rapidamen-
e para cima ¢ para baixo, a0 mesmo lempo que
adquire uma coloragio parda. Em estidio mais
avangado da doenca essa coloragio passa de parda a
quase preta, apresentando-se envolta por um halo
amarelo, com uma depressio na parte central que
amiide se trinca. A doenga € freqgilentemente obser-
vada em frutos com mais de 60-70 dias.

MANCHA-PARDA

Em cultivos do hemisféno ocidental este é um
defeito comum de frutos desenvolvidos durante pe-
riodos chuvosos e quentes. Sua incidéncia varia
grandemente de um pais para outro, sendo porém
maior no México, na Guatemala e em Honduras. E
causada por Cercospora hayi, um saprifita comum,
sobre folhas de banana ji mortas e sobre folhas de
plantas daninhas senescentes ou mortas. Os esporos
desta espécic também aparecem sobre manchas de
sigatoka ¢ cordana em folhas verdes. Todas as
variedades de banana slio suscetiveis, mas o subgrupo
Cavendish parece ser mais que o Gros Michel.

Sintomatologia

Manchas marrons, surgidas sobre a rdquis, que
progridem atingindo a coroa ¢ dedos. Variam de
paleas a pardo-escuras ¢ Aprescniam marngem HTegu-
lar circundada por um halo de tecido encharcado.
Também variam em tamanho, geralmente em tomo
de 5-6 mm de comprimento. A mancha parda nilo 6
¢ muito maior que as lesdes speckle (ponto ou pinta)
de Deightoniella, comoo seu centro nbo é deprimido,
a0 contririo do que ocorme na pinta de Pyricularia

grisee.  As manchas so aparecem em frutos com
idade igual ou superior a 50 dias. Em contraste com
a pinta de P. grivea, nlio ocorre aumento da freqiién-
¢ia ou tamanho das manchas na maturagio.

MANCHAS DE DIAMOND (LOSANGO,
QUADRADO)

Esta mancha de fruto foi primeiramente des-
crita, em 1968, como sendo causada por Fuvarium
roseum, possivelmente em conjunglo com outro
fungo secundario comum sobre casca de banana,
Estudos posteriores tém mostrado que o invasor
primarioé Cercaspora hayi, seguido por F. solani, F.
rossein e possivelmente outros fungos. A mancha de
Diamond tem sido a causa comum da perda de frutos
em Honduras e na Guatemala desde a expansio do
cultivo das variedades Cavendish, Elatambém ocor-
re subre Gros Michel, embora em menor grau.

Sintomatologia

Mo inicio e no final do desenvolvimento de
seus simomas a mancha de Diamond & bastante
carncteristica. Entre essas duas fases, entretanto, ela
pode ser confundida com Piting.

O primeiro sintoma da mancha de Diamond ¢
o aparecimento sobre a casca verde do fruto de uma
mancha amarela imprecisa medindo 3-5 mm de di-
metro. Como as células infectadas nio se desenvol-
vem ¢ o tecido sadio em tomo da lesho cresce, surge
uma rachadura circundada por um halo amarelo.
Esta aumenta de extensdo além do halo e se alargano
centro. O tecido exposto pela rachadura e o halo
amarelo lornam-se pecrdticos, entram em colapso e
escurecem, A mancha aparece entio como uma lesfio
em forma de losango, preta, deprimida, com 1.0 a
1.5 cm de comprimento por 0.5 a 1.5 ¢m de largura.
As manchas pequenas mramente se estendem além
da casca: j4 no caso de manchas grandes a polpa fica
eventualmenie exposta. As manchas comegam a
aparecer quando os frutos estllo se aproximando do
ponto de colheita. Um aumento do numero ¢ tama-
nho das manchas pode, entretanto, ocorrer apds a
colheita. A mancha de Diamond s6 se manifesta em
periodos chuvosos prolongados.

Agente causal

Virios fungos slo isolados da mancha, mas
somente Cercotpora hayi ¢ Fusarium spp. tém sido
solados de forma consistente. Os dois patdgenos
ndo esporulam na mancha de Diamond. Isso sb
ocorre sob condigdes dmidas ¢ sobre bananas mortas
€ em decadéncia

81



PINTA DE DEIGHTONIELLA

A pinta ndo é um defeito grave da casca da
banana, exceto ocasionalmente, apds periodos de
chuvas que se prolongam além do normal ou quando
os frutos slo colocados em sacos de polietileno
insuficientemente perfurados.

As pintas tendem a ser severas nas plantagdes
malconduzidas, em que se deixam grandes quantida-
des de folhas penduradas, ou cuja drenagem & defici-
ente. Como a pinta $¢ manilesta quando as bananas
estdio desenvolvidas ¢ como muitos frutos apresen-
tam incidéncia tho baixa que sua aparéncia nlo chega
a ser afetada, esta doenga ¢ quase mascarada pela cor
amarela dos frutos amadurecidos. Todas as varieda-
des de banana siio afetadas pela pinta.

Sintomatologia

As pintas de Deightoniella podem incidir nos
frutos em todos os estddios de matundade, Consis-
tem em manchas diminutas, geralmente com menos
de 2 mm de didmetro, de coloragiio gque vai do
marrom-avermelhado ao preto. Um halo verde-
-gscuro circunda cada mancha. As pintas aumentam
quando o frulo se acerca do ponto de colheita. Os
frutos velhos s8o mais resistentes a infecclio; os de
10-30 dias de idade s#o infectados mais prontamente
que os de 70 a 100 dias. As pintas nio devem ser
confundidas com as manchas causadas por choque e
com as resultantes de oviposigio de tripes nas flores,
as quais podem ser retiradas.

Agente causal

D, iorulosa é um habitantc freqiiente de folhas
¢ flores mortas. Tem sido reportado como um
patdgeno fraco de folhas velhas e danificadas, bem
como de pontas de frutos. A doenga sucede a perio-
dos de chuvas prolongadas.

PONTA DE CHARUTO

Ma literatura € citada uma séne de fongos
como sendo os causadores da podridio das pontas
dos frutos, mais conhecida como ponta de charato, a
qual se caracteriza por umanecrose preta que comega
no perianto ¢ progride até a ponta de frutos imaturos.
O tecido necrdtico corrugado cobre-se de fungos e
faz lembrar a cinza da ponta de um cigarro. A
podridio se espalha lentamente e raras vezes afeta
mais que dois centimetros da ponta. Os fungos
Verticillium theobramae e Trachysphaera fructigena
sho consistentemente isolados das lesdes.

82

MEDIDAS DE CONTROLE

Recomenda-se que as medidas a seguir se-
Jam tomadas no controle de todas as doengas
mencionadas:
® Eliminagio de folhas mortas ou em senescéncia.
® Eliminagio periddica de bricteas, principalmente
durante o periodo chuvoso.
® Ensacamento dos cachos com saco de polietiliena
rfuradao, tho I ocorra a formacgio dos frutos.
® |mplementagio pdtiuni culturais adequadas,
orientadas para a manutengio de boas condighes
de drenagem e de densidade populacional, bem
como plmumph‘ul:depllnu.ﬂ daninhas, a fim de
evitar um ambiente muito amido na plantagio.
® Protegido dos frutos, antes do ensacamento, com
fungicidas tais como Dithane & Manzate.

DOENCAS DE POS-COLHEITA
PODRIDAO-DA-COROA

A pritica de despencamento dos cachos pama
embalagem dos frutos adotada a partir de 1960,
principalmente no comércio com o exterior, deu
origem ao sério problema da podridio da coroa ou
nlmofada, em conseqiéncia dos ferimentos provoca-
dos por essa operagho, os quais possibilitam a entrada
de microrganismos causadores da decomposigio dos
iecidos. De modo geral a podridiio se restringe 4
coroa, amda que eventualmente possa estender-se a0
pedicelo & a0s frutos.

Sintomatologia

Escurecimenio dos tecidos da coroa. Sobrea
superficie escurecida pode desenvolver-se um micélo
branco-ascinzentado.

Etiologia

A podridio resulta da atividade de virios fun-
gos, fregientemente combinada. Os fungos
patogénicos mais associados 4 podridio da coroa slio
Fusarium roseum (Link) Sny ¢ Hans., Ferticillium
theobramae (Tore. ) Hughes e Gloeospor fum musarum
Cooke ¢ Massel (Collerotrichum musae Berk e Cur),
Uma série de outros fungos tem sido isolada com
menor freqiiéncia.

Contrale

E recomendado o banho fungicida das pancas
com 05 seguintes produtos:
- Thiabendazol(Tecto 60, TBZ, Mertect, Termazol)
- Benomil {Benlaie)



Tiofanato metilico (Cercobin M-70, Cycosin,
Topsin M.

Dosagem

Recomendam-se 200 a 400 ppm do ingredi-
ente ativo, dependendo da distancia do mercado
consumidor,

ANTRACNOSE

Existem duas formas distintas dessa doenga: a
antracnose de frutos maduros, origindria de infecgio
|latente da casca verde ¢ que permanece dormente ate
o inicio da maturacio; & a antracnose nio latente,
produzida pela invasio de Colletoirichum em
ferimentos sobre frutos verdes em trinsito. Esses
ferimentos sfio geralmente resullantes do choque
entre frutos; Colletorrichum ndo produz lesfio sobre
frutos verdes no campo, antes da colheita.

Com os modernos sistemas deembalagem co
transporte em caminhdes ou navios frigorificos, os
frutos estiio agora menos sujeilos a injurias. As
varicdades Cavendish sio mais suscetiveis d
antracnose de ferimento de frutos verdes do que &
Giros Michel. Porsuaver, os frutos maduros s50 mais
suscetiveis que os verdes,

Sintomatologia

A antracnose se caracteriza pela formagdo de
lesfes escuras deprimidas. Estas, sob condigfes de
alta umidade, cobrem-se de frutificagio rosada, que
sio acérvulos de Colletotrichum. As lesfics aumen-
tam de tamanho com a maturagio do fruto & podem
coalescer,

Geralmente a polpa ndo ¢ afetada, exceto na
presenca de altos niveis de temperatura ou quando os
frutos se encontram em adiantado estigio de
maturagdo. Os frutos alacados pela antracnose ama-

durecem mais depressa que os sadios.
Agente causal

O género Colletarrichum é conhecido como o
causador de antracnoses; cilam-se neste casoas espé-
cies O musae e C. ploeosporigides. Os esporos
liberados dos acérvulos se depositam sobre frutos
verdes ainda no campo, germinam e neles penetram,
permanecendo a infecglio lalente até o inicio da
mialuragio.

Medidas de controle

O controle deve comegar no campao, com boas
priticas cultirais. Todos os cuidados devem ser

teamados no sentido de evitar ferimentos nos frulos,
qui 580 a principal via de penetragiio do patogeno.
Alem disso, ¢ importante a calibragem dos frutos,
uma viez que 0% de maior calibre favorecem o apare-
cimento da doenga durante o transparte.

A pritica pos-calheitn de despencamento, la-
vagem ¢ embalagem deve envolver o manuseio ex-
tremamente cuidadoso dos frutos ¢ medidas rigoro-
sas de assepsis. A par desses cuidados, recomenda-
-5¢ o pulverizagio dos frutos com produtos i base de
tinbendazol, em concentragdes que variam de 200 a
400 ppm, dependendo da distincia que separa o
cultive do mercado consumidor.

NEMATOIDES

S0 varias as espécies de fitonematdides asso-
ciadas i bananeira. Entretanto, apenas Radophofuy
simifis, Helicorvlenchus multicinctus, Pratvlenchus
coffear e Meloidogyne spp. so espécies tidas como
de maior importdncia econdmica. Dentre as citadas,
R. similis se destaca pelos danos causados e pela
ampla distribuicfio nas principais regides produtoras
de banana do mundo, Severas perdas provocadas por
H. mulifcinetus foram observadas em lIsrael, onde
esse nematbide ocorre na auséncia de R ximilis.
Quianto 4s espécies P. coffeae e Meloldogyne spp.,
pouco se sabe a respeito da extensio dos danos de que
sio causadoras.

RADOPHOLUS SIMILIS (RACA BANANEIRA)

Esta espécie & vulgarmente chamada de
“nematdide cavernicola”, designagio gue se deve ao
sintoma porela causado no cortex das raizes e rizomas
de bananciras em virlude da acfio do endoparasitismo
migratorio.

A espécie R, similis apresenta-se vermiforme
tanto no estigio larval como no adulto, E marcante
o dimorfismo sexval nessa espécie. O macho apre-
senta o aparelho digestivo degenerado e é tido como
niio parasita.

Os danos causados nas raizes e no rizoma
(Figs. 55 e 56) sdo atribuidos as larvas e fémeas de &
ximiliz que se alimentam do citoplasma e s vezes do
niiclen das células corticais. Estas, por sua vez,
tornam-se necrosadas pelo fato de terem suas paredes
danificadas & seu conteddo exaurido, problema que é
agravado pelo movimento continuo do nematdide no
tecido cuja conseqiiéncia é a formagio de extensas
dreas necroticas de coloragio avermelhada. A espé-
cie R similis também & tida como incitadora do
parasitismo de patdgenos secundarios (fungos e bac-
térias), assim como do-agente causal do mal-do-
-panama, Fusarium oxysporum {, sp. cubense.
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FIG. 55. Radopholus similis: danos nas raizes.

FIG. 56. Radopholus similis: danos no rizoma.

Em conseqiiéncia do ataque de R, similis, as
raizes tornam-se necrosadas, com o que se reduz a
sua capacidade de absor¢3o ¢ sustenta¢do. Sio
freqiientes os casos de tombamento de plantas pela
a¢io do vento ou pelo peso do proprio cacho. As
perdas provocadas por esse nematoide podem chegar
a 100% entre as bananeiras do subgrupo Cavendish.

A dispersio do nematidide cavernicola se pro-
cessa principalmente por meio de material
propagativo. Outras formas de disseminagao inclu-
em os implementos agricolas contaminados, o tran-
sito de trabalhadores e animais, o escoamento de
aguaem areas de declive e as aguas de rega. Embora
mais restrito do que o da raga citros, o circulo de
hospedeiros da ra¢a banana pode atingir plantas de
diversas familias botanicas.

HELYCOTYLENCHUS MULTICINCTUS

Esta espécie pertence ao grupo dos nematdides
espiralados (familia Hoplolaimidae), apesar de ndo
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apresentar essa caracieristica. Aposa morte lentaem
agua quente, esses nematoides assumeimn formas que
variam de retilineas até um “C” aberto. Tanto as
larvas como os adultos dos dois sexvs sdo
vermiformes: aparentemente inexiste dimorfismo
sexual.

H. multicincius ¢ uma espécie ectoparasita €
endoparasita migratoria. Larvas e adultos dos dois
sexos se alimentam de citoplasma no parénquima
cortical em que penetram. A exemplo do que ocorre
no parasitismo por R. similis, da-se o necrosamento
das células com as paredes danificadas € desprovidas
de citoplasma.

Os sintomas do ataque por H. multicinctus
consistem em pequenas lesdes acastanhadas sob a
forma de mimpontuagdes superficiais localizadas
principalmente nas raizes mais grossas. Quando o
ataque ¢ muito severo as lesées podem coalescer,
dando as raizes um aspecto necrosado semelhante ao
produzido pelo parasitismo por R, similis. As lesdes
por H. multicinctus também podem ser colonizadas
por fungos como Fusarium, Rhizocionia e
Cylindrocarpon.

H. mlticinctus tem sido a espécie mais
freqiientemente associada & bananeira em levanta-
mentos realizados nas principais regides produtoras
do Brasil. Sua dissemina¢do é feita de maneira
semelhante a de R. similis.

PRATYLENCHUS COFFEAE

Esta espécie pertence ao grupo dos chamados
“nematoides das lesdes radiculares”. Os estagios
larvais ¢ adultos dos dois sexos se apresentam
vermiformes; tampouco se verifica em P. coffeac a
presenca de dimorfismo sexual.

O parasitismo por . coffeae é semelhante ao
de R. similis, embora as lesbes causadas pelo primei-
rosejam menos extensas e de evolugdo mais lenta. O
P. coffeac registrauma distribui¢io mais restrita que
ade R similis e H. multicinctus; em levantamentos
realizadosnas principaisregides produtoras de bana-
na do Brasil, foi encontrado em apenas 2,5% das
amosiras. A dissemina¢fo se processa de maneira
semelhante & de R. similis.

MELOIDOGYNE SPP. (NEMATOIDES DAS
GALHAS)

Varias espécies de Meloidogyne ja foram assi-
naladas causando problemas em diferentes regides
produtoras de banana. Dentre elas, M. incognitae M.
Javanica sio as de ocorréncia mais ampla. As espé-
cies do género Meloidogyne caracterizam-se por



scentuado dimorfismo sexual: a Bmea apresenta o
corpo globoso, periforme ou em forma de saco, e
imdvel; o0 macho tem corpo vermiforme e € inativo.

A fase infectante corresponde i larva de se-
gundo estigio. Esta penetra ma plania através da
regibo menstemdtica da raiz; em seguida migra até a
mona de maluraglo, onde estabelece um local de
alimentagio na regido vascular. Feito isso, torma-se
sedentina, passando por trés ecdises até atingir a fase
adulta, Os ovos que a fémea langa para o exterior
permanccem unidos por meio de uma matriz gelati-
nosa secrelada pela propria fémea durante a
oviposigho.

) desenvolvimento das galhas radiculares se
di pela hipertrofia ¢ hiperplasia de células do
parénguima vascular daraiz. Ascélulas hipertroficas
multinucleadas sdo chamadas de células gigantes;
luncionam como verdadeiros armazéns no supri-
mento alimentar dos nematdides sedentirios,

Apesar de sua ampla distribuigiio nos cultivos
de banana, as espécies do género Meloldogyne sio
tidas como de importincia secundaria. Jias espécies
R ximifix e I, muliicinetis 18m merecido maior
atenglin. Por conseguinte, mais estudos se fazem
necesshrios no sentido de quantificar as perdas efeti-
vas produzidas por Meloidogyne spp.

(s danos causados pelos Monematdides nos
cultivos de banana slio diretamente proporcionais ao
aumento de suas populagdes. O incremento ou o
decréscimo de determinada populagio irg, entretan-
to, depender de fatores ambientais que atuem direta
ou indiretamente sobre o nematdide ou sobre a hos-
pedeira, bem como de fatores inerentes 4 biologia do
proprio nematdide,

Com relagdo aos fatores ambientais, o 1eor de
umidade no solo ¢ considerado como o de maior
importincia, seguido de outros, tais como as condi-
ghes cdaficas, a situagio fisioldgica da planta ¢ a
presenca de outros organismos (fungos, bactérias,
outros nematdides, eic.) no mesmo nicho. Entre os
fatores diretamente associados & biologia dos
nematoides que podem afetar a dindmica populacional
pode-z& incluir 2 aclo da densidade populacional da
propria espécie regulando o tamanho da populagio,
Outro fator endogeno que afeta a dindmica
populacional € a presenca de vanagbes patogénicas
dentro das espécies.

Medidas de contrale

A primeira medida de controle a ser adotada
em relagio aos fitonemardides da bananeira é evitar

a sua introdugio na drea de cultivo. Quandao, porém,
eles ji se encontram estabelecidos nos cultivos, ou-
tras medidas de controle tornam-se indispensiveis,
devendo fundamentar-se nas estimativas dos danos
causados. A avaliagio de tais danos pode ser feita
tomando-se por base alguns parimetros, comao, por
exemplo, a contagem dos nematdides nas ralzes e
rizomas, o indice de lesbes nas ralzes € rizomas & a
contagem mensal de plantas tombadas pela agiio dos
nematoides,

A seguir estdo relacionadas algumas priticas
recoimendadas para o controle dos fitonematdides de
hananeira,

Tratamenio das mudas
1. Descorticamento - Esta pritica visa i eliminagio
o redugdo do indeulo contido na muda, mediante
a supressiio das raizes e dos tecidos afetados no
rizoma, com a ajuda de faca ou faclo. As mudas
descoriicadas devem ser acondicionadas de for-
i o evitar sua reinfestacio.
(Juimioterapia - As vezes esta técnica é executada
em combinag#o com a anterior. Consiste na
imersdo das mudas em recipienic contendo pro-
dutos de agiio nematicida. Para o tratamento das
mudas, recomenda-se 2 sua imersio durante 20
minulos em calda preparada com meio litro de
Furadan 350F dissolvido em 100 litros de dgua.

]

Algueive

Destina-se & reducio da populacio a um nivel
indcud @ cultura. Consisie na destroicio do bananal
mecanicamente. por herbicidas, assim como de toda
a vegetagio da drea. a fim de manter o terreno limpo
pow i periodo minimo de seis meses.

Inundacdo

Esta pritica ¢ adotada em virtude do efeito
negativo do excesso de umidade do solo sobre as
populagdes de nematdides filoparasilos, em conse-
quéncia principalmente da deficiéncia de oxigénio
livre e das transformagdes quimicas produzidas no
mein pela aglo de microorganismos anaerdbicos
{fungos ¢ bactérias), Sua técnica consta da inundagio
da drea por um periodo minimo de seis meses.

Rotscdo de culiuras

Consiste na reduglio da populagiio por meio de
plantio de cultivares nllo hospedeiras das espécies
que se quer combater, No caso das espécies de
Meloidogyne esta pritica ¢ de difleil implantagio,
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pelo fato de que esses fitonematdides apresentam um
circulo de plantas hospedeiras muito amplo dentro
das espécies cultivadas.

Uso de escoras e amarragho das plantas

Esta pritica nlio tem efeito direto sobre a
populaglo de nemathides, mas ameniza as perdas
consequentes do tombamento das plantas cujo siste-
ma radicular fica comprometido quando elas sio
atingidas por ventos ¢ chuvas fortes ou sofrem com
o proprio peso dos cachos.

Resisténcia varietal

Embora sejam uma alternativa de grande inte-
resse para a produglo de banana, as vanedades do
subgrupo Cavendish nio apresentam resisténcia aos
principais nematdides da bananeira.

Tratamento quimico do salo

E o método utilizado com maior freqiénciano
controle de nematbides em banana. Dos primeiros
nematicidas utilizados, os hidrocarbonetos
halogenados, como o DBCP (dibromocloropropana).
evoluiram para os organofosforados e os carbamatos
em formulagdes granuladas e liguidas (Ethoprop.
Phenamiphos, Fensulfotion, Aldicarb, Carbofuran e
Oxamyl). A eficiénciados nematicidas esta condici-
onada ao tipo de solo em que sio aplicados, & dosa-
gem ¢ aos métodos de aplicagio, bem como & época
e freqliéncia do tratamento,

Para a dererminagio da dose adequada do
produto, deve-se levar em conta nfio s6 o incremento
econdmico, mas também aspectos de natureza ecold-
gica e de saide piblica, como, por exemplo, a acu-
mulagio de residuos toxicos nos frutos além dos
niveis toleraveis.

Quanto ao tipo de solo, a eficiéncia dos
nematicidas depende principalmente da textura do
terreno. Para os solos de textura mais fina (argilo-
s08), recomenda-se dosagem maior do que para os de
textura mais grossa.

Muitos autores sdo de opinifio que a aplicagiio
de nematicidas na cova, por ocasio do plantio, é

mais eficiente do que a realizada em cobertura.
Quando se faz a aplicagio em cobertura, esta deve ser
direcionada para as plantas-filhas, dado que apds a
inflorescéncia a resposta ao tratamento ¢ insignifi-
cante em lermos de produgio. Os produtos granula-
dos utilizados em cobértura devem cobrr um raio de
30 a 50 em da planta.

Para a aplicagio dos nematicidas,
desaconselham-se os periodos em que sua eficiéncia
& menor, como os de excessiva uvmidade do solo, a
fim de evitar perdas do produto.

Na Tabela 22 slo relacionados os principais
nematicidas que vém sendo utilizados no cultivo de
banana.

TABELA 11. Principais nematicidas utilizados no con-

irole de nematdides.

Prod Prod Diose
S ial Formulagdes  recomenidada
[i.a plania)

Caboforan  FURADAN P, Eﬂﬂ, 1dg

Ethopmg MOCAP 3G, 10G J4g

Pehnamiphes NEMACUR 3G, 10G 2331g

Aldscark TEMIK T0E, 156 1.3-3g

A fregliéncia de aplicagio dos nematicidas
deve ser determinada em funclo do periodo residual
do produto ¢ da relagio custo-beneficio. Alguns
pesquisadores ji estio preocupados com a possibili-
dade de desenvolvimenlo de resisténcia dos
nematdides aos nematicidas, a exemplo do que ocor-
reu com alguns insetos que desenvolveram resistén-
cia a carbamatos e a compostos organofosforados.
Em vista desse fato, sugerem-se aplicagdes alterna-
das dos produtos ¢ menor freqiléncia da aplicagio.

Controle biolagico

Alé o momento, o controle iologico dos
nematdides em bananeira tem recebido pouca aten-
¢dio de parte dos pesquisadores. Alega-se que apesar
daexisténciade parasitas e predadores dos nematdides
os resultados de aplicag 8o pratica no campo nllo tém
sido satisfatdrios.




MANEJO NA COLHEITA E POS-COLHEITA

ELIO JOSE ALVES'
MANODEL DE ALMEIDA OLIVEIRA®

QUANDO COLHER

Mo Brasil, os critérios que norteiam a colheita
dos cachos de banana sio geralmente empiricos,
sobretudo quando o produto se destina ao mercado
local.

Mo caso das cultivares Prata ¢ Macd, um dos
principais indicadores de que os frutos atingiram o
pleno desenvolvimento fisiologico € o desapareci-
mento das quinas ou angulosidades da sua superficie,
podendo-se entfio colher o cacho. Esse indicador,
entretanto, nfio é vilido para as cultivares Terra, Figo
Cinza, Figo Vermelho ou Marmelo, uma vez que nos
frutos dessas variedades, mesmo quando maduros, as
angulosidades permanecem salientes. MNeste caso
deve-se proceder a colheita quando os frutos locali-
zados no meio do cacho apresentarem desenvolvi-
mento miximo do seu didmetro (Bleinroth, 1984),

Sabe-se que a partir de determinado periodo de
sua emissAo, o cacho pode ser colhido em diversos
estibdios de desenvaolvimento dos frutos, conforme a
conveniéncin ditada pela distincia entre o cultivo eo
mercado consumidor ou o destino final do produto.

Tendo presente o falo de que as bananas e
plitanos sio produtos que requerem hastante cuida-
do na colheita, € preciso conhecer e levar em conla
alguns aspectos morfologicos e fisioldgicos do de-
senvolvimento desses frutos a que se da o nome de
grau de corte.

Segundo Soto Ballestero {1992), os critérios
de medigho do gran de corte para se colherem os
frutos 1&m variado ao longo do tempo, em virtude dos
sistemnas de cultivo, colheita, embalagem, transporte
e comercializaglio adotados, embora tais critérios se
tenham orientado sempre para a consecugiio de for-
mas de medigho seguras que maximizem o rendi-
mento do fruto sem os riscos de uma maturagio
prévia. Esses métodos se fundamentam no seguinte:
l. O grau fisiolégico de maturidade do fruto.

2. O dikmetro do fruto,
1. O didlmetro do fruto por idade.

Nométodo fundamentado no grau fisiologico,
acolheita do fruto se baseia na sua aparéncia fisiold-
gica. Esse método tem sido utilizado em frutos

destinados a mercados locais ¢ mercados exiernos
pouco exigéntes. Apreéseénta o inconveniente de nio
permitir a quantifica¢io do grau de engrossamento
do fruto, o que pera sérios erros de apreciagio e
perdas importanies na colheita por corte antecipado
ou maturag¢io avan¢ada. Na opinifio de Champion
(1975), essa tecnologia nfo ¢ recomendivel, pelo
fato de basear-se em conceilos empiricas.

Dada a necessidade de s& enconirar um mélo-
do que permilisse a aferi¢io € quantifica¢io do grau
de corte sem o risco da maturacio prévia dos frutos,
miuitos trabalhos de pesquisa foram realizados com
esse objetivo especifico, até que em 1956 foi
estabelecida uma correlagdo linear evidente entre o
diimetro do fruto do dedo central da segunda penca
e 0 grau de corte. Denominou-se de grau a medida
gue representa, em um calibrador de didmetro, a
fraglio de 1/32 polegada, equivalente no sistema
métrico decimal a 0,79375 milimetro. Sua determi-
nagdo é feita por meio de um calibre (Fig. 57) que dé
a distincia, em milimetros, entre as duas faces late-
rais do fruto (Cereda, 1984; Soto Ballestero, 1992).

Na busca de maior eficiéncia, procurou-se
determinar o didmetro do fruto por idade. O método
leva em conta o0 momento em gue o cacho emite a
iltima penca e esti estreitamente relacionado com o
conhecimento detalhado da fenologia da bananeira
ou plataneira na regilio produtora.

Segundo a United Brands Company (1975), a
colheita do fruto sem a observincia de uma
metodologia onentada para o controle da idade do
cacho resulta na inclusio, na mesma caixa, de frutos
com diferengas de idade de até 50 dias. Essaempresa
conclui que a idade de corte do cacho com vistas ao
scu melhor aproveitamento nem sempre € a mesma;
pode vanar de acordo com uma série de fatores.
Também considera como calibre 6timo aguele em
que 0 indice de frutos descartados por maturagio e
engrossamento se situa entre | e 2%.

Mo Brasil, os critérios para se colherem os
cachos siio geralmente empincos. De modo geral, as
bananas ¢ platanos sdo colhidos com base em padries
visums de desenvalvimenio.

" Eng Agr. M Sc. Pesquisador da EMBRAPA-CNPMF, Cu. Postal 007, CEF 44 380-000, Cruz das Almas, BA

1 Eng Agr. Ph.D., Pesquissdor ds EMBRAPA-CNPMF
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FIG, 87, Calibracho da Trais antes da colleits,
Fonte; Sete Ballesters | 1902

COMO COLHER

Mo momento da colhgita, nem sempre slo
observados e'ou tomados os cuidados minimos que
podem evitar danos aos frutos.

Mas cultivares de porte médio-alto (Maniclo)
e alto (Prata, Pacovan, Terra), a colbeita deve ser
efetuada por dois operarios. U'm, corta parcialmente
o pseudocaule, # mein altura entre o solo e o cacho, e
outro, evita gue o cacho atinja o solo, segurando-o
pela riguis masculing ou aparando-o sobre o ombro
(Fig. 58). O primeiro operirio cona enllo o engago,
a fim de que o cacho seja transportado até o carreador
ou cabo péreo, sehre travesseino de espuma ou “cona”,
colocado no ombro do segundo operirio. Nas culti-
vares de porte baixo a médio (Figo Anfo, Prata And,
D’Angola), a colheita ¢ de execugho mais ficil
(Fig. 59), podendo as vezes ficar a cargo de um Gnico
operario (Y Avila, 1983; Alves et al., 1986; Soto
Ballestero, 1992).

MANEJO POS-COLHEITA
0 manejo dos cachos no intenor do bananal
estd dirctamenie relacionado com o lipo de organiza-

¢io do cultivo, a mio-de-obra disponivel, o meo de
transporie existente € 0 destino do produto.

.14

FIC:. 58 Heshizagho de colheita em bamaneira de porie
mid s ¢ cacho peanda,
Fante: Sate Ballesiera {1993).

FiG. 59, Realizagho de colheilta em bamanarira de parie
baine & médio-baine com peso do cacho inferior
a 20 kg.
Fonte: Abves ol al. | 1986),

Cultivos iradicionais

MNos cultivos tmdicionais que ndo contam com
um galpio de cmbalagem, o3 cachos de banana
devem scr irmnsporiados inicialmente para um local
adequado onde serio despencados. MNesse local, que
constard no minimode uma palhoca com chio cober-
o por folhas de banancim, o8 cachos nbo devem ser
amontoados, 8 fim de evitar 0 alnto entre o8 Trulos

Cultivos semitecnificados

Nos caltivos semiecnificados, o ransporte
dos cachos para o galpio ou local de despencamenio
¢ embalagem ¢ feilo pelos carreadores, em cujas
margens 3o depositados sobre folhas de bananeira,



as quais lhes dio alguma protegio. Também podem
ser colocados diretomente nas carrocerias de cami-
hido, pick wpou carreta de trator formadas com folhas
de bananeira ou capim. As vezes o8 cachos sio
despencados nas proprias margens dos carreadores
(Bleinroth, 1984: Moreira, 1987: ITAL. 1990).

Cultivos para exporiagio

Mos cultivos orientados para o exportagiio, os
cichos sdo transpoarindos ate o galpio de
despencamentoe embalagem por cabos aéreos (Figs.
et ), que sioeficientes eeflicazes(Solo Ballestero,
1991} Mas pegquenas propricdades cuja producio se
destina a0 mercado externo, os cachos sio transpor-
tados diretamente do bananal para o galpdo de
despencamento ¢ embalagem em “cuna™(Fig. 62) ou
o envolvidos em colchdes de espuma de 1.5 cm de
espessura colocados sobre carreta acoplada o trator
(United Brands Company. 1975 Alves, [98.1; [984).

FIG. &), Transporte dos cachos em cubos aéreos.
Fomie: Soia Ballesters | 1992),

Fi, . Traasperie des cachen aes cabes séreo
Fomie: Sato Rallesters {19930

A adoglo de um sistema simplificado de ca-
bos, apropriado para pequenas propricdades, que
apenas tangencia o cultivo e pode ser usado tanto nas
topografias planas como nas acideniadas, seria bas-
tante imleressanie em diversas regides produtoras de
banana ¢ platano no Brasil, Esse sistema condur os
cachos até o galpdo de despencamento, lavagem ¢
embalagem sem provocar atrito entre eles (Alves,
1984},

FIG. 6l. "Cena™ ouw bergirio para traniparte do cacho.
Fonie: nited Brands Company {1979,

Cialpdes de embalagem

Mos galpdes de embhalagem o3 cachos sio
ilisperstos um ao lado dooutro, suspensos em ganchos
imvweis embutidos em irilhos (Fig. 63). Em seguida
¢ feito o despencamento, com a ajuda de aparclhos
simples {Fig. 64).

As pencas sio colocadas no primeiro tangue
de lavapem. Mesie se eliminam os resios florais ¢ os
dedis defeiluosos devido a0 excesso de curvatura,
ARSI Commo 0% que niko alingiram o comprimento
exigido, Nofs) tangoo{s) scguinie(s) as pencas sio
submetidas a jatos de dgua no nivel da superficie. por
mci de canos perfurados. Nessa hom as pencas sio
divididas em subpencas, com um minimo de seis
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dedos e maximo de 12. Os frutos com danos meca-
nicos ou fisicos, devido ao ataque de pragas ou ao
transporte inadequado, s3o eliminados, o que as
vezes compromete toda a subpenca, que é entdo
descartada. Das subpencas perfeitas elimina-se o
excesso de almofada, para melhor acondiciona-las
nas caixas de papeldo, sem o perigo de causar danos
aos frutos das outras subpencas ou buqués.

FIG, 64. Faca curva e espdtula para despencamento do cacho.

A agua dos tanques de lavagem geralmente
contém produtos quimicos destinados a proteger a
frutado ataque de doengas pds-colheita. Completada
a lavagem, as subpencas sio colocadas em bandejas
plasticascom capacidade para43 libras (18,14 kg), as
quais passam por uma camara de pulverizagio com
produtos destinados a proteger a fruta. Nessas ban-
dejas cada subpenca recebe de 2 a 5 selos, segundo o
nimero de dedos, relativos & marca comercial de
banana a ser exportada.

Embora a maioria dos produtores € comerci-
antes brasileiros n3o considere interessante a lava-
gem das pencas de banana e platano, essa pratica
apresenta vantagens. As frutas lavadas tém melhor
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aparéncia, uma vez que s3o eliminados os restos
florais que persistem apds o desenvolvimento do
cacho, bem como o leite ou seiva que escorre sobre
os frutos apos o despencamento. A lavagem tem
ainda este outro conveniente - o pré-resfriamento da
fruta. Sabe-se que devido & combusifio respiratoria
(metabolismo) a temperatura interna da fruta pode
ser 5 a 9% mais alta que a temperatura ambiente. Ao
mergulhar-se a fruta em agua renovada, reduz-se
essa temperatura, Com o que Se gvita 0 aquecimenio
excessivo na cAmara de maturagdo, apds o carrega-
mento (Bleinroth, 1984).

Classificacio

Um aspecto importante do manejo pés-colhei-
ta € a classificagdo, que consiste em estabelecer a
qualidade do produio com base em normas e padrdes
predefinidos. A definig¢3o e a manuteng2o do padrio
de qualidade dos frutos sdo condigdes sine qua non
para assegurar sua efetiva demanda, cotagio,
comercializag@o e concorréncia. Segundo Bleinroth
(1984), € indispensavel que o padrao de qualidade
seja seguido arisca, a fim de satisfazer o comprador,
zelar pelo bom nome da empresa ¢ conquistar novos
mercados.

Nas principais regides produtoras de banana
para exportacdo, a classificagdo dos frutos se baseia
principalmente no seu comprimento e espessura.
S0 duas as normas em vigor:

I. Americana, aplicada na América Central, no
Equadorena Colombia, segundo aqual o compri-
mento do fruto é determinado por sua curvatura
externa, abrangendo apenas a parte correspon-
dente a polpa. A medida € expressa em polegada;
na maioria das organizagdes produtoras o limite
minimo é de 8" ¢ 7" para os tipos extra e de
primeira, respectivamente. A espessura ¢ deter-
minada na parte média dos frutos da segunda
penca por meio de um calibre que registra a
distincia entre as duas faces laterais do fruto. A
calibragem é feita tendo como médulo a fragio
1/32", com dois tipos de leitura possiveis (Tabela
23). S@o os paises exportadores que determinam
os limites desejados, geralmente enire 40 € 48, ou
seja, 31,8 a 38,2 mm, salvo no caso do mercado
japonés, cujas exigéncias em relagdo aos limites
estio compreendidas entre 37 e 46, ou seja, 29,4
a 36,5 mm, em virtude da distdncia maior que a
fruta tera de percorrer para chegar ao seu destino.

2. Fraocesa, aplicada nas Antithas Francesas
(Guadalupe e Martinica) e em alguns paises afri-
canos, como Costa do Marfim, Camardes e
Madagascar. No Jugar em que essa norma ¢
adotada, o comprimento da banana € determinado
nasua face concava, apartirda base do peciolo até
a extremidade do fruto. Essa medida resulta em



trés classes de frutos: (a)extra, com | 7cm ou mais
de comprimento; (b) primeira, entre | 5¢ 17 cm de
comprimento; e (c) segunda, entre |1 e 15 em de
comprimento. Quanto i espessura do (ruto, esta
¢ determinada por calibres, fazendo-se a leitura
diretamente em milimetros, Os limites vilo de 30
a 38 mm { Alves, 1982; 1984; Cereda, 1984, Soto
Ballestero, 1992).

TABELA 1) Calibragem dos frutos da bananelra no
Equador ¢ Amdrica Ceniral & corres-

pondéncis enire mmbas.

Equador  América Central  Correspondéncia
T 5 (indice) 29.4 mm '
% [ 30,2 mm

L) 7 30,0 mm

40 i 31LE mm

41 9 32,6 mm

dl §1] 3314 mm

43 I 34.2 mm

44 2 35,0 mmi

45 I3 35,8 mmi

4 14 36.6 mm

47 15 374 mm

48 1] 38,2 mm

FONTE: Cereda {1984)

Segundo Jaramillo (1982), em virlude das
caracléristicas atuais do mercado bananeiro mundi-
al, marcado por um crescimento bastante acelerado
da oferts, pode-se prever uma agio mais drastica de
parte das comercialiradoras na aplicacio de normas
de qualidade, como um dos mecanismos jd conheci-
dos para diminuir a superproducio.

No Brasil, o principal critério wlilizado na
colheita e classificagio dos frutos € o seu grau de
engrossamento.  Para efeitos priticos, € possivel
relacionar otipo de cacho com o estadio de desenvol-
vimento do fruto (Tabela 24). Essccritério ou padrio
de qualidade ¢ aplicivel s bananas do subgrupo
Cavendish e corresponde a0 atual padrio internacio-
nal (Cereda, 1984; Moreira, 1987).

Com base nas normas ¢ padries para classifi-
cacio & comercializacio de banana no Brasil, em
relagio a diferentes cultivares (Brasil, 1981), a bana-
na ¢ 0 platano para consumao in nafura sdo classifica-
dosem grupos e tipos. O Grupo | € representado pelas
cultivares Cavendish, & o Grupo II. pelas demas
variedades de bananas ofou plitanos. Os tipos sio

detinidos parn estas duas formas de apresentagiio do
produto; (a) cachos; (b) pencas ou bugués.

TABELA 24. Relagho do tipo de encho com o estidio de
descnvalvimento do fruto,

Fippes G kg dn::;ﬂ:::r;tn ["ﬁma {mmd;
[ 374 magro ;- R
I ¥4 normal 34
11| 3 gordo 36
v gordo i8

- - P ST

FOMTE: Ceredn { 1984),

Soto Ballestero (1992) resumiu o padriio de
qualidade da banana nos mercados da América do
MNorie e de Hamburgo, conforme a Tabela 25.

Outro aspeécto importante das normas e pa-
dries de qualidade diz respeito aos niveis residuais
dos produtos utilizados no controle de pragas e doen-
gas que atacam a bananeira, remanescentes na polpa
dos frutos. No caso das bananas para exportagio ha
um controle ngoroso desses niveis, cuja definigio &
feita pelos proprios paises importadores.

Embalagem em caixas de papelio

Apos a |lavagem, classificagiio, pesagem e
etiguetagem, os bugués sio colocados em caixa de
papeliio com capacidade para 45 libras (18,14 kg),
revesiidas internamente com plistico (Figs. 65 e 66)
a lim de profeger as frutas(Alves, [982; 1984; Stover
& Simmonds, 1987 Soto Ballestero, 1992).

As principais regides produtoras de banana
para exportagio embalam as frutas em caixas de
papelio medindo 52 cm de comprimento, 39 cm de
largura e 24.5 cm de alura. Algumas companhias
exportadoras utilizam um tipo de caixa de papelio
qgue € especifico de sua marca comercial e cujo
tamanho varia apenas em alguns milimetros numa
das dimensdes. dependendo do sistema de manuseio
¢ transporte das caixas ¢ do scu empilhamento nos
pordes dos navios ou nas proprias ciimaras de
maturacio (Alves, 1982; 1988 Bleinroth, 1984).

Embalagem em caixas de madeira

A pritica dc embalar bananas ¢ plitanos em
caixas de madeira tem sido adotada nas regidcs
Sudeste, Sul e Centro-Oeste, onde a bananicultura é
mas evoluida. Nas Regibes Norte e Nordeste nio se
usa nenhum tipo de embalagem convencional.
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TABELA 15. Tolerincia a qualidades superiores e inferiores nos mercados da América do Norte ¢ Hamburgo,

Tipo Deleio Qualidade superior Qualidade inferior

A Calibragio minima 37 a 40 B R

| A Calibraglo maxima Segundo ordem Segundo ordem

; A Comprimenio do dedo 20,3 em 16,350 17,8 cm
B Pyricularia grisae Nao NBo 1
B Lesbes negras (fungos) Mo Miio *
B Dedos mutilados Haa Wik +

: B  Ponta de cigarmo Mo Wil ¢

i B Pedicelo danificado MiEa 1 R

e B Mancha negra do sol Nio Niio +

E B Mancha amarcla do sol Nio Leve s

'. B Dutros fungos Mo Mo &

% € Mancha de maturacio Leve Maoderada

i c Mancha vermelha Leve Moderada *
c Fumagini Leve Moderads ?
C  Dudho por insetos Leve Moderado *

: € Queima quimica MNao Wi

; C  Residuos quimicos Leve Moderado *

' - Corte de ficas Mao Mo

' C  Ldnex Leve Moderado *
[ Poeira Leve Moderada *
c Dedos falsos hEn Hio™

Z € Dedos deformados Nio Sim

| € Dedos gémeos N Sim *

. c Dedos com graxa MEo Mo *

= € Dedos com pistilo Ko Mo

T € Residvos orghnicos Leve Moderado +

s C  Dedos maduros Nido Nio«

' D Malrato de campo Leve Moderado '
D  Dano na ponta do dedo Leve Moderado *
D  Cicatriz de lesio velha Leve Moderada '
D Leslo devids a larvas de lepiddpteros Leve Moderada '
D Dano devido A folha Leve Moderado
D Dano devido ao escormmento Leve Moderado *
D  Casca rajada Nio Wi«

[ : FONTE: Soio Ballestero ( 1385).
- - ' [edos com malirsio severn que serdo waneador
¥ - S¢ o dano for severo, este serh sancado na selecdo.
k 3 « (ruando iem o casca sfetads o o melnde do dedo com intensidode moderada
4 - 5¢ o deno ou delcito nos dedos for svero, aabe werd mneado na sleglo, aprovellando-s¢ o reslanie do cachao.
5 = Mo cain da presenga destes defeiiog, descariar-se-i & penca afetuda. porém se processa o resto do cacho,
3 6 - Ooorrendo leslo no dedo « nllo no cacho, csie serd snnendo na selegilo e s¢ aprovelinrd o resio da penca.
: T - Quando 3= spresenia em uma pencs @ pade fer aplicado, s subpencas silo nproveiisdas como fruia de qualidade supervor. caso
T contrino sorko classiflcadss como de qualidode inferior
= B -Eliminar-se-i o deleito, ¢ o dedo pode ser aproveltado em yualguer uma dos qualidades.
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FIG. 65.Seqiiéncia da embalagem de banana em caixas de papeldo, para o mercado externo.

Fante: Soto Ballestero.

FIG. 66. Buquésde bananaembaladosem caixasde papelao,
para o mercado externo.

Segundo Bleinroth (1984), as caixas para em-
balar banana devem ser de madeira leve ¢ com se¢io
retangular, usando-se em geral o pinho na sua con-
fecgZo. Esse tipo de caixa oferece uma série de
vantagens, destacando-se as seguintes:

I. Resisténcia e facilidade de manuseio.

2. Possibilidade q)e multiplas utilizagdes.

3. Prote¢do razoavel do produto.

4. Custo relativamente baixo em relagdo a0 0 seu uso.

As caixas de madeira devem conter frestas ou
furos nas laterais e no fundo, para permitir a perfeita
circulagdo de ar no seu interior, quando cheias. Re-
comenda-se que tenham as dimensdes de 60 x 33 x
25 cm (Figs. 67 e 68), com suas laterais e fundo
formadas por tabuas de 12 cm de largura. Como
suporte, usam-se quatro cantoneiras de 4,5 x 4,5 x
6.3 cm, cuja forma triangular impede que as frutas
sejam esmagadas nos cantos. A capacidade dessas
caixas € de 17 kg de frutas,
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Fil:. &7, Caixa torila parn embalagem de bamana ¢ plitina
para o Mercosul ¢ mercado lagal,
Fonte: Alves | 1988)

TRANSPORTE E COMERCIALIZACAO

Fiis 68 Bannna emibaladn em eaivon de mpdeden {larita}
jraara o Mereosul ¢ mereando loeal.

ELIO JOSE ALVES
MANOEL DE ALMEIDA OLIVEIRA!

INTRODUCAO

As caixas contendo banana ou platano sio
transportadas da propriedade ao porio de embarque
en caminhfies com cobertura de lona ou plastico
resistente, No porto, sio transferidas para naw ios
Bananeiros, nos quars a temperalura ¢ a unmidade sdo
controladas. Atvalmente também csifio sendo utili-
endos comtéimeres wo transporie de bananas. 530
estruturas motalicas dotadas de iemporatura e umada-
de interna controladas, cupo ransporte € feito em
navios comuns (Alves, 1982 1984)

Para o mercado plating, o Brasil despacha as
bananas em cachos, envoltos em sacos de plistico ou
em pencas acondicionadas em lonios, em jJamanias
[rigorificadas (Moreira, 1987)

Quando a banana ou plitano se destina a0
mercado interno ou local, scu transporte ¢ em geral
deficiente ¢ madequadn, o que responde por perdas
substanciais na [ase de comercializoglo

Mo Brasil, apenas nos bBstados de Sao "aulo,
Rio de Janeiro, Espiritn Santo ¢ Minas Gerais (Re-
g1d30 Sudeste), Goias (Regido Centro-Oeste) & Santa
Catarina € Rio Grande do Sul (Regido Sul) se trans-
porta parte da produgio bansneira em caixas do
madeira denominadas torito. Nas Regides Norie ¢
Mordeste ndo se usa nenhum tipo de embalogem

comvencusial, Os cachos ou pencas 50 scondciona-
dos diretaménte nas corrocenas de camnbbes, pick
ups. carrcias acopladas a irator © até mesmo cm
“caguds iransportados por animais. Nio se reco-
menda o iransporte de cachos

Para o iansporic das pencas o grancl, reco-
menda-se guamecer os hordos e o fundo da carroceria
cuun espuma de dois centimetros de cspessura. Fara
cada camada de pencas de Y0 o de aliurn, deve-3¢
intercalar um colchio de folhas ou de espuma
[(Champion. 1979; Alves el al., 1986, Morewra, |1987;
ITAL, 1990)

No transporie racional das bananas. ou seja,
embaladas em caixas, um caminhdo de tmmanho
normal pode transportar 400 caixas contendo 17 kg
dc banana ou plitano. Neste caso nido haverd perda
de frutas. se elas estiverem bem acondicionadas nas
caixas. Llm caminhdo trucado rem capacidade pors
transportar até 600 caixas (Bleinroth, [984; [TAL,
| EHHD).

Moude-se inferir gue as condigdes cm que é feilo
o transporte do produto, da propriedade para o mer-
cado consumidor, cstio associadas ao nivel
wenoloywo da produgdo e & exigéncia do mercado
comsuimidor. De modo peral, quando o caliivo da
banana ou “platanc™ atinge melhor nivel de produli-
vidade ¢ yualidade, o transporte passa a ser feito de

' TEng Agr., M, Sc., Pesquismlor da EMARAPA-CHNIPME, Cx. Postal 007, CEF 44 J80-0080, Crug das Almag, BA

' Eng Agr. Ph Do Pesguisodor da EMIURAPA-CNIAAT
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maneira adequada, com vistas a preservagio dessa
qualidade e a consecugio de pregos compensadores.

Para o wmercado internacional o transporte &
feito em caixas de papeldo, em navios bananeiros
(Fig. 69). ou em contéineres (Fig. 70), em navios
comuns.

FIC. 70. Banana acondicionada ¢ contéiner para trans-
porte em navio comum.

COMERCIALIZAGCAO

A comercializag3o, como etapa final do siste-
ma produtivo, deve ser compensadory. para que haja
estimulo, satisfagdo e retroalimentag¢io do sistena.
Scus principais componentes sio aestrutura, os agen-
tes e os fluxos de comercializagao e precos, que
devem estar bem sincronizados para que sejam efici-
entes e eficazes.

Estrutura

A estrutura de comercializagio de banana e
platano no Brasil consiste, em sua quase totalidade,
na participa¢ao direta do produtor ¢ do comprador,

No comércio organizado, e especialmente no
comércio internacional, os produtores se relacionam

com cmpresas comercializadoras nacionais o'
multinacionais ou com associa¢des nacionais ou
regionais de produtores, que S30 as responsaveis
direlas pelacomercializagaodo produto(Alves, 1982).

Quando a produ¢io de banana e platano se
destina quase exclusivamente ao consumo local, fal
como acontece no Brasil, a estrutura de
comercializagdo € geralmente inadequada. Quase
sempre, o produtor desconhece o esqueina de imerca-
do. licando por conseguinte nadependéncia do inter-
mediario, o que sem divida tem reflexos negativos
ni cconomia.

A partir da década de 70 loram criadas pelo
Gowverno brasileiro e instaladas nas principais capi-
tais dos estados as Centrais de Abastecimento -
CLEASAs, com o proposito de melhorar a estrutura de
comercializagio de hortifrutigranjeiros no pais (Bra-
sil, SUDENE, 1979). Esse novo componente da
estrutura de comercializagdo ndo evita, entretanto, a
a¢iodosinternmediarios. As CEASAsapenas centra-
lizam a distnibui¢do dos produtos nas capitais dos
cstados.

Com o mtuito de permitir melhor participagdo
do produtor no processo de comercializagao. criou-
-s¢ o Mercadodo Produlor.inserido na propriaregiao
produtora,em virtude daimportanciade uma organi-
za¢do desse tipo no contexto da produgdo agricola
manicipal e estadval. Neste caso, os produtores
cntrcgam diretamente os seus produtos, para 0s quais
o Mercado do Produtor tenta obter a melhor cota¢ao
dc prego nos nivets estadual, regional ou mesmo
nacional (Brasil. SUDENE, 1979).

No Brasil. as cooperativas e associag¢des de
produtores, elas rambém componentes importantes
do sistema de comercializag3o. ndo 1ém recebido a
atengdo que merecem. Embora a énfase na criagio
dcssas organizagdes tenha sido uma constante nos
ultimos anos, a sua efetivagdo nao tem ocorrido em
nivel satisfatorio.

Sabe-se que em vérias regides produtoras de
banana para exportagao os produtores se encontrarv
organizados em cooperativas e/ou associa¢des que
Jhes prestan inestimaveis servigos, especialmente
na lase de comercializagdo do produto (Alves, 1082;
1984 Jaramillo, 1987)

Agentes e fluxos de comercializagio

No mercado interno ou externo nao existe wm
fluxo de comercializagio que envolva todas as regi-
oes produtoras. Segundo Amaro (1984), no comér-
cio de banana e platano no Brasil estes trés tipos de
transagdo se distinguem:
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1. Venda da banana verde, em cachos a granel ou em
pencas acondicionadas em caixas, sendo esta (-
tima modalidade menos freqliente,

2. Vendade bananas e plitanos maduros no atacado,
em caixas ou cachos (estes menos freqilentes).

3. Vendas de bananas e plitanos maduros no varejo,
em diizias ou a peso (este menos freqilente).

Dentre as diversas categorias de comercinnies
que operam no atacado de banana e plitano maduros
ou verdes destacam-se os exportadores, caminhonei-
ros, barqueiros, atacadistas (inclusive cooperativas)
¢ feirantes com estufa para maturagiio. Vale ressaluar
queno caso especifico do plitano desaparece a figura
do exportador, ji que esse produto se destina exclu-
sivamente ao mercado local. De modo geral, os
caminhoneiros e barqueiros fecham diretamente com
o8 produtores as transagdes de compra ¢ raramente
possuem instalagdes para maturago. Os atacadistas,
por sua vez, acham-se geralmente instalados em
mercados terminais ou em armazéns proprios,

Além desses apentes compradores, cumpre
citar as indistrias, que merecem aten¢fio especial,
uma vez que o seu supnimento de matéria-prima ¢&
organizado de diferentes formas, ora se relacionando
com produtores, ora com agentes de comercializaghio.

Mas Figs. 71 e 72 sfio mostrados fluxos de
comercializagho de banana e plitano para os merca-
dos externo ¢ local (Belalcazar Carvajal, 1991; Solo
Ballestero, 1992).

A quase totalidade da produgio brasileira de
hanana ¢ platano é consumida in natura por todas as
camadas da populagdo do Pais. Apenasuma pequena
quantidade, inferior a 2%, se destina 4 industrializa-
¢io e entre 1% e 2% é cxportada para o mercado
platino (Argentina ¢ Uruguai).

Mo nivel varejista, a comercializagho € geral-
mente feita por feirantes, em quase todas as capitais
dos estados ¢ em muitas das maiores cidades do
interior. Os estabelecimentos que completam a dis-
tribuigiio de banana e platano aos consumidores, em
diferentes graus de participagio em cada regidio, sio
os supermercados, as quitandas e os armazéns.

Os atacadistas compram o produto em leilbes,
geralmente realizados em entrepostios terminais das
Centrais de Abastecimento (CEASAs), ou recchem
em seus armazéns a banana efou platano verde (em
cacho de pencas ou caixas) vindos diretamente das
zonas produtoras, mediante prévio contrato com os
fomecedores. Com & construcio de cidmaras de
maturagio pelos produtores ou pelas cooperativas, os
atacadistas tém adguirido, em poquena escala, tam-
bém a banana ou platano ja estufado. Os feirantes,
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FIG. T1. Flevo de comercislizagio de banana para & merea-
da externo.
Fonte: Soto Ballestora (1992).

P
i Falae
= T
el " B =
i)
LS 5
T 5
EES
Cormry

FIG. T1. Fluxo de comercializaglo de banana e plitane para
o mercado becal

Fomie: Belabcizar Carvajal (1991)

porsua vez, como parie de um processo de integragio
vertical, vém construindo estufas nas quais proce-
dem a0 amadurecimento da fruta, em geral em suas
proprias residéncias. Executam esse servigo e absor-
vem as respectivas margens de comercializaclo
{Amara, 1984).



Precos

A Tormagdio do prego depende da procura, da
qualidade e da gquantidade ofertada. Mo Brasil, a
quantidade de banana e plitano ofertada é grande,
mas a qualidade do produto ainda deixn muito a
desejar. o que contribui para que o prego, especial-
mente no nivel do produtor, seja baixo. A demanda,
entretanto, fica limitada gquando ndo ha estimulo de
pregos no produter, nem elasticidade no consumo,
principalmente em virtude do baixo poder aquisitivo
da maioria da populagio {Lermen, [984),

Por um lado, é preciso ter presente que a
perecibilidade das bananas e plitanos requer que a
rapidez na venda seja uma caracterislica importante
do mercado. Por outro lado, a gualidade do produto
¢ sempre um dos fatores mais importantes na forma-
tdo do prego, seja quando a produgdo ¢ escassa, scja
guando se estd em plena safr.

Para todos os produtos agricolas existem vari-
actes de preqos duranie o ano que mostram movi-
mentos regulares ao longo dos anos e sio conhecidas
como padries sazonais de pregos. As causas desses
padrbes, que o mais ou menos dbvias, estio asso-
ciadas a fatores bioldgicos envolvendo as culturas e
o8 habitos dos consumidores (Amaro, 1984).

Mo mercado internacional de banana (FAQ,
984}, o5 pregos oscilam tanto de pais para pais ou

regiio produtora como dentro do pals ou regifio,
em relagio no mercado importador. Nos paises e/
ou regides consumidoras observa-se o mesma os-
cilagdc,
Segundo a FAQ{19E3), o mercado bananeiro
mundial pode ser dividido nestes trés segmentos, de
acordo com as caracteristicas da comaorcializagiio:
n) mercados livres, que abastecem 75% do comércio
miundial;

) mercados protegidos com uma cota de abasteci-
mento de 2084,

¢) mercados novos, com os restantes 5%,

C1s mercados preferenciais ou protegidos es-
tho basicamente racionalizados, neles a oferta e a
demanda tendem a estar em equilibrio, seja porque
existe satisfogio plena ou porgue o pais protegido
importa o que falta do mercado livre, mantendo os
precos pactuados. Os mercados livres sio aqueles
em que prevalece a maioria dos casos de livre jogo da
oferta e procura em relagio aos pregos,

Umia série de fendmenos naturais nfdio conlro-
laveis, como furacdes, secas, inundagdes, provoca
Mutuagdes nos volumes de produgdo que levam a
contracio da oferta, favorecendo o aumento dos
pregos. Por outro lado, a disponibilidade de frutas
sazonais produzidas nos paises importadores é fran-
camente competitiva com 8 banana, cujos pregos
baixam conseqlientemente (Soto Ballestero, 1992).
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RENDIMENTOS, CUSTOS DE PRODUCAO E

RECEITAS ESPERADAS

JOSE DA SILVA SOUZA'

INTRODUCAO

0 conhecimento dos custos de produgio, do
rendimento das culturas e da receita esperada é da
mmor importhncia parao agricultor, pois esses dados
podem tanto ajudd-lo na tomada de decisfio a respeito
doque plantar, como orientd-lo no sentido de otimizar
o sistema de produglo da cultura que venha a ser
cultivada,

Mo caso espe:ifico da bananicultura essas
informagdes sho relevantes tmmbém pelo fato de que
a banana ¢ cultivada em locais onde o emprego de
tecnologias avangadas de produgio ainda é muito
incipiente. Cumpre, entretanto, ressaltar que em
alguns estados do Brasil j4 se cultiva a banana segun-
do as técnicas recomendadas pela pesquisa. Vale
citar, porexemplo, os cultivos comerciais no Vale da
Ribeira, em Sio Paulo, @ oulros mais recentes, no
Estado de Santa Catarina.

O Nordeste brasileiro, nos altimos anos, tem
apresentado um expressivo numero de frutas como
culturas econdmicas, muitas das quais voltadas para
o mercado externo. [sto tem contribuido para a
melhoria dos respectivos sistemas de produghio, in-
clusive o da banana. Assim, indmeros empreends-
mentos agricolas orientados para a exploragiio co-
mercial foram instalados na Regifio, e a bananicultura
tem sido alvo da alenglio de empresdrios que a estiio
cultivando com vistas principalmente ao abasteci-
mento do mercado interno.

A maior produgio de banana do MNordeste
provém da regifio cacaueira da Bahia, onde além de
ger tida como cultura secundinia e ser utilizads em
larga escala no sombreamento dos cacaveiros, essa
fruta niio ¢ objeto dos cuidados indispensiveis, seja
na fase de produgdo, seja na de comercializagio. Em
conseqiiéncia, o consumidor tem & sua disposicio um
produto de qualidade comprometida. Em decomén-
cia desses problemas, as perdas pas—colheita supe-
ram no caso da banana as de 1odas as demais frutas
cultivadas na Regilo, situando-se em torno de 40%.
Ressalte-se, porém, que a partir do crescimento da
agricultura imigada nos vales dos rios e da expansdo
recente dos perimetros irmigados no Nordeste, vém
crescendo de forma muito expressiva os cultivos de

hanana em que sfo utilizadas as tecnologias reco-
mendadas.

CUSTOS DE INSTALACAO E MANUTEN-
CAO DE UM HECTARE DE BANANA

Os custos de produgiio da banana estio relaci-
onados com os sistemas de cullivo utilizados pelos
produtores. Na Tabela 26 sio apresentados os custos
de produgio das fases de implantagio (primeiro ano)
e de manutengiio (segundo e terceiro anos) de um
hectare de banana na regifio do Recincavo Baiano.

Cumpre salientar que os custos corresponden-
les a outras cultivares nfo variam muilo e que as
recomendagies que sio feitas obedecem a critérios
do maior rendimento obtido gragas & pesquisa. Para
plantios comerciais, recomenda-se uma andlise mais
aprofundada dos custos de cada regido, levando-se
em conta principalmente as condigbes
edafoclimiticas,

Conforme se vé, no primeino ano os custos dos
insumos sio o fem mais importante, igual a 79.96%,
enguanto o preparo do solo ¢ os tratos culturais
representam 6,53% ¢ 13,5 1%, respectivamente. Ve-
-5¢ minda que, em virtude do ciclo da banana, no
primeiro ano nilo hi colheita do produto nem, conse-
glentemente, 0s cusios cormespondentes.

Mo segundo ano a participagho percentual dos
insumos continua alta (63,35%), enquanto os tratos
culturais e a colheita representam 27 58% e 7,07%,
respectivamente. Mo terceiro ano a distribuigio dos
diferentes itens de despesa ¢ a seguinte: insumos
{69,79%), tratos culturais e fitossanitirios (22,66%)
e colheita (7,55%).

MNos plantios onentados para o mercado exter-
no, em que 2 utilizagio de técnicas mais aprimoradas
implica o sumento dos gastos com a cultura, prevé-
-5€ um crescimento dos cusios operacionars de 30 a
60%. Assim, dependendo do nivel tecnolbgico do
cultivo ¢ da produtividade da variedade plantada, os
custos médios de produgiio podem variar de 40 a 80
dolares por tonelada de banana produzida,

Em plantios irrigados, deve-se ainda conside-
rar o custo de aquisiglo do equipamento de rega, que
em geral gira em torno de 2.000 ddlares por hectare.

Eng. Agr. M.Sc., Pesquisador da EMBRAPA-CNPMF, Cx. Postal 007 CEP 44 180-000, Cruz das Almas, A,
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TABELA 26. Custo de instalagfio e manutengho de um hectare de banana no espagamento de 3,00 x 3,00 m, (1.111)

plantas, (Valor em USS).

z Ana | Ana 1 Ano 3
S Unidade LR e Y T -
I, insumas

- Musclas Uima 0,75 1.1 B11,28 L 0,00 0 .00

- Estereo de curral i * 12.33 0 47,00 Ll i1, 01 i 01,00

- Calehrio® T 6638 3 Vs, 14 i 0,00 0 0,00

- Uréia® kg 021 122 46,62 m 4502 12 46,67

- Superfosfulo singles® kg 020 123 . m 4440 m 44,40

- Cloreto de P n® h..., LNE S T50 135,00 750 115,00 750 115,00

- Furadan $0G kg 2,79 5 13,98 12 13,48 12 13,48

- Oileo mineral I 1,70 100 170.00 100 170,00 100 170,00

- Tilt (25%) 1 ange 23 121 48 25 121,65 15 121,63

{1.1]

. M”T‘w I 1,10 0 0.00 3 1,30 3 130
Sublosl 18110 554,45 554,43
Panticipagio percentusl 7006 635,23 &0
2. Preparo do Solo & Plantio

- Amclo hr 11,00 3 33,00 0 0,80 0 0,00

- Calagem DH 300 3 9,00 0 0,00 o 0,00

= Cradagem htr 11,00 2 nan a 0080 i (L]

i m""ﬂﬂ“ shorturs das DH 300 14 4200 o 0,00 0 0,00

- Adubacho da cova DH 300 5 15.00 o 0,00 o 0.00

: f;‘;'““"""““‘ DH 3 5 15.00 0 0,00 0 0,00

. Plantio DM 300 4 1200 0 0,00 [ 0,00
Sublola] 148,00 0,00 0,00
Farticipagia percential b33 0,00 0,00
3. Tratos culturais ¢ fitossanithrios

- Capina DM 300 M 2500 50 180,00 W 12000

= Avdubacilio DVH 300 3 900 3 900 3 900

- Desbaste DM 300 4 12000 4 12,00 5 15,00

- Desfolha DH 300 2 6.00 2 600 2 £00

. Tralamenio filossanitario DH 100 9 pd 9 7,00 9 7,00
Subiotal 306,00 734,00 180,00
Paricipagho percentual 151 1758 166
i, Coldheita

. Manual DH 100 0 0.00 20 6000 20 60,00
Sublotal 0.00 60,00 60,00
Paticipagho percentianl 0,00 1M 735
Custo Operacional Anual 12650 B4EA5 794,43
Percentual Total 100,00 100,00 100,00

RENDIMENTOS E RECEITAS ESPERADAS

O rendimento do bananal varia de acordo com
os impaortantes fatores de clima, solo, cultivar, densi-
dade de plantio, adubaglo, tratos culturais e
i s

Dados de plantios das caltivares Nanica e
MNanicdo em espacamentos convencionais ¢ sob con-
dicies naturais dio conta de rendimentos de afé
1.500 cachos por hectare ou 20 a 30 toneladastha.
Sob condigBes de irmigacio essas mesmas cultivares
podem produzir até mais de 50 toneladas por hectare.
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A produtividade das bananas Prata e Magh, de
grande aceitaglo no mercado interno, nos
espagamentos recomendados ¢ em boas condighes de
cultivo, pode chegar ao nivel de 10 a 20 toneladas por
hectare. Entretanto, se niio for cumprida uma progra-
magho rigorosa ¢ adequada de tratos culturais, tratos
fitozsanitirios ¢ adubagiio, o rendimento cai sensi-
velmente, podendo tornar-se inexpressivo ou até
mesmo antiecondmico,

Com relaglio ds receitas esperadas, quando o
abjetivo é a venda para o mercado externo, além dos

custos de produglio que neste caso sio maiores, deve-
-s¢ tambem levar em consideragio o prego do produ-
tonos mercados compradores (Argentinae Uraguai),
que tem oseilado entre | 80 e 200 délares/tonelada do
produto exportado.

No mercado interno, no nivel de produtor, os
pregos por caixa de 20 kg 1m oscilado entre 4 ¢ 6
dalares para a variedade Prata, enquanio as varieda-
des Magi e Terra conseguem melhores pregos: 8a 10
dolures.
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