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Resumo —O banco de sementes € um dos principais mecanideabrevivéncia das
espécies em ambientes constantemente perturbasess Breas, normalmente, apresentam
alta concentracdo de sementes em estado de doanéue ao sofrerem interferéncia se
regeneram naturalmente, contribuindo para manubedga biodiversidade. Esse processo
regenerativo, também € criticado em plantios, ntarda se faz necessario conhecer a
estrutura. Desta forma, este trabalho teve cometiobjconhecer a diversidade de plantas
regenerantes na area de reflorestamento atravégvdatamento floristico e banco de
sementes em cinco sistemas de reflorestamentoli@al@ento experimental foi conduzido
na area da empresa Tramontina Belém S.A (Fazeraaohtina), localizada no municipio de
Aurora do Para-PA. A metodologia adotada foi blawoacaso, onde foram selecionados
cinco sistemas, Parica solteiro (P); Parica x &r@jF); ParicaA x Mogno (PM); Parica x
Mogno x Freij6 (PMF) e Mogno solteiro (M) de um tage implantados em 2002, onde
foram demarcadas seis parcelas em cada sistem@ oex125 m para coletas de todos os
individuos igual ou maior que 10 cm de CAB (Cirmréhcia do caule a altura da base) e
parcelas menores de 2 m x 2 m para coletas de ¢zdoslividuos, totalizando 30 parcelas. O
banco de sementes no solo foi realizado pelo médedoorcentagem de germinacéo, sendo
que as amostras foram coletadas com auxilio derigmtie madeira de 0,25°mApods a
coleta foi realizada a determinacdo cientifica @apécies e, com esses levantamento
procedeu-se a analise estatisticas. No levantam#Batistico do sub-bosqueforam
registrados 2.871 individuos distribuidas em 32ilfas) 61 géneros e 71 espécies. As
espécies mais representativas apresentam carcdéerds area antropizadas ou de éareas
abertas e, as maiores similaridades foram obtide es sistemas da classe residente para os
sistemas P e PM com 42 % pela influencia dos valdeecabundéancia d&orreria verticillata

e Hyptis astrorubensNo banco de sementes germinaram 7.606 individuteyndmados
botanicamente, em 24 familias, 46 géneros e 56ciespéA similaridade entre os sistemas
segundo as estimativa de Bray-curtis foi entre P® eom 77 % influenciada patyptis
atrorubens, Borreia verticilatae Borreria latifolia; para estimativa de Jaccard foi entre os
sistemas PMF e M com 23 espécies em comum. No teewamto floristico e banco de
sementes no solo do sub-bosqferam registrados 10.477 individuos distribuidos 48n
familias, 84 géneros e 109 espécies, apenas léiesfgram comuns tanto no levantamento
floristico como no banco de sementes. Com os lawantos realizados dentro do sub-
bosque nos sistemas estudados possibilitou id=artifi diversidade de plantas regenerantes
nos cincos sistemas de reflorestamento.

Palavra chave:Sub-bosque, Matocompeticdo, Banco de sementesenBagao.
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Abstract - The seed bank is one of the main mechanisms faiespsurvival in constantly
disturbed environments. These areas usually shgh boncentration of dormant seeds,
which rapidly regenerate under interference, cbatimg to the maintenance of biodiversity.
This regenerative process is also criticized imfalions. However, it is necessary to know
the structure. Thus, this essay has the aim to ki@adiversity of regenerating plants in
reforestation area based on floristic survey aned dgank in five forestry systems. The
experiment was held in the area of company TramanBelém S.A (Tramontina Farm),
located in Aurora do Para (Para State). The metbggaised was randomized blocks, where
five systems were selected: single Parica (P)cRasiFreijé (PF), Parica x Mahogany (PM);
Parica x Mahogany x Freij6 (PMF) and single Mahgg@v) planted in one hectare in 2002,
where six plots were demarcated in each systemDahlx 25 m for the collection of all
individuals equal or bigger than 10 cm CAB (circeneince of the stem at base height) and
smaller plots of 2 m x 2 m for the collection of &dividuals, with a total of 30 plots. The
seed bank in the soil was done using the methgemhination percentage. The samples were
collected using wood template of 0,25.mfter data collection, the scientific determioeti

of the species was done as well as the statigtiwlysis. In the floristic survey of understory,
we recorded 2.871 individuals distributed in 32 ifaas, 61 genera and 71 species. The most
representative species show characteristics ofr@pith areas or open areas and the most
frequent similarities were found among the systednegesident class for the systems P and
PM, with 42% influence oBorreria verticillataandHyptis astrorubensbundance valuefn

the seed bank, 7.606 botanically determined indasl were germinated, in 24 families, 46
genera and 56 species. The similarity among themsgs according to Bray-curtis estimation,
was between PM and P, with 77%, influencedHyptis atrorubens, Borreia verticilatand
Borreria latifolia; Jaccard’s estimation was between PMF and M systenth 23 species in
common. In floristic survey and seed bank in thelesstory soil, we recorded 10.477
individuals, distributed in 43 families, 84 geneaad 109 species; only 16 species were
common in the floristic survey as well as in theedséank. The research done in the
understory in the systems allowed us to identigydiversity of regenerating plants in the five

reforestation systems.

Key-words: Understory, Weed control, Seed bank and Regenaratio
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Introducéo geral

Na Amazonia, a atividade econdmica envolve quaskigixamente bens de consumo
como madeira, minerais, produtos agricolas e aialgi gado, causando desmatamento e,
consequentemente perda da produtividade do sodsd@r compactacédo e exaustdo dos
nutrientes do solo (Fearnside 2005). Essas atigglachos ultimos anos, vém se
intensificando, dessa forma havendo necessidadenuttanca de atitudes e de alguns
conceitos em relacdo ao meio ambiente, na tentdéivainimizar a perda da biodiversidade e
0s impactos climaticos.

Com o monitoramento do avanco dessas atividadegasHa (2011) verificou no
Sistema de Alerta de Desmatamento (SAD) do Imagoe,0 desmatamento acumulado no
periodo de agosto de 2010 a fevereiro de 201iat®®25 knf, sendo que s6 em fevereiro de
2011, o estado de Rondénia contribuiu com 56% (BB) lda area total desmatada na
Amazodnia Legal, seguido do Pard com 30% (1%)kmMato Grosso com 11% (7 Kjne
Roraima com 3% (2 kfiu

Uma das maneiras para recuperacdo dessas areasladty ou desmatadas é por
meio do estimulo da regeneracdo natural, no entantmalmente o processo € lento e as
espécies oportunistas que se instalam, nem serdpralesejaveis sob 0 ponto de vista
econdmico ou agricola. Assim, ha necessidade deaquegetacdo que ira recobrir a area
tenha requisitos favoraveis para melhorar as @iatitas quimicas e fisicas do solo. Desta
forma, a reincorporacdo ao processo produtivo éasaalteradas, a partir de reflorestamento,
pode contribuir significativamente na qualidadesdto e para aumento da oferta de madeira
de elevado valor econbmica, e diminuir a pressdwesas florestas nativas (Junietr al
2008).

Nos reflorestamentos comerciais, as espécies aoasegrescer rapidamente em solos
de baixa fertilidade, comuns em &reas degradadasmesmo tempo, podem fornecer
condi¢cdes favoraveis para a regeneracdo de espwi®as, poleiros e abrigos para aves
dispersoras de sementes e sombras para plantulaspdeies tardias na sucessao (Souza
2007). A re-colonizacédo dessas areas possui papehmental na manutencédo do equilibrio
dindmico da floresta, assim como, a auto-renovdeafioresta, por um determinado nimero
de espécies, pode assegurar a recuperacao delégeasadas (Reet al 2009).

No entanto, para Vital (2007) o reflorestamento estala comercial, quando
constituido de monocultivo, apresenta grande ingpax meio ambiente, reduzindo a

diversidade de espécies, bem como apresenta nmaidémcia de pragas e doengas. Neste
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contexto o autor citou como exemplo, as plantafioesstais de eucaliptd&(calyptussp). A
respeito dessas plantacdes ha grandes controvépsimss continuam a despertar debates
guanto aos impactos ao meio ambiente, pelos efedssiveis sobre 0 solo (empobrecimento
e erosdo), a agua (impacto sobre a umidade dosobmjuiferos e lencois freaticos) e a baixa
biodiversidade observada em monoculturas.

A formacgdo do sub-bosque nos espacamentos em deeaslorestamentos segundo
Andradeet al. (2005) vem sendo estudados em ambientes trogcaibtropicais, chamando
atencdo a riqueza em espécies. Sendo que essacdiorneata relacionada a oferta de
propagulos e a capacidade desses em se estabmlezese desenvolverem nas condi¢des
ambientais do sitiaMochiutti et al 2008).

Silva et al. (2010) relataram que essa formacdo do sub-bosgeecee papel
fundamental no processo de sucessdo secundaria,vemgue possibilitam o inicio da
regeneracao das espécies em areas que tenhano slidtittbios e ao mesmo tempo formam
microclima que é importante para a continuidade paxessos sucessionais e para 0
restabelecimento dos processos do ecossistema ¢5av 2010).

Dois fatores, que segundo Pifarb al (2007), influenciam no surgimento dessas
espécies sdo: disponibilidade de recursos e cogslighbientais adequadas para suportar as
espécies e a dispersdo de sementes ou a preserganc® de sementes no solo, que
dependendo da espécie, pode ficar ali armazenad#igsy meses ou anos, até que condicdes
favoraveis permitam o seu desenvolvimento.

O banco de sementes € um dos principais mecanidenesbrevivéncia das espécies
em ambientes constantemente perturbados. E forpadalta producdo de sementes que
geralmente apresentam dorméncia, que segundo Vietaral (2008) podem ser
caracterizadas pela auséncia temporaria da ger@gnapesmo quando em condi¢cdes
adequadas, o qual contribui para a perpetuacaospécies interferentes nos cultivos
agricolas.

O banco de sementes também pode ser formado attavébuva de sementes” pela
fonte de propagulos através das arvores remanescdain paisagens degradadas, essas
arvores funcionam como locais de pouso durantestocEmento de passaros ou espécies
frugiveros que transitam por ambientes de florestaseas abertas; promovendo dessa forma
a deposicdo das sementes ao longo dos seus desidoamentre fragmentos do entorno,
podendo contribuir para a sucessao secundariasn@ssssRoccheseet al 2008).

Para Moreira e Berdt (2005), os mesmos fatoresfguarecem o surgimento das

espécies no sub-bosque em reflorestamento comigosalsdo os mesmos para qualquer

15



outra espécie arbérea plantada, seja ela exéticaative. Sendo que para espécies nativas,
talvez ocorram situagbes, mais dificeis de desemaehto no sub-bosque, em fungéo da
alelopatia entre diferentes espécies. Portantoroblggna ndo esta so relacionado com a
espécie, mas sim com as caracteristicas ecolégassegides e a capacidade local em
permitir uma regeneracdo natural satisfatoria.

Em projetos de reflorestamento, que visam recaomsétvegetacdo natural, a comunidade
gue surge deve representar ndo so a diversidadspésies, mas também a potencialidade de uso
nas populacbes dessas espécies. Nesse sentidmsclevantamentos das espécies nas areas do
reflorestamento, sera possivel otimizar as espéei@ordo com seus respectivos usos, como
por exemplo, se a planta é Gtil para medicina @opul para inseticida natural sem prejudicar
0 meio ambiente, a0 mesmo tempo, reduzindo os Tustamanutencdo dessas aréasa
tanto, toma-se necessaria a compreensao do estwdgetacdo em area de plantio.

Portanto, o conhecimento de espécies oportunigagaspor meio de estudos da
dindmica do processo de regeneracao florestal quandicionado por diferentes aspectos,
dentre os quais se destacam as caracteristicd®daas das espécies nativas, as condi¢cdes
microclimaticas e edaficas, e a localizacdo dagefode propagulos em relagdo a area em via
de regeneracéo (Sarteti al.2003.

Assim, as informacdes da dinamica, estrutura e osm@o floristica do sub-bosque,
na area de reflorestamento, devem ser considecadas altamente importante devido a sua
contribuicdo para a manutencdo da biodiversidadetall das vezes, essa formacédo do sub-
bosque, é tratada como plantas invasoras e poucordece sobre espécies que ocorrem
dentro das areas do povoamento florestal.

Desta forma, o presente trabalho teve como objetonhecer a diversidade de
espécies regenerantes na area de reflorestamemtosmab sistemas consorciados com as
espécies de paric&c¢hizolobium parahybaar. amazonicum(Huber ex Ducke) Barneby),
mogno Gwietenia macrophyll&King) e freij6 Cordia goeldianaHuber) em diferentes

arranjos para subsidiar o manejo dessa vegetacao.

Area de estudo

Localizacéo

A area do estudo estad localizada no municipio deordudo Para, mesorregiao
nordeste do Para, situada nas coordenada geog@@fc@8'00” latitude Sul e 47° 33'18”
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longitude Oeste de Greenwich, distante de Belémk#i@ com acesso principal pela rodovia
BR-010. O municipio limita-se ao Norte com o mupigide Sdo Domingos do Capim, ao Sul
com o municipio de Ipixuna do Para, a Leste cornuaiaipio de Mae do Rio e Capitdo Poco
e a Oeste com o0 municipio de Tomé-Acu e Sao Domsingo Capim (Figura 1)

(www.pmauroradopara.com.br 2010; IBGE 2010).
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Figura 1: Mapa de localizacdo da Fazenda Tramontina Belém 80Amunicipio de Aurora
do Para (PA) — Brasil.

Campo experimental

A Fazenda Tramontina pertencente a Empresa TranaoB&lém S.A., possui 1.043
ha e fica situada entre as coordenadas geogr&ficag82’ 20,83” W e 02° 10’ 55,41” S
(Figura 2). A fazenda, antes da instalacdo dogiptaerra destinada a atividade agropecuéria
e posteriormente abandonada, consequentementeertaredo areas degradadas e com
grande ocorréncia do capim-quicuio da Amazonirachiaria humidicola (Rendle)
Schweick.) e outras espécies oportunistas.

O clima na area € do tipo Br A’'a, e tropical mideedominante na regido, de acordo
com a classificacdo de Thornthwaite. A precipitaploviométrica no campo experimental

tem média anual de 2.200 mm, temperatura medid ard@ 26 °C e umidade relativa média
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de 74% (Cordeiro 2007).

O solo segundo Cordeiro (2007) apresenta latossolarelo, textura areno-argiloso,
possuindo baixo teor de matéria organica e pH deaitixiviagcdo. O relevo é relativamente
plano e/ou com poucas ondulacgdes.

Atualmente, a propriedade apresenta diferentegnsést de plantio com espécies
florestais e agronémicas. As espécies florestaigpaacipalmente de espécies nativas, porém
existem plantios com espécies exoticas como, pempbo: eucaliptoEucalyptusurophylla
S.T. Blake), mogno africand&baya ivorensisA. Chev.), nim Azadirachta indicaA.Juss.) e

acacia(Acacia mangiunf.Juss.).
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Figura 2. Croqui da area da Fazenda Tramontina Belém S.Anunacipio de Aurora do
Para (PA) - Brasil.

Os sistemas selecionados para este estudo, saadimsnpelas espéci€&chizolobium
parahybavar. amazonicun{Huber ex Ducke) Barnebydricd, Swietenia macrophyll&ing
(mogno) eCordia goeldianaHuber (freij0) implantados no ano de 2002 e, itistdas nos
diferentes sistemas que estdo delimitados pordestq@ara facilitar a manutencéo das areas.

O preparo do solo para essas espécies florekiniatravés de rocagem mecanica,
seguida de aracédo e gradagem. O plantio foi fertocevas de 20 cm x 20 cm x 20 cm e
introduzida adubacdo organica com esterco de c(§@8l g.cova) e 150 g/planta de NPK
(10:20:20), no espacamento de 4 m x 3 m e adulthdaste os anos de 2002, 2003 e 2004
(Cordeiro 2007).
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A instalacdo das parcelas e das coletas do expgoni@ em outubro de 2008, nos
seguintes sistemas de plantio: Paricé solteiroR&)jca x Freijo (PF); ParicA x Mogno (PM);
Parica x Mogno x Freijo (PMF) e Mogno solteiro (Mstabelecendo assim cinco tratamentos

para este estudo (Figura 3).
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Figura 3. Arranjo esquematico dos sistemas de plantios: #adteiro
(P); Parica x Freij6 (PF); Parica x Mogno (PM);iParx Mogno x Freijo
(PFM) e Mogno solteiro (M), Fazenda Tramontina +d&a do Para, PA. 19
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CAPITULO 1 - Regeneracdo natural de espécies herbéas e arbustiva-arbéreas em

area de reflorestamento com espécies florestais pigais.

Resumo —Para se conhecer a diversidade de espécies vedegiamecessidade de realizar
levantamentos floristicos para assim propor a etgld® de planos de manejo. Neste
contexto, o objetivo deste trabalho foi realizdewantamento das espécies da regeneracéo
natural de espécies herbaceas e arbustiva-arl#mreasco sistemas com reflorestamento de
Schizolobium parahybaar. amazonicum(Huber ex Ducke) Barneby (paric&wietenia
macrophyllaKing (mogno) eCordia goeldianaHuber (freijo). O estudo foi conduzido na
area do campo experimental na Fazenda Tramontrmaunicipio de Aurora do Para. Foram
selecionados cinco sistemas onde foram demarcaagascelas de 10 m x 25 m para coleta
de todos os individuos igual ou maior que 10 cn€CA8 (Circunferéncia do caule a altura
da base) e parcelas menores de 2 m x 2 m para c"dbdos os individuos, totalizando 30
parcelas. ApOs a coleta, foram identificadas edidais em grupo residente e transitoria,
posterior analise estatistica. Foram registrad®s12individuos distribuidas em 32 familias,
61 géneros e 71 espécies. Sendo que o sub-bosdoeniado principalmente por espécies
arbéreos com 50,70 %. A maior similaridade entgrupo residente foi entre os plantios
com paricA e parica x mogno, com 42 % influencigdda abundéncia d8orreria
verticillata e Hyptis atrorubense na transitoria foi entre os sistemas com pariparea x
mogno com 30,23 % pela influéncia ®&smia guianensisAs espécies levantados foram

tipicas de vegetacdo de areas pertubadas ou aberta.

Palavra chave:Biodiversidade; floresta tropical; manejo; dispersle sementes.
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Abstract — [Natural regeneration of hebaceous and shrub-tigeses in reforestation area
with tropical with tropical forest species In order to understand the diversity of vegetal
species, it is necessary to carry out floristioveyrso we can elaborate mangament plans. In
such context, this essay aims to develop the spestigly of natural regenarating herbaceous
and shrub-trees species in five reforestation systef Schizolobium parahyba amazonicumc
(type)(Huber ex Ducke) Barneby (paric&wietenia macrophyllKing (mahogany) €ordia
goeldianaHuber (freij6). The work was done in experimentaaaof Tramontina Farmna, in
the city of Aurora do Para. We selectec five systarhere we demarcated six plots of 10 m x
25 m for collecting all individuals equal or biggean 10 cm CAB (circumference of stem at
the base height) and smaller plots of 2 m x 2 mctwlection of all individuals, totaling 30
plots. After the collection was done, we identifiadd divided them into resident and
transitory groups for later statistical analysise Yécorded 2.871 individuals, distributed in 32
families, 61 genera and 71 species. The understasyformed mainly by tree species, with
50,70%. The greateast similarity in the residewotugrwas among the plantions with Parica
and Parica x Mahogany, with 42% influence Bgrreria verticillata e Hyptis atrorubens
abundance; and among the transitory group, we fausthong the systems wityh Parica and
Parica x Mahogany, with 30,23% influence Wigmia guianensisThe species studied were
the typical ones found in disturbed ou open areas.

Key-words: Biodiversity; Tropical forest; Management and Sdegpersal.
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1 — Introducéo

As atividades exploratorias dos recursos natureisAmazonia, ocorrem de forma
acelerada, principalmente pela atividade de pemugétiensiva e agricultura itinerante. No
entanto, o uso da terra e posterior abandono lévéormacdao da floresta secundaria através
da regeneracdo natural que é a interacdo de poocedsiral de restabelecimento do
ecossistema florestal.

A expansdo agricola também tem como consequéncifragmentacdo dos
remanescentes naturais de florestas tropicais, a®f® processo leva a perda da
biodiversidade e ao efeito de borda. Esse efedgrsdo Greggi@t al. (2009) é a area por
onde se inicia a maior parte dos processos fisitmslogicos ligados a fragmentacao.

Paciencia e Prado (2004) relataram que apesaraiddasbde fragmento se constituir
ambientes indspitos para algumas espécies flosestai entanto, ndo podem ser vistos
necessariamente como localidades adversas ao lestat®nto e ao desenvolvimento dessas
espécies.

No interior do fragmento florestal, existe uma déidade de espécies proporcionam a
dispersao de sementes. Esse mecanismo contrilbagaaeragado natural, principalmente, em
area de reflorestamento com espécies nativas dicaxdGoncalvegt al 2005). Qualquer
que seja a espeécie escolhida, o reflorestamendosombras e propicia a regeneracédo de
outras espécies, formando sub-bosque na arearmtepla

O reflorestamento e a formagdo do sub-bosque iboatn com a reposicédo do
material organico do solo, principalmente em aegrdnde impacto ambiental, como &rea de
exploracdo mineral devido a retirada da florestavaa dos horizontes superficiais do solo,
provocando diminuicdo significativa da biomassa rab@mna e da fertilidade do solo
(Moreira e Costa 2004).

Desta forma, o reflorestamento é uma das técrioaservacionistas relevantes e
positivas que influencia na qualidade das caratiesis fisico-quimicas do solo. Sowetaal
(2007) relataram que muitas das espécies consegwster rapidamente em solos de baixa
fertilidade, comuns em areas degradadas e dandlicOes favoraveis para a regeneracao de
espécies nativas, poleiro e abrigo para aves digfEy de sementes e sombra para plantulas
de espécies tardias na sucessao.

No entanto, nas areas dos reflorestamentospaésies que regeneram no sub-bosque
sao consideradas plantas daninhas e, se bem aaptadsam a competir por luminosidade,

agua e nutrientes. Para o controle dessas espécigstamento silvicultural utilizado,
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basicamente, tem sido os métodos mecanicos e qeinsolados ou combinados (Tolegto
al. 1996).

A utilizacdo do método quimico apresenta algumesvahtagens como, presenca de
residuo no ambiente que podem afetar culturas emss@éo como também podem atingir
aguas subterraneas; selecédo de espécies resistenigs a pressdo da sele¢do, necessidade
de méo-de-obra especializada e toxicidade ao haoffitmo 2008).

Uma das alternativas para evitar o uso do métadimiqo € a introducdo do manejo.
Para isso, ha necessidade de conhecer a diversilzgla vegetacdo utilizando-se o
levantamento da mesma. Esse conhecimento congitubase de qualquer estudo
comprometido com a avaliacdo correta do valor deegpssistema, onde podem atuar as
limitacOes e sua capacidade de recuperacdo. Asspussivel realizar o plano de manejo e
tratamentos silviculturais permitindo um aproveisuio racional e permanente dos recursos
florestais (Maracajét al 2003; Fuhraet al 2005; Rayokt al 2006).

Desta forma, estudos sobre o restabelecimentolatasths tropicais, apds o uso do
solo, podem subsidiar aspectos da dinamica suoessie fornecer conhecimentos
fundamentais para 0 manejo destas florestas. Qcesfmara conservacdo da diversidade
biolégica nos tropicos pode estar associado ao jmaadequado das florestas tropicais
secundérias (Neves e Peixoto 2008).

Nesse sentido, este estudo teve como objetivazagab levantamento das espécies
herbaceas e arbustivo-arboreas da regeneracacalnatorrente em cinco sistemas de
reflorestamento com aspécies degrica Schizolobium parahybaar. amazonicun{Huber
ex Ducke) Barneby), mognoSyietenia macrophylleKing) e freij6 Cordia goeldiana
Huber)

2 - Material e Métodos
O estudo foi conduzido na area do campo experahatd empresa Tramontina
Belém S.A. (Fazenda Tramontina), localizada na BBR-Onunicipio de Aurora do Pard, do

estado do Para, onde ha area com diferentes ssstdmaeflorestamento. O tratamento

silvicultural e a caracterizac@o da area estaoidesoa introducdo geral deste trabalho.
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2.1 Coleta de dados

Foram selecionados cinco sistemas de um hectaeeds plantadas em 2002: Parica
solteiro (P); Parica x Freij6 (PF); Parica x Modi®M); Parica x Mogno x Freijo (PMF) e
Mogno solteiro (M). Em outubro de 2008, foram deradas seis parcelas de 10 m x 25 m
para coletas de todos os individuos maior ou igud) cm de CAB (Circunferéncia do caule
a altura da base) e uma parcela menor de 2 m x @talizando 30 parcelas para
levantamento e quantificacdo de todos os individbotnicos ocorrente nessa area

demarcada (Figura 1).

2 X 2m——»

| 25m |
Figura 1. Esquema da parcela para levantamento floristiceuttebosque na area dos
sistemas com parica (P), parica x mogno (PM), paxidreij6 (PF), paricA X mogno X
freijo (PMF) e mogno (M).

A coleta das amostras botanica foi realizada segmodmas técnicas recomendadas,
as amostras foram prensadas e tratadas. Postenierfoeam catalogadas e identificadas por
métodos de comparacdo no herbario da Embrapa AmsazZdniental e em literatura
especifica, e em seguida depositadas no herbatimigarsidade Federal Rural da Amazonia.

Os nomes cientificos foram corrigidos e atualizadtvavés do Missouri Botanical
Garden disponivel em www.mobot.org/tropicos e cibendtura especializada.

2.2 Analise estatisticas

No estrato inferior do reflorestamento, ha granaiéedade de habitos de crescimento
e onde foram divididas em dois grupos conforme rsdigepor Gilliam et al (1995). Um
grupo é formado pelas espécies "residentes” coarttgd herbaceas, rastejantes, arbustos e

arvores jovens cujas caracteristicas de histéridieas obrigam a permanecer durante toda
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sua vida nesse estrato; e outro, formado por espépansitérias" que tém o potencial de,
eventualmente, emergir para os estratos supegoras arvores e arbustos adultos.

Para andlise da composicao floristicas e da esrinorizontal nos sistemas foram
calculadas indice de Valor de Importancia (IVI)m8aridade de Bray-Curtis, indice de
Shannom-wiener (H’), indice de Berge-Parkeip(l € os estimadores Ché&o | e Il, Jackniffe |
e Il, Bootstrap, Michael-Menton e UEG. Todas adises foram conduzidas com os pacotes
estatisticos Biodiversity Pro, Bio-DAP, MVSP 2.0infer 6.0 e Statistica 5.5.

3 - Resultados e Discussao

3.1 Composicdes floristicas

No levantamento realizado nas areas dos sistemas fEncontrado um total de 2.871
individuos distribuidos em 32 familias, 61 génexogl espécies, 0 sub-bosque é formado
principalmente por arbodreas, seguidas por herbaadasstivas e lianas (Figura 2 e Tabela 1).
Esse resultado se assemelha com o resultado giatid@ayolet al (2008) em uma floresta
secundéria de 15 anos em Capitdo Poco — PA. Esdess observaram uma riqueza
floristica com 412 individuos pertencentes a 32ilfas) 49 géneros e 61 espécies, embora a

metodologia adotada tenha sido diferente.

Lianas
3.63%

Arbustivas
9.86%

Arboreas
30.70%

Herbaceas
33.80%,

Figura 2. Percentagem de hébito de crescimento das espéeiatificadas nos sistemas
estudados na Fazenda Tramontina, Aurora do Para-PA.
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Tabela 1. Lista das familias e das espécies ocorrente nebesiue nas areas com
reflorestamento com os cincos sistemas de refmresito na Fazenda Tramontina, Aurora

do Para — Para.

Familia Nome Cientifico Habito
Anacardiaceae Tapirira guianensisAubl. Arboreo
Annonaceae  Annona montandlacfad. Arbdreo
Annonaceae Rollinia exsuccdC. Arboreo
Apocynaceae Tabernaemontana angulabdart. ex Mall. Arg. Arbodreo
Araliaceae Schefflera morototor(iAubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin  Arbéreo
Asteraceae Elephantopus molligKunth Herbacea

Emilia sonchifolia(L.) DC. ex. Wight Herbacea
Mikania sp. Herbacea
VernoniascabraPers. Herbacea
Waulffiabaccata(L.) G.Nicholson Herbacea
Bignoniaceae Jacaranda copaid. Don Arbdéreo
MemoraallamndifloraBureau ex K. Schum Liana
Memoraflavida (DC.) Bureau & K. Schum. Liana
Tabebuia serratifoligVahl) G.Nicholson Arbodreo
Boraginaceae Cordia sp. Arboreo
Cordia goeldianaHuber Arbdreo
Cordia multispicataCham. Arboreo
Connaraceae Bernardinia fluminensigGardner) Planch. Arboreo
Convolvulaceae Merremia cissoidefl_am.) Hallier f. Herbacea
Cyperaceae Cyperus densicaespitosimattf. & Kuk. Herbacea
Cyperus diffusu¥ahl Herbacea
Cyperus feraRich. Herbacea
Cyperus sp. Herbacea
Scleria pterotaC. Presl| Herbacea
Dilleniaceae Davilla rugosaPoir. Liana
Euphorbiaceae Acalypha arvensi®oepp. Arbustivo
Croton lobatud.. Arbdreo
Sapium lanceolaturgMull. Arg.) Huber Arbdéreo
Sebastiania corniculat@/ahl) Mall. Arg. Liana
Fabaceae Acacia mangiunwilld. Arbdéreo
Cassia hoffmannseggdilart. ex Benth. Arbustivo
Cassia quinquangulatRich. Arbéreo
Cassia sp. Arbodreo
Desmodium barbaturfL.) Benth. Herbacea
Macroptilium sp. Herbacea
Mimosa pudicd.. Arbustivo
Zornia latifolia Sm. Herbacea
Hypericaceae Vismia guianensi§Aubl.) Choisy Arboreo
Lacistematacead. acistema pubesceiart. Arbdreo
Lamiaceae Hyptis atrorubendoit. Herbacea
Lecythidaceae Lecythis lurida(Miers) S.A. Mori Arboreo
Lythraceae Physocalymma scaberrimuiohl Arbodreo
Malpighiaceae Byrsonima crassifoligl.) Kunth Arboreo
Malvaceae Sida cordifoliaL. Arbustivo
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Myrtaceae Eugenia patrisiivahl Arbdreo
Myrcia sp. Arboreo
Myrcia deflexa(Poir.) DC. Arbdreo
Myrciarina tenella(DC.) O.Berg Arboreo
Psidium guayavdraddi Arbodreo
Poaceae Aristida longi foliaTrin. Herbacea
Digitaria fuscescengl. Presl) Henrard Herbacea
Homolepis aturensiKunth) Chase Herbacea
Panicum laxunsw. Herbacea
Paspalum conjugaturd.J. Bergius Herbacea
Rhamnaceae Gouania cornifoliaReissek Liana
Rubiaceae Borreria verticillata(L.) G. Mey. Herbacea
Rutaceae Zanthoxylum rhoifoliunbam. Arbdreo
Salicaceae Casearia javitensigunth Arbdreo
Salicaceae Banara guianensigubl. Arbustivo
Sapindaceae Talisia retusaR.S. Cowan Arbdreo
Matayba sp. Arboreo
Matayba spruceanéHook.) Radlk. Arbdreo
Porocystis toulicioidefRadlk. Arboreo
Sapindus sp. Arbodreo
Sapotaceae Chrysophyllum sparsiflorurlotzsch ex Mig. Arbdéreo
Pouteria torta(Mart.) Radlk. Arbodreo
Solanaceae Solanum juripebd&ich. Arbusto
Urticaceae Cecropia palmatanilld. Arbodreo
Verbanaceae Lantana camard.. Arbustivo
Stachytarpheta cayennengiich.) Vahl Herbacea
Violaceae Hybanthus ipecacuanh@.) Baill. Herbacea

As familias com maior riqueza de espécies foranaéede com oito espécies, seguido
de Asteraceae, Cyperaceae, Myrtaceae, Poaceaenglé&@&ae com cinco espécies cada. Se
consideradas em conjunto, essas familias maisseeelas perfazem 46,48% da flora dos
sub-bosques dos sistemas estudados. Estas fampib@syvelmente, foram favorecidas pela
intensa radiacdo solar e alta temperatura predomeinaa area de estudo e de grande
capacidade de dispersao.

As familias de maior abundancia de individuo foraRubiaceae pomBorreria
verticillata com 693 individuos, Lamiaceae pdyptis astrorubengom 610 e Violaceae por
Hybanthus ipecacuanha&om 429 individuos. Modesto Junior e Mascarenh2@01)
realizaram um levantamento floristicos das inféstacde plantas daninhas em area de
pastagem no nordeste paraense e observararB.queticillata e H. astrorubendoram as
mais importantes em termo de quantitativo e naaalégptacéo e agressividade das espécies.

Das 71 espécies encontradas, somBnteerticillata e S. cayennensi®ram comuns

para todos os sistemas estudados e ambas posshikonhleébaceo e ampla distribuicdo, que
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ocorrem com maior frequéncia em locais secos da@haomuns em areas perturbadas como
borda de matas, margem de estradas e pastageesZl®000; Melo e Barbosa 2007).

Borreria verticillata € uma espécie importante jA4 que apresenta praplesd
medicinais que segundo Peregtal. (2005) ao estudar a espécies abordando seu aspecto
etnobotanico de plantas medicinais, constataranBquerticillataé utilizada em Jodo Pessoa
(PB), para tratamento de dermatose. Fonseed (2006) contataram qug. verticillata por
apresentar longo periodo de floracéo, se tornaaspécie importante para a manutencao da
comunidade de lepiddpteros, que além de ser, unta tte alimento, fornece abrigo dentro

do sub-bosque na area de reflorestamento.

3.2 Estrutura horizontal do grupo residente

3.2.1 Indice de valor de importancia (IVI) simplificado

Apenas oito espécies apresentaram o VI parciaérgupou igual a 25%, foram:
Borreria verticillata, Hyptis atrorubens, Hybanthuspecacuanha, Stachytarpheta
cayennensis, Davilla rugosa, Cyperus diffusus, Gypéerax e Memora flavid@rabela 2),
gue sdo comuns em ambientes alteradas ou de dpedamsa No entanto, someni
veticillata ocorreu em todos os sistemas, sendo menor oc@rdadVI no sistema PF com
27,43% e maior no sistema PM, com 57,50%.

No sistema PM, foi onde ocorreu o maior numero sfEéeiesBorreria verticillata,
Hyptis atrorubens, Stachytarpheta cayennensis, IBavugosa, Cyperus ferax, Memora
flavida, sendoH. atrorubensmenor 1V128,03% eB. verticillatamaior com 57,50%.

Para todos os sistemas estudadtbsatrorubensfoi a espécie que apresentou maior

IVI com 64,26% no sistema P e menor no sistema Pdifr62,06%.

Tabela 2. Lista das espécies do grupo residente com osesdie valor de importancia
simplificado, ocorrentes no sub-bosque em cindersias estudados na Fazenda Tramontina

— Aurora do Para, PA.

Familia Nome Cientifico M P PF PM PMF
Asteraceae Elephantopus mollis 9.01
Emilia sonchifolia 8.71
Mikania sp. 8.71
Vernonia scabra 9.28
Wulffia baccata 18.3417.43
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Bignoniaceae

Memora allamandiflora

17.58 17.69 8.87

Memora flavida 8.54 28.45
Boraginaceae Cordia sp. 18.35
Connaraceae Bernardinia fluminensis 8.90
Convolvulaceae Merremia cissoides 8.52
Cyperaceae Cyperus densicaespitosus 9.28
Cyperus diffusus 35.75 13.72
Cyperus ferax 8.87 34.21 9.98
Cyperus sp. 16.42 23.03
Scleria pterota 9.68 19.28
Dilleniaceae Davilla rugosa 16.87 42.40
Euphorbiaceae Sebastiania corniculata 17.42
Fabaceae Desmodium barbatum 16.98
Macroptilium sp. 8.71
Mimosa pudica 8.88
Zornia latifolia 8.51
Hypericaceae Vismia guianensis 9.10
Lacistemataceaéd.acistema pubescens 8.39
Lamiaceae Hyptis atrorubens 12.11 64.26 28.03 62.06
Malvaceae Sida cordifolia 8.71
Myrtaceae Myrcia deflexa 16.91 17.00
Myrtaceae Myrciarina tenella 18.35 17.07
Poaceae Aristida longifolia 17.23
Digitaria fuscescens 9.09
Homolepis aturensis 8.71
Panicum laxum 8.52 9.30
Paspalum conjugatum 23.27 8.54
Rhamnaceae Gouania cornifolia 8.74
Rubiaceae Borreria verticillata 35.19 53.94 27.43 57.50 38.60
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium 8.40
Salicaceae Banara guianensis 17.09
Sapindaceae Porocystis toulicioides 8.99
Sapindus sp. 8.52
Sapotaceae Chrysophyllum sparsiflorum 9.84
Verbenaceae Stachytarpheta cayennensis17.61 17.39 41.82 28.66 18.20
Violaceae Hybanthus ipecacuanha 8.57 37.56 8.86 37.06

3.2.2 Habito com VI

Em relacdo aos habitos para todos os sistemas,s@écies herbaceas foram

predominantes, com 76,91%, seguida de arboreo do&i%, liana com 8,46% e arbustiva
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com 3,32%, representando uma diversidade de foenadd, que serdo capazes de modificar
0 ambiente tanto no meio biético como abidtico.

As herbaceas também foram registradas como a maentro de cada sistema, sendo
que no sistema PMF, foram mais representativas 8®#4% e no sistema P menor com
67,02%. Essa diferenca pode ter uma relacdo caimandsidade dentro dos sistemas, que
segundo Barbosat al. (2007), estudando a regeneragao natural em umrasfhmento,
verificaram que existe correlacdo entre a cobertioraestrato herbaceo e a luminosidade,
sendo essas variaveis com influéncia na regeneragdab-bosque do reflorestamento, onde
com aumento da taxa de luminosidade ha uma teradl@acjueda da riqueza de espécie e da
diversidade.

O sistema M foi que apresentou todos os tipos detdsa como: herbaceos com
78,46%, seguido das arbdreas com 9,35%, arbustiva 6;17% e as lianas com 6,03%,
caracterizando a inicializagdo da formacéo do sadupee dentro do sistema, onde as espécies
herbaceas formam uma cobertura de serrapilheires par oportunidade as espécies
arbustiva-arbéreas.

Segundo Tre®t al. (2007), as espécies arbustivas contribuem pa@matdo do
microclima adequado para que outras espécies possamstabelecer e atrair diversos
polinizadores, bem como dispersores, fornecendigaler sombreamento para as espécies
mais exigentes.

Comportamento contrario do sistema M, o sistemaPF,endo apresentaram espécies
arbustivas, no entanto, apresentaram o mesmo ctanparto dos demais sistemas, sendo a
maioria espécies herbaceas seguidas de arboreas® |

3.2.3 Similaridade de Bray-Curtis

Através da andlise de similaridade de Bray-Cuidis@as espécies residentes, pbde-se
obter uma separacdo de trés grupos entre os ssstamaivel de 30%. Primeiro grupo
formado pelos sistemas P e PM, ocorrendo uma sidatde em 42%; segundo grupo
formado por PF e PMF com 38%, e terceiro grupo pe&dtema M onde apresenta uma
similaridade de 20% com os sistemas PF e PMF (&igur Considerando que o indice de
similaridade alta seja superior 50%, este resultadica que existe baixa similaridade entre
0s sistemas, sendo que, entre 0s grupos, o prirtiei® PM) apresenta uma similaridade

maior entre 0os demais grupos.
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A divisdo dos grupos através do coeficiente Bragti€doi fortemente influenciado
pelas espécies dominantes, desta forma a similkridae apresentou entre os sistemas P e
PM foi devido a abundancia d&a verticillatae H. astrorubensNo grupo formado por PF e
PMF foram dominantes pela abundancia das esp€gasrus sp. e Hybanthus ipecacuanha.
Ja no terceiro grupo, apresenta uma baixa domafaca varias espécies, no entanto se pode
destacarBorreria verticillata, Cyperus diffusue Memora allamandiflora.Este grupo

apresentou uma similaridade maior com os sisterRasPMF do que P e PM.
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Figura 3. Dendrograma resultante da analise de agrupamergiondlaridade de Bray-Curtis
das amostras dos sub-bosques dos cinco sistemafadst para o grupo residente na

Fazenda Tramontina, Aurora do Para-PA.

3.3 Estrutura horizontal do grupo transitérios

3.3.1 Indice de valor de importancia (IVI) simplificado

Nesta classificacdo, h4 15 espécies com IVI igualsoperior a 25%, foram: Cecropia
palmata, Vismia guianensis, Cordia multispicata,rd¥y deflexa, Sida cordifolia, Eugenia
patrisii, Tapirira guianensis, Byrsonima crass#pliabebuia serratifolia, Cassia sp., Sapium
lanceolatum, Cassia hoffmannseggii, Acalypha afgef®llinia exsucca e Vernonia scabra
(Tabela 3). Destas, apenas quatro espécies oqarmramais de um sistema, sendo eles: C.

palmata, V. guianensis, C. multispicata e M. deflex
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Tabela 3. Lista das familias e espécies do grupo transittoia os percentuais do indice de
Valor de Importancia (IVI) simplificado, ocorrent® sub-bosque em cinco sistemas na

Fazenda Tramontina, em Aurora do Para — PA.

Familia Nome Cientifico M P PF PM PMF
Anacardiaceae Tapirira guianensis 30,13 9,50
Annonaceae Annona montana 9,50

Rollinia exsucca 27,50 11,36 9,62 9,65
Apocynaceae Tabernaemontana angulata 9,85 19,30
Araliaceae Schefflera morototoni 10,90
Asteraceae Vernonia scabra 27,50
Bignoniaceae Jacaranda copaia 10,90
Tabebuia serratifolia 29,65
Boraginaceae Cordia goeldiana 9,50
Cordia multispicata 40,83 30,81 38,60
Cordia sp. 9,85 9,62
Euphorbiaceae Acalypha arvensis 27,50
Croton lobatus 19,17
Sapium lanceolatum 9,62 28,95
Fabaceae Acacia mangium 19,70
Cassia hoffmannseggii 9,85 28,85
Cassia quinquangulata 19,17
Cassia sp. 29,17
Hypericaceae Vismia guianensis 63,64 30,13 65,12 19,30
Lacistemataceakacistema pubescens 19,70 18,99
Lecythidaceae Lecythis lurida 19,17 9,62 20,16
Lythraceae Physocalymma scaberrimum 9,85
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia 9,62 29,65
Malvaceae Sida cordifolia 40,00
Myrtaceae Eugenia patrisii 31,41 9,65
Myrcia deflexa 39,39 28,85 9,50 38,60
Myrcia sp. 9,62
Myrciarina tenella 9,85
Psidium guayava 9,65
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium 9,62
Salicaceae Banara guianensis 9,62
Casearia javitensis 9,62 20,61
Sapindaceae Matayba sp. 9,65
Matayba spruceana 20,61
Sapindus sp. 9,65
Talisia retusa 9,85 9,50
Sapotaceae  Pouteria torta 21,93
Solanaceae  Solanum juripeba 9,62
Urticaceae Cecropia palmata 43,94 30,13 33,14 49,56
Verbenaceae Lantana camara 9,85 19,23 19,30
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TantoV. guianensisC. Palmatae C. multispicatasdo consideradas espécies pioneiras,
onde exigem condi¢cdes bastantes distintas de luenmgeratura para a superacdo da
dorméncia de suas sementes que pode ser provoekdgrande abertura de clareiras ou de
area de pastagem abandonadas (Seghed€1992; Vieira e Silva 1997).

Vismia guianensigoi a que apresentou maior IVl em todos os sissesstudados,
sendo 63,64 % no sistema P e 65,12 % em PM, osidtesnas apresentam grande incidéncia
de radicdo solar que é importante para o seu su@ssambientes naturais e agricolas,
tornando comum como invasora de pastagens, arem®lag abandonadas, e clareiras de
floresta na Amazonia brasileira (Dias-Filho 1995).

Segunda espécie com maior IVl f6i palmatacom 43,94 % em P e 49,56 % em
PMF, caracterizando estagio em regeneracao owsfiosecundaria. Segundo Olivegiaal.
(2010), a presenca dessa espécie na area de enrigo® de vegetacdo secundaria ou em
sistema agroflorestal, se torna um atenuador dadi@ies de toxidez de Al que pode ser uma
estratégia de ganho de sustentabilidade em sisegniaslas familiares.

A presenca dacacia mangiumno sistema P (19,70 %) é devido a presenca de
plantios proximo a area deste sistediaMangiumé uma espécies arbdrea exotica, pioneira
tem como caracteristica de crescimento rapidordicatiora. Possui grande capacidade de
dispersdo que quando suas vagens maduras, sofgénd® e as sementes apresentam
dorméncia tegumentar (Rosst al. 2003; Smiderleet al. 2005). Em Roraima, segundo
Schwengberl e Tonini (2007) esta espécies é wdizaincipalmente para a producao de

celulose, construcéo civil, mobilias e compensados.

3.3.2 Habitos com VI

O VI, segundo Oliveira e Amaral (2004), pode serpeegado como indicador da
importancia ecoldgica, devido a influencia das eigsemais frequentes e dominantes nos
processos basicos de equilibrio da flora.

No geral, dentre as espécies da classe transigdriarbdreas apresentaram 88,66 % e
arbustiva com 11,34 %. Por sistemas, pode se @estagistema PM que apresentou 100 %
das espécies arbéreas e menor com 62,00 % no aibtem

Stevens (1999) verificou que em area degradadaaedabhada, nos primeiros anos
depois do pousio de uma area utilizada varias yezevesma € dominada por ervas e
pequenos arbustos, posteriormente hd predomindadiageneracao vegetativa de arbustos e
pequenas arvores. Os arbustos, segundo Holl (206@¢m atrair mais passaros, provocando
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um aumento na dispersdo de sementes arbdreas ahataes de sobrevivéncia de mudas.
Todavia, segundo Rodrigues al(2007), as arbustivas podem funcionar como um patram

qualificador das estruturas das florestas secuwaslgé que este tipo de habito é um facilitador
do componente arbéreo, criando condicdes de sombrdga favoraveis para rebrotos e

plantulas originadas através de germinacao

3.3.3. Similaridade de Bray-Curtis

Com a andlise de similaridade de Bray-Curtis, pedendividir os sistemas em trés
grupos quando dividida ao nivel de 35%: primeimonfado pelos sistemas P e PM com 55 %
de similaridade, segundo por PF e PMF com 44 %ceite com o sistema M que apresenta
uma similaridade de 30% com os sistemas PF e PMisi@erando o indice de similaridade
alta superior a 50 % (Fabricante 2007), apenasistsnsgs P e PM apresentaram maior

similaridade entre os sistemas estudados (Figura 4)
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Figura 4. Dendrograma resultante da analise de agrupamergionilaridade de Bray-Curtis
das amostras dos sub-bosques dos cinco sistematadst para 0 grupo transitoria na

Fazenda Tramontina, Aurora do Para-PA.

O primeiro grupo apresentou alta similaridade e fotemente influenciado por
Vismia guianensisom 30,23 % no sistema PM, seguido @ecropia palmatacom 16,28 %
em PM elLacistema pubescertom 6,06 % no sistema P. Essas espécies sao uamt

principalmente em floresta secundéria ou em estagi@al da regeneracdo, sendo o banco de
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semente e chuva de sementes responsavel pelos revatamentos das espécies quando
apresenta condicdes favoraveis para a sua germif@o@llhoet al. 2003).

As similaridades do segundo grupo, apesar de apegeen baixa dominancia,
apresentaram uma maior diversidade de espéciesigflienciada pelas espéciésgenia
patrisii, Vismia guianensis, Cecropia palmata, Mgraleflexa, Lantana camara, Rollinia
exsuccae Casearia javitensisDestacando a dominancia @a palmatacom 15,79% no
sistema PMFE. patrisiicom 12,82% em PF¢. guianensisom dominancia de 10,26% no
sistema PF.

A similaridade do sistema M, com o primeiro e sefurgrupo, foi devido a
contribuicdo das espécies dominantes fida cordifoliacom 30 %,Cassia spcom 25% e
Cordia multispicatacom 15%. A baixa similaridade deste grupo provaeelte foi devido a
pouca luminosidade no sub-bosque nesse sistemmmtepA esse respeito (Vieira e Silva
1997, Esteves e Krapovickas 2009 ) verificam qeagsspécies sao de caracteristica de area
alterada e pastagem abandonada ap6s uso intemsigoal

3.4 Estruturas horizontais exclusiva dos grupos rédente e transitorios
Na Tabela 4, observa-se que das 71 espécies eatastr3l espécies ocorreram
exclusivamente na classe residente, 30 na claassittiria e apenas 10 espécies foram

exclusivas nas duas classes.

Tabela 4: Espécies exclusivas do sub-bosque dos cinco sistestudados para as classes

residente e transitéria em Aurora do Para — PA.

Residente Transitoria S Espécies assinaladas

Vernonia scabra Cordia sp.,Vismia guianensisBanara
guianensis Lacistema pubescens Sida cordifolig
Myrciarina tenella Myrcia deflexaZanthoxylum rhoifolium
Sapindus sp.

+ + 10

Emilia sonchifolia, Mikania sp., Elephantopus n®lli
Waulffia baccata, Memora flavida, Memora allamanafid,
Bernardinia fluminensis Merremia cissoides Cyperus
densicaespitosus, Scleria pterpt@yperus ferax, Cyperus
diffusus, Cyperus sp., Davilla rugosa, Sebastiania
+ 31 corniculata, Macroptilium sp., Desmodium barbatum,
Zornia latifolia, Mimosa pudica, Hyptis atrorubens,
Homolepis aturensjs Aristida longifolia, Digitaria
fuscescens, Panicum laxum, Paspalum conjugatumar@u
cornifolia, Borreria verticillata, Porocystis toudioides,
Chrysophyllum sparsiflorum, Stachytarpheta cayesizen
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Residente Transitoria S Espécies assinaladas

Hybanthus ipecacuanha.

Tapirira guianensis, Annona montana, Rollinia exsyc
Tabernaemontana  angulata, Schefflera  morototoni,
Jacaranda copaia, Tabebuia serratifolia, Cordia ghana,
Cordia multispicata, Cecropia palmata, Acalypha emsis,
Croton lobatus, Sapium lanceolatum, Cassia

+ 30 quinquangulata, Acacia mangium, Cassia hoffmannsegg
Cassia sp., Casearia javitensis, Lecythis lUrida,
Physocalymma scaberrimum, Byrsonima crassifdfgrcia
sp., Psidium guayava, Eugenia patrisii, Mataybg 3plisia
retusa, Matayba spruceana, Pouteria torta, Solanum
juripeba, Lantana camara.

Onde: S — nimero de espécies.

Para a andlise de exclusividade, foram consideradasspécies comuns para 0S
grupos residente e transitorio aquelas espéciggead com ciclo de vida completo; para
exclusivos da classe residente, aquelas do edtweiwaceo ou espécies arbores as em
crescimento; e para exclusivos da classe trarsstoraquelas arboreas ainda no ciclo
vegetativo. Do total das espécies, apenas duas fobmuns em todos 0s sistemBerreria
verticillata e Stachytarpheta cayennengjse segund@rown Jr. (1992)sao frequentes em
ambientes abertos @erturbados.

Na Tabela 5, sdo apresentados os numeros das essg&ciusivas e comuns nos
sistemas estudados, onde:

Para a classe residente:

Ocorreu 25 espécies que foram exclusivas de urensist sendo duas espécies
exclusivas no sistema PMDésmodium barbatune Banara guianens)s trés espécies nos
sistemas PMF \(ismia guianensjs Mimosa pudica e Porocystis toulicioides PF
(Elephantopus mollis, Gouania cornifol@Zanthoxylum rhoifoliutme no sistema RCprdia
sp., Zornia latifoliae Lacistema pubescense 14 espécies foram exclusivas no sistema M
(Emilia sochifolia, Mikania sp., Vernonia scabra, rBardinia fluminensis, Merremia
cissoides, Cyperus densicaespitosus, Sebastianaicatata, Macroptilium sp., Sida

cordifolia, Arstida longifolia, Digitaria fuscesce® Homolepis aturens)s
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Tabela 5. NUmero de espécies exclusivas e comuns nos cistenss estudados para as

classes residente e transitéria.

Sistemas Classes
M P PFPMPMF Residente Transitorio
X 3 5
2 3
X 3 6
X 3 3
X 14 6
X 1
X X 1 3
X 3 2
X X 1
X 2
X X 2 2
X 1
X X 1
X X 1
X X 1
X X X 1
X X 1
X X 1
X X X 1
X X X 1 3
X X X 1
X X X X 1
X X X X 2
28 20 32 24 24

Dez espécies foram exclusivas em dois sistemagen®&is com uma espécie PM e
PMF (Wulffia baccaty nos sistemas PF e PMEyperus sp; M e PM Paspalum

conjugatuny, M e PF Cyperus diffuspe nos sistemas M e Pgnicum laxurjy sistemas com

dois representantes ocoreu em P e WMacia deflexae Myrciarina tenellg; sistemas com

trés espécies ocorreu nos sietmas PF e Wlmpra flavida, Scleria pterota Davilla

rugosa;

As espécies exclusivas ocorrente em trés sistesda€yperus feraxos sistemas PF,

PM e PMF eMemora allamandifloranos sistemas M, P e PF. Ja as espécies exclusivas

guatro sistemas forarhlybanthus ipecacuanhaos sistemas P, PF, PM e PMMgptis

atrorubensnos sistemadl, P, PM, e PMF. Somente duas espécies foram exatisos

cincos sistemaBorreria verticillatae Stachytarpheta cayennensis.
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Para a classe transitoria:

Ocorreuram 23 espécies exclusivas em um Uniconsasteo sistema PMF (Matayba
sp., Matayba spruceana, Sapindus sp. e Poutet&;tap sistema PM (Annona Montana,
Tabebuia serratifolia e Cordia goeldiana); sisteta (Schefflera morototoni, Jacaranda
copaia, Banara guianensis, Myrcia sp., Zanthoxylooifolium e Solanum juripeba); sistema
P (Acacia mangium, Physocalymma scaberrimum e Mgra tenella) e em sistema M
(Vernonia scabra, Acalypha arvensis, Croton loha@iesssia quinquangulata, Cassia sp. e
Sida cordifolia).

Dez espécies foram exclusivas em dois sistematsibdislas das seguintes formas:
sistemas PF e PMFS&pium lanceolatum, Casearia javitensifugenia patris); em PF e
PM (Tapirira guianensise Byrsonima crassifollp em P e PMF Tabernaemontana
angulatg; em P e PMl(acistema pubescemsT alisia retusd; em P e PF(ordia sp.e Cassia
hoffmannseggji

Trés espécies exclusivas para trés sistemas eagpr& distribuidos da seguinte
forma: Lantana camaranos sistemas P, PF e PMEordia multispicataM, PM e PMF e
Lecythis luridaem M, PF e PM.

Quatro espécies foram exclusivas em quatro sisteseado nos sistemas P, PF, PM e
PMF, Cecropia palmataVismia guianensig Vismia guianensjse nos sistemas M, P, PF e

PMF, Rollinia exsucca.

3.4.1 indice de Shannon-Wiener (H’) e indice de Bger-Parker (I gp))

O indice de Shannon-Wiener (H’) serve para quaatifa diversidade de espécies.
Vérios conceitos sdo adotados por diversos autores Andradeet al. (2005), onde o indice
aumenta com o0 numero de espécies, e em caso deamiamentos que tenham o mesmo
namero de espécies, o indice sera maior onde angépdas espécies é mais uniforme. Este
mesmo indice segundo Somarriba (1999) cresce admgde aumenta a riqgueza de espécies
na area e quando ha maior distribuicdo de indiddeotre todas as espécies. Todavia,
Martins e Santos (1999) disseram que este indgangivel ao critério de inclusdo, uma vez
que incorpora os efeitos de variagdes quanto aeraide individuos e espécies amostradas.

Ja o indice de Berger-Parkegg)) estima a dominancia dentro de uma comunidade,
ou seja, verifica se ha ou ndo dominéancia de urtexrdmada espécie numa comunidade ou
amostra ou habitat (Rodrigues 2008) que varia neseala de 0-10, como média de

dominancia. Também média da diversidade de umdtabit
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Na Tabela 6, observa-se que o indice de diversidadShannon-Weanner (H’) e
indice de dominéncia de Berger-Parkespfl na classe global (residente e transitorio) variou
entre H' 1.42 (P) e 2.44 (M) ggp) variou entre 0.20 (M) e 0.44 (PM). Essa variagéo s
assemelha com os sistemas da classe residenterapre um H’ variando entre 1.25 (P) e
2.23 (M) e para@p) variou entre 0.21 (M) e 0.48 (PM). Ja para a eldsansitoria, o H’
variou entre 1.89 (M) e 2.75 (PF) e pagaylvariou entre 0.12 (PF) e 0.30 (M).

Para Gliessman (2001), o indice de diversidade ldar®n-Weanner considera os
valores entre 3 e 4 como ecossistemas naturaiivaghente diversificados e para Knight
(1975), considera os indices entre 3.83 a 5.8%, fi@estas tropicais, altos para qualquer tipo
de vegetacdo. Diante disso, pode-se concluir qamlmente florestal estudado possui baixa
diversidade floristica ja que nenhum dos sistertiagia esse indice de intervalo. Isso resulta
provavelmente da distribuicdo ndo homogénea deciespra area, devido a abundancia de

algumas poucas espécies.

Tabela 6. Resultados das andlises das diversidades parlass®eg residente e transitoria,
referente ao levantamento floristico no sub-bosqdes diferentes sistemas de

reflorestamentos na Fazenda Tramontina, Auroraada P PA.

Classes Sistema n S H' dp

ResidenteM 265 21 2.235 0.215
P 830 11 1.250 0.452

PF 742 15 1.766 0.418

PM 478 12 1.681 0.483

PMF 456 10 1.662 0.408
TransitorioM 20 9 1.891 0.300
P 33 13 2.190 0.273

PF 39 192.755 0.128

PM 43 12 2.115 0.302

PMF 38 15 2.547 0.158

Global M 285 28 2.440 0.200
P 863 20 1.429 0.435

PF 781 32 2.005 0.397

PM 521 24 2.002 0.443

PMF 494 24 1.992 0.377
Onde: n — numero total de individuos; S — nimero de

espécies; H' — indice de diversidade de Shannon-
Weanner; kp) — indice de dominancia de Berger-

Parker
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Baseado na razao entre a espécie mais abundantetal de individuos de todas as
espécies para (Marques e Forattini 2008) o indederger-Parker @r)) de maneira em
geral foi observado com poucas espécies altamembénentes, pois a maioria das espécies
foi representada por poucos individuos, variand8.8e0 (M) a 0.443 (PM), significando que
20,0 a 44,3% dos individuos pertencem a espécies mbhundante e representa uma
comunidade desequilibrada.

Na classe residente, a alta dominanciag#g para o sistema PM (0.483) foi devido a
presenca da espédsorreria verticillata e, na classe transitéria, a maior dominancia fai no
sistemas M (0.300) e PM (0.302) com dominanciaetgeciesSida cordifoliae Cecropia
palmatg respectivamenteEssas espécies sdo consideradas “daninhas” e/wastiras”,
tipica de area alterada ou em area de pastagerdaatzata e o conhecimento dessas espécies
€ importante para controle de infestacdo em cultavitando prejuizo na economia agricola

(Mascarenhast al 1999; Boviniet al. 2001).

3.4.2 Estimativa de espécies para a classe residenttransitoria

Para testar a suficiéncia das amostras, foi calautariqgueza de espécies total da
extrapolacdo da curva cumulativa de espécies, quegéafico do numero de espécies
observadas em funcédo da medida do esforco de agestrobservado utilizando estimadores
nao paramétricos de riqueza nas 71 espécies eatfistnas 30 amostras analisadas (Figura 5).

O estimador de riqueza de espécies para uma detataniregido, a suficiéncia
amostral é controversa, principalmente em se wulatade floresta tropical devido a alta
diversidade de espécies, indicando que existe sibjpladade de ocorréncia de novas espécies
na area, ou seja, segundo Colvetllal. (2004), as estimativas obtidas pelos estimadores de
riqueza representam apenas valores minimos espgemad@o a precisdo do numero real de
espécies em uma comunidade. Assim, o resultaddcobé curva possa ter resposta diferente,
pois depende do grau de agressao espacial obseraadonunidade e do tamanho amostral.
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Figura 5. Riqueza acumulada observada e
segundo estimadores ndo paramétricos de
rigueza, nos estratos (a) classe residente
(b) classe transitoria e (c) global do

levantamento das 30 amostras do sub-
bosque dos cinco sistemas no municipio de

Aurora do Para-PA.
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A Tabela 7 fornece diferentes valores pelos estimes] sendo que, na classe
residente, o procedimento “Chao II” e “Jackniffé dalcularam que podem ser encontradas
74 espécies (mais de 55% e 56%, respectivamentegtimativa de mais baixo valor foi
“Michael-Menton” com 39 espécies. Na classe transif o procedimento “Chao 11" calculou
gue podem ser encontradas 76 espécies (mais de &83limativa de mais baixo valor foi
em “Michael-Menton” com 38 espécies. Sendo que eralgo procedimento “Jackniffe 11"
calculou que podem ser encontradas 111 espécies gm&4%); a estimativa de mais baixo

valor foi 0 “Michael-Menton” com 68 espécies.

Tabela 7: Estimativas néo-paramétricos para 0s estratoslamsi, transitério e global.
Riqueza de espécies, segundo varios estimadofeenme ao levantamento floristico no sub-

bosque do municipio de Aurora do Para-PA.

Estimadores ResidenteTransitorio Global
Observado 41 40 71
“Chao I 43 63 77
“Chao II" 74 76 101
“Jackniffe I” 60 58 97
“Jackniffe 11" 74 72 111
“Bootstrap” 49 48 83
“Michael-Menton” 39 38 68
“UGE” 41 40 71

Em média, os valores obtidos pelos estimadoresiféra(classe residente), 56 (classe
transitério) e 87 (em global, residente e tran&)oO valor minimo estimado foi o estimador
“Michael-Menton” para todas as classes 39, 38 e&& residente, transitério e global,
respectivamente, e o valor maximo estimado foramstimmadores “Chao II” e “Jackniffe II”
para a classe residente com 74; “Chao II” transitbom 76 e “Jackniffe II” para classe
global. Os valores observados e estimados se whfgressivelmente pela ndo estabilizacao
da curva espécie-area nas seis parcelas amostmisidjca ser insuficiente, uma vez que o
valor de riqueza observado foi distante do espeean® valores ndo conseguem representar a

diversidade global neste tipo de cenario ja queol @presentou um uso intenso e
prolongado.
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4 — Conclusao

Com o levantamento das espécies herbaceas e wobadibreas da regeneracéo
natural no sub-bosque nos cincos sistemas de esfionentos, ha diversidade de espécies e
diferentes tipos de habitos.

Das 71 espécies encontradas, o sistema PF apneseakor nimero de espécies com
32 espécies. No geral 50,70 % das espécies saoeashGendo na classe residente a
predominancia das herbaceas com 76,91 %, destacarsisiema PMF com 88,44%; na
transitoria a predominéancia foi arbérea com 88,66d&stacando o sistema PM com 100%
das espécies.

As espécies mais representativas sdo caracteriiieanbientes alterada ou de areas
aberta como Borreria verticillata, Hyptis atrorubens, Hybanthusipecacuanha,
Stachytarpheta cayennensis, Davilla rugosa, Cypetisisus, Cyperus ferag Memora
flavida, sendo que, apenas duas foram comuns em todostemasB. verticillata e S.
cayennensi.

As maiores similaridades entre os sistemas dasciespda classe residente foram
entre os sistemas P e PM com 42% pela influenciabdadancia d#. verticillata e H.
astrorubense, na classe transitoria, foram entre os sisteRfase PMF com 40% de
similaridade, que apesar de apresentar baixa dagimgossui maior variedade de espécies.

O indice de Berger-Parkergd) demonstrou que existem poucas espécies altamente

dominantes, representando uma comunidade desegqddile de baixa diversidade floristica.
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CAPITULO2 - Banco de sementes das plantas oportunistas em arede

reflorestamento na regido nordeste do Para - Brasil

Resumo —O conhecimento do banco de sementes para deterlmzal é capaz de predizer
a composicdo da vegetacdo de sucessdo secundésia forma, esse trabalho tem como
objetivo identificar o banco de sementes das pdaopmrtunistas na area de reflorestamento
na regido nordeste do Para - PA. O delineamenteriexental foi conduzido na area da
Tramontina Belém S.A (Fazenda Tramontina), locdbizao municipio de Aurora do Para -
PA. As coletas foram realizadas em cinco sisteraagftbrestamento de forma aleatéria com
auxilio de um gabarito de madeira com area de &2%fotalizando 30 amostras. Para a
contagem e identificacdo, utilizou-se a técnicamergéncia de plantulas locadas em bandeja
na casa de vegetacao, coletadas e depositadagh@idela UFRA. O monitoramento foi
feito por periodo de seis meses. Apos a ident@ficagoram realizadas analises estatisticas.
Obteve-se a germinagdo de 7.606 individuos disttdsuem 24 familias, 46 géneros e 56
espécies, sendo a maioria das espéecies perteraeigi@ipo das dicotiledéneas e da familia
Euphorbiaceae. Para os parametros fitossocioldditygstis atrorubenspresentou maior VI
(41,7), similaridade Bray-curtis foi maior entresistemas P e PM. A similaridade de Jaccard
foi maior entre os sistemas PMF e M com 57,5 %pmidi no sistema M (2,535) gskyem

PM (0,45). Com esses indice pode concluir que arsidade floristica encontrada nos

sistemas foi baixa e de caracteristica de arearpada, corroborando com as areas de estudo.

Palavra chave:Chuva de sementes; Dispersao; Regeneracdo nd&tlénadulas e Sub-bosque.
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Abstract — [Seed bank of opportunistic plants in reforestatirea in Northeastern of Pard -
Brazil] - Knowing the bank seed in a certain platlews to foresee the secondary succession
vegetation composition. Thus, this essay aimseatity the bank seed of opportunistic plants
in the reforestation area in Northeastern of Pahe experiment was done in Tramontina
Belém S/A Farm, located in Aurora do Para city. €blection was done in five reforestation
systems in a random way using a wood template28 612, totaling 30 samples. In order to
count and identify them, we used the techniqueeefdéng emergence, set in trays in the
vegetation lab, collected and deposited in Ufrdbaeum. The observation was done for six
months. After identifying them, we made statistiaahlysis. Germination occurred in 7.606
individuals distributed in 24 families, 46 generada56 species, the majority of them
belonging to the group of dicotyledonous and theteubiaceae family. Concerning to the
phytosociologial patternsHyptis atrorubensshow the highest VI (41,7). Bray-curtis
similarity was greater in the P and PM systemscalacsimilarity was greater in the PMF and
M systems, with 57,5%; the highest “H” was foundMnsystem (2,535) and | (PB) in PM
(0,45). Such results make us conclude that thesfiodiversity found in the systems was low

with disturbed area characteristic.

Key-words: Seed rain; Dispersion; Natural regeneration; Segdind Understory.

52



1 - Introducao

Na regido amazonica, um dos fatores predomingnéesomposicao floristica (Cauper
et al. 2006). No entanto, o constante processo de cayteiena da vegetacdo, para atividade
agropecudria e exploracdo madeireira, tem contlibna alteracdo da estrutura natural dos
ecossistemas (Araujet al 2001). Essa alteracdo, também pode ocorrer catitizacdo de
agrotoxico para eliminar pragas e doencas, bem gdambas oportunistas que competem por
luz e nutrientes com as espécies plantadas nasikigras e nos reflorestamentos.

Para Swiftet al (2008), essas alteracbes nao ocorrem somenta amnsolo, mas
também no subsolo, que é considerado o ecossist&isacomplexo e dinamico do planeta,
abrigando enorme biodiversidade, assim como desd@mpepapel essencial para a
continuidade dos processos da biosfera.

Uma das dindmicas que ocorre no subsolo é consggudm dispersdo das sementes
gue chegam ao solo, também denominada chuva detsmngue se destaca no processo de
regeneracao natural de uma floresta, podendo ssidevada como procedimento primario
em relacdo a colonizacdo das florestas, desempamipapel fundamental na evolugcéo das
espécies florestais. A dispersao de sementes aocalrdbuindo no intercambio de materiais
genéticos e possibilitando a manutencéo da bicsltele das florestas (Almeidaal. 2008).

A chuva de sementes depende diretamente de agdispEssores, que podem ser
autocoria, anemocoria e zoocoria, proporcionanddeterogeneidade de sementes de
diferentes locais do fragmento florestal da vizmfgae, que é de suma importancia ndo sé
para a comunidade vegetal, mas também para os ianjma se estabelecem fornecendo
alimentos e também fontes de sementes, contribiasdion para regeneracdo e manutencao
da diversidade bioldgica (Vindia al 2009).

Parte das sementes dispersas da inicio a um nceoccom a germinacao, crescimento
das plantas, florescimento, reproducdo e morte.raOytarte permanece dormentes
independentes das condi¢bes ambientais (Rego arRais8002; Mistro 2003). Desta forma,
o balanco de entrada e saida de sementes formaquescumulado ou banco de sementes,
dependendo das espécies ou tipos de sementesnhdefinpotencial da populacao.

O banco de sementes, segundo Rego e Possamai, (@@e2nido como agregados de
sementes, viaveis e dormentes que possuem a cag@acld formar plantas adultas, anuais ou
perenes, sendo que o conhecimento de determinadd donsiste em poder predizer a

composicao da vegetacdo de sucessao secundaria.
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Para Baideet al. (1999) e Almeida (2000), o estudo do banco de sae0 solo é
importante para determinado ecossistema florestidrmecimento de dados sobre a dinamica
do processo de regeneracdo natural, permitindosgjaen feitas varias inferéncias sobre o
processo de sucessédo, onde se estabelecem grap@gicas, como das pioneiras, e com a
restauracdo da riqgueza de espécies arboreo-amdmistiv

Desta forma, estudos da dindmica dos processoscgsssio ecoldgica, do banco de
sementes e de regeneracdo natural sdo fundameatais entendimento do estabelecimento
e evolucdo de um ecossistema florestal (Nagipal. 1999), e 0 seu conhecimento € um
elemento essencial para o gerenciamento e imp&mtde planos de manejo e recuperacao
florestal (NObregat al. 2009).

No entanto, em area de reflorestamento, a regeierfagma sub-bosques que ha
pouco tempo vem sendo estudado em ambiente trapisabtropical (Andradet al. 2005),
gue no geral sdo vistos como negativos por serenpastos de plantas oportunistas que
competem por 4gua e nutrientes com o plantio.

Porém, controvérsias ainda sdo geradas para areafldeestamento homogéneo,
principalmente para as espécies exoticas, com sibjlatade dessas espécies se tornarem
dominantes, interferindo na sucessao natural enohtbo aparecimento de outras plantas, ou
se tornando pragas (Campekd al. 2005). Entretanto, esta possibilidade pode ocorrer
também com as espécies nativas, apesar do fatauelea qgrande maioria das espécies
introduzidas ja ter sido testada, mas, sem levac@maideracdes as caracteristicas ambientais
(Lopeset al. 2006; Vital 2007).

O banco de sementes pode ser considerado importaetEanismo para o
estabelecimento de espécies, principalmente ndagyiestiniciais de sucessdo ecoldgica
Goncalveset al (2008). Portanto, o conhecimento do banco de siE®me sua dinamica sao
fundamentais para a predicdo da densidade de esp&cpor consequéncia, definir praticas
de manejo apropriadas que venham a reduzir asdedeendimento associadas ao plantio.
No entanto, h& necessidade de levar em consideaagé@tmica do banco de sementes e as
caracteristicas de cada etapa do ciclo de vidardeplanta individual ou espécie, visto que
podem determinar, por exemplo, a habilidade conietda espécie em capturar recursos
especialmente nos estudos de regeneracao natrslicdssao e de dinamica de populacdes
de plantas (Neto e Martins 2003; Vismatal. 2007).

Nesse contexto, esse trabalho tem como objetivatifibar as espécies do banco de

sementes que ocorre na area de reflorestamentegi@ rnordeste do Para com parica
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(Schizolobium parahybaar. amazonicum(Huber ex Ducke) Barneby), mogn8wietenia
macrophyllaKing) e freijé Cordia goeldianaHuber)com diferentes arranjos.

2 - Material e Métodos

O estudo foi conduzido na area do campo experahatd empresa Tramontina
Belém S.A, localizada na BR-010, cujas coordengdagraficas sao 47° 32’ 20,83” W e 02°
10’ 55,41” S no municipio de Aurora do Pard, estddd?ara, Brasil. A caracterizacdo da

area experimental pode ser encontrada na introdyey@b deste trabalho.

2.1 — Coletas de dados

Foram selecionados cinco sistemas de um hectasedes plantadas em 2002: Parica
solteiro (P); Parica x Freijé (PF); Parica x Modi®M); Parica x Mogno x Freij6 (PMF) e
Mogno solteiro (M), onde foram demarcadas seisgbascde 10 m x 25 m para coleta de
todos os individuos maior ou igual a 10 cm de CAEdunferéncia do caule a altura da
base) e parcelas menores de 2 m x 2 m totalizadga@elas para levantamento de todos os
individuos botanicos na area (Figura 1).

<+«——Gabarito de 0,25

10 m

| 25 m |

Figura 1. Parcela demarcada para levantamento floristicoajo@bte com a coleta das
amostras de solo com auxilio de gabarito de madei®25 (0,5 x 0,5 m).

A analise do banco de sementes no solo foi reaizthvés da porcentagem de

plantas germinadas. As amostras de solo foramactalstem cada parcela (10 m x 25 m)
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onde foram realizados levantamento floristico, seque as coletas foram feitas com auxilio
de gabarito de madeira de 0,25 (®5 m x 0,5 m) para padronizacdo das amostras onde
foram colocadas na superficie do solo e coletadserapilheira e a camada de solo numa
profundidade de 5 cm (Figura 2) posteriormenteam®stras do mesmo sistema foram
homogeneizadas para retirada de uma amostra canpgdatla amostra do sistema foi
armazenada em saco de plastico separadamentespoitada para casa de vegetacdo na

Universidade Federal Rural da Amazénia (UFRA).

Figura 2. Coleta do solo para levantamento do banco de semseain auxilio de um gabarito
de madeira 0,25 M(0,50 x 0,50 m) no campo experimental da empreasdntina Belém
S.A, em Aurora do Par4 — PA.

Na casa de vegetacdo, as amostras de solo coletadasa experimental foram
acondicionadas separadamente por sistema, em hart#eplasticos (seis para cada sistema,
total de 30 bandejas) com 3 cm de profundidadeganizadas em fileiras por sistemas. A
irrigacéo das bandejas foi diariamente ou de acoodoa necessidade.

Apoés cada fluxo de emergéncia, a identificacdo mlastulas foi realizada quando
apresentavam tamanhos ou estrutura vegetal quatissem seu reconhecimento (Figura 3),
contadas e retiradas das bandejas. Esse procedifeemepetido a cada 30 dias, e a cada
contagem foi realizado o revolvimento do solo pesamular novos fluxos de emergéncia.

Totalizando trés coletas em 90 dias depois dalatsta do experimento.
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As plantulas de todas as espécies identificadastactsls foram depositadas no
herbario da UFRA e posteriormente, feita a confg@ieada sua identificagdo com auxilio de

literatura especializado e por método de comparacéao

Figura 3. Levantamento das espécies germinadas na casaye®@gdn. A) Germinacdo do

banco de sementes para sua identificacdo; e BjadOeieentificacdo das plantulas.

Os nomes cientificos foram corrigidos e atualizadtvavés do banco de dados do
Missouri Botanical Garden disponiel em (www.mobaf/twopicos) e com literatura

especifica.
2.2 — Analises estatisticas

Apos a determinacdo cientifica, foram feitas apdlisstatisticas para indice de Valor
de Importancia (IVI), Similaridade de Bray-Curtisdice de Diversidade de Shannon-Weaver
(H), indice de Berger-Parkergh) e os estimadores Chao | e II, Jackniffe | e lichel-
Menton e UGE, sendo:

- Célculo para o indice de Shannon-Weaver (H’)

S

H'==>(pInp)

i=1
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Onde: S = numero de espécies;=pabundancia relativa de cada espécie, calculatha p
propor¢ao dos individuos de uma espécie pelo nutotbdos individuos na comunidade.

- Calculo para o indice de Berger-Parkesp)

Onde: Nyax = numero de individuos da espécie mais abundantd, = nimero total de

individuos amostrados.

- indice de Valor de Importancia (IVI)

IVI ., =DR+FR

onde: Vhog = Indice de valor de importancia modificado, DRlensidade relativa e FR =

frequéncia relativa.

Os calculos dos estimadores de diversidade e sidaitle de Jaccard foram com
auxilio dos pacotes estatistico sugerido por Clark&orley (2006), Hammaat al. (2001) e
EstimateS (Colwell 1997).

3 - Resultados e Discussao
De acordo com o levantamento realizado no banceedentes nos cincos sistemas
estudado, obteve-se a germinacao de 7.606 indiwidistribuidos em 24 familias, 46 géneros

e 56 espécies (Tabela 1), sendo a maioria das iesp@ertencente ao grupo das

dicotiledoneas com 82,13 % e 17,87 % no grupo damuootiledoneas (Figura 4).
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Monocotileddneas
17,87%

Dicotiledbneas
82,13%

Figura 4. Percentagem dos grupos das dicotiledbneas e mdedéoieas das espécies
identificadas nos sistemas estudados na Fazendwiitiaa, Aurora do Para-PA.

As familias com maior numero de espécies foram &igiéiceae com nove espécies
(16,07 %), Asteraceae oito espécies (14,29 %) edde@acom cinco espécies (8,93 %). No
entanto, a familia com maior nimero de individuois lamiaceae poHyptis atrorubens
(2.915 individuos), seguida por Rubiaceae Borreria verticillata (1.158 individuos) e
Borreria latifolia (777 individuos) e Cyperaceae fichromena ciliata(415 individuos)e
Cyperus diffusu€390 individuos).

Tabela 1: Lista das espécies germinadas no banco de semmsmgesincos sistemas de
reflorestamentos estudados, com seus respectibishé grupos.

Familia / Espécies Habito Grupo
Annonaceae

Annona sp. Arbustiva Dicotiledbnea
Asteraceae

Bidens cynapiifoliaKunth Herbacea Dicotiledénea

Elephantopus molligunth Herbacea Dicotiledbnea

Elephantopus scabévr. Herbadcea Dicotiledbnea

Emilia sonchifolia(L.) DC. Herbacea Dicotiledénea

Eupatorium odoratunh. Herbacea Dicotiledénea

Rolandra argénte&ottb. Herbacea Dicotiledbnea

Vernonia sinered.ex. Arbérea  Dicotiledénea

Waulffia baccatgL.) Kunyze Herbacea Dicotiledénea
Cannabaceae

Trema micranthgL.) Blume Arbérea  Dicotiledénea
Cleomaceae

Cleome aculeaté. Herbaceas Dicotileddnea
Clusiaceae
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Vismia guianensi§Aubl.) Choisy
Costaceae

Costus arabicugubl.
Cyperaceae

Cyperus diffusuRoxb.

Dichromena ciliataPers.

Fimbristylis miliacealL.) Vahl

Scleria pterotaPresl|

Arborea Dicotiledbnea

HerbaceasMonocotileddnea

HerbaceasMonocotiledbnea
HerbaceasMonocotiledbnea
HerbaceasMonocotiledbnea
HerbaceasMonocotiledbnea

Euphorbiaceae

Acalypha arvensiBoepp.

Croton lobatud..

Croton trinitatisMillsp.

Euphorbia hirtaL.

Euphorbia thymifolial.

Phyllanthus niruriVell.

Phyllanthus orbiculatugich.

Phyllanthus urinarial.

Sebastiania corniculat¥ill. Arg.
Fabaceae

Cassia chrysocarpBesv.

Cassia ripariakunth

Desmodium barbaturfi..) Benth.

Mimosa pudicaMvill
Gentianaceae

Coutoubea picat@dubl.
Lamiaceae

Hyptis atrorubendart.
Melastomataceae

Miconia ceramicarpgDC.) Cogn.

Miconia ciliata (Rich.) DC.

Pterolepis trichotomgRottb.) Cogn.

Tibouchina asper@ubl.
Molluginaceae

Mollugo verticillataL.
Onagraceae

Ludwigia hyssopifolidG. Don) Exell
Phytolaccaceae

Phytolacca rivinoide&unth & C.D.Bouch
Piperaceae

Peperomia pellucid&unth
Poaceae

Herbaceas
Arbustiva

Arbustiva

Herbaceas
Herbaceas
Herbaceas
Herbaceas
Herbaceas
Herbaceas

Arbérea

Arborea
Herbaceas
Herbaceas

Arborea
Herbaceas
Arbustiva
Arbustiva
Herbaceas
Herbaceas
Herbaceas
Herbaceas

Arbustiva

Herbaceas

Dicotiledénea
Dicotiledbnea
Dicotiledbnea
Dicotiledénea
Dicotiledbnea
Dicotiledbnea
Dicotiledénea
Dicotiledénea
Dicotiledbnea

Dicotiledbnea

Dicotiledbnea
Dicotiledonea
Dicotileddnea

Dicotiledbnea
Dicotileddnea
Dicotiledonea
Dicotileddnea
Dicotileddnea
Dicotiledonea
Dicotileddnea
Dicotiledonea

Dicotiledbnea

Dicotiledonea

Digitaria horizontalisWilld.
Lasiacis ligulataHitchc. & Chase
Panicum laxunsw.

Panicum pilosunsw.

Paspalum conjugatur.J. Bergius

Polygalaceae

Polygala violaceaubl.

Rubiaceae

Borreria latifolia (Aubl.) K. Schum.

HerbaceasMonocotiledbnea
HerbaceasMonocotiledbnea
HerbaceasMonocotiledbnea
HerbaceasMonocotiledbnea
HerbaceasMonocotiledbnea

Arbustiva Dicotiledbnea

Herbaceas Dicotileddnea
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Borreria verticillata G. Mey. Herbaceas Dicotiledonea

Oldenlandia lancifoliaDC. Arbustiva Dicotiledbnea
Scrophulariaceae

Lindernia crustacedlL.) F.Muell. Herbaceas Dicotiledonea

Scoparia dulcid.. Herbaceas Dicotiledonea
Solanaceae

Solanum crinitumLam. Arbustiva Dicotiledbnea
Urticaceae

Cecropia obtusdrecul Arborea  Dicotiledbnea

Cecropia palmatawilld. Arbérea  Dicotiledbnea
Verbanaceae

Stachytarpheta cayennengiich.) Vahl Herbaceas Dicotiledonea
Violaceae

Hybanthus ipecacuanhBaill. Herbaceas Dicotileddénea

Das espécies encontradas, 15 foram comuns em tmig8stemas, sendo essas:
Borreria latifolia, Borreria verticillata, Cyperusliffusus, Desmodium barbatum, Dichromena
ciliata, Fimbristylis miliacea, Hyptis atroruben$jyptis atrorubens, Lindernia crustacea,
Miconia ceramicarpa, Oldenlandia lancifolia, Paspal conjugatum, Phyllanthus urinaria,
Pterolepis trichotoma, Sebastiania cornicula&tachytarpheta cayennensis.

Com relacdo ao habito, o banco de sementes de mer, foi representado
basicamente por espécies herbaceas, as quais pnedtes em todos os sistemas estudados.
Na figura 5, podem ser visualizados os percenf@ishabitos, sendo 69,64 %, seguida por
arbustiva 16,07 % e arborea com 14,29 %.

Arboreas
14,25% gl

Arbustivas
16,07%

Herbaceas
63,64%

Figura 5. Percentagem de habito de crescimento das espéeiatsficadas nos sistemas

estudados na Fazenda Tramontina, Aurora do Para-PA.
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A alta predominancia das espécies herbaceas aantrincipalmente para a formacao
da cobertura vegetal, dando inicio a formacdo da camada de serapilheira no solo para
que, em seguida, possa haver o surgimento de esp@biustivas pioneiras, o que contribui a
formacdo do microclima adequado ao desenvolviméatoutras espécies (Tresal. 2007).

Por outro lado, de acordo com Chewtal. (2009), relatou que a alta presenca de biomassa
das herb4ceas, poderia gerar maior cobertura dpdiitultando a germinacao das sementes

e estabelecimento das plantas das espécies arboreas

3.1. Aspectos fitossociol6gicos

Um dos indices que pode ser utilizado para avatias nao perturbadas € o indice de
valor de importancia (IVI), que é usado em plan®@snénejo, como indicador da importancia
ecoldgica devido a influéncia das espécies maiguéetes e dominantes nos processos
bésicos de equilibrio da flora e manutencdo daaatdornecendo abrigo e alimentacdo
(Oliveira e Amaral 2004).

Assumindo que os parametros de densidade e frequ@éodem expressar o grau de
importancia ecologica de uma espécie no ecossidtersatal, na Tabela 2, as espécies estao
ordenadas pelo valor de IVI onde mostra as de neximressao na comunidade. Assim sendo,
Hyptis atroruben® a espécie mais significativa nos sistemas edtgdzom 41,57 %, seguida
por Borreria verticillatacom 18,47 % e pdBorreria latifolia com 13,46 %. Esses valores de
IVI estdo relacionados aos altos valores de dornsia&elativa e frequéncia relativa. Em vista
disso, estas foram as espécies que melhor comgnbuia composicdo e na comunidade
vegetacional dos sistemas estudados.

Nenhuma das espécies encontradas esteve presenteodas as parcelas do
levantamento, o que evidencia a grande variacaonénacla ao longo do povoamento, sendo
gue apenablyptis atrorubeng$38,33 %) Borreria verticillatae(15,22 %) eBorreria latifolia
(10,22 %) estiveram presentes em mais de 10 % das parcelpsr eserem de espécies
herbaceas, possuem facilidade em germinar em queasofreram alguns impactos, sementes
pequenas e a dispersao do tipo anemocorica €tedl2006).

Devido a essa facilidade, Modesto Junior e Maste (2001), relataram que essas
espécies sao consideradas invasoras de area dggmsbnde se apresentaram com um dos

maiores numeros de individuos.

62



Tabela 2 Lista das espécies com os valores de
densidade relativa, frequéncia relativa e indice de
valor de importancia do banco de sementes nos
cincos sistemas estudados na Fazenda Tramontina,

Aurora do Para — PA.

Espécies DR% FR% VI
Hyptis atrorubens 38,33 3,25 41,57
Borreria verticillata 15,22 3,25 18,47
Borreria latifolia 10,22 3,25 13,46
Miconia ceramicarpa 6,05 3,25 9,29
Dichromena ciliata 546 3,25 8,70
Cyperus diffusus 513 3,25 8,37
Paspalum conjugatum 4,18 3,25 7,43
Oldenlandia lancifolia 298 3,25 6,23
Fimbristylis miliacea 296 3,25 6,20
Pterolepis trichotoma 199 3,25 5,23
Lindernia crustacea 0,92 325 4,17

Stachytarpheta cayennensis0,53 3,25 3,77
Sebastiania corniculata 0,49 325 3,73

Eupatorium odoratum 1,09 2,60 3,69
Phyllanthus urinaria 0,41 3,25 3,65
Desmodium barbatum 0,22 3,25 3,47
Cleome aculeata 0,77 2,60 3,31
Phyllanthus niruri 0,63 2,60 3,23
Mimosa pudica 0,09 2,60 2,69
Euphorbia hirta 0,07 2,60 2,66
Panicum pilosum 051 195 2,46
Emilia sonchifolia 0,13 1,95 2,08
Rolandra argentea 0,11 195 2,05
Cecropia palmata 0,05 1,95 2,00
Croton trinitatis 0,05 1,95 2,00
Scoparia dulcis 0,05 1,95 2,00
Digitaria horizontalis 0,17 1,30 1,47
Miconia ciliata 0,17 1,30 1,47
Panicum laxum 0,13 1,30 1,43
Vismia guianensis 0,11 1,30 1,40
Phyllanthus orbiculatus 0,09 1,30 1,39
Cassia chrysocarpa 0,08 1,30 1,38
Bidens cynapiifolia 0,07 1,30 1,36
Scleria pterota 0,07 1,30 1,36
Hybanthus ipecacuanha 0,05 1,30 1,35
Cecropia obtusa 0,04 1,30 1,34

Euphorbia thymifolia 0,04 1,30 1,34



Croton lobatus 0,07 0,65 0,72

Polygala violacea 0,05 0,65 0,70
Tibouchina aspera 0,05 0,65 0,70
Annona sp. 0,04 0,65 0,69
Coutoubea spicata 0,03 0,65 0,68
Acalypha arvensis 0,01 0,65 0,66
Cassia riparia 0,01 0,65 0,66
Costus arabicus 0,01 0,65 0,66
Elephantopus mollis 0,01 0,65 0,66
Elephantopus scaber 0,01 0,65 0,66
Lasiacis ligulata 0,01 0,65 0,66
Ludwigia hyssopifolia 0,01 0,65 0,66
Mollugo verticillata 0,01 0,65 0,66
Peperomia pellucida 0,01 0,65 0,66
Phytolacca rivinoides 0,01 0,65 0,66
Solanum crinitum 0,01 0,65 0,66
Trema micrantha 0,01 0,65 0,66
Vernonia sinerea 0,01 0,65 0,66
Waulffia baccata 0,01 0,65 0,66

Onde: DR %: densidade relativa; FR %: frequénclativa e

IVI: indice de valor de importancia.

As espécies de menor expressdo, com baixos valereensidade e frequéncia sdo
comumente denominadas raras (Hatkl. 2005). Estas espécies séo raras apenas no conceito
numerico para uma determinada area num determimatoento, e ndo necessariamente do
ponto de vista biolégico, visto que pode ocorrer flanestas proximas a area de estudo
(lvanauskagt al. 1999).

3.2. indice de similaridade de Bray-Curtis

Uma maneira de medir a diversidade entre os difesehabitos € a utilizacdo do
indice de similaridade de Bray-Curtis partindo darnfacdo de uma matriz de
presenca/auséncia das espécies. Este indice éndote influenciado pelas espécies
dominantes e ndo considera as duplas-auséncias, quahto mais proximas forem as
amostras, menor a distancia métrica entre pontados@ortanto, maior a similaridade entre
elas (Valentin 2000).

Os resultados dos indices variam de 0 a 1, sendosumilaridade considerada alta se

o valor for maior que 0,5 e, quanto mais proximseeslor de 1, maior a similaridade (Lopes
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et al. 2009). Desta forma, a similaridade, entre osmsiatseP e PM; PF e PMF; PM e PMF; PF
e PM; P e PF e em P e PMF ¢ alta, j4 que apreaantamilaridade superior a 0,5.

Quando observada a similaridade ao nivel de 0,6@e-8e obter uma separacao de
trés grupos. Primeiro grupo formado pelos sistefh@PM com uma similaridade de 0,77,
segundo grupo formado por PF e PMF com similaridade, e o terceiro grupo pelo sistema
M, tendo uma similaridade maior com os sistema$Meo nivel de 0,77 do que PF e PMF
(Figura 6).

PM
PME

0.88

0.8+

0.724

0.64 4

Bray-Curtis (%)

0.24+

Figura 6. Dendrograma resultante da analise de agrupamergioilaridade de Bray-Curtis
das amostras do banco de sementes dos sub-bosguesco sistemas estudados na fazenda

Tramontina, Aurora do Para-PA.

A divisdo dos grupos através do coeficiente Brag€oi fortemente influenciada no
sistema P e PM, e entre os sistemas PF e PMF.rtsi@ncia foi devido a abundancia de
Hyptis atrorubensBorreria verticillata e Borreria latifolia. J& no terceiro grupo, apresenta
uma baixa dominancia para varias espécies, no tentlstacam-se as espéci@gperus
diffususcomo espécie mais abundante. Este grupo apresem@similaridade maior com o0s

sistemas P e PM com 23 espécies, do que PF e PR @spécies.
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3.3. indice de similaridade de Jaccard

A comparacao floristica entre os sistemas foi aftdupelo indice de Jaccard, baseado
na presenca e auséncia de espécies. Para Muelidndi e Ellenberg (1974), valores de
Jaccard superior a 0,25 (25%) indicam similaridéatéstica entre as unidades comparadas.

Assim, os indices calculados para o banco de semgmta todos 0s sistemas
apresentou alta similaridade entre as comunidaitkse(a 3). A maior similaridade foi entre
PMF e M com 57,50 %, e com 23 espécies em comnso:Borreria latifolia, Borreria
verticillata, Cleome aculeata, Cyperus diffusussmedium barbatum, Dichromena ciliata,
Digitaria horizontalis, Emilia sonchifolia, Eupatmm odoratum, Fimbristylis miliacea,
Hyptis atrorubens, Lindernia crustacea, Miconia amicarpa, Mimosa pudica, Oldenlandia
lancifolia, Panicum pilosum, Paspalum conjugaturhylRnthus niruri, Phyllanthus urinaria,
Pterolepis trichotoma, Scoparia dulcis, Sebastian@rniculata e Stachytarpheta
cayennensisPor outro lado a menor similaridade ocorreu nstemas P e M com 42,22 %,
com 19 espécies em comuns coiBorreria latifolia, Borreria verticillata, Cleome @leata,
Cyperus diffusus, Desmodium barbatum, Dichromehatai Euphorbia hirta, Eupatorium
odoratum, Fimbristylis miliacea, Hyptis atrorubend,indernia crustacea, Miconia
ceramicarpa, Mimosa pudica, Oldenlandia lancifoli@aspalum conjugatum, Phyllanthus

urinaria, Pterolepis trichotoma, Sebastiania connata e Stachytarpheta cayennensis.

Tabela 3. Matriz da similaridade de Jaccard do banco de swmetie cinco sistemas

estudados na fazenda Tramontina, Aurora do Parg — P

P PF PM PMF M
P |1 0,43902 0,56098 0,46512 0,42222
PF | — 1 0,55263 0,56757 0,4750
PM | — — 1 0,53659 0,56098
PMF| — — — 1 0,5750
M |— — — — 1

3.4. Indice de Shannon-Wiener (H’) e indice de Begg-Parker (I gp))
O indice de diversidade de Shannon-Weaver é muilizaado para quantificar a

diversidade de espécies em estudos ecoldgicosemdiefpasicamente da riqueza de espécies
em determinada comunidade (Beggiral. 1996). Esse indice, de acordo com SaporeétJr.
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al. (2003), valores acima de 3,11 indicam formacoggteds bem conservadas e € sensivel a
espécies raras.

Na Tabela 4, observa-se que o indice de diversidadghannon-Weanner (H’) variou
de 2,53 (M) a 1,84 (PF), concluindo que o ambieifbeestal estudado possui baixa
diversidade floristica, devido a abundancia de rakgi poucas espécies e indicando a
distribuicdo ndo homogénea de espécies na arepiejdenhum dos sistemas atingiu esse
indice de intervalo. Onofret al. (2010), salientaram que o indice de diversidadde variar
entre areas uma vez que os fatores edaficos e rimbiéocais, tais come: qualidade do sitio,

proximidade a fragmentos de floresta nativa, comgfosdo banco de semente e nivel de perturbacéo.

Tabela 4. Diversidade do banco de
sementes para 0s cinco sistemas de
reflorestamento da Fazenda Tramontina,
Aurora do Para — PA.

Sistemas n S H' p)

P 1420 32 1,907 0,383
PF 2180 27 1,840 0,372
PM 1442 32 2,028 0,451
PMF 2054 31 2,147 0,424
M 510 32 2,535 0,294

Onde: n: namero total de individuos; S: numero
de espécies; H': indice de diversidade de
Shannon-Weannerg}y: indice de dominancia de
Berger-Parker.

O indice de Berger-Parkerggdy) é considerado um bom indicador de dominancia na
comunidade (Pinto-Coelho 2000), pois indica a féamia da espécie com maior abundancia
(Carim 2007). Desta forma, para o banco de sememgssistemas, foi encontrado indice
mais alto no sistema PM (0,451) e mais no sistem@,®B4); sendo resultante de poucas
espécies altamente dominantes, ou seja, 45,10 %48 20 dos individuos pertencem a
espécie mais abundante, representando uma comarddadquilibrada, corroborando com as
caracteristicas das areas estudadas.

No sistema PM o indice foi influenciado principalme pela dominéncia deyptis
atrorubens e no sistema M porCyperus diffusus.Essas espécies herbaceas sédo de
caracteristica de ambiente degradado ou alteragfiy eonsideradas como plantas daninhas e
tipicas de pastagem abandonada (Modesto Juniosedvaha 2001; Araugt al.2011).

67



Essas herbaceas sdo conhecidas por serem “piamiahas”, no entanto, depende de
ponto de vista que se analisa, pois apresentarsvégneficios como cobertura do solo,
reduzindo o risco de eroséo e ciclagem de nutrightaijo et al. 2011). O conhecimento
dessas herbaceas, como sua ecologia, pode sulitimitas adequados de controle, evitando
assim perdas econdmicas ao produtor e, principaémeritando a abertura de novas areas
para implantacdo de novas pastagens e diminuindasto de manutencdo em area de

reflorestamento.

3.5. Estimativa das espécies

Com os dados obtidos do banco de sementes desnasst foi possivel testar a
suficiéncia das amostras para as 56 espéciesreaglgist através da curva cumulativa de
espécies (Figura 7), onde foi observada uma inéofia amostral, que ndo atingiu uma
estabilizacdo. Segundo Trajano (2010), uma detadmaidrea s6 sera considerada cbem
conhecida quanto a sua flora, quando as curvaesigeificos atingirem a assintota.

Entretanto, Schilling e Batista (2008) considezarva cumulativa de espécies
controvérsia, ja que esta técnica assume que a cdatdenvegetal € uma entidade espacialmente
discreta com composicao de espécies fixa e defiridan floresta tropical, a definicdo dos limites

das comunidades torna-se difidievido a alta riqueza de espécies, a curva naceayee

estabilizacdo mesmo com grandes tamanhos de amostra
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Figura 7. Riqueza acumulada observada e segundo estimadimgzarameétricos de riqgueza
dos levantamentos realizados no banco de semeatssbdbosque dos cinco sistemas no

municipio de Aurora do Para-PA
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Com base nos estimadores nao-paramétricos de aiggmpregados estes podem ser
comparados com o conjunto de dados relativos déeuantamento floristico (Dias 2004).
Desta forma o procedimento “Michael-Menton” foi @i proximo e baixo do observado
com aproximadamente 55 espécies e a estimativa rabs foi “Chaol” com
aproximadamente 90 espécies (Tabela 5). As derstaisativas como “Chao2” e “Jacknife2”
foram semelhantes entre si e apresentaram valuemiediarios. A curva de acumulacdo das

estimativas de espécies acompanhou a curva obsagSalls), exceto “Chaol” e “Chao2”.

Tabela 5. Estimativas ndo-paramétricos para a riqueza de ciespésegundo varios
estimadores para o banco de semente nos cincemasstde reflorestamento da fazenda

Tramontina no municipio de Aurora do Para-PA.

Estimadores Banco de Sementes
Observado 56,00
“Chaol” 89,67
“Chao2” 73,67
“Jacknifel” 73,00
“Jacknife2” 79,60
“Bootstrap” 64,54
“Michael-Menton” 55,58
“UGE” 57,00

Para ser considerada um bom estimador segunde(Taiti(2000), esse deve alcancar
ou chegar perto a estabilidade com menos amostEssarias para a estabilidade da curva
de acumulacdo de espécie observada; deve apresstitaativas que diferem amplamente
dos outros estimadores e apresentar estimativagas as extraploracdes visuais razoaveis
da estabilizacdo da curva de acumulacédo de espdisesvadas. Segundo estes parametros, o
melhor desempenho foi o de “Michael-Menton” e “Beidp” e 0 menor desempenho
“Chaol” e “Chao2".

4 — Conclusao

Com o levantamento do banco de sementes é posignéficar as espécies ocorrente
no sub-bosque nos cincos sistemas de reflorestamea as espécies de paric4, mogno e

freijo em diferentes arranjos.
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No banco de sementes, nos cincos sistemas estudfi@a@dos identificadas 56 espécies,
sendo a maioria das espécies pertencente ao grapodidotiledoneas e da familia
Euphorbiaceae. O banco de sementes esta reprasbatdamente por espécies herbaceas.

O IVI mais significativo foiHyptis atrorubenscom 41,57; a similaridade entre os
sistemas segundo as estimativa de Bray-curtisrived®M e P com 77 % influenciada por
Hyptis atrorubens, Borreria verticilat@ Borreria latifolia; para estimativa de Jaccard foi
entre os sistemas PMF e M com 23 espécies em comum.

O sub-bosque apresentou grande diversidade deiespecom o levantamento é
possivel adotar a pratica de manejo que adequip@alé vegetacdo que ocorre dentro dos
reflorestamentos, para assim diminuir custo de teaigéo da &rea do plantio e conservando

a diversidade de espécie.
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CAPITULO 3 - Levantamento floristico e banco de seentes no solo do sub-bosque em
diferentes sistemas de reflorestamento na regido mteste do Para - Brasil

Resumo —O objetivo deste trabalho foi realizar levantameifdoistico e comparar com o
banco de sementes no solo das espécies do subebmsuuentes em area de reflorestamento
com Parica $chizolobium parahybsar. amazonicum(Huber ex Ducke) Barneby), Mogno
(Swietenia macrophyll&ing) e Freij6 Cordia goeldianaHuber) em diferentes arranjos para
subsidiar o0 manejo dessa vegetacdo. A area expedam®i na Fazenda Tramontina,
localizado no municipio de Aurora do Para, estanld®dr4, onde foram selecionados cinco
sistemas com: Paricéa solteiro (P); Parica x F(&lf6); Parica x Mogno (PM); Parica x Mogno
x Freijo (PMF) e Mognos solteiros (M), demarcadeis parcelas de 10 m x 25 m para coletas
de todos os individuos acima de 10 cm de CAB egtmscmenores de 2 m x 2 m para
levantamento de todos os individuos botéanicos. Ba&ise do banco de sementes, foram
coletadas amostras do solo com auxilio de um gabdei madeira de 0,25°re transportadas
para a casa de vegetacdo para germinacdo, e poseletas, identificadas e analisadas.
Foram registrados 10.477 individuos distribuidos4@riamilias, 84 géneros e 109 espécies,
sendo que das 109 espécies identificadas, apernasp#6ies foram comuns no levantamento
floristico e no banco de sementes. As espéciesatesls obtiveram maior namero de
representantes com 45,88 % e 60,55 % das esp@ceseatam algum potencial de uso. Com
base nos levantamentos no sub-bosque, foi ideadidiqque ha uma grande diversidade de

espécies, tipicas de area alterada ou degradada.

Palavra chave:Regeneracao; protecdo do solo; dispersdo de sesngateninacao.
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Abstract — [Florist and soil seed bank in the understory iffiedent systems of reforestation
in the Northeastern region of Para-Brazil] - The aif this research was to make flouristic
survey and compare it with the species of the wstder which form seed bank in the soil in
reflorestation area with Paric&dhizolobium parahybgar. amazonicum (Huber ex Ducke)
Barneby), MahoganySwietenia macrophyll&ing) and Freijé Cordia goeldianaHuber) in
different arrangements in order to help the manag¢rof this vegetation. The experiment
area was the Tramontina Farm, located in Auror®ai@ city, Para State, where we selected
five systems with: Single Parica (P); Parica x jpr@F); Parica x Mahogany (PM); Parica x
Mahogany x Freij6 (PMF) and single Mahogany (M)n@ecated in six plots of 10 m x 25 m
for collection of all individuals greater than 1t ©of CAB (circumference of the stem at base
height) and smaller plots of 2 m x 2 m for survéylb botanic individuals. In order to study
the seed bank, we collected samples of the sdil thié help of a wood template of 2,25 mz,
transported to the vegetation lab for germinatiow dater collection, identification and
analysis. We recorded 10.477 individuals distridute 43 families, 84 genera and 109
species. Out of the 109 species identified, onlyvee common in the floristic survey and
seed bank. The herbaceous species had the greabelser of individuals, with 45,88% and
60,55% of them show some potential for use. Basethe research in the understory, we

found a great diversity of species typical of disad or degraded areas.

Key-words: Regeneration; soil protection; seeds dispersammetion.
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1 — Introducéo

O Brasil se destaca como um dos paises de maensitiade, porém com a expansao
das fronteiras agricola e pecuaria, a vegetacaosestho suprimida (Juniet al 2008) e, se
tornando um das principais consequéncias dos pralslambientais (Oliveirgt. al.2009).

De acordo com Gama (2004) um dos problemas é gasiesdo solo que se torna
menos produtivo por quatro razdes principais: peleastrutura do solo, perda de matéria
organica, perda dos elementos nutritivos e perdaotte Por esta razdo é de fundamental
importancia a conservagdo do solo visto que € anrse natural e constitui em suporte para
cobertura vegetal.

Uma das formas de proteger o solo é através dsstiwento com vegetacao, a qual
pode ser o reflorestamento a medida que oferecertcold contra o impacto direto das
chuvas, evitando lixiviagdo e erosdo laminar d@.sAb mesmo tempo, dentro da area de
reflorestamento, ha formacdo do sub-bosque atrdaésegeneracdo natural que tem uma
estreita dependéncia com das florestas vizinhapeido de sementes, banco de sementes, e
efeito de borda (Nert al 2005) e a capacidade de se estabelecer nas Gesdimbientais
do sitio (Mochiutti 2008).

O reflorestamento, além de oferecer protecéo b 6auma das diversas modalidades
de projetos do MDL (Desenvolvimento Limpo) que efsr servico ambiental como o
sequestro de carbono que é usado como créditaldencapelos paises desenvolvidos (Stape
2007). Fornece também abrigos para animais, patmgnte para aves, onde o sub-bosque
fornece substrato para forrageamento e nidificéigehado e Lamas 1996).

No entanto, muitas das vezes, 0 sub-bosque ddatreflorestamento € considerado
como “plantas daninhas” que segundo Lorenzi (19€d)plantas de grande habilidade onde a
sua sobrevivéncia € atribuida a habilidade conmpgtitgrande producdo de sementes,
facilidade de disperséao das sementes e grandevidage.

Quando se aborda os regenerantes como “plantashdahy considera-se que ha
disputa entre duas plantas por elementos vitaidireitada disponibilidade, sendo que esta
competicdo segundo Lorenzi (2000) ndo ocorre samdatplanta daninha” sobre a cultura,
mas também em sentido inverso, sendo que a vantdgepianta daninha” é por ser mais
adaptada que a planta da cultura no aproveitante@stelementos vitais.

Na visdo ecoldgica, a regeneracdo natural € aagéerde processos naturais de
restabelecimento do ecossistema florestal queté garcrescimento da floresta onde se inicia

0 estabelecimento e desenvolvimento (Gahal. 2002) e o seu estudo pode fornecer
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informagdes importantes para o estabelecimentoegdetacdo com objetivo de recuperar
determinada area degradada.

Para obter essa informacdo, € necessario redérantamento floristico que é
importante para conhecer a composicao floristicd®a base para implantacdo de qualquer
plano de manejo destes recursos que podem ser gpaowveitamentos como plantas
medicinais, plantas ornamentais, lenha fina pamdmnéstico e serapilheira para adubos
organicos. Assim contribuindo para alternativasagpregos e renda na fase de crescimento
da espécie principal e aliviar as pressdes sobreeranescentes de florestas naturais na
regido (Mazzat al 2000).

Dessa formapbjetivo foi realizar levantamento floristico e comparar comando de
sementes no solo das espécies do sub-bosque desrem area de reflorestamento com
Parica §chizolobium parahybavar. amazonicum(Huber ex Ducke) Barneby), Mogno
(Swietenia macrophyll&ing) e Freijé Cordia goeldianaHuber) em diferentes arranjos para
subsidiar o0 manejo dessa vegetacao.

2 - Material e Métodos

O estudo foi conduzido na area do campo experahatd empresa Tramontina
Belém S.A (Fazenda Tramontina), localizada na BR4fd municipio de Aurora do Para do
estado do Para, onde possui area com diferentmsistle reflorestamento e area com
vegetacdo remanescente. O tratamento silviculeudracterizacdo da area estdo descritos
na introdugéo geral deste trabalho.

2.1 Coleta de dados

Foram selecionados cinco sistemas de um hectasedes plantadas em 2002: Parica
solteiro (P); Parica x Freijé (PF); Parica x Modi®M); Parica x Mogno x Freijo (PMF) e
Mogno solteiro (M). Em outubro de 2008, foram deradas seis parcelas de 10 m x 25 m
para coletas de todos os individuos maior ou igud) cm de CAB (Circunferéncia do caule
a altura da base) e parcelas menores de 2 m »ofalizéando 30 parcelas para levantamento,
e quantificar todos os individuos botanicos ocaeeessa area demarcada (Figura 1).

78



4J—Parcela de 2m x 2m

<«— Gabarito de 0,25M

10m

25m

Figura 1. Parcelas demarcadas para a realizacdo do levaritarileristico e banco de

sementes do sub-bosque na area dos sistemasatestfinento.

Para andlise do banco de sementes no solo, foréetados os dados através de
porcentagem de germinacao. As amostras foram daketde forma aleatodria, dentro de cada
parcela utilizada para componentes arboreas (10 26 ®), com auxilio de gabarito de
madeira de 0,25 0,5 m x 0,5 m), que colocado sobre a superficle, spermiti a
padronizacdo das amostras. Foram coletadas a Ileengpie a camada de solo numa
profundidade de 5 cm, posteriormente, as amostaada sistema foram homogeneizadas,
retirada uma amostra composta, armazenada em daquasticos e transportada para casa
de vegetacdo na Universidade Federal Rural da Amea¢OFRA).

Na casa de vegetacdo, as amostras de solo coletaddsea experimental foram
acondicionadas separadamente por sistema, em hart#eplasticos (seis para cada sistema,
total de 30 bandejas) com 3 cm de profundidadeganiwadas em fileiras por sistemas. A
irrigacéo das bandejas foi diariamente ou de accodoa necessidade.

Apo6s cada fluxo de emergéncia, a identificacdo plastulas foi realizada quando
apresentavam tamanhos ou estrutura vegetal quetigesem seu reconhecimento, contadas e
retiradas das bandejas. Esse procedimento foiidepetcada 30 dias, e a cada contagem foi
realizado o revolvimento do solo para estimularasofluxos de emergéncia. Totalizando trés
coletas em 90 dias depois da instalacédo do expetame

As coletas foram realizadas segundo normas técmmemmendadas, prensada e
tratadas e posteriormente serem catalogadas efichads por métodos de comparacao no
herbario da Embrapa Amazbénia Oriental e em litesatespecificas, e posteriormente

depositadas no herbario Felisberto Camargo da thidlasle Federal Rural da Amazonia.

79



Os nomes cientificos foram corrigidos e atualizaddravés dosite Missouri
Botanical Garden disponivel em www.tropicos.orgapacom literatura especializada.

Para o levantamento dos usos das espécies fordrades pesquisas em literatura
especializadas e sites especificos, para idemtifipatenciais usos como: medicinal,

madeireiro, ornamental, apicultura e latex.
2.2 Andlise estatisticas

Considerando o levantamento floristico e fitosdégico como extremamente
importante para o entendimento e conhecimentoldeestas tropicais, onde a identidade das
espécies e 0 comportamento das mesmas em comuidegetais sdo o comec¢o de todo
processo para a compreensdo deste ecossisteman@diaest al. 2007), foram realizadas
algumas analises apos a identificacéo e atualiza@®espécies.

As andlises da heterogeneidade foram indice dergidade de Shannon-Weaver (H’)

e indice de Berger-Parkeggd), sendo:

- Calculo para o Indice de Shannon-Weaver (H’)

S
H'==>(pInp)
i=1
Onde: S = numero de espécieg;=pabundancia relativa de cada espécie, calculatka p

proporcao dos individuos de uma espécie pelo nutoabdos individuos na comunidade.
- Calculo para o indice de Berger-Parkesi)

IBP = Nmax/N
Onde: Nhax = numero de individuos da espécie mais abundantd, = numero total de

individuos amostrados.

Analises multivariadas foram efetuadas reduziddsta forma dimensionalidade da
composicdo da comunidade de plantas. Ordenacdas foealizadas com a analise de
coordenada principal (PCoA). Foi utilizada somentea ordenacéo, a de presenca e auséncia,
que utilizou o indice de similaridade de Bray-Qurksta ordenacdo captura os padrées das
espécies raras, porgue as espécies mais abundgnédsente ocorrem na maior parte da
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amostragem, consequentemente, contribuem muitcopoaicliferenciacdo entre as parcelas.
As ordenacg0bes foram feitas com o programa Past28®iheret al. 2001).

Para a avaliacdo da diversidade de espécies utizoa curva de Whittaker para
comparar a diversidade de espécies entre as usidddatificadas, que desta maneira
podemos comparar graficamente a riqgueza de esp@ciegero de pontos), sua abundancia
relativa, equitatibilidade (forma da curva) e auwmtwia de todas as umas das espécies que
compde a unidade.

Os calculos dos estimadores de diversidade Chadl,|Jackniffe 1 e I, Michael-
Menton e UGE foram realizados com auxilio dos pegeistatistico EstimateS sugerido por
Colwell (1997) e Clarke e Gorley (2006).

3 - Resultado e Discussao

Os resultados obtidos com o levantamento floriséico banco de sementes, nos
sistemas estudados possibilitaram o registro d&7Z0ndividuos distribuidos em 43 familias,
84 géneros e 109 espécies (Tabela 1). O bancondensss apresenta maior niumero de
individuos, porém apresentou menores valores dergiilade com 56 espécies. No que se
refere ao levantamento floristico foram registradbsspécies, esses resultados mostram um
valor de aproximadamente 11,81% de diferenca estdois levantamentos.

Os resultados obtidos com os levantamentos foramresaguando comparada com
areas pastagem cultivadas, onde Datral. (2004) realizaram levantamento fitossociolégico
em &rea de pastagem cultivada no nordeste paraamsmtraram 24 familias, 50 géneros e
66 espécies, sendo as espécies de maior importéoram Vismia guianensis, Davilla
rugosa, Borreria verticillata, Casearia grandiflordRolandra argenta, Panicum maritmum,

Eupatorium squalidum, Vernonia scabra, Myrcia besthe Myrciaria tenella.

Tabela 1.Lista das espécies identificadas no levantameatésfico e no banco de sementes

no sub-bosque de reflorestamento em diferentestsst e de uso potencial.

Familia / Nome cientifico Habito Uso
Anacardiaceae
Tapirira guianensisAubl. Arborea MA e ME
Annonaceae
Annona montandacfad. Arborea FR
Annona sp. Arborea -
Rollinia exsuccgDC. ex Dunal) A. DC. Arborea MA
Apocynaceae
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Tabernaemontana angulata Mart. ex Mull. Arg.

Araliaceae

Arborea

Schefflera morototor{Aubl.) Maguire, Steyerm. & FrodinArborea

Asteraceae
Bidens cynapiifoliakunth
Elephantopus molli&unth
Elephantopus scabdr.
Emilia sonchifolia(L.) DC.
Eupatorium odoratuni.
Mikania sp.
Rolandra argénte&ottb.
Vernonia scabrders.
Vernonia sinered.ex.
Waulffia baccatgL.) Kunyze
Bignoniaceae
Jacaranda copai®. Don

Memora allamandiflordBureau ex K. Schum.
Memora flavidaDC.) Bureau & K. Schum.

Tabebuia serratifoligVVahl) G. Nicholson
Boraginaceae

Cordia sp.

Cordia goeldianaHuber

Cordia multispicataCham.
Cannabaceae

Trema micranthdL.) Blume
Cleomaceae

Cleome aculeaté.
Connaraceae

Bernardinia fluminensi¢Gardner) Planch.

Convolvulaceae

Merremia cissoidef_am.) Hallier f.
Costaceae

Costus arabicugubl.
Cyperaceae

Cyperus densicaespitosiattf. & Kik.

Cyperus diffusu¥ahl

Cyperus feraRich.

Cyperus sp.

Dichromena ciliataPers.

Fimbristylis miliacealL.) Vahl

Scleria pteroteC. Presl
Dilleniaceae

Davilla rugosaPoir.
Euphorbiaceae

Acalypha arvensiBoepp.

Croton lobatud..

Croton trinitatisMillsp.

Euphorbia hirtaL.

Euphorbia thymifolial..

Phyllanthus niruriVell.

Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea

Arbérea
Liana
Liana
Arborea

Arborea
Arbérea
Arborea

Arborea

Herbacea

Arborea

Herbacea

Herbacea

Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea

Liana

Arborea
Arbérea
Arborea
Herbacea
Herbacea
Herbacea

ME

MA

ME
ME
ME
ME
ME

FO
ME

MA

OR

ME
MA e ME

MA

ME

MA e ME

ME e OR

OR

ME

ME
ME

ME
ME
ME
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Phyllanthus orbiculatu®ich.

Phyllanthus urinarial.

Sapium lanceolaturgMiill. Arg.) Huber

Sebastiania corniculat@/ahl) Mdll. Arg.
Fabaceae

Acacia mangiunwilld.

Cassia chrysocarpBesv.

Cassia hoffmannseggdvart. ex Benth.

Cassia quinquangulatRich.

Cassia ripariakunth

Cassia sp.

Desmodium barbaturfi.) Benth.

Macroptilium sp(Benth.) Urb.

Mimosa pudicd..

Zornia latifolia DC.
Gentianaceae

Coutoubea spicataubl.
Hypericaceae

Vismia guianensi§Aubl.) Choisy
Lacistemataceae

Lacistema pubescensart.
Lamiaceae

Hyptis atroruben$oit.
Lecythidaceae

Lecythis larida(Miers) S.A. Mori
Lythraceae

Physocalymma scaberrimupohl
Malpighiaceae

Byrsonima crassifoliglL.) Kunth
Malvaceae

Sida cordifoliaL.
Melastomataceae

Miconia ceramicarpgDC.) Cogn.

Miconia ciliata (Rich.) DC.

Mollugo verticillatal.

Pterolepis trichotomgRottb.) Cogn.
Molluginaceae

Tibouchina asperaubl.
Myrtaceae

Eugenia patrisiivahl

Myrcia deflexa(Poir.) DC.

Myrcia sp.

Myrciarina tenella(DC.) O.Berg

Psidium guayav&addi
Onagraceae

Ludwigia hyssopifolidG. Don) Exell
Phytolaccaceae

Phytolacca rivinoide&Kunth & C.D.Bouch
Piperaceae

Peperomia pellucid&unth

Herbacea
Herbacea
Arborea

Herbacea

Arbérea
Arborea
Arbustiva
Arborea
Arbérea
Arborea
Herbacea
Herbacea
Arbustiva
Herbacea

Arborea
Arborea
Arborea
Herbacea
Arborea
Arborea
Arborea
Arbustiva
Arbustiva
Arbustiva
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Arbérea
Arborea
Arbérea
Arborea
Arbérea
Herbacea

Arbustiva

Herbacea

ME

ME
MA e LA

ME

ME

MA

ME

MA, ME e OR

FR e MA

ME

AP

ME

FR e MA
MA

ME
ME e FR

ME

ME




Poaceae

Aristida longifoliaTrin.

Digitaria fuscescenslenrard

Digitaria horizontalisWilld.

Homolepis aturensi€hase.

Lasiacis ligulataHitchc. & Chase

Panicum laxunsw.

Panicum pilosunsw.

Paspalum conjugatuid.J. Bergius
Polygalaceae

Polygala violacea&ubl.
Rhamnaceae

Gouania cornifoliaReissek
Rubiaceae

Borreria latifolia (Aubl.) K. Schum.

Borreria verticillataG. Mey.

Oldenlandia lancifoliaDC.
Rutaceae

Zanthoxylum rhoifoliunbam.
Salicaceae

Casearia javitensigunth

Banara guianensigubl.
Sapindaceae

Matayba sp.

Matayba spruceanRadlk.

Porocystis toulicioide®Radlk.

Sapindus sp.

Talisia retusaR.S. Cowan
Sapotaceae

Chrysophyllum sparsiflorurdlotzsch ex Miq.

Pouteria tortaRadlk.
Scrophulariaceae

Lindernia crustacedL.) F.Muell.

Scoparia dulcid..
Solanaceae

Solanum juripeb&ich.

Solanum crinitum.am.
Urticaceae

Cecropia obtusdreécul

Cecropia palmatavilld.
Verbanaceae

Lantana camard..

Stachytarpheta cayennengigich.) Vahl
Violaceae

Hybanthus ipecacuanHaaill.

Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea

Arbustiva
Liana

Herbacea
Herbacea
Herbacea

Arborea

Arborea
Arbérea

Arbérea
Arborea
Arbérea
Arborea
Arbérea

Arbérea
Arborea

Herbacea
Herbacea

Arbustiva
Arbustiva

Arborea
Arbérea

Arbustiva
Herbacea

Herbacea

AP

ME
ME

MA
MA

MA

FR

ME
MA

ME
ME

ME
ME

ME
ME

ME
ME e FO

ME

Onde: MA: madeireiro; ME: medicinal; FR: frutiferakA: latex; OR: Ornamental; AP: apicultura; FO:

forrageira; e ( - ) : nenhuma referéncia encontrada
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Das 109 espécies identificadas, 18 foram comun® tao levantamento floristico
como no banco de sementes, sendo @&&phantopus mollis, Emilia sonchifolia, Wulffia
baccata, Cyperus diffusus, Scleria pterota, Acadypivensis, Croton lobatus, Sebastiania
corniculata, Desmodium barbatum, Mimosa pudican¥s guianensis, Hyptis atrorubens,
Panicum laxum, Paspalum conjugatum, Borreria veékita, Cecropia palmata,
Stachytarpheta cayennensisiybanthus ipecacuanh®estas, as espéci@salypha arvensis,
Croton lobatuse Mimosa pudicapresentam habito arbustivo, enquakismia guianensig
Cecropia palmataapresentam habito arbdreo. Verificou-se ainda, dpse 109 espécies, 38
foram exclusiva no banco de sementes e, 53 noti@wvemto floristico.

As cinco familias mais representativas foram Astaa, Euphorbiaceae e Fabaceae
com dez espécies cada, seguidas de Poaceae coresp#éoies e Cyperaceae com sete
espécies. No levantamento floristico as familiasnd®or riqueza foram Fabaceae (oito
espécies), seguida por Asteraceae, Cyperaceaeaddgd, Poaceae e Sapindaceae com cinco
espécies para cada; no banco de sementes Eupleaimove espécies), Asteraceae (oito
espécie) e Poaceae (cinco espécies).

Com relacdo ao habito, o conjunto de dados mogie ap espécies herbaceas
obtiveram maior nimero de representantes com 4%88eguidas das espécies arboreas
37,61 %, arbustiva 12,84 % e lianas com 3,67 %ef¥asse que no levantamento floristico o
maior numero de representantes foram arbdéreas d@F0 3%, seguida por herbaceas
(33,80%), arbustivas (9,85 %) e lianas (5,63 %)qgaanco de sementes foram herbaceas
com 69,64 %, seguida por arbustivas (16,07 %) éeas (14,29 %) (Figura 2).

A grande presenca de espécies herbaceas no barsmme@ates € devido a propria
caracteristica dessas espécies, onde possui amopigertcia e permanéncia no solo pelo
banco de sementes, ou propaga-se por meio de 8zengge rapidamente cobrem a area nos
primeiros meses apos o abandono. Segundo Guarigu@stertag (2001) a colonizacéo por
herbaceas constitui uma das etapas iniciais doepsocde sucessdo que com o passar do
tempo de abandono, a biomassa de herbaceas dimhiasiicamente, sugerindo baixa
tolerancia ao sombreamento promovido pelos primagirdividuos arbustivos e arboreos que
se estabelecem na area, sendo que 0 sucesso Ipelexstaento de individuos arbéreos em

areas abertas e influenciado pela competicdo coegetacdo herbacea.
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Lianas

Arbustivas Arbustivas
9,85% b) - 16,07%

a) 5,63%

Arbéreas
14,28%
Herbéaceas Herbaceas
0,
33 .80% 69,64%
Arbéreas
50,70%
c) Lianas _
3.6 g busivas Figura 2. Percentagem de habito de
- crescimento das espécies

identificadas nos sistemas estudados
na Fazenda Tramontina, Aurora do
Para-PA. Sendo: a) Levantamento
floristico; b) Banco de sementes e c)
Em conjunto, levantamento

Arboreas floristico e banco de sementes.
37,61%

Herbaceas
45,88%

O levantamento tanto floristico como no banco aeesges, a ocorre a predominancia
das espécies do grupo das dicotileddneas com 824.83,10 %, respectivamente (Figura 3),

gue em conjunto corresponde 85,32 % das espéciemtdelos no sub-bosque de

reflorestamento.
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Monocotiledbnea:

Monocotiledbnea
16,90%
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Dicotiledbneas o
82,14% Dicotiledbneas

83,10%

Monocotiledbnea:

Figura 3: Percentagem dos grups
das dicotiledoneas
monocotiledéneas das espécles
identificadas nos sistemas estudaglos
na Fazenda Tramontina, Aurora ¢o
Para — PA. a) Banco de sementes| b)
Levantamento floristico; e Q)
Levantamento floristico e banco de
sementes.

D

Dicotiledbneas
85,32%

3.1. Aspecto fitossociolégico

3.1.1. indice de Shannon-Wiener (H’) e indice de Bger-Parker (I gp))

O indice de Shannon-Wiener (H) é empregado papsesentar a diversidade de
espécies, onde a contribuicdo de todas as espgoiflsenciada por abundéancia relativa, ou
seja, expressa a proporcdo do numero de total dieidnos numa comunidade de onde
pertencem aquelas espécies (Ricklefs 2003). Aalia Magurran (2004) este indice tende a
enfatizar a riqueza, e segundo Nébregal. (2011), uma comunidade que apresente maior
riqueza tende a apresentar maior H' indicando e fé@to a mais diversa.

O indice de Berger-Parker, a qual expressa a idpciet proporcional da espécie mais
abundante de uma determinada amostra (Magurran $@88tilizada para medir o grau de
dominancia nas areas dos sistemas de reflorestament

O indice de Shennon-Wiener (H’) e indice de BeRrker jgp) em conjunto, no
levantamento floristico e banco de sementes vamigatre H' 1,93 (P) e 2,78 (M) gad)
entre 0,26 (M) e 0,41 (P e PMF) (Tabela 2). Ess@aga@ao também ocorreu quando estes
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indices foram avaliados separadamente, sendovaantimento floristico H' 1,44 (P) e 2,44
(M) e lgp) 0,20 (M) e 0,44 (P e PM) e, banco de sementesweantre H'1,84 (PF) e 2,53 (M)
e ker)0,29 (M) e 0,45 (PM). Em geral nos sistemas PFArMFe PMF a dominancia ddyptis

atrorubens provavelmente influirdo nos baixos valores dos deslide diversidade e no

sistema M poCyperus diffusus.

Tabela 2.Diversidade do banco de sementes e levantamenistiito para os cincos sistemas

de reflorestamento da Fazenda Tramontina, Auroi@dadéa — PA.

Levantamentos Sistemas n S H Igp

Inventério Floristico P 845 20,44 0,44
PF 782 322,01 0,40

PM 521 242,00 0,44

PMF 494 231,99 0,38

M 285 282,44 0,20

Banco de Sementes P 1432 1,91 0,38
PF 218027 1,84 0,37

PM 1442 32 2,03 0,45

PMF 2054 31 2,15 0,42

M 510 322,53 0,29

Levantamento p 2249 48 1,93 0,41
floristico e banco depF 2962 53 2,37 0,27
sementes  py 1963 50 2,37 0,35
PMF 2548 48 2,37 0,41

M 795 502,78 0,26

Onde: n — nomero total de individuos; S — nimeresfecies; H’
— indice de diversidade de Shannon-Weanngs; + indice de
dominancia de Berger-Parker.

O indice de Shennon-Wiener segundo Pinheiral. (2010), é sensivel ao critério de
inclusdo, uma vez que incorpora os efeitos de ¢@em quanto ao numero de individuos e
espécies amostrada. Este indice normalmente patkr emtre 3,83 a 5,85 para floresta
tropical e sdo considerados altos para qualquerdigpvegetacao (Knight 1975). Desta forma,
os indices encontrados sdo considerados de bairdarislades floristica, demonstrando a
existéncia de pouca riqueza de espécies, que mioparuma baixa heterogeneidade do
estrato do sub-bosque nas areas do reflorestamento.

Para o Indice de Berger-Parkegg) que é obtido pela razéo entre as espécies mais
abundante e o total de individuos de todas as iespé®larques e Forattini 2008), foi
observado de uma maneira geral, pouco espéciendotas, variando de 0,26 (M) a 0,41 (P
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e PMF), ou seja, 26,0 % a 41,0 % dos individuosepeem a espécie mais abundante,
concluindo que a comunidade das &reas com os sisteom reflorestamento apresenta uma
comunidade desequilibrada. Essa variacdo é devigeesenca d€yperus difusugM) e
Hyptis atrorubengP e PMF).

Com o levantamento floristico apresentou alta damtra do sp) nos sistema P e PM
com 0,44 (44,0 %) cada devido a presencaHgptis atrorubense Borreria verticillata,
respectivamente, ja o levantamento do banco de réeméoi influenciado poBorreria
verticillata no sistema PM com 0,45 (45,0 %). Mascarergtad. (1999) classificaram essas
espécies como plantas infestantes de pastagem catzated Para Aradjet al. (2011), as
“plantas daninhas” apresentam maior capacidade etiimp do que as plantas forrageiras,
por conseguirem germinar, crescer e propagarernmiaie, mesmo em condi¢des adversas.
Muitas das espécies, cont®orreria verticillata, sdo consideradas daninhas podem ser
utilizados na medicina popular para o tratamerttuefiapico a partir da infusdo das folhas
(Ferreira e Rosa 2009).

Para superar essa baixa diversidade, Poggiani eeif@li (1998), sugeriram a
conservacao dos fragmentos florestais ou amplérea de vegetacdo natural remanescente

dentro ou margeando as plantacdes florestais.

3.1.2. Anélise em coordenadas principais (PCoA)

A andlise PCoA evidencia os fatores que determiadonmacao dos grupos, podendo
simplificar o conjunto de dados para melhor vigaglio em um diagrama de dispersao
(Valentin 1995). Valentin (2000) complementa quecandensacédo das informacdes de
semelhancas ecoldgicas em cada eixo € respon®aardenacdo das amostras.

A ordenacéo dos dados através do indice de sidaldei de Bray-Curtis apresentou o
diagrama de separacdo entre os sistemas, atrawasiddancia e a composicdo das espécies
(Figura 4). Em conjunto, o levantamento floristeedwanco de sementes, o eixo 1 (PCoA 1)
explica 69,40 % da separacao entre as areas e (RED0A 2), 14,38 %, totalizando 83,78 %.

Quando as analises do levantamento sdo realizeglggradamente a distancia
aumenta para o levantamento floristico, sendo gR€0A 1 explica 70,36 % e o PCoA 2
com 18,04 %, do total de 88,40 %. Para o bancoedeistes a distancia entre os sistemas
diminui, sendo que o PCoA 1 explica 39,30 % e oAZaom 37,13 %, do total de 76,43 %.
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Na andlise em conjunto (levantamento floristicoaado de sementes), a ordenacéo
dos agrupamentos (trés grupos: PMF x PF; P x PM;Nw) PCoA 1 correlacionaram-se
positivamente o sistema M co@yperus diffusug0,52) e associadas negativamente PMF (-
0,05), PM (-0,10); PF (-0,15) e P (-0,20), ondeat@$sas associacdes € influenciada por
Hyptis atrorubens.

Para o inventario floristico, a ordenagéo confimnabservado no agrupamento (trés
grupos: M; P x PM; PMF x PF). No PCoA 1 correlaaiam-se positivamente o sistema PF
com Hybanthus ipecacuanh@,45), PMF comHyptis atrorubeng0,04) e M comCyperus
diffusus (0,06) e associadas negativamente tém-se: o siskroam (-0,42) e PM com

Borreria verticillata(-0,14).
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No banco de sementes, a ordenacao foram trésgy(ipd® x PM; PF x PMF), sendo
no PCoA 1 correlacionaram-se positivamente o set&mncom Cyperus diffusug0,54) e
negativamente padtlyptis atrorubensonde PMF (-0,07), P (-0,13), PM (-0,14) e PF1@80,

3.1.3 Curva de Whittaker

A curva de Whittaker é obtida pela ordenada dpéaiss mais comuns para as mais
raras no eixo das abscissas e abundancia relatigexo das ordenadas, que é apresentado em
uma escala de logaritmica, onde o comprimento da carva indica a riqueza de espécies e a
equabilidade é interpretada pela inclinacdo dagasuiMelo 2008). Desta forma, o ranking de
abundancias das espécies revelou a presenca despEspEcies abundantes e muitas espécies

raras nos dois levantamentos realizados dentrsigt@snas estudados (Figura 5).

Ovdenacsio das esp écies
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-3,5 1
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Figura 5. Curva de Whittaker para o levantamento florisgéodo banco de sementes no sub-

bosque dos sistemas de reflorestamento na Fazeadhiitina.

De acordo com a figura 5, observa-se uma padrgdizdas curvas, onde as poucas
espécies mais abundante encontra-se ao lado esgeiexdpécies raras para a direita. Em
conjunto, o levantamento floristico e banco de sgeseas espécies mais abundante foram
Hyptis atrorubeng3525 ind.) Borreria verticillata(1869 ind.) e Brreria latifolia (777 ind.),
sendo que o levantaemento floristico contrubuiu Bamreria verticillata (711 ind.) Hyptis
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atrorubens(610 ind.) e Hybanthus ipecacuanh@?29 ind.) e no banco de sementes foram
Hyptis atrorubeng2915 ind.) Borreria verticillata (1158 ind.) eBorreria latifolia (777ind.).

Essas espécies sdo herbacias, tipicas de flosestaisdarias ou de area alteradas onde
a sua dominancia depende das particularidades al@névio da terra, da composicao de
vegetacéao circunvizinha, banco de semenetes eogradfa local (Lorenzi 1991; Moraet al.
1996).

3.1.4. Curva cumulativa das espécies

A curva cumulativa das espécies é uma técnica esnpéapida e de facil utilizacdo
para a determinacdo da intensidade amostral e gatefinicio do tamanho de parcelas
(Nappoet al. 1999). Para Scariot (1998) esta curva é um bomeaddr do grau de esforco,
sendo que a assintota € mantida conforme a areatrag® aumenta, indicando que as
espécies raras foram amostradas e a inclinacdaida indica quanto do total dos taxa
presente foi amostrado.

Ao analisar a curva cumulativa de espécies veuf®® que a comunidade vegetal é
muito diversa em espécies (Figura 6) e observatge rio houve uma tendéncia de
estabilizacdo tanto para o levantamento floristcmomo para o banco de sementes. Desta
forma o esfor¢co amostral de 1,0 hectare para qpessa avaliar o sub-bosque nas areas dos
sistemas de reflorestamentos mostra que ha neadssité maior nimero de parcelas. Este

resultado ratifica com muitos estudos realizadofmazonia Central (Amaradt al. 2000
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Figura 6. Curva cumulativa baseada nas amostras das esmagesdo o levantamento

floristico e banco de sementes.
3.1.5. Estimativa das espécies

Os valores de riqueza das espécies encontraddgvargamentos floristico e banco
de sementes os diferentes estimadores utilizadésam que, para o levantamento floristico a
estimativa “Jackniffe 11" calculou que podem secamradas 111 espécies (mais de 64 %) e a
estimativa mais baixa valor foi “Michael-Menton’rad68 espécies. No banco de sementes a
estimativa “Chao |I” calculou que podem ser encalasal54 espécies (mais de 100 %) e a
estimativa mais baixa “Michael-Menton” com 54 eseg¢Tabela 3). Sendo que em média os
valores obtidos pelos estimadores foram 87 (levaetdo floristico) e 75 (banco de

sementes).
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Tabela 3. Estimativas ndo-paramétricos da rigueza de espéemsndo varios estimadores
para os levantamento floristico e banco de sememesub-bosque do reflorestamento no
municipio de Aurora do Para-PA.

Estimadores Inventario floristico Banco de Sementes
Observado 71 56

“Chao I 77 154

“Chao II” 101 72
“Jackniffe I” 97 71
“Jackniffe II” 111 77
“Bootstrap” 83 62
“Michael-Menton” 68 54

“UGE” 71 56

3.2. Uso das espécies

A diversidade de espécies que muita das vezesdesada “plantas daninhas”, no
entanto, com a identificacéo das espécies é pbssalzar manejo integrado com as espécies
do sub-bosque e com as espécies do reflorestamgnéo,mantendo as espécies, pode
aumentar a renda, reduzindo os insumos e mao-@e-bbdavia, nos estratos do plantio pode
exercer um papel de sustentabilidade j& que comsanfertilidade do solo de forma
duradoura.

Com os resultados dos levantamentos realizadogofsivel registrar que 60,55 %
das espécies do sub-bosque do reflorestamentoimus sistemas estudados, apresentaram
algum potencial de uso, sendo 45 espécies comgiatenedicinal, 18 espécies madeireiras,
cinco espécies frutiferas, quatro espécies ornamserduas espécies para apicultura e uma
espécie como producéao de latex (Figura 7).
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Figura 7: Levantamento do numero de espécies de acordo eoms®

ocorrente nos cinco sistemas de reflorestamenkadanda Tramontina.

As espécies com potenciais de uso dentro do sujbade reflorestamento, segundo
Araujo et al. (2007), podem constituir uma alternativa de renddase de crescimento da
espécie principal, e o aumento da renda familiam @ocomercializacdo dos produtos nao
madeireiros, contribuindo diretamente para a pvegéo ambiental.

As plantas medicinais, em paises com populacdo pulise, sdo utilizadas como
alternativas econdmicas viaveis e por tradiciod&dunior 2008). Essas espécies medicinais
sao utilizadas na medicina tradicional e tém umepapportante na regido amazoénica, no
entanto, muito desses conhecimentos sdo empidaagja, 0 seu conhecimento é passado de
geracdo em geracado, porém sem o cuidado da cumeet#icacdo dessas espécies.

Além do problema de identificacdo, Mengek at. (2001), ressaltou outros pontos
criticos como coleta (plantas proximo a rodovisaeolra podem estar contaminadas por
residuos), armazenamento (deve ficar ao abrigazjddcal seco e ventilado) e localizacao
da planta, onde a composic¢éo varia de acordo cempo e lugar.

No sub-bosque também ocorreu espécies madeireieagagiem ser aproveitadas para
a obtencdo de lenhas finas, sendo que as espéwigs Tapirira guianensis, Scheflera
morototoni, Jacarandacopaia, Tabebuia serratifoliae Cordia goeldianasao espécies
consideradas de valor comercial (Gashal. 2003; Alvinoet al.2005). Essas espécies sao de
floresta de terra firme, pioneiras, comum de atesaala ou pastagens abandonadas. Outro
aspecto, segundo Martins e Netto (2009), é apos@e™dao de semente, estas passao a

compor o banco de sementes, e ndo o banco de lpfmuando as condi¢bes inadequadas
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para germinacdo, para posterior sobrevivéncia dpécees. Essas dispersées de sementes
podem ser das florestas remanescentes na proxienitadrea do reflorestamento, sendo a
dispersdo dd. guianensis e S. morototathd tipo zoocdrica €. copaia, T. serratifoliae C.
goeldianado tipo anemocadrica, ambos tipos de dispersédo padisancar a grande distancia a
partir da arvore matrizSpinaet al. 2001; Silvaet al. 2004; Martins et al. 2008; Barroscet al.
2009; Netoet al. 2009).

Para o aproveitamento dessas espécies madeitefragcessidade de conduzir sua
regeneracao dentro do sub-bosque para que possavdie®r com qualidade para posterior
comercializagao.

Quanto as espécies produtoras de frutos, essasnsent atrativas para a fauna, cuja
importancia € fundamental para a dispersao de geméormacdo do banco de sementes e
regeneracdo de novas espécies nos processos ttatueasio local e regional (Henriques
2003).

Apesar do levantamento no sub-bosque ter registipdnas duas espécidsk €iliata
e P.violaceag como recomendada para apicultura, por serem iespgoe apresentam a
floracdo durante todo o ano, pode utilizar a didaide de espécies que ocorreram dentro do
sub-bosque com diferentes periodos de floracdo donte de alimentacao para as abelhas.

A prética de apicultura pode ser uma atividade ptementar na area de
reflorestamento, por ser considerada como opca@ [@aragricultura familiar, por
proporcionando segundo Moreira (1996), 0 aument@dda, através dos produtos derivados
como o mel, cera, geleia real, propolis, polen,nelag presta servigcos de polinizacdo as

culturas vegetais.

4 — Conclusao

As areas com os sistemas de reflorestamentocaatueomo espécies pioneiras, onde
proporcionou uma regeneracao eficiente no aparetimge espécies nativas, onde foram
registradas 109 espécies e 18 foram comuns tankevantamento floristico como no banco
de sementes, 38 espécies foram exclusiva no bamcsethentes e 53 exclusiva no
levantamento floristico e as cinco familias maigpreeentativas foram Asteraceae,
Euphorbiaceae e Fabaceae com dez espécies cada.

Com relacédo ao habito de crescimento, as espémibadeas obtiveram maior nimero

de representantes e apresentaram algum potenaiglodgue pode aumentar na rentabilidade
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do sistema, sendo necessarios estudos econdmiogslecoentares para a quantificacdo
acurada.

As espécies mais abundante nos levantamentes ndoosgbhe foramHyptis
atrorubens(3525 ind.) Borreria verticillata (1869 ind.) e Brreria latifolia (777 ind.), essas
espécies sdo consideradas tipicas de area almuatkapastagem abandonadas.

Com o levantamento realizado através do levantanfimistico e banco de sementes
€ possivel observar a composicao floristica do lmaue da area de reflorestamento, que

atraves desta informacéao podera realizar projetoaahejo e conservacao.
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Consideracoes finais

A crescente preocupacao em relacdo a recuperacaceds degradadas pelo homem
tem sido desenvolvida métodos para estabelecdorasths, melhorando a qualidade do solo
através do reflorestamento ou conducédo da regdétersgural. O método da conducgédo da
regeneracao ocorre atraves do abandono da areaestseirada para que esta, naturalmente,
se desenvolva. No entanto, este método € um pmdesw. Outro método é atraves do
reflorestamento, onde fornece condicdes favorguaia a regeneracdo de espécies nativas,
formando um sub-bosque que se torna atrativo parangmais que procuram abrigos e
alimentos, se estabelecendo na area.

Em ambos os métodos, a regeneracao natural dasesspativas, pode se dar a partir
de diasporos advindo de vegetacéo vizinha ou doarrescentes florestais e do banco de
sementes. Desta forma é essencial avaliar a dispdade de sementes para a compreensao
dos processos de recrutamento, da estrutura e siabuicdo espacial das populacdes
presentes em determinada area. Estudos semellisvies ser aplicados em qualquer area
que visa recuperar a vegetacdo ou diminuir custoautencdo no reflorestamento, para que
possa adotar praticas de manejos adequados quamvaonforme a area ou regido,
especialmente em ecossistemas tropicais onde exmsteyrande diversidade floristica.

O conhecimento da estrutura fitossociologica e alaposicdo floristica permite a
obtencéo de informacgbes importantes para o plamejrda recuperacdo dos ecossistemas.
Neste projeto, os resultados obtidos através dmtamento floristico e do banco de sementes
das espécies regenerantes, no sub-bosque de amffodestamento nos diferentes sistemas,
permitem indicar que existe a possibilidade de caigr as espécies de regeneracdo do sub-
bosque com o reflorestamento, como uma alterndtvaiabilizar a diversificacdo de renda

para o produtor a partir da producéo de madei@emadeiraveis.
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