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RESUMO

Um mapeamento das Tecnologias Sociais de convivéncia com o Semiarido nas comunidades
rurais do Cariri cearense, localizado ao sul do Estado do Ceara, foi realizado no presente trabalho.
Retratou-se a experiéncia da regido referente as tecnologias socialmente apropriadas de captagido
de agua de chuva e como estas tém contribuido para a melhoria do acesso a agua e a agricultura.
A pesquisa consistiu em uma retrospectiva documental-quantitativa realizada com a organizagio
ndo governamental (ONG) Associacdo Crista de Base (ACB), situada em Crato, municipio
do Ceard. Os dados foram registrados de 2010 a 2015. A coleta de dados ocorreu mediante
instrumento estruturado e, para sua analise, utilizou-se a estatistica descritiva. A distribui¢ao de
frequéncia quantitativa (Df) evidenciou que a cisterna de Enxurrada e a cisterna Calgadao foram
as Tecnologias Sociais mais utilizadas. A analise conjunta das informagdes obtidas por meio das
ferramentas metodologicas permitiu reconhecer a proposta de convivéncia com o Semiarido,
formulada como estratégia da sociedade civil de mudanga de paradigma de desenvolvimento
sustentavel. Foi também possivel verificar como a politica de seguranga alimentar e nutricional
do governo federal forma um bindmio capaz de transformar a realidade social da regido do
Cariri cearense.

Termos para indexacfo: cisterna, politicas ptblicas, seguranga hidrica, sustentabilidade.

SOCIAL TECHNOLOGIES FOR COEXISTENCE WITH THE SEMIARID: THE
EXPERIENCE OF THE CARIRI CEARENSE REGION

ABSTRACT

The present article accomplished a mapping of the social technologies for coexistence with the
Semiarid in farming communities of Cariri cearense region, located in southern state of Ceara,
Brazil. The study depicted the experience of the region related to socially appropriate technologies
of rain water harvesting and how these technologies have contributed to improving access to
water and agriculture. A documentary and quantitative retrospective research was conducted
with a non-governmental organization (NGO), the Associacdo Crista de Base (ACB), located
in the municipality of Crato, in state of Ceara. The data were registered from 2010 to 2015.
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The data collection occurred through a structured instrument, and a descriptive statistic was
used for its analysis. The distribution of quantitative frequency (Df) evidenced that the “cisterna

de Enxurrada” and the “cisterna Calgadao” were the most used social technologies. The joint

analysis of the information obtained from the methodological tools allowed recognizing the good
aspects of the proposal of coexistence with the Semiarid, which was formulated as a strategy
of civil society to change the sustainable development paradigm. It was also possible to verify
how the nutritional and food security policy of Brazilian federal government is able to change
the social reality of the Cariri cearense region.

Index terms: cistern, public policies, water security, sustainability.

INTRODUCAO

A regido semiarida brasileira ¢ a maior do mundo e tem uma area de
982.566 km2, que corresponde a 18,2% do territorio nacional, 53% da regiao
Nordeste e abrange 1.133 municipios (IBGE, 2016). A populagdo do Semiarido
¢ de cerca de 22 milhdes de habitantes e nela ocorre a maior concentracao de
populagdo rural do Brasil. A expressao “Semiarido” indica que se trata de uma
regido com caracteristicas que se aproximam da aridez. As razdes para isso sao
varias, especialmente os modos humanos de explorar a terra, que a tornaram
semiarida, aliados a escassez de chuva e ao limitado sistema de armazenamento
de 4gua da chuva (BAPTISTA; CAMPOS, 2014).

O Semiarido localiza-se na regido intertropical, caracteriza-se por clima
quente, umidade relativa do ar elevada, distribuigdo irregular da pluviometria,
tanto temporal quanto espacial, e alternancia entre anos secos e chuvosos, além
de taxa de evaporagao muito elevada. O embasamento geologico é basicamente
cristalino, com solos rasos, alto coeficiente de escoamento superficial e
cobertura vegetal espessa de caatinga. Do contingente populacional, metade
vive em area rural. O baixo aproveitamento das aguas da chuva contribui para
que haja periodos de grande escassez de agua na regiao (CIRILO et al., 2007;
MALVEZZI, 2007; SILVA, 2006).

O Semiarido brasileiro ¢ uma terra marcada pela irregularidade das
chuvas, havendo longos periodos de secas, com fortes deficiéncias hidricas nos
rios, solos e ecossistemas xerofilos e graves consequéncias sociais para seus
20 milhdes de habitantes, que apresentam elevada dependéncia dos recursos
naturais e os piores indicadores sociais do Pais. As condi¢des ecologicas
tipicas do Semidrido estdo representadas nas depressdes interplanalticas,
onde predominam as caatingas, que contrastam com areas das chapadas, onde

198 Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, v. 34, n. 2, p. 197-220, maio/ago. 2017



Tecnologias Sociais de convivéncia com o Semidrido na regido do Cariri cearense

predominam os cerrados, campos rupestres e diferentes tipos de florestas. Nessa
regido vive o sertanejo, detentor de cultura, linguagem e costumes proprios,
caracteristicas mal compreendidas, resultando na formulagdo de politicas
de desenvolvimento que t€ém falhado nas metas de melhorar os péssimos
indicadores sociais da regido (PINTO; HERMES, 2006).

A problematica das secas atinge varias partes do mundo em diversos
continentes e paises. Sua ocorréncia esta diretamente relacionada a circulagao
das massas de ar no planeta e a fendmenos como o El Nifio e a La Nina, que
alteram o regime pluviométrico dessas regides. Varios autores t€ém mostrado
sua percepgao sobre quais fatores levam ao acontecimento desse fendmeno no
Nordeste do Brasil (MARENGO, 2010; SANTOS et al., 2012).

Em grande parte da regido, os problemas se tornam graves em virtude da
intermiténcia dos cursos de agua; assim, a medida que as fontes habituais de
agua vao se esgotando, as familias passam a utilizar as nao habituais, geralmente
partilhadas com animais, o que ndo s6 compromete sua qualidade (que concorre
para maior incidéncia de doengas no meio rural), como também agrava o
problema da escassez, pela competicdo que se estabelece (CIRILO, 2008).

Para Cavalcante (2011), a proposta de convivéncia com o Semiarido
representa um carater propositivo para o enfrentamento das questdes econdmicas
e socioambientais. Segundo a Rede de Tecnologia Social (RTS) (REDE DE
TECNOLOGIA SOCIAL, 2010), podem ser compreendidos como tecnologia
social produtos, técnicas ou metodologias com possibilidade de replicagao,
desenvolvidas e/ou aplicadas em interacdo com uma comunidade, que
representam solugdes de transformacao social, mediante o uso sustentavel de
recursos locais.

Andrade e Queiroz (2009) afirmam que a proposta politica de convivéncia
com o Semiarido ja foi utilizada pelo governo para capta¢ao e armazenamento de
agua das chuvas, a exemplo da introducao das cisternas para consumo humano
e fornecimento de agua para produgao de alimentos, por meio do programa
Agua para Todos, instituido pelo Decreto n°® 7.535, de 26 de julho de 2011, que
apresenta consonancia com as diretrizes e objetivos do Plano Brasil sem Miséria
(BSM, criado pelo Decreto n° 7.492, de 2 de junho de 2011) (BRASIL, 2011a,
2011b), que o precedeu. O referido programa ¢ executado pelo Ministério do
Desenvolvimento Social (MDS), pelo Ministério da Integragdo Nacional (MI),
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pela Fundagao Nacional da Saude e pela Fundacao Banco do Brasil, e cada um
desses o0rgaos ¢ responsavel por um conjunto de municipios, o que ¢ chamado
de territorializacdo (BRASIL, 2013).

As cisternas de placa consistem em uma tecnologia social de captacdo
de agua de chuva, por seu baixo custo e alto valor técnico, cultural e ambiental,
0 que representa uma solucdo destinada a garantir 4gua de qualidade para a
populacdo rural (VENTURA et al., 2013). Assim, o Programa Cisterna, que
consiste em uma agio do programa Agua para Todos, busca assegurar o direito
a agua e a soberania alimentar para as comunidades rurais.

Assim, o objetivo desta pesquisa foi realizar, por meio de ferramentas
estatisticas, um mapeamento das Tecnologias Sociais de convivéncia com o
Semiarido nas comunidades rurais do Cariri cearense, com a finalidade de
indicar a experiéncia da regido referente as tecnologias socialmente apropriadas
de captacao de agua de chuva, e como essas tecnologias podem contribuir para
a melhoria do acesso a 4gua e a agricultura.

O artigo se distribui em 6 segdes, incluindo esta Introdugdo. Na
secdo “Tecnologias Sociais de convivéncia com o Semidrido”, os conceitos
subjacentes as Tecnologias Sociais para convivéncia com o Semiarido sdo
introduzidos, com énfase na captacdo e armazenamento de agua. Na secdo
“Métodos”, os métodos adotados para a realizagdo do trabalho sdo apresentados.
A area de estudo é introduzida na secdo “Area de estudo”, e os resultados e
discussdes, na se¢do “Resultados e discussdao”. Em seguida, sdo apresentadas
as “Considera¢des finais”.

TECNOLOGIAS SOCIAIS DE CONVIVENCIA COM O SEMIARIDO

Tecnologias Sociais podem ser definidas como um método ou instrumento
capaz de solucionar algum tipo de problema social e que atenda aos quesitos
de simplicidade, baixo custo, facil aplicabilidade e geracdo de impacto social.
Esse tipo de tecnologia se origina de um processo de inovagao resultante do
conhecimento criado coletivamente pelos atores interessados no seu emprego.
Em um contexto politico e social, em que emergem interesses na elaboracao de
politicas sociais inclusivas, os processos, técnicas e metodologias desenvolvidos
na interagdo com a populagdo representam uma alternativa para facilitar a
inclusdo social e a melhoria na qualidade de vida (CHRISTOPOULOS, 2011).
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Assim, na busca da convivéncia com a realidade semidarida, individuos
e organizacdes vém integrando-se, para propor um novo modelo de
desenvolvimento para o Nordeste. Articulado em torno do denominado modelo,
paradigma ou movimento “Convivéncia com o Semidrido”, esse modelo ¢
considerado um importante instrumento para a consecucao do desenvolvimento
sustentavel do Semiarido brasileiro (ANDRADE; QUEIROZ, 2009; DUQUE,
2008). A convivéncia com o Semiarido manifesta uma mudanga na percep¢ao da
complexidade territorial e possibilita resgatar e construir relagdes de convivéncia
entre os seres humanos e a natureza, tendo em vista a melhoria da qualidade de
vida das familias sertanejas. Esta nova percepg¢ao elimina “as culpas™ atribuidas
as condi¢des naturais e possibilita enxergar o Semidrido com suas caracteristicas
proprias, seus limites e potencialidades. O desenvolvimento do Semiarido esta
estreitamente ligado a introdu¢do de uma nova mentalidade em relagdo as suas
caracteristicas ambientais ¢ a mudangas nas praticas e no uso indiscriminado
dos recursos naturais (CONTI; SCHROEDER, 2013).

Como forma de efetivagao pratica de sua compreensao de desenvolvimento,
o referido movimento adota como instrumento as Tecnologias Sociais (TS), as
quais, entendidas como uma solucao desenvolvida e/ou aplicada em interagao
com a populagdo local e apropriadas por ela, sdo consideradas uma importante
estratégia para o desenvolvimento sustentavel do Brasil. Ventura et al. (2012)
demonstraram que estas tecnologias vém desempenhando um papel duplo, ao
contribuirem para o desenvolvimento social e humano das comunidades onde
sdo realizadas.

Afirma Barragem... (2006) que a primeira lei da convivéncia com o
Semiarido consiste na captagdo inteligente da agua da chuva, que ¢ pratica
milenar, usada pelo povo de Israel desde os tempos biblicos. A abundancia de
agua em territorio brasileiro fez com que essa pratica fosse quase abandonada.
Sé recentemente, o Plano Nacional de Recursos Hidricos desenhou os primeiros
rumos para uma politica nacional de captacao da d4gua de chuva para consumo
humano, consumo animal e agricultura.

No Semiarido, a questdo ambiental ¢ determinante na formulacao dessas
tecnologias. A Articulagao do Semiarido dispde de um leque de aproximadamente
40 Tecnologias Sociais que estdo sendo testadas e implementadas. Algumas ja se
transformaram em programas, como € o caso da cisterna de placa para captacao
de 4gua de chuva para abastecimento humano, no ambito do projeto Um Milhao
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de Cisternas. Outro ¢ o projeto Uma Terra e Duas Aguas, que envolve o acesso
a terra, a cisterna para captagdo de agua de chuva para consumo humano ¢ a
uma segunda tecnologia para captacao de agua de chuva para produgdo, e para
o qual ¢ dado destaque nesta pesquisa (MORALIS et al., 2009).

Diferentemente de outros tipos de tecnologias, a efetivagdo de uma
tecnologia social depende fortemente do estabelecimento de parcerias entre
atores sociais de diferentes setores. Para o setor agua e agricultura, ha atores
sociais diversos que apoiam as agdes realizadas por meio das Tecnologias
Sociais hidricas. Entretanto, cabe destacar a majoritaria participagao do governo
federal.

Algumas dessas tecnologias de convivéncia com o Semiarido — barragem
subterranea, barreiro trincheira, cisterna Calgadao, cisterna Chapéu do Padre
Cicero, cisterna Enxurrada — sdo sucintamente descritas a seguir.

Barragem subterrianea

Barragem subterranea ¢ uma estrutura hidrica que visa interceptar o fluxo
de 4gua superficial e subterraneo por meio de um septo impermeével (lona
pléstica, muro de pedras ou de argila compactada, etc.), a qual serve como
alternativa tecnolégica para o aproveitamento das aguas pluviais, evitando-
-se que escoem na superficie do solo, onde podem causar erosdo, além de
ndo poderem ser utilizadas posteriormente. As dguas pluviais nas barragens
subterraneas sdo armazenadas no perfil do solo, permitindo a criacdo ou a
elevacdo do lengol fredtico existente, e possibilitando a exploragdo de uma
agricultura de vazante, pratica comum nos leitos dos rios secos e nas vazantes
dos agudes existentes nos sertdes, seridos e cariris nordestinos. Os custos de
implanta¢do variam conforme alguns fatores, tais como comprimento da parede,
material utilizado, profundidade da camada impermeével e disponibilidade de
mao de obra na familia (BRITO, 1989). O manejo da dgua e do solo pode ser
efetuado em curva de nivel, a medida que a agua vai baixando no perfil do solo
(SILVA; BRITO, 2006).

Barreiro trincheira

Também chamado caxio, o barreiro trincheira consiste em um reservatorio
aberto (SCHISTEK, 1999), de forma prismatica, com profundidade variavel,
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escavado manualmente na proximidade de uma baixada, ou de uma vertente
natural, em locais onde existe uma camada de rocha em decomposi¢do,
denominada de pigarra. Possui um septo no meio, ¢ ¢ utilizada a agua da parte
mais rasa, enquanto ocorre o aprofundamento da outra parte, durante toda a
época de estiagem. Sdo cercados, para evitar acidentes ¢ a competi¢do com
animais. Muitas vezes, sdo encontrados caxios separados para uso de agua
pelos animais. A qualidade da agua costuma ser barrenta, mas translucida
(BRITO et al., 2012a). Deve-se evitar o curso principal das aguas, em virtude
do assoreamento. A constru¢do de um caxio ¢ uma tarefa de varios anos.

Cisterna Calcadao

A cisterna Calgadao tem como fungdo garantir a captagdo de grande
volume de agua, 52 mil litros, com o objetivo de abastecimento de hortas e
criagdo de animais (CONVIVENDO..., 2008). Nessas cisternas, diferentemente
do sistema ja utilizado com coleta pelo telhado da edificacdo, o sistema de
captagdo ¢ formado por um cal¢addo de argamassa ou concreto simples, de
aproximadamente 210 m2, construido dentro de uma parede de alvenaria
de blocos e tendo uma inclinagdo para escoamento da agua da chuva. A
agua captada escoa por gravidade até uma cisterna construida com placas de
argamassa ¢ instalada enterrada em uma das suas extremidades (LIMA et al.,
2015).

Cisterna Chapéu de Padre Cicero

A cisterna Chapéu de Padre Cicero ¢ uma reinvenc¢do da cisterna
Calgadao, adotada pela ASA como tecnologia social. Disseminada pelo
programa Uma Terra e Duas Aguas, a cisterna Calgaddo ¢ composta de uma
cisterna de 52 mil litros, interligada a um cal¢addo de placas de cimento de
200 metros quadrados, que serve como area de captacdo da agua da chuva.
Essa agua escorre do calcaddo até a cisterna através de um cano que liga um
ao outro. De forma inédita, a cisterna Chapéu de Padre Cicero foi construida
pela primeira vez na Serra dos Arrudas, comunidade quilombola, no Municipio
de Araripe, interior do Ceara. Na cisterna Chapéu de Padre Cicero otimiza-se
a area de captacdo da agua da chuva, pois ¢ utilizado o teto da cisterna para
realizar a captagdo, complementada com o calgaddo circular. A agua escorre
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pelo calgaddo e desemboca em decantadores existentes nas bordas da cisterna,
nos quais uma tela de protecao ¢ colocada para evitar a entrada de animais e
impurezas. A dgua pode ser retirada por meio de bomba elétrica ou bomba
manual (BANCO DE TECNOLOGIAS SOCIAIS, 2014).

Cisterna Enxurrada

A cisterna de Enxurrada aproveita o caminho que a agua da chuva percorre
quando cai na propriedade. Como uma enxurrada, a 4gua ¢ conduzida até um
sistema de coleta, composto por dois decantadores que filtram o excesso de terra
e alguma sujeira. Em seguida, toda a dgua ¢ armazenada em um reservatorio
com capacidade de 52 mil litros, construido dentro da terra e s6 com a cobertura
acima da superficie. Este modelo proporciona o acesso a agua para a producéo
agroalimentar a familias de baixa renda e residentes na zona rural.

Silva Neto (2013) analisou os impactos das cisternas no Municipio
de Serrinha, BA, e fez uma analise das mudangas ocorridas nas familias que
possuem cisternas em comparagdo com outras que ndo possuem este tipo de
beneficio, para identificar quais eram as diferengas e dificuldades entre elas.
Das familias entrevistadas, 60% afirmaram ter problemas diretamente ligados
a qualidade da agua que consomem — ja que 32% dos entrevistados afirmaram
que a agua de mé qualidade era o principal problema, e 28% disseram que
as doengas de veiculacdo hidrica eram um grave problema —, enquanto 24%
mencionaram como problema a distancia percorrida para conseguir agua.
Por ultimo, 8% indicaram o problema da perda de tempo para realizar outras
atividades. Observou-se, nas entrevistas, que 92% das familias que possuem
cisternas afirmaram que houve melhorias para suas vidas com a implantacao
delas, o que confirma sua importancia para uma significativa melhoria de
vida no Semiarido. A principal melhoria citada, que correspondeu a 44%
dos entrevistados, foi 4gua de qualidade, enquanto outros 30% mostraram-se
satisfeitos pela diminui¢do da ocorréncia de doengas relacionadas ao consumo
da agua.

Brito e Cavalcanti (2014), em parceria com a Embrapa Semidrido,
desenvolveram Tecnologias Sociais que proporcionaram solugdes simples,
descentralizadas, de baixo custo e facil execucdo, o que contribuiu para a
melhoria da qualidade de vida das familias e reduziu os riscos inerentes a
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producdo agricola. Com base em experiéncias no ambito da pesquisa ¢ em
areas de produtores-experimentadores, localizados nos municipios de Petrolina,
PE, Paulistana, PE e Jaguarari, BA, os autores propuseram a cisterna como
uma alternativa para captar, armazenar e assegurar o uso da dgua de chuva na
producdo de alimentos. Em experimentos com numero de fruteiras (20) ¢ a
frequéncia de aplicagdo de agua (trés vezes por semana) definidos, consideraram
o volume disponivel de 52,0 m3. Ao irrigarem o plantio com a 4gua proveniente
da cisterna, constataram que, quanto a forma de aplicacdo de agua, poderia
ser feita com mangueiras e gotejadores, ou manualmente, com utilizagao de
regadores. Assim, verificaram a eficiéncia das cisternas para produgao agricola
no Semiarido.

Carvalho etal. (2014), pela implementagao de tecnologias de convivéncia
com o Semiarido no Estado do Pernambuco, contribuiram com o debate sobre
utilizagdo de tecnologias apropriadas como instrumento de desenvolvimento
local, considerando as especificidades e os meios de produgdo menos danosos.
Expuseram resultados preliminares de um estudo de caso, no Municipio de
Tupanatinga, PE, desenvolvida com o uso de pesquisa-acao. Observou-se que
a tecnologia implantada possuia viabilidade econdmica e ambiental, quanto a
sua instalagdo, execugdo € manutengao.

Tonneau et al. (2005) realizaram estudo que debateu sobre questdes
relacionadas a agricultura familiar e a politicas publicas de apoio a esse
segmento, temas caros ao Brasil. Investigaram, particularmente, a realidade
rural nordestina, que ndo pode depender exclusivamente de uma perspectiva
de desenvolvimento orientada para a inser¢do no mercado. Observaram que
os primeiros resultados da implementacdo do modelo agroecologico para a
agricultura familiar foram extremamente encorajadores e reforcaram a hipdtese
de estratégias especificas de desenvolvimento rural. O investimento necessario
circunscrevia-se a esfera publica, cuja pesquisa deveria mobilizar parte dos
seus meios para a verificacdo das diferentes op¢des que poderiam representar
verdadeiras inovagdes no combate a pobreza.

ASPECTOS METOLOGICOS

O presente trabalho consiste em uma pesquisa retrospectiva documental-
-quantitativa realizada com a organizac¢do nao governamental (ONG) Associagido

Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, Brasilia, v. 34, n. 2, p. 197-220, maio/ago. 2017 205



A. B. de Sousa et al.

Crista de Base (ACB), situada em Crato, municipio do Estado do Ceard, com o
objetivo de mapear as Tecnologias Sociais existentes, aplicadas, implementadas
ou ndo no territério do Cariri cearense. A fonte de captacdo de dados foi
representada pelos registros no periodo de 2010 a 2015. A coleta de dados foi
realizada por meio de registros institucionais, nos meses de agosto e setembro
de 2015 e, para sua andlise, utilizaram-se ferramentas da estatistica descritiva.

A referida ONG auxilia trabalhadores rurais, apresentando técnicas e
criando tecnologias que ajudam os agricultores a terem melhor producéo e
convivio com o Semiarido, como também desenvolve projetos para auxiliar a
seguranga hidrica e alimentar.

Foram coletados dados das Tecnologias Sociais de convivéncia com o
Semiarido, que foram implantadas na regido do Cariri cearense pela ACB, por
meio do programa Agua para Todos em parceria com institui¢des fomentadoras
como MDS, Petrobras e Governo do Estado do Ceara. Os projetos desenvolvidos
pela ACB contemplaram 12 municipios da macrorregido do Cariri/Centro Sul
do Ceara: Abaira, Araripe, Barro, Brejo Santo, Crato, Farias Brito, Mauriti,
Milagres, Nova Olinda, Porteiras, Salitre e Santana do Cariri.

A Petrobras ¢ fomentadora do projeto Jovens Familiares Produzindo
no Cariri, desenvolvido pela ACB nos municipios de Milagres, Crato, Nova
Olinda e Santana do Cariri. As cisternas implantadas pelo programa Uma Terra,
Duas Aguas tém como agentes fomentadores o MDS e a ASA na zona rural dos
municipios de Milagres, Crato, Nova Olinda e Santana do Cariri. Em relagdo
ao projeto Quintais Produtivos, que tem como instituicdes financiadoras a
Secretaria de Desenvolvimento Agrario e o Governo do Estado do Ceard, os
municipios de Mauriti, Brejo Santo, Barro, Milagres, Porteiras, Araripe, Salitre
e Farias Brito foram os beneficiados com cisternas para producdo agricola.
Assim, as parcerias sdo realizadas por instituigdes governamentais e nao
governamentais, em busca da superacdo dos obstaculos ao desenvolvimento.

A coleta de dados foi feita na propria ACB, por meio de documentos
relacionados as variedades de tecnologias implantadas em suas respectivas
comunidades ¢ municipios. Posteriormente, o banco de dados foi organizado,
utilizando como instrumento estruturador dos dados uma planilha do Microsoft
Excel. Para analise, utilizou-se o Software R (TEAM, 2016), ambiente ¢
linguagem aplicados em estatistica computacional.
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AREA DE ESTUDO

A regido Nordeste do Brasil ocupa uma area de 1.554.291,744 km?,
que equivale a 18% do territdrio nacional e abrange nove estados: Maranhao,
Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e
Bahia. A Portaria n° 89, de 16 de margo de 2005, do Ministério da Integragdo
Nacional, realizou a redelimita¢do do Semiarido Nordestino e do Poligono das
Secas; assim, o Semiarido abrange 986 municipios brasileiros, compreendendo
uma area de 982.563,3 km?, da qual aproximadamente 89,5% situam-se
na regido Nordeste e 10,5% no Estado de Minas Gerais. Todos os estados
nordestinos, com exce¢do do Maranhao, possuem municipios no Semiarido,
sendo 265 municipios na Bahia, 170 na Paraiba, 150 no Ceara, 147 no Rio
Grande do Norte, 127 no Piaui, 122 em Pernambuco, 38 em Alagoas e 29 em
Sergipe (IBGE, 2014). Historicamente, a regido Nordeste do Brasil tem sofrido
continuamente os efeitos de estiagens prolongadas, com sérias consequéncias
para a populacao (CIRILO et al., 2007). A Figura 1 localiza a regido semiarida
no territorio brasileiro.

Maranhdo

S 7

4
Minas Gerais

Semiarido

Fonte: Agéncia Nacional
de Aguas (ANA) /
Ministério da Integragao (MI)

Figura 1. Regido semidrida brasileira.
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (2018).
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Santos etal. (2011) e Brito etal. (2012b) mostraram que as areas semiaridas
no Nordeste do Brasil (NEB) representam um desafio particularmente importante
para o aumento da produtividade e a melhoria dos recursos naturais em virtude
das suas caracteristicas de incertezas nas precipitacdes pluviométricas, baixa
fertilidade dos seus solos e pressdes populacionais em ambientes tipicamente
frageis, de forma que os sistemas de producdo se apresentam vulneraveis as
mudangas climaticas e a variabilidade pluviométrica. Assim, as secas que
ocorrem no Nordeste agravam esses problemas. Paralelamente, a geologia do
NEB ¢ caracterizada, em sua maior parte, por solo raso € uma cobertura vegetal
esparsa de caatinga hiperxerdfila. Assim, torna-se evidente, sob estas condigdes,
que a perda de solo por erosao € o principal fator que conduz a redugao das terras
produtivas do Semiarido, principalmente nos locais onde os agroecossistemas
sao dependentes da chuva.

As causas do fendmeno da seca sdo bem conhecidas, mas os seus efeitos
ainda ndo sdo enfrentados de forma estruturada e continua. Faz-se necessario o
aproveitamento correto dos recursos hidricos, embora esta condi¢ao ainda nao
seja suficiente para superagao da situacao de subdesenvolvimento econdmico
e social. Como alternativa para superar as limita¢des climaticas e ambientais
do Semiarido do Cariri cearense sdao utilizadas as Tecnologias Sociais de
convivéncia com o Semiarido, introduzidas na se¢@o anterior. A pesquisa foi
realizada em 12 municipios da regido Cariri/Centro Sul, localizada no Sul do
Estado do Ceara, que possui uma extensao territorial de 28.879,9 km?, e uma
populagdo de 1.338.496 habitantes, sendo a densidade demografica de 46,35
hab./km? (Figura 2).

Foi avaliado o perfil dos municipios pesquisados, para apoiar
conceitualmente a discussao dos resultados (Tabela 1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As Tecnologias Sociais de captagdo e armazenamento de agua da chuva
para consumo humano e produgio de alimentos, contrariando a perspectiva do
combate a seca, buscam novas possibilidades de convivéncia com o Semiarido
e valorizam as potencialidades locais, reconhecendo a heterogeneidade dos
sistemas e seus processos evolutivos. As TS permitem a populacdo rural
experimentar novas formas alternativas e inéditas de convivéncia com o
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MACRORREGIAQ DO CARIRI / CENTRO SUL

MA CRORREGIOES DE PLANEJAMENTQ

=
IPeces= G Brmomtun

S et

Fonte: Secretaria do Planejamento e Gestao (SEPLAG) @ Sedesmunicipais

Figura 2. Macrorregiao do Cariri/Centro-Sul.
Fonte: Ipece (2014).

Tabela 1. Perfil populacional dos municipios pesquisados no ano de 2014.

. Estimativa da Densidade
Municipio Area (km?) populagéao (n° de demografica
habitantes) (n° de hab./km?)
Abaira 178,8 11.226 62,8
Araripe 1.099,9 21.230 19,3
Barro 711,9 22.193 31,2
Brejo Santo 663,4 47.645 71,8
Crato 1.176,5 127.657 108,5
Farias Brito 503,6 18.937 37,6
Mauriti 1.049,5 45.881 43,7
Milagres 606,4 28.419 46,9
Nova Olinda 2844 15.048 52,9
Porteiras 217,6 15.058 69,2
Salitre 804,4 16.070 20,0
Santana do Cariri 855,6 17.574 20,4

Fonte: Perfil... (2014).
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clima, desenvolvendo o manejo do ambiente. Para Lima (2010), buscam a
inclusdo social e melhoria das condi¢des de vida das populacdes, fortalecendo
a promogao do bem viver e o cuidado coletivo com a vida. E parece ser essa,
realmente, a funcdo das Tecnologias Sociais. Este estudo podera confirmar
também essa assertiva.

A pesquisa documental permitiu delinear quais Tecnologias Sociais estao
implantadas no territorio do Cariri cearense. Os resultados aqui apresentados
descrevem as caracteristicas e diagnostico das TS e a experiéncia no territorio
em referéncia (Tabela 2).

A distribuicao de frequéncias mostra que a cisterna de Enxurrada e a
cisterna Calcadao foram as Tecnologias Sociais mais utilizadas e representaram
92% das instalagdes. Por outro lado, as TS que apresentaram menor frequéncia
na amostra foram as barragens subterraneas e a cisterna Chapéu de Padre Cicero.
O acesso as tecnologias de captagdo de dgua de chuva representou melhorias
na qualidade de vida das familias rurais, com o acesso regular a agua, como
afirmou Malvezzi (2007) ao descrever que a vantagem dessas tecnologias € que
sdo de baixo custo e permitem um aproveitamento minucioso da agua e dos
solos. Nao ha desperdicio nem agressao ao meio ambiente. A propria populagao
passa a dominar a técnica de que necessita, ¢ a qualidade da alimentagao e da
agua melhora, com desdobramentos positivos na saude e na renda.

Tabela 2. Distribui¢do de frequéncia das Tecnologias Sociais implantadas no Cariri
cearense.

Tecnologia social Distribuigéo de frequéncia (unid.) Distribuigao relativa (Df/Total)
Cisterna Enxurrada 201 0,79

Cisterna Calgadao 33 0,13

Barreiro trincheira 11 0,04

Barragem subterranea 5 0,02

Chapéu de Padre Cicero 4 0,02

Total 254 1

Moda (cisterna de Enxurrada) 201 -

Qv 0,443 =
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O IQV (indice de variagao qualitativa) foi de 0,443, representando um
indice de dispersao dos dados moderado, indicando que, apesar de as cisternas
de Enxurrada serem as mais demandadas na sua aplicagao, existe uma tendéncia
moderada de uso das demais tecnologias de acesso a dgua de chuva (Tabela 2).

A pesquisa realizada demonstrou que as tecnologias de captagdo de agua
de chuva provocaram mudangas significativas no dia a dia das comunidades
rurais e contribuiram para a superacdo de esteredtipos e preconceitos
historicamente construidos sobre a regido semidrida. Com a adocdo de
tecnologias simples, pautadas em principios sustentaveis, as comunidades que
adotam essas tecnologias vém mostrando que € possivel conviver dignamente
com as condigdes deste clima. Uma pesquisa divulgada no Portal Brasil (2015)
diz que das mais de 120 mil Tecnologias Sociais de apoio a produgdo entregues
no Semiarido, cerca de 14 mil sdo cisternas de Enxurrada. A Bahia ¢ o estado
com mais unidades deste tipo construidas (7,2 mil).

E possivel justificar a distribui¢do de frequéncias (Tabela 2) a partir
das questdes econdmicas para implantagdo das barragens subterraneas e
cisternas do tipo Chapéu de Padre Cicero, ambas com menor frequéncia
de implantagdo. O custo para implantagdo de uma barragem subterranea ¢é
mais alto que os das demais TS de captagdo de dgua de chuva, seu manuseio
¢ mais complexo, ¢ as experiéncias das comunidades ndo sdo expressivas,
resultando em menor aplicacdo desse tipo de tecnologia (ARAUJO et al.,
2005; SILVA et. al., 2007).

Outra questao que pode ser abordada, nessa perspectiva, ¢ o dominio da
tecnologia pelas comunidades rurais, o que permite que técnicas mais utilizadas
sejam mais replicadas. A 16gica da convivéncia com o Semiarido requer um novo
olhar, um novo prisma de constru¢ao do conhecimento, que seja pautado na
valorizag@o do conhecimento popular, tendo como base a participagao ativa das
comunidades, pela valorizagao das suas experiéncias, da experimentacao e do
intercambio com base no resgate e na valorizacdo do conhecimento acumulado.
Isso implica a disseminacdo das TS ja implantadas, confirmando os valores de
frequéncia apresentados pela amostra.

As Tecnologias Sociais aplicadas no territorio do Cariri, na maioria dos
casos, sdo destinadas a agroecossistemas geridos por familias. Para garantir
a seguranca hidrica e alimentar durante a seca, o pequeno produtor possui na
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propriedade tecnologias de armazenamento de dgua, que sdo, na sua maioria,
as cisternas de Enxurrada (Tabela 2). Essa tecnologia social tem garantido uma
infraestrutura hidrica para captar e armazenar agua de chuva para consumo
humano, para producdo de alimentos e derivados da pecuaria durante o
periodo de escassez. Esses produtos tanto sdo utilizados para o autoconsumo,
propiciando seguranca alimentar para a familia, como sdo canalizados para a
venda. Por causa dos baixos custos produtivos, a riqueza gerada pode favorecer
o crescimento econdmico da familia e do territorio.

Curado et al. (2014) utilizaram relatorios de visitas técnicas e de
intercambios, oficinas sobre sistematizagdo de experi€ncias, memorias de
reunides e registros visuais, que reuniram as narrativas dos agricultores
envolvidos no processo de sistematizagao de experiéncia da agricultura familiar,
com o objetivo de descrever e analisar este processo no Territorio Semiarido
Nordeste I, Bahia. Observou-se a reproducao de diversas experiéncias
de convivéncia com o ambiente Semiarido, utilizando-se praticas que
materializaram saberes que estdo historicamente fundamentados em principios
agroecologicos. Concluiram que a sistematizacdo dessas experiéncias ¢ um
processo de reconstrug@o analitica de uma determinada pratica, interpretada
e analisada, juntamente com os sujeitos das experiéncias, visando a sua
compreensao e reproducdo. Assim, os resultados demonstraram o fortalecimento
da articulacdo entre as institui¢des que atuam na assisténcia técnica, o que ¢
extremamente importante na qualificacdo dos intercadmbios, nas interagdes
em redes locais e regionais que visam ao aprendizado mutuo por meio dos
conhecimentos extraidos das experiéncias dos atores sociais, assim como a
orientagao de politicas publicas relacionadas a agroecologia no territorio.

Assim, a proposta de convivéncia do Semiarido, formulada como
estratégia da sociedade civil de mudanga de paradigma de desenvolvimento
sustentavel, assim como a politica de seguranca alimentar e nutricional do
governo federal, que visa assegurar os direitos basicos a alimentacdo das
populagdes vulneraveis, formam um bindmio capaz de transformar a realidade
social da regido. As ac¢des de acesso a agua, voltadas para a populag@o de baixa
renda difusa da zona rural, tém sido orientadas por esse bindomio estratégico,
tendo a captacdo de 4gua de chuva como elemento central.

Os municipios de Abaira, seguido de Crato e Santana do Cariri,
respectivamente, apresentam o maior numero de TS. J4 Nova Olinda, Porteiras
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e Brejo Santo apresentam as menores frequéncias de TS, respectivamente.
Os municipios de Mauriti, Farias Brito e Salitre apresentam frequéncias
semelhantes (Figura 3).

Frequéncia das TS

y [ ]

Farias - Brejo : Nova
Brito Milagres Barro e Porteiras Olinda

Abaiara  Crato Santana  Salitre Mauriti  Araripe
Municipios

Figura 3. Distribui¢do de frequéncias da quantidade de Tecnologias Sociais por municipio da
regido do Cariri, CE.

Dos 42 municipios que compdem a macrorregido do Cariri Centro-Sul,
12 desenvolvem tecnologia social hidrica. Apesar da eficiéncia comprovada
das Tecnologias Sociais de captagdo da agua da chuva para a producdo de
alimentos, com destaque para as cisternas de Enxurrada, que contribuem para
a melhoria e manutencao dos sistemas produtivos dos agricultores familiares,
apenas 29% dos municipios do territorio aplicam algum tipo de TS. Apesar da
escassez de agua da regido semidrida, os periodos chuvosos podem ser bem
aproveitados se tecnologias de captacdo e armazenamento de agua de chuva
forem implementadas e transformadas em politicas publicas.

Os dados apresentados na Tabela 3 confirmam os descritos na Tabela 2,
em relagdo a distribui¢@o de frequéncia das Tecnologias Sociais implantadas
no Cariri cearense, onde a cisterna Enxurrada é a TS dominante na maioria
dos municipios, exceto Nova Olinda, que ndo apresenta esta tecnologia.
Nos municipios de Abaira, Crato e Santana do Cariri encontra-se uma maior
diversidade de aplicacdo das TS.
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Visto que o territorio do Cariri cearense ¢ caracterizado por escassez de
agua e perdas de cultivos agricolas, os resultados demonstram a j& esperada
€nfase em estratégias de Tecnologias Sociais voltadas as tecnologias hidricas.
E possivel observar que a seguranca hidrica ¢ o setor de maior interesse e tem
recebido maior atengdo pelos realizadores de Tecnologias Sociais (Tabela 3).

Tabela 3. Distribuicdo de frequéncia de Tecnologias Sociais por municipio
do Cariri, CE.

Tecnologia Social

Municipio

BarragAem B_arrei[o Cistern~a Chapég de Cisterna Total
subterranea trincheira Calgadao Padre Cicero  Enxurrada

Abaiara 4 8 7 0 17 36
Araripe 0 0 0 0 23 23
Barro 0 0 0 0 17 17
Brejo Santo 0 0 0 0 16 16
Crato 1 2 13 0 15 31
Farias Brito 0 0 0 0 23 23
Mauriti 0 0 0 0 24 24
Milagres 0 0 0 0 19 19
Nova Olinda 0 0 0 4 0 4
Porteiras 0 0 0 0 9 9
Salitre 0 0 0 0 25 25
Santana do Cariri 0 1 13 0 13 27
Total 5 1 33 4 201 254

A pesquisa apontou que ndo ha municipio no territdrio estudado que tenha
implementado projetos de Tecnologias Sociais em outros setores ambientais (Agua,
Agricultura, Residuos, Energia e Floresta). O estudo permitiu identificar que ha uma
predominancia de interesse das organizagdes da sociedade civil, da empresa publica
federal e do governo estadual por estratégias relacionadas a agua e a agricultura.

CONSIDERACOES FINAIS

A sustentabilidade exige que as proposi¢des e as praticas sejam
contextualizadas, considerando as especificidades da realidade em que incidirao,
considerando as suas varias dimensdes: ambiental, econémica, institucional,
politica, social e cultural. Decorre dai a explicacdo do fracasso de algumas
das concepgdes e politicas de intervengdo que prevaleceram historicamente
no Semiarido.
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A aplicagdo das tecnologias de convivéncia com o Semidrido, em
especial as sociais hidricas, ao contrario, vem se caracterizando como uma
perspectiva cultural orientadora de um desenvolvimento, cujas finalidades
sao a melhoria das condi¢des de vida e a promogao da cidadania, por meio de
iniciativas socioeconomicas e tecnoldgicas ambientalmente apropriadas (SILVA,
2007). Em relacdo a isso, embora estejam ainda em processo de consolidagao,
suas propostas buscam contextualizar os principios da sustentabilidade,
possibilitando a harmonizacao entre a justiga social, a prudéncia ecoldgica, a
eficiéncia econdmica e a cidadania politica.

A proposta de convivéncia do Semiarido, formulada como estratégia da
sociedade civil de mudanga de paradigma de desenvolvimento sustentavel, assim
como a politica de seguranga alimentar e nutricional do governo federal, que
visa assegurar os direitos basicos a alimentag¢ao das populagdes vulneraveis,
forma um bindémio capaz de transformar a realidade social da regido. As agdes
de acesso a agua, voltadas para a populagao de baixa renda difusa da zona rural,
tém sido orientadas por esse bindmio estratégico, e a captacao de agua de chuva
¢ o elemento central, como pode ser verificado no territorio do Cariri cearense.

Em uma regido de deficiéncia hidrica e no contexto das mudancas
climaticas e da iminente escassez de agua em nivel global, fica evidente a
dimensao ambiental da sustentabilidade das politicas de captacao e manejo de
agua de chuva, como € o caso das Tecnologias Sociais descritas nesta pesquisa.
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