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PROLINA, GLICINA-BETAINA, ACUCARES REDUTORES E NAO REDUTORES EM
PROGENIES DE CUPUACUZEIRO SUBMETIDAS A DEFICIENCIA HIDRICA

Jessica Suellen Silva TEIXEIRA?; Juscelino Gongalves PALHETA?; Susana Silva CONCEICAO?;
Roberto Lishoa CUNHA?; Candido Ferreira de OLIVEIRA NETO®

Introdugéo

O cupuaguzeiro [Theobroma grandiflorum (Willd. ex. Spreng.) Schum.,] ¢ uma arvore
nativa da Amazoénia pertencente a familia Malvaceae, a qual € considerada uma espécie frutifera
com alto potencial de expansdo, devido a abertura do mercado para frutas exdticas tropicais,
especialmente aquela oriunda da floresta Amazonica, sendo encontrada em estado rustico nas
florestas tropicais de terra firme e apresenta importancia econdmica, social e ambiental para a
regidao (ALVES et al., 2012).

Atualmente, seu cultivo vem sendo implantado em locais que possuem a ocorréncia de
periodos secos bem definidos, com aproximadamente seis meses de pluviosidade abaixo de 100 mm
com o intuito de prevenir o surgimento de doencas (FERNANDES, 2015). Dessa forma, o
comportamento agrondémico de plantas de cupuaguzeiro necessita ser compreendido, uma vez que,
entender o mecanismo de resposta dessa espécie em condi¢do de restricdo hidrica, é de suma
importancia ao desenvolvimento agricola das plantas, ao manejo e a produtividade dessa espécie.

Assim, o objetivo foi avaliar o potencial hidrico e os teores de prolina, glicina-betaina,

acucares redutores e ndo redutores em progénies de cupuacuzeiro submetidas a deficiéncia hidrica.]

Fundamentacédo Teorica

A deficiéncia hidrica afeta os vegetais provocando adequaces fisiologicas comuns a planta
durante a seca, como a regulacdo osmotica, que promove a biossintese e acimulo de prolina e
glicina-betaina (ASHRAF & HARIS, 2004; HAYAT et al., 2012). Para 0s mesmos autores, as
concentracdo desses metabolitos, ajudam na protecdo da planta auxiliando na manutencdo da

turgescéncia celular, por meio do ajustamento osmotico das células e resguardando a integridade
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celular das plantas.
Metodologia
O experimento foi realizado no periodo de margo a novembro de 2016, na casa de vegetacao
da Embrapa Amazonia Oriental, localizada no municipio de Belém-PA. Delineamento do tipo DIC,
2x7, sendo 2 regimes hidricos (com e sem déficit hidrico) e 7 Progénies (32, 42, 46, 47, 57, 215 ¢
1074), totalizando 14 tratamentos, com por cinco repeti¢cdes cada (uma planta/saco), totalizando 70
nidades experimentais. Foram avaliados o potencial hidrico foliar (¥w) antemanha e o xilematico
(DAMATTA et al. 1993), as concentracdes de prolina (BATES et al., 1973); glicina-betaina
(GRIEVE & GRATTAN, 1983); acUcares redutores e acucares nao redutores (Rinner et al, 2012).
Os resultados foram submetidos aos testes de Shapiro — Wilks e levene. Sendo realizada
analise de variancia e os valores médios foram comparados pelo teste de Scott-Knott a 5% de

probabilidade, utilizando-se o programa “Statistical Analysis System”.

Resultados e Discussdes

As progénies submetidas a restricdo hidrica sofreram decréscimo significativo no Wam
(Figura 1A), no potencial xilematico (Figura 1B) e no Ww foliar em relagdo as progénies controle.
O decrescimo no Wam se deve a estratégia de ajustamento osmotico, onde 0 mesmo se aproxima do
potencial hidrico do solo. Enquanto que no potencial xilematico se deve a acentuacéo dos efeitos da
deficiéncia hidrica no solo (TAIZ & ZEIGER, 2013). E a reducdo no Ww foliar esta relacionada a
perda de dgua por evapotranspiracdo e pelo aumento dos solutos nos tecidos das folhas (PAGTER
et al., 2005), como os teores de agucares e aminoacidos.

Figura 1 - Potencial hidrico antemanha (A) e xilemético(B) em folhas de progénies de Theobroma grandiflorum,
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submetidas a deficiéncia hidrica e a irrigacéo

Letras mindsculas distintas indicam diferencas estatisticas (p<0,05) entre as progénies na mesma condicdo hidrica,
j& letras maiusculas distintas representam diferengas estatisticas entre os tratamentos hidricos. As barras indicam
erros padrfes das médias.

A deficiéncia hidrica promoveu um acréscimo significativo nos teores de prolina nas folhas



(Figura 2A) e nas raizes (Figura 2B) em comparacdo as progénies submetidas ao tratamento
controle. Esse acimulo de prolina em plantas esta relacionado ao ajuste osmético. Pois, tal processo
auxilia na manutencdo da abertura estomatica e no processo fotossintético, possibilitando que este
atue em condicéo reduzida de dgua (HAYAT et al., 2012).

Figura 2 - Concentragdo de prolina (A — folhas; B — raizes) de progénies de Theobroma grandiflorum, submetidas a

60 deficiéncia hidrica.
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Letras minusculas distintas indicam diferencas estatisticas (p<0,05), entre as progénies na mesma condicdo hidrica, e
letras mailsculas distintas representam diferencas estatisticas entre os tratamentos hidricos. As barras indicam erros
padrdes das médias.

Na folha das progénies submetidas a deficiéncia hidrica apresentaram um acréscimo em
relacdo as progénies submetidas aos tratamentos controles (Figura 3A). E nas raizes as progénies
46, 47, 57 e 215 com déficit hidrico (Figura 3B) apresentaram aumento em analogia as plantas
controle. O aumento da concentracdo de glicina nas progénies em condicao de estresse hidrico pode
estar associado ao mecanismo de defesa e protecdo do metabolismo vegetal, uma vez que o
acumulo desse metabolito atua como osmdlito compativel (CARLIN & SANTOS, 2009).

Figura 3 - Concentracdo de glicina-betaina (A — folhas; B — raizes) de progénies de Theobroma grandiflorum,

submetidas a deficiéncia hidrica e a irrigacéo.
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Letras minusculas distintas indicam diferencas estatisticas (p<0,05), entre as progénies na mesma condi¢do hidrica, e
letras mailsculas distintas representam diferencas estatisticas entre os tratamentos hidricos. As barras indicam erros
padrdes das médias.

As plantas submetidas a deficiéncia hidricas apresentaram aumento de agucar redutor nas
folhas (Figura 4A) e nas raizes (Figura 4B) quando comparada as progénies submetidas aos

tratamentos controles). Marur (1998) relata que o estresse hidrico promove ajustamento osmotico



em funcdo do acimulo de solutos no simplasto, proporcionando um aumento no teor de
carboidratos redutores, esse fator esta associado a reducdo do potencial hidrico.

Figura 4 - Concentrag@es de agucares redutores (A — folhas; B — raizes) em progénies de Theobroma grandiflorum,
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submetidas a deficiéncia hidrica e a irrigagao.

Letras minGsculas distintas indicam diferencas estatisticas (p<0,05), entre as progénies na mesma condicdo hidrica, e
letras maiusculas distintas representam diferencas estatisticas entre os tratamentos hidricos. As barras indicam erros
padrbes das médias.

Para as plantas submetidas a deficiéncia hidrica houve um aumento expressivo na
concentracdo de ANR nas folhas e raizes quando comparada as plantas dos tratamentos controles.
Entretanto, na folha da progénie 215 (Figuras 5A) e na raiz da 57 (Figuras 5B) ndo foi observado
diferencas estatisticas entre os tratamentos. O aumento de ANR nas progénies sugere que estas
espécies apresentam mecanismo de ajuste osmotico, como forma de tolerar a deficiéncia hidrica,

adaptando-a a sobrevivéncia sob esta condicdo (CHAVES FILHO & STACCIARINI, 2001).

Figura 5 - Concentragéo de agucares ndo redutores (A — folhas; B — raizes) em progénies de Theobroma
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grandiflorum, submetidas a deficiéncia hidrica e a irrigacdo.

Letras mindsculas distintas indicam diferencas estatisticas (p<0,05), entre as progénies na mesma condig¢ao hidrica,

e letras maiusculas distintas representam diferencas estatisticas entre os tratamentos hidricos. As barras indicam
erros padrfes das médias.

Conclusdes



A suspensdo hidrica de 16 dias alterou o metabolismo bioquimico e fisiolégico das
progénies de Theobroma grandiflorum, promovendo aumento nas concentracfes de prolina, glicina,
acucares redutores e ndo redutores. Sugerindo que o acumulo esteja relacionado as funcGes de

osmoprotecao.
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