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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de doses de nitrogénio (N) e de inoculacdo de Rhizobium
tropici em feijoeiro cultivado no sistema plantio direto, em sucessdo ao milho safrinha consorciado com
Urochloa brizantha (Syn. Brachiaria bryzantha) ou Urochloa ruziziensis (Syn. Brachiaria ruziziensis). Dois
experimentos foram conduzidos, durante dois anos agricolas, em Latossolo Vermelho distroférrico. Utilizou-
se o delineamento de blocos ao acaso, em parcelas subdivididas, com quatro repeticdes. As parcelas foram
constituidas pela inoculagdo ou ndo de R. tropici nas sementes, e as subparcelas por quatro doses de N (0, 35,
70 e 140 kg ha'). Foram feitas avaliagdes quanto ao niimero de nddulos por planta, matéria seca de nodulos,
teor de N na folha, matéria seca da parte aérea, N acumulado na parte aérea, nimero de vagens por planta e
produtividade de graos. As variaveis avaliadas, em geral, ndo foram influenciadas pela inoculagio de R. tropici.
O acréscimo das doses de N diminuiu a nodulagdo e aumentou a producao de matéria seca, o teor € o acimulo
de N da parte aérea do feijoeiro. A produtividade de graos do feijoeiro foi pouco influenciada pela adubagao
nitrogenada.

Termos para indexa¢do: Brachiaria, Phaseolus vulgaris, Rhizobium tropici, Urochloa brizantha, Urochloa
ruziziensis, plantio direto.

Nitrogen fertilization and rhizobium inoculation in common bean cultivated
after corn intercropped with palisade grass

Abstract — The objective of this work was to evaluate the effect of nitrogen (N) doses and Rhizobium tropici
inoculation on common bean grown under no-tillage system, after second-crop winter corn intercropped with
Urochloa brizantha (Syn. Brachiaria bryzantha) or Urochloa ruziziensis (Syn. Brachiaria ruziziensis). Two
experiments were performed during two agricultural years, on a dystroferric Haplorthox. A randomized block
design was used in split plots, with four replicates. The plots were constituted of absence or presence of seed
inoculation with R. tropici, and the subplots were constituted of four N doses (0, 35, 70, and 140 kg ha™).
Evaluations were made for the number of nodules per plant, nodule dry matter, N-leaf content, shoot dry
matter, shoot-accumulated N, number of pods per plant, and grain yield. The evaluated variables were not
affected by seed inoculation with R. tropici. Increasing doses of N fertilization decreased nodulation, and
increased dry matter yield, N content and N accumulation of common bean aerial parts. Common bean grain
yield was little influenced by N fertilization.

Index terms: Brachiaria, Phaseolus vulgaris, Rhizobium tropici, Urochloa brizantha, Urochloa ruziziensis,
no-tillage.

Introducao

Onitrogénio (N) ¢ um dos elementos mais limitantes
ao crescimento do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.), e
muitos trabalhos demonstram que ha resposta dessa
cultura a aplicagdo de fertilizantes nitrogenados
(Santos et al., 2003; Silveira et al., 2005; Raposeiras
et al., 2006; Soratto et al., 2006; Pelegrin et al., 2009;
Valadio et al., 2009; Kaneko et al., 2010). Contudo,
o adubo nitrogenado tem alto custo energético para
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sua obten¢do ¢ o seu manejo representa uma das
principais dificuldades da cultura do feijao (Santos
et al., 2003).

Em condigdes ambientais adequadas, o N,
atmosférico, fixado por meio da simbiose com
bactérias do género Rhizobium, pode atender parte
das necessidades do feijoeiro (Martinez-Romero et al.,
1991; Soares et al., 2006; Pelegrin et al., 2009; Valadao
et al.,, 2009). Entretanto, os fatores relacionados,
principalmente as condi¢des do solo, frequentemente



Aplicagao do nitrogénio e inoculagdo com rizébio em feijoeiro 371

limitam todas as etapas do processo de infecg¢do das
raizes, formacao de nddulos e assimilacdo do N pela
planta (Martinez-Romero et al., 1991; Vieira et al.,
2005; Silva et al., 2009). Assim, na maioria das vezes,
a adubacdo nitrogenada deve ser complementada,
para que se obtenha elevada produtividade de graos
(Raposeiras et al., 2006; Pelegrin et al., 2009; Kaneko
etal., 2010).

O sistema plantio direto (SPD), associado ao uso de
plantas que proporcionam grande actimulo de palhada
sobre o solo, ¢ uma alternativa eficiente para o controle
da erosdo, pois favorece a reciclagem de nutrientes,
a agregacao do solo, o armazenamento da agua ¢ a
manutengdo da matéria organica do solo, com efeitos
positivos sobre a fertilidade (Boer et al., 2007; Crusciol
et al.,, 2009). Porém, a maior limitacdo para o SPD,
na maior parte do Estado de Sdo Paulo e no Brasil
central, ¢ a baixa producdo de palhada nos periodos
outono/inverno e inverno/primavera, em razdo das
condi¢des climaticas desfavoraveis, notadamente a
baixa disponibilidade hidrica (Kluthcouski & Stone,
2003; Crusciol et al., 2009).

O cultivo consorciado de culturas como o milho
safrinha, semeadas simultaneamente com plantas
forrageiras, como as espécies de braquidria, pode
manter boa cobertura do solo para o SPD (Ceccon
et al., 2010). Além disso, técnicas como utilizagao
de insumos, manejo adequado de adubagdo e
inclusdo de gramineas forrageiras, t€ém permitido
a obtengdo de produtividade de feijao bem acima
da média nacional (Kluthcouski & Stone, 2003;
Silveira et al., 2005).

As melhores condigdes edaficas proporcionadas
pelo SPD, com adequada cobertura vegetal, beneficiam
o desenvolvimento de microrganismos (Barroti
& Nahas, 2000; Silva et al., 2007), o que poderia
favorecer a fixagdo biologica de N. Contudo, sdo
praticamente inexistentes na literatura informacdes
sobre o efeito de culturas anteriores, especialmente
as de espécies de braquiaria e da resposta do feijoeiro
a inoculagdo das sementes com Rhizobium tropici e a
adubacao nitrogenada.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito
de doses de N e da inoculagdo com R. tropici em
feijoeiro cultivado em SPD, em sucessdo ao milho
safrinha consorciado com Urochloa brizantha (Syn.
Brachiaria bryzantha) ou Urochloa ruziziensis (Syn.
Brachiaria ruziziensis).

Material e Métodos

O estudo consistiu de dois experimentos, realizados
por dois anos agricolas (2008/2009 e 2009/2010), em
condigoes de sequeiro, no Municipio de Botucatu,
SP (22°51'S, 48°26'W e altitude de 740 m). Em um
experimento, a cultura do feijado foi semeada em
sucessio ao milho safrinha, consorciado com
U. brizantha cv. Marandu e, no outro, ap6és milho
safrinha consorciado com U. ruziziensis cv. Comum. A
semeadura das forrageiras foi realizada em margo,
concomitantemente com a cultura do milho safrinha
e com a adubacgdo no sulco de semeadura. Ambas as
areas haviam sido manejadas em SPD e cultivadas
com a cultura do feijdo, por cinco anos, antes dos
consorcios de milho com espécies de braquiarias.
Na adubacdo das culturas de feijdo precedentes
aos consorcios, foram utilizados 50 kg ha! de N,
45 kg ha! de P,Os e 48 kg ha'! de K,O. Na adubacio
dos consodrcios de milho com espécies de braquidria,
foram utilizados 60 kg ha' de N, 70 kg ha'' de P,Os
e 40 kg ha'!' de K,O.

O solo da area experimental ¢é classificado como
Latossolo Vermelho distroférrico. Em cada ano
agricola, antes da instalagdo dos experimentos,
foi realizada a amostragem de solo, na camada de
0-20 cm, para a determinagdo das caracteristicas
quimicas. Na area utilizada em 2008/2009, o solo tinha
a seguinte composi¢do: matéria organica, 34,2 g dm;
pH (0,01 mol L' CaCl,), 5,0; P (resina), 11 mg dm;
K, Ca, Mg ¢ H+Al, 1,4, 33, 14 ¢ 45 mmol. dm?,
respectivamente; ¢ V, 53%. Na area utilizada em
2009/2010, a composicdo do solo era a seguinte:
matéria organica, 33,5 g dm; pH (0,01 mol L' CaCl,),
5,4; P (resina), 12 mg dm?; K, Ca, Mg ¢ H+Al, 2,4,
76, 22 ¢ 41 mmol.dm?, respectivamente; e V, 70%.

Segundo a classificacdo climatica de Kdeppen,
o clima predominante na regido ¢ do tipo Cwa,
caracterizado como clima tropical de altitude, com
inverno seco e verdo quente e chuvoso. Os dados
meteorologicos, registrados durante o periodo de
condugdo do experimento, encontram-se na Figura 1.

Em cada experimento, foi utilizado o delineamento
de blocos ao acaso, em parcelas subdivididas, com
quatro repetigdes. As parcelas foram constituidas pela
inoculag@o ou ndo de R. tropici nas sementes (400 g
por 100 kg de sementes). Foi utilizado o inoculante
turfoso (estirpe SEMIA 4080), com 2x10° células
viaveis por grama (Mastrefix, Stoller, Campinas, SP,
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Brasil). As subparcelas foram constituidas por quatro
doses de N em cobertura (0, 35, 70 e 140 kg ha''), com
uso de nitrato de amonio. Cada unidade experimental
tinha dimensdo de 2,7x7 m, tendo-se considerado a
area central para as avaliacdes e desprezado 0,5 m nas
extremidades, o que totalizou 10,8 m? de parcela util.

Um dia antes da dessecagdo das plantas presentes
nas areas, foram realizadas coletas do material vegetal.
O material coletado foi seco em estufa a 65°C e, em
seguida, foram realizadas a pesagem e a transformagao
dos dados em quilogramas por hectare de matéria
seca. O material foi moido para determinag@o do teor
de N (Malavolta et al., 1997), e foi feito o calculo
da quantidade de N, expressa em quilogramas por
hectare.

O manejo quimico da area foi realizado nos dias
26/11/2008 e 5/1/2010, com o herbicida glifosato
(1.981 g ha' do i.a.). Em 2010, oito dias apds o
manejo foi aplicado o herbicida dicloreto de paraquat
(300 gha' doi.a.).

O feijao, cultivar TAC Alvorada, foi semeado
mecanicamente em 16/12/2008 e 9/2/2010, no
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Figura 1. Precipitagdo pluvial (|), temperatura maxima
(=) e temperatura minima (—) obtidas na area experimental,
de dezembro a maio, nos anos agricolas de 2008/2009 e

2009/2010, e datas de emergéncia (E), florescimento (F) e
colheita (C) da cultura do feijao.
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espacamento de 0,45 m, com 16 sementes por metro
de sulco. Em todos os tratamentos, as sementes foram
tratadas com o fungicida carbendazim + tiram (45
+ 105 g do i.a. por 100 kg de sementes), inseticida
tiametoxam (105 g do i.a. por 100 kg de sementes), e
cobalto + molibdénio (3 + 30 g por 100 kg de sementes).
Nos tratamentos com inoculacdo de rizobio, a mistura
do inoculante as sementes foi realizada a sombra,
imediatamente antes da semeadura. Nos dois anos
agricolas, a emergéncia das plantulas ocorreu aos seis
dias ap6s a semeadura.

A adubagdo basica foi de 60 kg ha! de P,Os e
40 kg ha'! de K0, nos dois anos agricolas. No calculo
da quantidade de fertilizante, foram consideradas
as caracteristicas quimicas do solo, a produtividade
esperada e as recomendacdes de Ambrosano et al.
(1996). Metade das doses de N foi aplicada dois
dias ap6s a semeadura, e metade quando as plantas
apresentavam trés folhas totalmente expandidas, 25 dias
apods a emergéncia (DAE). Durante o desenvolvimento
da cultura, foram realizados os tratos fitossanitarios
recomendados.

Por ocasido do florescimento pleno, foram coletados
os sistemas radiculares de dez plantas por unidade
experimental. Esse material foi lavado e posteriormente,
foram determinados o numero de nddulos por planta,
mediante contagem, € a massa de matéria seca de
noédulos, apoés secagem do material em estufa a 65°C,
¢ pesagem. Para a determinacdo de N na folha, foi
amostrada, em dez plantas por unidade experimental,
a terceira folha com peciolo (Ambrosano et al., 1996).
O material foi seco em estufa a 65°C e, em seguida, as
plantas foram moidas para posterior determinagdo do
teor de N (Malavolta et al., 1997).

A massa de matéria seca da parte aérea foi
determinada por meio da coleta de dez plantas por
unidade experimental, que foram secas em estufa
a 65°C e pesadas. Apds pesagem, as plantas foram
moidas e analisadas quanto ao teor de N (Malavolta
et al., 1997). Com esses resultados, foram estimadas
as quantidades de N absorvidas por area, mediante a
contagem do niimero de plantas, em 5 m de duas linhas
da érea 1itil de cada unidade experimental.

Porocasidodacolheitado feijao, foramdeterminados:
a populagdo final de plantas, o nimero de vagens por
planta e a produtividade de graos. As plantas contidas
em duas linhas de 5 m de comprimento, na area
util de cada unidade experimental, foram colhidas
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manualmente. Apds a trilha mecénica e a limpeza, os
graos foram pesados e, posteriormente, foi calculada a
produtividade de graos em quilogramas por hectare, a
13% de umidade (base timida).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia. As médias dos tratamentos de inoculagdo
foram comparadas pelo teste t (DMS), a 5% de
probabilidade, ¢ os efeitos das doses de N foram
avaliados por meio de analise de regressdo, tendo-
se utilizado como critério para escolha do modelo, a
magnitude dos coeficientes de regressao, significativos
a 5% de probabilidade pelo teste t. Foi utilizado o
Sisvar, versao 4.3 (Ferreira, 2008) para as analises
estatisticas.

Resultados e Discussao

O consorcio de milho com U. brizantha, no periodo
dasafrinha, proporcionouacimulos de massa de matéria
seca, na época do manejo quimico, de 15,4 ¢ 16,5
Mg ha’', nos anos agricolas de 2008/2009 e 2009/2010,
respectivamente. O consorcio milho e U. ruziziensis
proporcionou 13,7 ¢ 16,4 Mg ha! de massa de matéria
seca, respectivamente, nos anos agricolas de 2008/2009
e 2009/2010. Ambos os consorcios proporcionaram
boa cobertura do solo durante todo o ciclo do feijoeiro.
Aidar et al. (2000), na safra de verdo, constataram que

a palhada de U. brizantha, associada aos restos da
cultura do milho, apresentou massa de matéria seca
de 16 Mg ha'!, quantidade suficiente para a prote¢do
plena do solo por mais de 107 dias (ciclo do feijdo).
Vale destacar que, no presente trabalho, o consoércio
foi estabelecido em condigdes de safrinha (margo/
abril).

As quantidades de N, acumuladas na biomassa,
foram de 155,8 e 168,4 kg ha'', no consércio milho e
U. brizantha, e de 148,2 ¢ 145,4 kg ha! no consoércio
milho e U. ruziziensis, respectivamente, nos anos
agricolas de 2008/2009 e 2009/2010. Binotti (2009)
verificou acimulo médio de 109,5 kg ha' de N na
biomassa de U. brizantha associada ao milho, na safra
de verdo.

Houve presenca de nodulos no sistema radicular do
feijoeiro, tanto em plantas originadas de sementes com
inoculagdo quanto nas originadas de sementes sem
inoculagdo, independentemente da cultura antecessora
e em ambos os anos agricolas (Tabela 1). A inoculagio
de rizébio ndo interferiu no nimero e nem na massa de
matéria seca de nddulos. Segundo Silva et al. (2009)
e Kaneko et al. (2010), a ocorréncia de nédulos no
feijoeiro-comum que ndo recebeu inoculacdo indica a
presencga de estirpes nativas no solo, capazes de fixar N,
simbioticamente, mas que limitam o estabelecimento
das estirpes inoculadas, que sdo mais eficientes. Nao

Tabela 1. Nimero de nodulos por planta, matéria seca de noédulos e teor de N na folha, em fung@o da inoculag@o com rizébio
¢ da adubagdo nitrogenada, na cultura do feijdo, em sucessdo ao milho safrinha consorciado com Urochloa brizantha ¢

Urochloa ruziziensis, no sistema plantio direto(.

Consorcio Ano Inoculagdo (I) CV  Adubagéo nitrogenada (kg ha') (N) CV  Interagdo Equacdo de regressdo R?
Sem Com (%) 0 35 70 140 (%) IxN
Numero de nddulos por planta
Milho + 2008/2009 46,3a 32,0a 56,3 40,7 57,1 313 27,6 48,3 ns y =48,025 - 0,1442%x 0,43
U. brizantha ~ 2009/2010 22,92 16,9a 40,9 24,6 228 163 16,2 56,8 ns ns -
Milho + 2008/2009 25,8a 283a 35,6 38,7 29,6 23,6 16,5 343 ns y =36,455-0,1529*x 0,94
U. ruziziensis - 2009/2010  152a 162a 22,1 159 198 162 11,0 32,5 -
Matéria seca de nddulos (g planta')
Milho + 2008/2009 0,070a 0,047a 43,0 0,060 0,096 0,042 0,035 50,3 ns y =0,0758 - 0,00028*x 0,39
U. brizantha ~ 2009/2010 0,027a 0,024a 36,9 0,032 0,033 0,023 0,014 54,5 ns y =0,0348 - 0,000143**x 0,93
Milho + 2008/2009 0,047a 0,052a 44,1 0,082 0,049 0,044 0,023 38,5 ns y=0,0736 - 0,00039**x 0,88
U. ruziziensis  2009/2010 0,029a 0,030a 17,6 0,034 0,040 0,031 0,015 38,1 ns y =0,04017 + 0,000163*x 0,76
Teor de N na folha (g kg™)
Milho + 2008/2009 39,1a 39,0a 84 36,8 37,7 39,1 42,7 6,9 ns y =36,44 + 0,0429%*x 0,98
U.brizantha  2009/2010 40,0a 44,9b 44 378 445 43,6 44,1 11,3 ns y =38,499 +0,1471*x - 0,00078*x> 0,81
Milho + 2008/2009 37,0a 38,7a 11,2 33,5 36,0 39,7 42,1 8,2 ns y = 34,0675 + 0,062**x 0,94
U. ruziziensis  2009/2010 38,4a 41,0a 18,6 33,7 409 408 43,5 9,7 ns y = 34,355+ 0,160**x - 0,00068*x> 0,89

(DM¢édias seguidas de letras iguais, nas linhas, para o fator inocula¢ao, ndo diferem entre si pelo teste t (DMS), a 5% de probabilidade. “Nao significativo.

* ¢ **Significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste t, respectivamente.
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houve interagdo entre a inoculagdo com rizobio e a
adubacao nitrogenada.

Em 2008/2009, verificou-se redugdo linear do
nimero de nédulos com o aumento da dose de N
aplicada (Tabela 1); ja em 2009/2010, ndo houve efeito
significativo da aplicagdo de N no ntimero de nodulos
por planta. Também houve diminui¢do da produgdo
de matéria seca de nodulos, com o aumento das doses
de N aplicadas em cobertura, nos dois anos agricolas.
Soares et al. (2006), Pelegrin et al. (2009), Silva et al.
(2009), Valadao et al. (2009) e Kaneko et al. (2010)
também verificaram que o N fornecido via adubagao
reduziu o estabelecimento das bactérias simbiontes e,
consequentemente, o numero ¢ a produg¢dao de matéria
seca dos nodulos. Esses resultados comprovam a
interferéncia negativa do N mineral, fornecido pela
adubagdo, no estabelecimento e reproducdo das
bactérias fixadoras de N,, no sistema radicular do
feijoeiro-comum.

A inoculacdo de rizébio nas sementes proporcionou
maior teor de N na folha do feijoeiro apenas no segundo
ano agricola, no experimento realizado em sucessao ao
consorcio milho e U. brizantha (Tabela 1). Isto indica
que a inoculagdo nas sementes da estirpe de R. tropici
selecionada pode ter contribuido para fixagdo de N,
atmosférico pelo feijoeiro, apesar de nao ter interferido
na nodulacao (Tabela 1). Silva et al. (2009) e Kaneko
et al. (2010) ndo observaram influéncia da inoculagao
nos teores foliares de N no feijoeiro. Entretanto, Aratjo
et al. (2007) verificaram maior concentragdo de N nas
folhas do feijoeiro-comum, no tratamento que recebeu
o inoculante, em relagao a testemunha sem inoculagéo e
adubag¢do mineral e em comparagdo ao tratamento sem
inoculacdo com aplicagdo em cobertura de 45 kg ha'!
de N (100 kg de ureia).

Com relacdo as doses de N, em 2008/2009, houve
efeito linear no teor do nutriente nas folhas do feijoeiro
cultivado sobre os dois tipos de palhada (Tabela 1).
Soratto et al. (2004) também obtiveram, em SPD,
efeito linear da adubagdo nitrogenada de cobertura
sobre o teor de N da folha do feijoeiro. Em 2009/2010,
a aplicagdo de N proporcionou aumentos no teor
desse nutriente na folha do feijoeiro, e o efeito foi
quadratico, com os maiores valores observados com a
dose maxima calculada de 94 kg ha'!, apos o cultivo
de milho ¢ U. brizantha e de 118 kg ha! apos o de
milho e U. ruziziensis. Kaneko et al. (2010) também
observaram efeito quadratico da adubacao nitrogenada
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no teor de N da folha do feijoeiro, no segundo ano
de cultivo em SPD. Deve-se salientar que em todos
os tratamentos os teores de N foliar estavam dentro
da faixa 30-50 g kg, considerada adequada para o
feijoeiro (Ambrosano et al., 1996). Esses resultados
indicam que, apesar do aumento no teor de N na folha do
feijoeiro, proporcionada pela aplicagdo desse nutriente,
a quantidade tornada disponivel pelos residuos vegetais
foi suficiente para proporcionar adequada nutri¢cao do
feijoeiro.

A produgdo de matéria seca e a quantidade de
N acumulada na parte aérea das plantas ndo foram
influenciadas pela inoculagdo de R. tropici nas sementes
(Tabela 2). Silva et al. (2009) e Kaneko et al. (2010)
constataram presenc¢a de estirpes nativas no solo, onde
foram conduzidos seus respectivos experimentos, €
também ndo verificaram diferengas significativas na
massa de matéria seca da planta com a inoculagao de
R. tropici. Contudo, a aplicacdo de N proporcionou
incremento na producao de matéria seca e na quantidade
de N acumulada na parte aérea do feijoeiro em todos os
experimentos, o que indica que, apesar de o teor de N
nas folhas dos tratamentos sem aplicagdo de N mineral
estar dentro da faixa considerada adequada, o feijoeiro
respondeu a aplicagdo de N.

A populacado final de plantas nao foi afetada pelos
fatores estudados, e foi de 210 mil plantas ha', em
2008/2009, ¢ de 260 mil plantas ha'!, em 2009/2010.

O numero de vagens por planta foi influenciado
apenas pela aplicacdo de N, em ambos os anos
agricolas, quando o feijoeiro foi cultivado em sucessdo
ao milho e U. brizantha, e pela interacdo inoculagdo x
adubacdo nitrogenada, no segundo ano do cultivo sobre
essa palhada (Tabela 2). Segundo Silva et al. (2009),
os acréscimos de vagens por planta, com o incremento
de doses de N aplicadas em cobertura, podem ocorrer
como conseqiiéncia da maior altura de plantas e da
maior emissdo de ramos reprodutivos. Mediante o
desdobramento da interagdo (Tabela 3), verifica-se
que a inoculagdo de rizobio nas sementes aumentou o
numero de vagens por planta, na auséncia da aplica¢ao
de N. Na auséncia de inoculacdo, a aplicacdo de N
incrementou o nimero de vagens por planta até a dose
maxima calculada de 105 kg ha!. Contudo, na presenga
de inoculacdo, as doses de N ndo tiverem efeito nos
valores dessa variavel. Isto é uma indicacdo de que,
no segundo ano, as estirpes utilizadas no tratamento
com inoculagdo foram mais eficientes e podem ter
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contribuido com o suprimento de N para o feijoeiro,
quando esse elemento ndo foi aplicado via adubagao.

A produtividade de graos do feijoeiro ndo foi
alterada pela inoculagdo de R. tropici (Tabela 4).
Resultados semelhantes foram obtidos por Binotti
(2009), Silva et al. (2009) e Kaneko et al. (2010), que
ndo verificaram efeito da inoculacdo de rizobio nas
sementes na produtividade do feijoeiro.

A produtividade de graos aumentou de forma
quadratica, com o acréscimo das doses de N aplicadas,
até a dose maxima calculada de 98 kg ha’!, porém
apenas no segundo ano agricola e quando o feijdo
foi cultivado apos o consorcio milho e U. brizantha
(Tabela 4). Silva et al. (2009) ndo detectaram diferenga
significativa, com o incremento das doses de N
utilizadas para adubagdo nitrogenada em cobertura no

Tabela 2. Matéria seca da parte aérea, N acumulado na parte aérea e nimero de vagens por planta, em fungao da inoculagio
com rizobio e da adubacdo nitrogenada, na cultura do feijdo, em sucessdo ao milho safrinha consorciado com Urochloa
brizantha ¢ Urochloa ruziziensis, no sistema plantio direto(,

Consorcio Ano  Inoculagdo (I) CV  Adubagdo nitrogenada (kg ha') (N) CV Interagdo Equagao de regressao R?
Sem Com (%) 0 35 70 140 (%) IxN
Matéria seca da parte aérea (g por planta)
Milho + 2008/2009 11,8a 11,7a 11,6 85 10,5 13,8 14,3 15,9 n y = 8,249 + 0,0991**x - 0,0004*x> 0,95
U. brizantha  2009/2010 6,52 7,la 23,1 4,7 6,7 72 8,7 17,8 ns y=52017 + 0,266**x 0,93
Milho + 2008/2009 12,7a 11,6a 17,0 83 12,1 13,9 14,5 19,9 ns y =8,3496 + 0,12023**x - 0,00054*x> 0,99
U. ruziziensis 2009/2010 6,9a 6,4a 14,5 4,9 6,7 6,9 8,0 22,0 n y =5,437+0,0197**x 0,87
N acumulado na parte aérea (kg ha™)
Milho + 2008/2009 64,8a 72,0a 18,5 43,1 61,9 86,3 82,2 21,6 ns y =41,289 + 0,882**x - 0,0042%*x> 0,96
U. brizantha  2009/2010 55.9a 57,8a 33,8 39,8 57,7 55,0 78,3 26,9 ns y=42309 +0,2515%*x 0,90
Milho + 2008/2009 66,7a 59,1a 34,1 373 56,5 76,3 81,6 29,6 ns y=36,314 +0,7598**x - 0,0031%*x> 0,99
U. ruziziensis 2009/2010 59,4a 57,0a 193 404 59,1 62,7 70,7 29,7 s y=46,288 + 0,195%*x 0,82
Ne de vagens por planta

Milho + 2008/2009 6,5a 6,92 25,0 5,4 6,7 6,6 8,1 20,1 n y=5,615+0,018**x 0,92
U. brizantha 2009/2010 7,52 83a 16,6 6,9 8,0 79 8,6 15,4 * y =7,242+0,0105*x 0,81
Milho + 2008/2009 5,8a 5,0a 144 53 5,4 5,1 5,8 20,1 ns ns -
U. ruziziensis 2009/2010 7,8a 6,9a 11,6 7,4 8,2 6,7 7,2 19,6 s n -

(DMédias seguidas de letras iguais, nas linhas, para o fator inocula¢@o, ndo diferem entre si pelo teste t (DMS), a 5% de probabilidade ™Nao significativo.
* e **Significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste t, respectivamente.

Tabela 3. Desdobramento da interac¢ao significativa entre inoculagdo com rizobio e adubagdo nitrogenada, para nimero de
vagens por planta, na cultura do feijdo em sucessdo ao milho safrinha consorciado com Urochloa brizantha, no ano agricola
2009/20100,

Inoculacao Adubag@o nitrogenada (kg ha™) Equacao de regressao R?
0 35 70 140

Sem 5,7b 8,0a 8,3a 8,0a y = 5,858 +0,063**x - 0,0003*x> 0,95

Com 8,2a 8,1a 7,5a 9,3a ns -

(WMédias seguidas de letras iguais, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste t (DMS), a 5% de probabilidade. "“Nao significativo. * e **Significativo a 5
e 1% de probabilidade pelo teste t, respectivamente.

Tabela 4. Produtividade de graos, em fungdo da inoculagdo (I) com rizébio ¢ da adubagdo nitrogenada (N) na cultura do feijao,
em sucessdo ao milho safrinha consorciado com Urochloa brizantha e Urochloa ruziziensis, no sistema plantio direto".

Consorcio Ano Inoculacdo CvV Adubagao nitrogenada (kg ha'') CV  Interacdo Equacdo de regressdo R?
Sem Com (%) 0 35 70 140 (%) IxN

Milho + 2008/2009 1.136a 1.208a 26,4 1.118 1.159 1.196 1.215 22,8 ns ns -

U. brizantha ~ 2009/2010 2.053a 1.884a 16,1  1.804 1.937 2.096 2.036 7.9 ns y=1791,66 + 6,2085**x - 0,0317*x*> 0,96

Milho + 2008/2009 1.084a 1.043a 16,9 1.069 1.055 1.067 1.062 25,8 ns s -

U. ruziziensis  2009/2010 1.798a 1.767a 7,5 1.699 1.773 1815 1.843 10,4 "~ "

(DMédias seguidas de letras iguais, nas linhas, para o fator inoculagdo, ndo diferem entre si, pelo teste t (DMS), a 5% de probabilidade. “Nao significativo.
* e **Significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste t, respectivamente.
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feijoeiro-comum, cultivar IAPAR 81, semeado em SPD
apos soja ou milho. Silva et al. (2009) nao verificaram
efeito da adubagdo nitrogenada na produtividade
do feijoeiro em sucessdo a soja ¢ milho, no SPD.
Soratto et al. (2004) obtiveram efeito quadratico na
produtividade de graos de feijdo cultivado em SPD,
resultante da aplicacdo de N em cobertura, no entanto,
a produtividade maxima foi alcangada com a dose
estimada de 182 kg ha! de N, ou seja, bem acima da
maior dose utilizada no presente trabalho. Soratto et al.
(2006) e Crusciol et al. (2007) também verificaram
aumento da produtividade do feijoeiro cultivado em
SPD, com a aplicagdo de N em cobertura. Segundo
Pelegrin et al. (2009), a variabilidade nas respostas do
feijoeiro as doses de N, nos diferentes experimentos,
tem sido verificada especialmente em razao dos niveis
de fertilidade do solo e de outras técnicas empregadas
nos sistemas produtivos, em que se destaca o uso de
sistemas de irrigacao.

A menor produtividade de grios observada no
ano agricola de 2008/2009, independentemente do
tratamento utilizado, mesmo com melhores condi¢des
climaticas para o desenvolvimento das plantas
(Figura 1), estd relacionada a elevada infestacdo da
cultura pela lagarta falsa-medideira (Pseudoplusia
includens), durante as fases de formacao das vagens e
enchimento de graos. Provavelmente a ocorréncia do
inseto também foi o motivo para a auséncia de efeito
dos tratamentos, especialmente da aplicacdo de N, na
produtividade de graos do feijoeiro, no primeiro ano,
ja que foram observados efeitos positivos no teor e no
acumulo de N nas plantas e matéria seca da parte aérea
(Tabelas 1 e 2).

Além disso, nos dois experimentos, a pequena
resposta ou a ausé€ncia dessa a adubagao nitrogenada,
quanto a produtividade de grios de feijoeiro
cultivado no SPD e com grande aporte de palhada de
braquiaria, pode estar relacionada ao fornecimento
de N pela fixacdo simbidtica de estirpes nativas do
solo e, principalmente, a liberacdo de N dos residuos
vegetais. Crusciol et al. (2009), na mesma regido
do presente trabalho, observaram aos 34 dias apods
0 manejo, que aproximadamente 47% do N contido
na palhada da U. brizantha cv. Marandu ja havia
sido liberado e podia ser utilizado pela cultura em
sucessdo, enquanto 72% da palhada ainda persistia na
superficie do solo.
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Conclusoes

1. O feijoeiro cultivado em sucessdo ao milho
safrinha consorciado com espécies de braquiaria, no
SPD, nao ¢ influenciado pela inoculagao de Rhizobium
tropici nas sementes.

2. O acréscimo das doses de N em cobertura diminui
o numero e a produgcdo de matéria seca dos nodulos e
aumenta a producao de matéria seca, o teor e 0 acumulo
de N na parte aérea do feijoeiro.

3. A produtividade de graos do feijoeiro é pouco
influenciada pela adubagdo nitrogenada.
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