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Introducgao

O déficit hidrico ocorre habitualmente em
sistemas de producao, podendo apresentar re-
percussao negativa substancial no crescimen-
to e desenvolvimento das plantas, e conse-
quentemente na produtividade final da lavoura
(TAIZ; ZEIGER, 2013). A necessidade em lidar
com este ambiente desfavoravel induz a plan-
ta a ativar genes que culminam muitas vezes
no desenvolvimento de mecanismos morfofi-
sioldégicos que a conduza a economizar agua
durante a seca (TURNER et al., 2001). Estas
respostas dependem do tempo de duragao da
desidratacao e da intensidade, bem como da
época de ocorréncia, da severidade, do ge-
notipo da planta e do estadio de desenvolvi-
mento vegetal (CHAVES et al., 2003). Estudar
e entender estas respostas complexas pode
auxiliar no desenvolvimento de estratégias na
obtencédo de plantas de soja mais tolerantes ao
déficit hidrico, problema que tende a se agravar
nas préximas décadas, devido principalmente
a ocorréncia das mudancgas climaticas globais.
Sabe-se que muitas destas respostas sao ati-
vadas pelo hormdnio vegetal acido abscisico
(ABA). O gene aqui designado SAT6, por moti-
vos de confidencialidade, codifica uma enzima
chave na via biossintética do ABA. Assim, o
objetivo deste trabalho foi avaliar as respostas
morfofisiologicas, tais como altura; comprimen-
to médio entren6s (CMI); area foliar (AF); mas-
sa seca foliar (MSF) e eficiéncia intrinseca do
uso da agua (EIUA) entre o evento GM (SAT6)
e sua isolinha (cultivar convencional IAC100),
quando submetidas ao déficit hidrico.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em dezembro
de 2016, em casa de vegetacdo da Embrapa
Soja, Londrina, PR. O delineamento experi-
mental foi em blocos ao acaso (DBC) com 6
blocos em vasos de 1L (terra:areia). A anali-
se de crescimento das plantas do evento GM

com o gene SAT6 e de sua isolinha (cultivar
convencional IAC100) foi realizada no estagio
vegetativo (V4), sendo coletados incialmente
a altura da planta (cm), CMI e AF (dm?) pelo
equipamento LI-3100C. O tratamento de déficit
hidrico (DH) foi imposto pela completa retira-
da da irrigacdo. As plantas deste grupo (DH)
permaneceram sem agua por 10 dias. A taxa
fotossintética (A) e a condutancia estomatica
(gs) foram medidas no foliolo central do tercei-
ro trifélio (sentido apice-base) completamente
expandido por meio de um analisador portatil
de fotossintese (LCpro-SD, ADC BioScientific).
Pela razéo entre A e gs foi calculada a eficién-
cia intrinseca do uso da agua (EIUA). O tecido
foliar foi armazenado separadamente em sa-
cos de papel e secos em estufa a 60°C para
obtencédo da MSF. As medi¢bes foram realiza-
das no interior da casa de vegetacado entre 9 e
11h e em condi¢des de céu aberto, estabele-
cendo-se a radiagéo fotossinteticamente ativa
(PAR) a 1000 ymol m? s'. A umidade gravi-
métrica (UG, %) do substrato tanto das plan-
tas controle (C) quanto daquelas sob déficit
hidrico (DH), foi obtida a partir da equacao UG
(%)=100*[(PL+MSU)-(PL+MSS)/(PL+MSS)-
PL], onde: PL = peso do vaso (g); MSU = mas-
sa de substrato umido (g); MSS: massa de
substrato seco (g), sendo esta ultima obtida
apo6s secagem do substrato a 110°C. Os resi-
duos que apresentaram distribuicdo normal e
atenderam aos demais pressupostos da anali-
se de variancia (ANOVA) foram submetidos a
ANOVA e as comparagdes multiplas de médias
realizadas pelo teste Tukey (p<0.05).

Resultados e Discussao

Os resultados indicaram que o evento GM
independente da condicdo hidrica apresentou
maior altura e CMI comparado com sua iso-
linha (Figura 1A e 1B). Estes dados obtidos
para o evento GM podem estar relacionados a
maior absorc¢ao de nutrientes e a4gua do solo,
resposta provavelmente relacionada ao au-
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mento dos niveis endégenos de ABA. Sendo
que, o gene SAT6 é um gene chave na via
biossintética deste horménio vegetal. Durante
o0 DH o comprimento de entrends e a altura s&o
reduzidos (VASILAS et al., 1988; MURTADHA
et al., 1989; TAIZ; ZEIGER, 2013), o que mos-
tra a capacidade de crescimento superior do
evento GM em relacéo a sua isolinha quanto a
estes parametros. Este maior desenvolvimen-
to da parte aérea da planta pode estar rela-
cionado a maior concentracdo de ABA, pois
o horménio atua sobre canais ibnicos aumen-
tando a eficiéncia na absor¢do de nutrientes
pelas raizes favorecendo o crescimento. Além
de atuar no aumento da condutividade hidrau-
lica pelas raizes, o ABAtambém é responsavel
por controlar inumeras respostas adaptativas
ao estresse bem como a ativacao de diversos
genes em resposta ao DH (UMEZAWA et al.,
2010).

Foi possivel observar ainda que na condi-
¢éo controle ndo houve diferenca estatistica
entre o evento GM SAT6 e sua isolinha em
relagdo a EIUA, porém sob DH o evento GM
apresentou maior eficiéncia intrinseca do uso
da agua (Figura 1E). Este dado pode refletir a
capacidade do evento GM de utilizar a agua in-
trinseca mais eficientemente, mesmo em con-
di¢cdes de menor disponibilidade de agua, uma
importante caracteristica que pode determinar
ao evento maior tolerancia a seca, resultando
no final do ciclo, em menores perdas de pro-
dutividade em safras com periodos severos de
déficit hidrico (BLUM, 2009; ROZA, 2010).

N&o houve diferenca estatistica quanto a AF
e MSF de acordo com a Figura 1C e 1D, res-
pectivamente. Embora as plantas GMs sejam
maiores, sua AF e MSF permaneceram seme-
lhantes a sua isolinha. E importante destacar
que embora alguns parametros independam
da condicao hidrica (Altura, CMI, MS, AF) ou-
tros sao fortemente evidenciados apenas sob
DH (EIUA), sugerindo que o evento GM possua
certa capacidade de gerenciar suas respostas.

Considerando a condicao de deficiéncia
hidrica a qual o evento SAT6 e sua isolinha
foram submetidos no presente estudo, pode-
-se afirmar que, com base nos valores de umi-
dade gravimétrica do substrato sob DH, todas
as plantas testadas estavam sob déficit hidrico
moderado apés 10 dias de suspensdo da
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irrigagéo, com base na classificagédo descrita
por Salinet (2009), onde 15% UG corresponde
a condicao controle, 5% UG corresponde ao
déficit hidrico moderado e 2,5% corresponde
ao déficit hidrico severo para o substrato utili-
zado (Figura 1F).

Conclusao

Através do presente estudo foi possivel ob-
servar que o evento geneticamente modificado
com o gene SAT6 apresentou maior estatura
e maior espagamento entrenés quando com-
parado a sua isolinha (IAC-100) independente
da condicéo hidrica. Além disso, esse evento
apresentou maior EIUA sob DH.
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Figura 1. Parametros morfolégicos do evento SAT6 comparado a sua isolinha ap6s 10 dias de privagdo de 4gua em
estagio vegetativo V4. (A) Altura, (B) Comprimento médio entrenés-CMI, (C) Area foliar-AF, (D) Massa seca foliar-MSF,
(E) Eficiéncia intrinseca do uso da agua-EIUA, (F) Umidade gravimétrica-UG. Letras iguais ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (p<0.05). Valores representam médias + erro padrao de seis blocos.



