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Capitulo 7

Monitoramento do crescimento
diamétrico em arvores da floresta tropical
utilizando cintas dendrométricas

Lucia Helena de Oliveira Wadt
Christie Ann Klimas

Introducao

A avaliagdo do crescimento das arvores é importante para se estimar e predizer a
produgao florestal, bem como conhecer a dinamica demogréfica de populagdes florestais
(PELISSIER; PASCAL, 2000). O crescimento de uma arvore é caracterizado pelo aumento de
suas dimensdes em um determinado periodo de tempo (PRODAN et al., 1997; VANCLAY,
1994). Essas dimensdes podem ser diametro, altura, volume, biomassa, area basal, etc.
(FIGUEIREDO FILHO, 2003), e vérios sdo os fatores que determinam o crescimento de uma
arvore, podendo ser bidticos ou abidticos. Fatores genéticos e condicdes ambientais como
fatores climaticos, edaficos, topograficos e de competicao sdo os principais citados como de-

terminantes no crescimento das espécies vegetais (HUSCH et al., 1982; LAMPRECHT, 1990).

Para estudos de crescimento diamétrico, a andlise de anéis de crescimento é um mé-
todo bastante utilizado, mas de modo geral isso é mais facilmente aplicado para espécies
temperadas. Muitas espécies tropicais ndo formam anéis de crescimento anuais no xilema,
o que impossibilita analises dendrocronolégicas (CLARK; CLARK, 1994). Essa dificuldade faz
com que muitos estudos sejam realizados com base em medi¢des de diametro a altura
do peito (DAP) em inventarios sucessivos, o que gera informacdes pouco precisas. Muitos

desses estudos mostram uma alta variabilidade nas taxas de crescimento em funcao do
espaco e do tempo.
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A forma de vida, autoecologia das espécies e caracteristicas genéticas sao fatores
endégenos que tornam o crescimento das arvores bastante conservador ao longo de mui-
tos anos (SWAINE et al., 1987), mesmo se ocorrem mudancas no padrdo de crescimento
‘durante o desenvolvimento da planta. Por outro lado, fatores exégenos bidticos (doengas,
competicao, etc.) ou fatores abidticos (clima, estacdo do ano) podem gerar, mesmo em
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individuos adultos, atrasos ou aceleramentos no crescimento (PELISSIER; PASCAL, 2000).
Essa diversidade de fatores ¢, em grande parte, responsavel pela falta de entendimento
solido com relacdo aos padroes de crescimento das arvores na floresta tropical. Medicoes

pontuais, mesmo que periddicas, nao sdo capazes de registrar toda a dinamica de cresci-
mento de uma arvore.
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Varios sao os métodos para medir o crescimento diamétrico, dentre os quais se podem
citar: parcelas permanentes, andlise de anéis de crescimento, dendrometros, dendrégrafos
e dendroauxdégrafos (HUSCH et al., 1982). Os dendrometros de metal, ou cintas dendromé-
tricas, tém sido utilizados desde a década de 1940 para espécies temperadas (KEELAND;
SHARITZ, 1993), mas em florestas tropicais esse uso é mais recente e ainda escasso.

Os dendrometros foram desenvolvidos por Hall (1944) para satisfazer a necessi-
dade de se obter medi¢des mais precisas do que aquelas obtidas com fitas diamétricas,
especialmente no que se refere ao incremento diamétrico sazonal contra a usual medida
de incremento total num determinado periodo de tempo. A cinta dendrométrica é um
instrumento elaborado com uma fita de aluminio que circunda a arvore, permanecendo
fixa no tronco por meio de uma mola espiral, capaz de capturar alteracdes milimétricas no
crescimento diamétrico da arvore. No entanto, para que esse crescimento seja registrado
é necessario fazer medi¢ées manuais na cinta, visto que ela ndo registra as alteracbes de
forma automatica.

O presente capitulo foi desenvolvido para apresentar um método de confeccéo,
instalacdo e medicao de cintas dendrométricas em espécies arbéreas da floresta tropical,
com a finalidade de medir variagdes no crescimento diamétrico das arvores ao longo de
um periodo.

Passo a passo para confeccao, instalacao e
medicao de cintas dendrométricas

Material necessario

Fita diamétrica ou métrica Tesoura Paquimetro

Mola e cinta de metal

A cinta de metal deve ser de aco inoxidavel e ter largura de 1,5 cm. A mola deve ter
comprimento de 7 cm e uma resisténcia a tensdao de T0Na 15 N.
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Etapas para confeccionar as cintas dendrométricas

Antes de iniciar a confeccao das cintas, é necessario ter em maos os dados de DAP
das arvores selecionadas para o monitoramento, o que pode ser obtido no inventario ou
banco de dados. Desse conjunto de &rvores, aquelas com didmetro inferior a 20 cm devem
ser separadas das demais.

As arvores com DAP entre 10 cm e 20 cm devem ser monitoradas com cintas cujo
molde é chamado de pequenas; as maiores de 20 cm de DAP serao monitoradas com cintas
grandes. Arvores com DAP < 10 cm devem ser medidas com paquimetro, sendo marcada

no tronco da é&rvore a posicdao exata de medicao, pois nao é viavel a confeccdo de cintas
muito pequenas.

Toda cinta dendrométrica tem uma cabeca e uma cauda que extrapolam a circun-
feréncia da arvore, por isso deve-se tomar muito cuidado no momento da sua confeccao.

Para comecar, coloque a fita ao lado do molde apropriado (pequeno ou grande) e
marque os pontos A e B, e o local dos furos 1 e 2; depois faca o risco do inicio para comecar
a medir o diametro. A distancia entre os pontos A e B depende do diametro da arvore. Se
for cinta pequena (DAP entre 10 cm e 20 cm), a distancia entre os pontos A e B é de 10 cm;
se for cinta grande (DAP > 20 cm), essa distancia € de 15 cm (Figura 1).

Toda cinta precisa da cabeca, parte da fita que extrapola a circunferéncia da arvore.
O didmetro dos furos depende do furador; o comum é usar um furo de 4 mm de diametro.

Depois de marcar a cabega, marque a medida da circunferéncia da arvore (medi-
da obtida no campo, com fita diamétrica ou métrica) a partir do risco inicio (Figura 1).
'Nao corte a cinta logo ap6s a medida da circunferéncia da arvore, pois toda cinta tem uma

Inicio do diametro
Cabeca da cinta pequena

Inicio do diametro
Cabega da cinta grande

gura 1. Esquema de como marcar os pontos na cabega da cinta para iniciar sua confecg&o.
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extensdo, chamada cauda. Na Figura 2, estd representado um exemplo em que a arvore
|
; um pe

que recebera a cinta tem 22,5 cm de circunferéncia.

Cabega da cinta

Circunferéncia da arvore = 22,5 cm ?
1

Figura 2. Esquema de como marcar a circunferéncia da arvore na cinta e marcar a cauda para cortar a
cinta. Esse sera o formato da cinta como um todo, ou seja, com cabega, circunferéncia da arvore e cauda.

Na cabeca da cinta, faca os furos 1 e 2 ja marcados, e marque os furos 3, 4 e 5, me-
dindo a partir da cauda. A distancia entre os furos 3 e 4 depende do didametro da arvore. Se
for cinta pequena (DAP entre 10 cm e 20 cm), essa distancia é de 19 cm; se for cinta grande
(DAP > 20 cm), essa distancia é de 24 cm (Figura 3). Depois de marcados, faca os furos 3,4

e 5, e corte a cabeca da cinta conforme a Figura 4.

Cinta pequena

Cinta grande

Figura 3. Esquema de como marcar os furos 3, 4 e 5, a partir da cauda da cinta.

Cortar

Cabegca da cinta pequena

Cortar

Cabeca da cinta grande

Figura 4. Esquema de como cortar a cabeca da cinta. Fazer um corte entre os pontos A e B de fo

que a cinta fique com metade de sua largura.
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Para terminar, é preciso fazer uma presilha com o préprio material da cinta. Corte
um pedaco de fita metélica com 3 cm de comprimento, posicione o meio desse pedaco
na marca do final do diametro e na parte de fora da cinta. Dobre as pontas para dentro (1),

depois dobre o final da cinta para dentro e em cima desse pedaco (2) e dobre novamente
(3) formando a presilha (Figura 5).

Marca do fim da circunferéncia da arvore

Depois de confeccionadas, as cintas devem ser identificadas com o nimero da arvore,
s cada rvore tem uma cinta especifica que se ajusta ao DAP da arvore correspondente.

Ao chegar a 4rvore, identifique seu nimero e pegue a cinta correspondente. Coloque
al

la na cinta encaixando-a nos furos 4 e 5, conforme mostra a Figura 6.

Abrace a drvore com a cinta envolvendo o tronco, passe a cabeca da cinta por dentro
resilha e prenda a extremidade solta da mola no furo 1.
"

Ajuste a cinta no tronco da arvore para que fique bem apertada (Figura 7).




Produtos Florestais Nao Madeireiros: Guia Metodolégico da Rede Kamukaia

Foto: Christie Klimas

Figura 6. Detalhe de como colocar a
mola antes de instalar a cinta.

Fure 2 - Furo'3
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Figura 7. Cinta ajustada na arvore, mostrando o detalhe de como a mola vai esticando (A), e os furos
2 e 3 véo se distanciando (B).

Em arvores finas ou de casca lisa, é possivel que a cinta fique um pouco frouxa. Nesse
caso, recomenda-se ajustar bem a cinta e ndo colocar alfinetes ou prego na parte inferior
como suporte. A experiéncia mostrou que, com a castanheira, a injuria do alfinete provo-
cou uma reacdo no tecido formando calo.

Medicao do crescimento na cinta

Depois de instalada, a cinta precisa passar por um tempo de ajuste antes da primeira
medicdo. Recomenda-se que esse tempo seja de 6 meses, mas, em casos em que isso nao
seja possivel, deve-se deixar no minimo 4 meses para o ajuste.
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A medicao do incremento é feita com um paquimetro, em que se mede a distancia
entre os furos 2 e 3 (Figura 8). Essa medicédo representa o aumento na circunferéncia, e cada
1 mm de aumento na circunferéncia corresponde a 1/m mm de incremento no didmetro.

Figura 8. Detalhe de como fazer a
medi¢cdo do crescimento em circunfe-
réncia.
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Rondobnia

Esta obra apresenta uma série de metodologias utilizadas pela rede de
pesquisas denominada Rede Kamukaia. Seu objetivo é disponibilizar
métodos de inventario florestal, monitoramento e caracterizacdo tanto da
vegetacdo como dos produtos, a fim de se obter informacdes técnico-
cientificas sobre a vegetacdo e a ecologia das espécies-alvo, quais sejam
castanha-da-amazénia (Bertholletia excelsa); copaiba (Copaifera spp.),
‘andiroba (Carapa guianenses) e cipé-tititca (Heteropsis spp.)

~ Neste livro, além do conhecimento estrutural das populacdes geradoras de
produtos florestais ndo madeireiros, é possivel se obter caracteristicas
bioldgicas importantes para quantificar e qualificar varias espécies da
biodiversidade com vistas ao uso sustentado e a promocao de seus produtos
e subprodutos.

Produtos florestais ndo madeireiros: Guia metodoldgico da Rede Kamukaia
é uma obra que contribui para o aumento dos estudos sobre ecologia e
manejo de produtos florestais nao madeireiros, favorecendo a comparacao
de resultados e o uso destes em féruns de discusséao, para a elaboracao de
politicas publicas estabelecidas a partir de conhecimento técnico validado.
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