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O Projeto “Fortalecimento da piscicultura como alterna-
tiva de renda e diversificagao da agricultura familiar no estado de |
Tocantins”, conhecido por Projeto Divinopolis, € uma iniciativa da
Embrapa Pesca e Aquicultura para construir estratégias de melho-
ria da piscicultura em sistemas de produgéo familiar. O projeto,
que tem duragao de trés anos e iniciou-se em 2011, vem sendo
desenvolvido nos municipios de Divinépolis e Abreulandia, locali-
zados na regido centro-oeste do estado do Tocantins.

A iniciativa deste projeto originou-se de visitas a essa re-
giso, onde se constatou que o reduzido grau tecnolégico dos agri-
cultores familiares, associado a pouca experiéncia na piscicultura,
poderia contribuir para o crescimento desordenado da atividade.
Em sintese, as pisciculturas caracterizam-se por cultivos de peixes
em pequenos viveiros e barragens (Figura 1), a maioria deles com
captacdo de agua de chuva, destinados em sua maioria, adesen-
dentacéo do gado,uma vez que a bovinocultura é a principal afi-
vidade das propriedades. As especies de peixes cultivadas sao 0s
redondos, como tambaqui (Colossoma macropomum), pirapitin-
ga (Piaractus brachipomus) e hibridos, e com menor frequéncia
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piabanha (Brycon sp), piau (Leporinussp.) e o hibrido pintado-
-da-Amazonia (Leiaurius marmoratus X Pseudoplatistoma fas-
ciatum) (Figura 2). O cultivo é realizado com pouca ou nenhuma
orienta¢ao técnica e a piscicultura tem como objetivo incrementar
a seguranca alimentar da familia e gerar renda pela venda do exce-
dente. Alguns piscicultores estéo localizados em assentamentos da
reforma agréria e outros em propriedades particulares, conhecidos
como tradicionais ou auténomos.

Figura 1 - Estruturas de cultivo utilizadas por piscicultores de
Divinépolis e Abreulandia (TO)
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Figura 2 - Tambaqui (Colossoma fnacropomum) (embaixo) e pirapi-
tinga (Piaractus brachipomus) (em cima), espécies de peixes redon-
dos cultivados por piscicultores de Divinépolis e Abreulandia (TO)
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Neste cenario, observou-se uma oportunidade de conhe-
cer a realidade produtiva local e sugerir um caminho que levasse
ao desenvolvimento sustentavel do setor por meio da inovacdo
tecnolégica. Dessa forma, foram propostas cinco agdes no proje-
to, sendo elas a realizacéo do: (1) Diagnéstico Rapido Participativo
— DRP; (2) Monitoramento das pisciculturas por um ciclo de produ-
¢ao a fim de entender melhor o sistema produtivo e realizar even-
tuais ajustes; (3) Dias de campo e publicacées técnicas adaptadas 2
realidade local; (4) Apoio ao férum de discusséo dos piscicultores e
organizacdo produtiva e social dos mesmos; e (5) Agbes de Pesqui-
sa, Desenvolvimentoe Inovacéolevantadas a partir de problemas
detectados na fase de monitoramento. Destaca-se que a demanda,
gerada apés o DRP, relativa ao desenvolvimento e articulacdo das
subsequentes ac¢des do projeto de pesquisa partiu dos préprios
piscicultores que, cientes de suas caréncias, sejam tecnolégicas ou
em outras areas, perceberam no projeto uma oportunidade de me-
lhorar a produtividade de suas pisciculturas.
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O Diagnéstico Rapido Participativo é considerado o
principal instrumento de reflexdo utilizado com grupos sociais.
Conforme explica Brose (2001), o propésito do DRP nao &
o dado academicamente tratado, mas sim possibilitar o pro-
cesso de aprendizagem dos atores envolvidos, despertando-os
para valorizar o que sabem e o que podem saber mais, indo
ao encontro do que Paulo Freire relatou em uma entrevista:
“Ao descobrir que sabe, descobre o que nao sabe. Ao descobrir
que sabe e nao sabe, descobre que pode saber” (apud BROSE,
2011, p.66). E a partir deste momento que o conhecimento
cientifico entra para ser complementar as analises e avaliacoes
do conhecimento popular.

A escolha por esta metodologia se justificou por ser um
caminho vidvel para estimular os piscicultores, para que pudessem,
num tempo representativo, investigar, analisar e avaliar seus obsta-
culos e chances de desenvolvimento na piscicultura (KALIKOSKI
et al, 2009). Segundo os autores, esse método de abordagem tem
como caracteristicas: a descentralizacdo nas tomadas de decisao:
o fortalecimento da cidadania; o direito de planejar projetos de
uso sustentavel da propriedade e subsidiar politicas publicas mais
alinhadas nas decisées dos envolvidos no processo. Kalikoski et al.
(2009) e Brown, Staples e Funge-Smith (2005) citam estes fatores
como chave para o desenvolvimento organizacional e institucional
de uma comunidade. A fim de captar informagées da realidade
local, durante a execucéo do DRP foram aplicadas diversas técni-
cas, como entrevistas semi-estruturadas, calendario sazonal, rotina
didria, diagrama de Venn (jogo das bolas), entra e sai/de onde
vem - para onde vai, croqui da propriedade, linha do tempo. Estas
técnicas foram baseadas e adaptadas de manuais de campo, como
os de Pido et al., 1997: Geilfus, 1997; Bunce et al., 2000; FAO,
2001 e Ortiz e Pompéia, 2005; Cordioli, 2009.

Nos Gltimos anos, muitas metodologias foram aplicadas
em comunidades rurais de todo o Brasil contribuindo para a parti-
cipacao e empoderamento da populagéo, a fim de melhorar o de-
senvolvimento da regido em que estio inseridos, como verificado
nas experiéncias de Oliveira et al. (2009); Freitas, Freitas e Dias
(2012) e Milagres et al (2013). Contudo, nao havia registros de
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diagnésticos no Tocantins focados na atividade piscicola inseri-
da nos sistemas produtivos. fato que fortaleceu a escolha desta
metodologia.

Além disso, o DRP pareceu uma abordagem que podia
prezar pelo protagonismo dos produtores, conhecer as atuais con-
di¢des do sistema de produgéo, possibilitando também discutir 0s
problemas e potencialidades da piscicultura. Neste contexto, in-
sere-se a discussao e analise dos principais problemas sanitarios
ligados a criacio de peixes, assim como a avaliagdo dos conheci-
mentos técnicos e populares a esse respeito.

Neste contexto, o objetivo deste artigo foi descrever e anali-
sar as informacées relativas 2 satde de peixes cultivados em sistemas
de produgao familiar, por meio da aplicaciao da técnica participativa
Mapa de Satide durante o DRP do Projeto Divinépolis.

Metodologia

Ao se fazer um trabalho sobrepréticas metodolégicas com
foco participativo, pretende-se estimular e conduzir a participacao
das pessoas dentro de suas realidades, por meio da utilizacdo de
diversas ferramentas, fazendo com que toda a comunidade participe
de forma critica e consciente, o que permite obter um ambiente de
carater mais dialégico. Indo a esse encontro, Brose (2001, p.14)
explana que “a participaco nio é neutra, sem gosto ou cheiro. Par-
ticipagao € mudangca, é distribuicio de poder. Assim, é necessario
ter clareza acerca do processo do qual estamos participando”.

Para possibilitar a aprendizagem num determinado pro-
cesso de trabalhos que envolvem grupos, entende-se que a par-
ticipacdo torna-se instrumento essencial 3 expressao de percep-
¢Ges, leituras de processos, demandas e projetos (BAAS, 1998).
Neste sentido, as técnicas, dindmicas e instrumentos de carater
participativo séo utilizados pelos moderadores a fim de possibi-
litar e estimular a participacéo de todos os envolvidos, de modo
a facilitar a construcdo de percepgldes compartilhadas e o com-

prometimento por meio dos acordos elaborados coletivamente
(TATAGIBA; FILARTIGA, 2002).
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Assim, é importante destacar a diferenca entre método
participativo e técnica participativa. O primeiro conceito é um
caminho previamente estruturado pela equipe de técnicos que
orienta o trabalho de intervencdo com o publico envolvido no
processo a partir de uma sequéncia de etapas e que na maior
parte se utiliza de diferentes técnicas. Ja o conceito de técnica
participativa é considerado uma maneira, uma pratica ou uma
forma de executar agcées que possibilitam a potencializacao da
participacao do grupo (BROSE, 2001).

No artigo aqui apresentado, foi selecionada e adotada a
técnica participativa que denominamos de Mapa de Satide como
forma de acéo conjunta capaz de abranger uma maior participa-
¢ao dos piscicultores familiares do Projeto Divinépolis, visando o
crescimento coletivo e trazendo os individuos para o campo de
tomada de decisoes, além de elencarem suas proprias prioridades
para as proximas agoes do projeto.

Esta técnica foi adaptada do Mapa de Enfermidades descri-
to por Geilfus (1997). Segundo o autor, a técnica tem como objeti-
vo avaliar junto & comunidade os principais problemas veterinarios
ligados aos diferentes animais domésticos, além de permitir realizar
inventarios, analisar os problemas e avaliar o conhecimento local. O
autor pontua quatro etapas para a aplicacio dessa técnica, confor-
me se verifica abaixo ja adaptada para peixes.

* 1% etapa: O desenho pode ser trazido pronto ou pode-se
pedir para que os préprios participantes facam o desenho
do peixe em tamanho que todos os participantes possam
enxergar. Em seguida, é solicitado aos participantes indicar
os sinais clinicos e enfermidades que sio encontrados em
cada parte do peixe, apresentando os 6rgaos e regides onde
os sinais se manifestam. Pode-se estimular a explanacao de
alteragbes de comportamento dos peixes, pois também po-
dem ser indicativas de doengas. Assim, permite-se que 0s
participantes apresentem seus saberes populares.

e 27 etapa: Apés as indicagdes dos sinais clinicos e enfermi-
dades na elaboragdo do mapa de satide, procede-se com a
andlise das causas em forma de fluxograma.
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* 3% etapa: A seguir sao identificadas as possiveis solugdes.

* 4% etapa: Por fim, as alternativas de solucéo sdo numeradas
e colocadas em ordem de prioridade.

Durante a aplicacao da técnica foi preciso definir os papéis
de cada participanteda equipe para a adequada conducio do traba-
lho. Nesta intervengéo, foi necessério contar com um moderador,
um facilitador e um registrador. O moderador catalisou as diversas
ideias que apareceram decorrentes do processo grupal, procurando
ndo interferir no contetdo das discussées, tendo somente a responsa-
bilidade de facilitar o processo metodolégico para atingir os objetivos
propostos. O facilitador atuou apoiando o moderador na aplicacéo e
condgdo da técnica participativa e também nos registros. O registra-
dor se preocupou exclusivamente em descrever os apontamentos das
discussdes, por escrito, video e fotografia (CORDIOLLL, 2009).

Em suma, a técnica do Mapa de Satide foi construida por
intermédio de um diagrama em formato de peixe, onde se levantou
com os piscicultores os principais problemas ligados & satide dos
peixes permitindo, assim, compartilhar, inventariar e analisar 0s
principais problemas e em que fase ocorrem, além de levantar
osconhecimentos locais. Ou seja, o que possibilitou construir e
validar, de forma coletiva, as informagées referenciadas pelos pis-
cicultores familiares.

O Mapa de Satde foi aplicado em dois momentos, um
com os piscicultores do Projeto de Assentamento - PA Consolacao
e outro com os demais piscicultores de Divinépolis e Abreulan-
dia. No total, cerca de quarenta piscicultores estiveram na coleta
dos dados do DRP, sendo que no decorrer do processo foram
divididos grupos que simultaneamente participarem das diferentes
ferramentas aplicadas. A descrico dos resultados e a discussao se
encontram abaixo.

Resultados e Discussio

A piscicultura é uma forma de exploracao animal que vem
se tornando tanto uma importante fonte de proteina animal para
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a seguranca alimentar de familias oriundas do meio rural, quanto
para venda do excedente. Neste intento, as pequenas produgdes
de peixes também devem ser investigadas quanto aos aspectos sa-
nitarios, para se evitar surtos de doencas no cultivo, ocorréncia de
zoonoses, além de orientar o piscicultor sobre praticas de manejo
mais adequadas.

No caso especifico da técnica Mapa de Satde, a aplicagao
foi realizada com dois grupos de produtores familiares, dez assen-
tados da reforma agraria do PA Consolacdo (em 21/03/2012)
e sete piscicultores familiares auténomos (em 03/05/2013) (Fi-
gura 3). Em ambos os casos, o tempo de aplicacdo da atividade
durou aproximadamente uma hora, contando com a plena parti-
cipagao do publico envolvido nesta agéo, inclusive para desenhar
na figura inicial do peixe exposta em cartolina. Percebeu-se que
as informagoes levantadas nos dois grupos foram consenso entre
os integrantes e, portanto, tratou-se de um retrato real das situ-
acdes vivenciadas.

Figura 3 - Grupos de piscicultores familiares assentados da reforma
agraria do PA Consolagao (A) e autdnomos (B) que participaram da
técnica Mapa de Satde, em Divinépolis e Abreulandia (TO

)
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De inicio, foi levantada uma diversidade de sinais clinicos
que acometiam os peixes durante as fases da producéo (Figuras 4),
podendo-se destacar como ponto comum entre ambos os grupos:
a incidéncia frequente de peixes redondos (tambaqui C. macropo-
mum, pirapitinga P. brachipomus ou hibridos) com deformacées
no esqueleto (coluna ou espinhaco torto, segundo denominacao
dos produtores); apresentando respiracio na superficie aquaética
(beigo grande); excesso de producio de muco (baba de cor verde
ou escurecida) e hemorragias locais ou generalizadas ao longo do
corpo (vermelhidao no corpo). O grupo do PA Consolacao regis-
trou ainda a ocorréncia de peixes com a nadadeira lesionada (aba
cortada) e a presenca de parasitos isépodes (baratinha branca) nas
branquias de piabanhas (Bryconsp.), enquanto o outro grupo ci-
tou o aparecimento de larvas na musculatura dorsal desta mesma
espécie de peixe. Além disso, alteragdes de coloracio, e de com-
portamento como lentidao, peixes parados ou escondidos no fun-
do e nas beiras do viveiro, reducéo da alimentacio (hiporexia) ou

peixes que param de comer (anorexia) também foram registrados
(MACIEL et al, 2012).
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Figura 4 - Mapa de Salde construido com (A) piscicultores
assentados da reforma agraria do PA Consolacio e (B) piscicultores
autonomos de em Divinépolis e Abreulandia (TO)

A respiracdo na superficie aquatica, denominada pelos
produtores de “beico grande” foi um sinal relatado com bastante
frequéncia nas fases de alevinagem e engorda dos peixes. O meca-
nismo fisiclégico denominado de respiragéo na superficie aquatica
¢ adotado pelos peixes redondos, principalmente os da espécie
tambaqui, em condigdes de baixa concentracio de oxigénio am-
biental, onde os peixes expandem o labio inferior na finalidade de
formar um funil para passar a fina camada da superficie de agua
rica em oxigénio através da boca, melhorando sua capacidade de
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trocas gasosas por meio das branquias (Almeida-Val, Val e Hocha-
chka, 2003). O comportamento observado nesses casos sio os
peixes nadando agrupados na superficie em conjunto, e quando
ha entrada de agua no viveiro, eles se posicionam préximos a ela.
Este comportamento foi observado nos peixes em um dos viveiros
de um piscicultor familiar, como verificado na Figura 5. Estes relatos
demonstram as semelhancas encontradas nas condicdes de cultivo
aplicadas pelos dois grupos de piscicultores e a presenca reincidente
de problemas com qualidade da dgua durante a criacgo.

_u_mc_.m 5 — Peixes redondos agrupados nadando na superficie da
a o_mSQO a baixa mo:nm:qm.mmo de oxigénio na & ua do viveiro

Por outro lado, o relato de peixes com “espinhaco torto”
foi feito apenas para animais jovens ou alevinos comprados de dife-
rentes fornecedores, sendo esta caracteristica levantada por ambos
os grupos trabalhados. Mesmo tratando-se de grupos com caracte-
risticas distintas, observou-se que as dificuldades enfrentadas com a
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origem dos alevinos comprados para seus cultivos s3o as mesmas
e excluiram-se ai causas relacionadas & nutricdo dos peixes nas pis-
ciculturas familiares. E importante garantir a qualidade dos alevinos
na origem, pois as condigdes de satide dos peixes na aquisi¢éo irdo
influenciar todo o cultivo, uma vez que é comum casos de problemas
com peixes adquiridos ja parasitados ou com indicagdes errbneas de
prevencéo ou de aplicacdo de produtos quimicos (TAVARES-DIAS
et al., 2013). Além disso, nos peixes jovens o sistema imunolégico
nao estda completamente formado, tornando-os mais susceptiveis
aos parasitos e doengas, sendo esta uma fase onde ocorrem mais
mortalidades (TAVARES-DIAS et al ; 2013).

Muitos dos sinais clinicos e alteracdes de comporta-
mento levantadas pelos produtores ao final da construcao do
Mapa de Saude foram confirmados e registrados em visitas a
posteriori na fase de monitoramento da produgéo realizada du-
rante as atividades do Projeto Divinépolis (Figura 6). Nesta fase,
as pisciculturas de sete produtores familiares foram acompa-
nhadas por um ciclo de producso. Os piscicultores foram orien-
tados inicialmente quanto a adequada preparacéo das estrutu-
ras de cultivo antes do povoamento e receberam treinamento
para utilizacdo de kits de analises de agua e equipamentos para
monitorar a qualidade da agua dos cultivos. Mensalmente, fo-
ram feitas visitas dos técnicos para realizar a biometria com o
objetivo de acompanhar o crescimento dos peixes e ajustes na
alimentagdo. Nesse momento fazia-se a avaliagao geral das con-
di¢bes do cultivo e da satde dos peixes.

A partir das informagées coletadas com a aplicagdo do
Mapa de Satide foi possivel correlacionar e associar o conhecimento
tradicional com o conhecimento técnico para criar um panorama
geral das condicées de satde dos peixes cultivados, como se
verifica nos resultados apresentados na Tabela 1. De acordo com a
maioria dos sinais clinicos e comportamentos levantados concluiu-
se que a causa fundamental dos problemas sanitérios vivenciados
pelos piscicultores familiares nos municipios de Divinépolis e
Abreulandia, relaciona-se com a baixa qualidade da agua do cultivo,
altas densidades de estocagem, alimentagéo deficiente e caréncia
de informagées basicas sobre cultivo de peixes, que culminam com
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a diminuicao da resisténcia dos peixes ao manejo e as doencas
(PAVANELLI; EIRAS; TAKEMOTO, 2008). ;

Segundo Tavares-Dias et al. (2013), quando a nmﬁﬁwmmo
de &gua é feita diretamente de corpos naturais, 5@.@35% de agua
dos viveiros, & necessario colocar filtros para evitar o acesso .n_m
peixes invasores e a entrada de parasitos do ambiente natural .>>:.f
da que sejam necessarios mais estudos, m:wma.m-mm que a m_.a.mzﬂm
destes mecanismos de biosseguranga nos viveiros pode .mxﬁroma a
presenca dos ectoparasitos isépodes no ambiente de cultivo, como
relatado pelos piscicultores.

Além de erros basicos na construgdo das estruturas n_.m
cultivo e no manejo da agua, a escassez desse m_mam_.\mﬁo foi consi-
derada um ponto critico ao cultivo de peixes na regigo. Aliado a
isto, a aplicagdo de altas densidades de mmﬁOommmﬁ (dado Hmmm:ﬁmmo
no DRP) contribuem para a degradagéo da qualidade .Qm.mmcm do
cultivo precocemente. A escassez de agua ocorre principalmen-
te nos meses de julho a agosto, segundo 0s Emn.ﬁ::o«mm do PA
Consolacdo, e de junho a novembro no:%o«:.wm mno pelos outros
piscicultores familiares. Os depoimentos dos Emn_ocﬁoﬂ.,mm mo,c«w as
alteracdes no comportamento dos peixes nessas condigdes deixa-
ram claros os problemas enfrentados:

“O peixe para de comer ragao e a gente ocmmw..
va que a guelra estd marrom, pois o @&xw s6
come matéria orgdnica. Isso ocorre em peixes
de todos os tamanhos, sempre na seca.”

“Em junho o peixe nao sobe para comer .

O confinamento animal e o transito de peixes para comer-
cializacio envolvem questées sanitarias, independente da escala am_
producio e, portanto, devem ser investigadas. >. m.&oammma gera
e rapida problematizada pelo Mapa de Saude *.o_ E,ﬁonmsﬁ.m wmqw
acessar as condicdes de satide dos peixes cultivados por piscicu
tores desta regido.
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Tabela 1 - Resultado sistematizado do Mapa de Satide realizado com produtores sobre a satide dos
peixes cultivados em Divinépolis e Abreulandia (TO)

| Baixa concentracao de oxigénio

Beico ou labio Efff:;;a;d;c,lfj??‘;:fﬁgoéo Ji?;n?ggug Alevinagem e | dissolvido na agua; alta incidéncia de
grande P ac Jespliag pLnga, Engorda parasitos branquiais com consequente
na superficie aquatica (RSA) Tambacy comprometimento das trocas gasosas.

Alteracées na qualidade da dgua
ou condi¢des de satide dos peixes
Tambagqui, comprometida que ocasionam como
resposta o aumento de produgao de
muco; alta incidéncia de ectoparasi-

Baba de coloragao
esverdeada ou Excesso de producao de muco |  Pirapitinga, Engorda

escurecida, lodo Tambacu
tos que proporcionam alteragio de
coloracao da pele dos peixes.
Shadickeon Tambaqui, Predacéo por peixes invasores; erosao
Aba cortada : beas ; Pirapitinga, Alevinagem | de nadadeiras decorrente de infeccao
infeccao bacteriana. Tambacu bacteriana
Lordose e/ou escoliose Tambagul,
Espinhaco torto 2 ! Pirapitinga, Alevinagem Deficiéncia nutricional ou genética.
deformagées no esqueleto Firabact
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, tambacu (C macropomum X P mesopotamicus) e piabanha (Brycon sE}',‘

Irapitinga {Piaractus brachipomus)

parasitos mencionados.

¥ Tambaqui (Colossoma macropomumy), p
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** Nao foram identificadas as espécies de
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Consideracoes

O uso da metodologia participativa contribuiu para que
os piscicultores familiares expressassem seus conhecimentos e ob-
servacdes cotidianas sobre as questdes inerentes a satide dos pei-
xes cultivados, o que também foi possivel com as trocas de saberes
entre os dois grupos de piscicultores da mesma regido e a equipe
de técnicos do projeto.

A aplicacao da técnica Mapa de Satde cumpriu seu papel
de proporcionar uma visualizagdo ampla da atual situagdo sani-
taria das pisciculturas da regido analisada, com possibilidade de
relacionar os sinais clinicos com possiveis problemas ambientais e
de manejo enfrentados, e a partir dai propor mudangas. Contudo,
a aplicacdo desta técnica ndo exclui a necessidade de realizagdo

de diagnésticos classicos de doengas, com coleta de amostras de
peixes e dgua para andlises laboratoriais.

Os resultados desta experiéncia com os piscicultores fa-
miliares do Projeto Divinépolis foram positivos. Contudo, acredita-
-se que tal técnica deva também ser validada por meio da aplicacao
com piscicultores em outras formas de organizagéo social e escala
de producao, néo s6 para avaliar as condi¢bes de salide dos peixes
no cultivo, como também para verificar o grau de conhecimento
de um novo grupo com relacido aos inimeros problemas sanita-
rios, devendo-se ponderar ajustes as diferentes especificidades de
cada regido e publico-alvo. Salienta-se ainda que o uso de meto-
dologia participativa foi fundamental ao proporcionar uma melhor
visualizacdo dos problemas que os piscicultores enfrentam com

relacdo a satde dos peixes.
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