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Introducao

Com a disponibilidade de textos, dados, imagens

de satélites e software de uso gratuito na internet,
construir mapas personalizados pode ser uma
atividade factivel em ambiente escolar. Professores
e estudantes podem utilizar esses meios para se
tornarem independentes na produg¢ao de material
didatico personalizado, de maneira individual ou de
forma colaborativa, integrando a escola aos diversos
publicos com os quais ela se relaciona.

Esta publicagdo contém um exemplo de uso das
ferramentas e dados disponiveis na web para
produgédo de um mapa de populagao total (absoluta),
segundo o censo populacional do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010). O mapa foi
originalmente publicado no Atlas Escolar da Regiao
Metropolitana de Campinas (CRISCUOLO, 2013) e,
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por meio do tutorial disponibilizado nesta publicagao,
pode ser elaborado usando também outros temas, de
acordo com o interesse e com a disponibilidade de
dados.

Este passo a passo é resultado de uma atividade do
projeto “Geotecnologias como apoio a elaboragéo
de material didatico para o ensino fundamental
(GeoAtlas)”. Ele oferece a oportunidade de
replicagdo de grande parte dos mapas produzidos e
publicados no Atlas Escolar da Regido Metropolitana
de Campinas, os quais foram selecionados por
professores da Rede Municipal de Ensino de
Campinas, SP, e visa disseminar a metodologia
desenvolvida no projeto, para que ela possa tornar-
se acessivel para outras localidades e regides
metropolitanas do Pais que desejarem replicar a
experiéncia e os resultados obtidos.
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Objetivo

Este Comunicado Técnico tem como objetivo transferir
tecnologias do projeto “Geotecnologias como apoio

a elaboragao de material didatico para o ensino
fundamental (GeoAtlas)”, apresentando, para isso,

0s principais elementos e as principais etapas para

a construgao de mapas a partir de dados primarios
disponiveis na internet e usando um sistema de
informacao geografica (SIG) de uso livre e aberto.

Material e métodos

Para realizar a atividade é necessario ter acesso

a internet e executar o tutorial simplificado

disponivel neste Comunicado Técnico, que utiliza
dados disponiveis no censo demografico do IBGE
(2010) para os municipios integrantes da Regido
Metropolitana de Campinas' (RMC) e espacializados a
partir do uso de ferramentas disponiveis no QGIS, um
SIG disponivel de forma gratuita na internet.

Este tutorial trabalha um tema relacionado a
populacao total nos municipios da RMC, mas também
€ possivel aplicar procedimentos e técnicas similares
aos mostrados aqui em outros niveis territoriais — por
exemplo, Brasil, regibes macroecondémicas, estados
da federag&o, municipios, regides compostas por
mais de um municipio — e outros dados — além do
IBGE, alguns websites também disponibilizam dados
primarios de acesso publico, tais como FAO, SEADE,
CEPERJ, AgemCamp, ou mesmo outras agéncias
estaduais e regionais. Antes de comegar qualquer
trabalho dessa natureza, é crucial saber identificar a
procedéncia correta dos dados e escolher fontes que
tenham preocupagéo em fornecer dados confiaveis,
e de preferéncia oficiais, para valorizar o trabalho e
minimizar eventuais erros.

1 A Regiao Metropolitana de Campinas foi instituida pela Lei Complementar Estadual n® 870, de 19/06/2000.
O Municipio de Morungaba foi incorporado pela Lei Complementar n° 1.234, de 13/03/2014.

Para elaborar o mapa de populagéo, as seguintes
etapas precisam ser fielmente cumpridas, na ordem
em que aparecem:

1. Baixar e instalar o software QGIS;

2. Baixar dados de populagéo do IBGE e organizar
a area de trabalho;

3. Obter os arquivos vetoriais dos municipios que
compdem a RMC;

4. Incluir manualmente os dados de populagdo em
campo especifico no arquivo vetorial da RMC;

Consultar uma tabela de atributos;
Atribuir os elementos de um mapa;
Ajustar a projecao;

Criar rétulos;

© © N o o

Definir classes de legenda;

10. Criar um layout;

11. Definir o tamanho do mapa;

12. Incluir um titulo;

13. Incluir o Norte;

14. Incluir o grid de coordenadas no mapa,;
15. Trabalhar com a legenda;

16. Incluir escala grafica;

17. Incluir notas;

18. Exportar o mapa para o formato jpg.
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Etapas para a construcao de
mapa de populacgao a partir
de dados disponiveis na web
e de SIG de uso livre

1 - Baixar e instalar o software QGIS

O software QGIS, anteriormente conhecido como
QUANTUM GIS, é um SIG (ou geographic information
system, GIS, em inglés). E um software livre
licenciado pela General Public License (GNU) e de
codigo aberto multiplataforma (QGIS-BRASIL, 2016).
Segundo a Comunidade QGIS-Brasil, fundada em
2010, o software QGIS é um projeto oficial da Open
Source Geospatial Foundation (OSGeo) desde 2007.
Escrito em linguagem C++, ele pode ser instalado
nos sistemas operacionais Linux, Unix, Mac OSX,
Windows e Android.

Desde a época de seu primeiro langamento em
2009, o QGIS teve varias atualizagdes e corregoes.

@ qgisbrasil.org

Home Blog Baixar Suporte Participar

Baixarfinstalar

Atualizagdo da traducdo da interface gréfica

Bancos de d

ce amostra

Y QGISBra

Cursos e eventos  Artigos Equipe

Atualmente esta na versao 2.16.3 Nodebo, langada
para Windows em 23/09/2016, e apresenta recursos
de visualizagao de dados, edicao e analise de
imagens de satélite e capacidade crescente. O

QGIS conta com diversas fungdes e complementos
para visualizar, gerenciar, editar, analisar os dados

€ compor mapas impressos, e é aperfeicoado
constantemente. Assim, sdo varias as vantagens

de seu uso (download gratuito de versdes
atualizadas, multiplataforma, frequente expanséo das
funcionalidades, empregabilidade e disponibilizacao
de muitos materiais de suporte e tutoriais na internet).

Para obter uma cépia do QGIS, é necessario acessar
o site do projeto QGIS-Brasil (http://qgisbrasil.org/
comunidade-de-usuarios-qgis-brasil/baixarinstalar/),
selecionar Baixar e, em seguida, Instalar, para fazer
o download do programa (Figura 1). Caso nao tenha
o endereco eletronico do site do projeto QGIS, o
usuario pode chegar a pagina usando uma ferramenta
de busca na web, informando “QGIS e Brasil” como
expressao de busca e teclando Enter.

6 anos

Mapa do Site

Comunidade QGISBrasil

@nhra n A21S | Objetivos da comunidade QGISBrasil | Envolva-se e participe

Figura 1. Website do QGIS-Brasil.
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Na pagina de download do QGIS-Brasil, o usuario
pode escolher para qual sistema operacional deseja
baixar o programa — Windows, Linux, Mac, BSD e,
em breve, também para Android. Para este tutorial
foi escolhida a verséo para o sistema operacional
Windows.

Ha duas versdes disponiveis: Windows 32 bits e
Windows 64 bits. Caso o usuario néo saiba qual

a especificagédo do sistema operacional Windows
instalado em seu computador, € recomendavel optar
pela versao de 32 bits. Neste exemplo foi escolhida a
versao de 64 bits (Figura 2).

& Cc O | @ qgisbrasil.org/comunidade-de-usuarios-qgis-brasil/baixarinstalar/

sudo apt-get update

Windows
Versao 2.16 Nodebo

sudo apt-get install ggis python-ggis ggis-plugin-grass

Instalodor md5 do QGIS Standalone Versdo 2.16 (32 bit)

Instalador md5 do QGIS Standalone Verséo 2.16 (64 bit)

Versao 2.14 Essen

Instalador md5 do QGIS Standalone Verséo 2.14 (32 bit)

Instalador md5 do QGIS Standalone Versdo 2.14 (64 bit)

Mac OS X e outras distribui¢cbes Linux? Veja aqui...

Figura 2. Pagina para selegao da versao do QGIS (2.16) para Windows 64 bits ou 32 bits.

O tempo de download depende da velocidade de
conexao da internet. A verséo de 64 bits tem tamanho
aproximado de 374 MB (QGIS-OSGeo4W-2.16.1-2-
Setup-x86_64.exe). Apds a conclusédo do download,
tem inicio a etapa de instalagado do QGIS. Para isso, é
necessario abrir a pasta na qual o instalador do QGIS
foi salvo, localizar o arquivo de instalagdo e clicar com
0 botéo direito do mouse nele.

No menu aberto, deve-se escolher a opgao Executar
como administrador. O processo de instalagédo é
iniciado e o programa exibe uma mensagem de boas-
vindas. Em seguida, o usuario deve ler atentamente
as informacgdes exibidas e proceder conforme a
orientacgao (Figura 3).
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‘ @ qgisbrasil.org/comunidade-de-usuarios-qgis-brasil/baixarinstalar/

l sudo apt-get update

| sudo apt-get install gqgis python-qgis qgis-plugin-grass ‘

Windows
Versdo 2.16 Nodebo

Instalador md5 do QGIS Standa
Instalador md5 do QGIS
Versao 2.14 Essen

Instalodor md5 do QGIS Standal
Instalador md5 do QGIS Standd

Mac OS X e outras distribuicd

Bem-vindo ao Assistente de
Instalacao do QGIS Nedebo (2.16.1)

Este assistente guiara voce através da instalacdo do QGIS
Nodebo (2. 16.1).

E recomendado que vocé feche todos os outros aplicativos
antes de inidar o Instalador. Isto tornara possivel atualizar
os arquivos de sistema relevantes sem ter que reinidar seu
computador.

Clique em Préximo para continuar,

| préximo> | | Cancelar |

Figura 3. Janela inicial de instalagdo do QGIS.

O programa instalador exibe a janela com os termos
da licenca do QGIS, que adota o padrao de licenga
GNU. Para prosseguir com a instalagéo é necessario
clicar em Eu concordo (Figura 4). O programa
instalador solicita o local onde deve ser instalado o
QGIS.

E possivel instalar o programa em qualquer pasta
no computador (o tamanho aproximado do QGIS é
de 1,5 GB). O comportamento padrao aqui é aceitar
a sugestao oferecida (Figura 5). Para seguir com a
instalacao, é necessario clicar no botédo Préximo.
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@ qgisbrasil.org/comunidade-de-usuarios-qgis-brasil/baixarinstalar/

sudo apt-get update

sudo apt-get install ggis python-qgis ggis-plugin-grass

& Instalagio do QGIS Nedebo (2.16.1) — ] X
Windows e
. Por B j termos da licenca antes de i Ngdebo (2.16.1).
Verséo 2.16 Nodebo T TR O RS R0 o A ﬁ

Instalador md5 do QGIS Standa|  PreSene Page Downpara ver o resto do acordo.

License overview: A
1. QGIS )
Instalador mdS do QGIS Standa| |2 SZP compression brary -
3. Orade Instant Client
Versao 2.14 Essen —_—
1. License of 'QGIS'
Instalador md5 do QGIS Standa °
GNU GENERAL PUBLIC LICENSE v

Instalodor mdS do QGIS Standd ifomﬁm?ﬁmg‘gy thpar cotia Yot o

Mac OS X e outras distribuigﬁ Sistema de Instalac8o Nullsoft v2,50

| <vVotar |[Euconcordo] | cancelar

Figura 4. Acordo da licenga do QGIS versédo 2.16.1.

) qgisbrasil.org/comunidade-de-usuarios-qgis-brasil/baixarinstalar/

sudo apt-get update

sudo apt-get install gqgis python-qgis qgis-plugin-grass

& Instalacio do QGIS Nedebo (2.16.1) = ] x |
Windows i o B ﬁ
Versio 2.16 Nodebo Escolha a pasta na qual instalar o QGIS Ngdebo (2.16.1).

Instalador md5 do QGIS Standd)  Giete, s emPraces ¢ sl mba Do Gt Gt e

Instalador md5 do QGIS Standa

Versao 2.14 Essen
Instalador md5 do QGIS Standd | | Proauar...
Instalador md5 do QGIS Standg| — Espaco requerido: 1.5G8
Espago disponivel: 309.8GB
Mac OS X e outras distribuigﬁ Sistema de Instalacio Nullsoft v2,50
<Voltar || Préximo> | | Cancelar

Figura 5. Opcao de pasta para instalagéo do QGIS.
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O programa instalador apresenta a janela de
componentes que poderao ser instalados junto com

o programa principal. E recomendavel selecionar
somente QGIS, pois os componentes sugeridos séo
dados referentes a Carolina do Norte, Dakota do Sul e
Alaska (Figura 6) e a sua instalagdo causa demora na
instalacao do programa principal.

qgisbrasil.org/comunidade-de-usuarios-qgis-brasil/baixarinstalar/

Como esses e outros componentes podem ser
instalados posteriormente, é recomendavel deixar as
caixas desmarcadas e clicar no botao Instalar, para
proceder a instalagcao do programa principal.

sudo apt-get update

sudo apt-get install qgis python-qgis qgis-plugin-grass

,ﬁ Instalagdo do QGIS Nedebo (2.16.1) —_ X
Windows o .
Versiio 2.16 Nodebo Escolha quais funcBes do QGIS Ngdebo (2. 16. 1) vocé quer instalar, ﬁ

Instalador mdS do QGIS Standa
instalador md5 do QGIS Standq
Versao 2.14 Essen

Instalador md5 do QGIS Standq

instalador mdS do QGIS Standd

Selecione os componentes a
instalar:

Espaco requerido: 1.5GB

Mac OS X e outras diStFibUigﬁ Sistema de Instalagdo Nullsoft v2,50

Marque os componentes que vocé quer instalar e desmarque os componentes que vocé nao
quer instalar. Clique em Instalar para inidar a instalag3o.

; Posicione seu mouse
[ North Carolina Data Set sobre urn componente
[[] South Dakota (Spearfish) | para ver sua descricio,
[] Alaska Data Set
< >

<Voltar |[ Instalar | | cancelar

Figura 6. Janela com os componentes disponiveis para serem instalados.

A janela aberta a seguir permite acompanhar os
arquivos que estao sendo instalados (Figura 7). Ao
finalizar a instalagcéo, o programa exibe uma janela

informando que o processo foi concluido. Basta
clicar no botdo Terminar, para fechar o assistente de
instalacao do QGIS (Figura 8).




Elementos basicos para a construgdo de mapas escolares a partir de dados disponiveis na web e de sistema de informagéo geografica
(SIG) de uso livre

qgisbrasil.org/comunidade-de-usuarios-qgis-brasil/baixarinstalar/

[ sudo apt-get update

sudo apt-get install qgis python-ggis qgis-plugin-grass

ﬂ, Instalagao do QGIS Ngdebo (2.16.1) —

Windows

Verséo 2.16 Nodebo Por favor espere enquanto o QGIS Nodebo (2. 16.1) ests sendo instalado. ﬁ
Instalador md5 do QGIS Standd ?‘* : meminfo.pyc |
Instalador mds5 do QGIS Standd | E" Fme Ay %

Extrair: element_array.pyc
Extrair: envmap_bumpmap.py
Versdo 2.14 Essen EXBHT e RO T
Extrair; fragment_shader.py
Extrair: fragment_shader.pyc
Instalador md5 do QGIS Standal | extrair: map_object_buffer.py
Extrair: map_object_buffer.pyc
Extrair: meminfo.py

Extrair: meminfo.pyc

Instalador md5 do QGIS Standd|

<l

Mac OS X e outras distribuigﬁ Sistema de InstalacSo Nullsoft v2,50

Figura 7. Instalagédo dos arquivos do QGIS no computador.

qgisbrasil.org/comunidade-de-usuarios-qgis-brasil/baixarinstalar/

sudo apt-get update

sudo apt-get install qgis python-qgis qgis-plugin-grass

# Instalagdo do QGIS Nedebo (2.16.1) -

. ” |

Windows
Completando o Assistente de

Vers@o 2.16 Nodebo Instalacio do QGIS Nedebo (2.16.1)

Instalador md5 do QGIS Standa O QGIS N (2 16:4) o stakacs o sk -

y Clique em Terminar para fechar este assistente.
instalador md5 do QGIS Standal

Versdo 2.14 Essen
instalodor md5 do QGIS Standd]

Instalador md5 do QGIS Standal

Mac OS X e outras distribuicd

| [Temnar ] [

e

Figura 8. Término da instalagéo do QGIS.
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A seguir, é recomendavel verificar se o programa foi
instalado corretamente. Para isso, deve-se localizar
o icone principal do QGIS na area de trabalho,
denominado QGIS 2.16.1., e dar um duplo clique
nesse icone.

Z 0615 2.16.1-Nadebo

Projeto Editar Exibr Camada Configwracies Complementos Vetor Raster Bancodedados Web Processar Ajuda Vector
IEERQRFEOILLPRPPALSBIER & &
/B S kili>x B = 0N E R

O programa é executado e exibe a janela inicial
(Figura 9).

Navegador Bx =

Ve oevme Projetos recentes
B (8] E
% 2R :
Tl R 3
@~ Camadas
@ o B® Y &8 X0

%

s :
Caminho mais curto Ex

+ Inido
E3
+

3=

R |

1 Critério Comprimento -

= to |

A oo

B | cloir || Evortr Uimper

Figura 9. Janela inicial do QGIS.

A interface grafica do QGIS é composta por:

1. Barra de menus: Fornece acesso a diversas
feicdes do QGIS usando um menu hierarquico
padrao. A maior parte das opg¢des do menu
apresenta-se como atalho na barra de
ferramentas, porém os menus nao sao
organizados exatamente como as barras
de ferramentas. Algumas opg¢des de menu
aparecem somente se o complemento
correspondente for carregado, bastando, para
isso, clicar em Configuragées > Configurar
os atalhos e mudar, desmarcar ou carregar a
ferramenta de interesse.

2. Barra de ferramentas: A barra de ferramentas
oferece acesso a maioria das funcoes
disponiveis nos menus, além de ferramentas
adicionais para interagir com o mapa. Cada
item da barra de ferramentas dispde de uma
ajuda, oferecida quando o ponteiro do mouse

€ mantido sobre o item e uma breve descricao
a respeito da ferramenta é exibida. Cada icone
pode ser movido de acordo com a necessidade
do usuario. Além disso, cada menu pode ser
desligado usando o botéo direito do mouse
sobre 0 menu de contexto, segurando o botéao
do mouse sobre a barra de ferramentas. Caso
as barras de ferramentas sejam acidentalmente
escondidas, é possivel recupera-las escolhendo
a opgao do menu Exibir > Barras de
ferramentas.

3. Legenda do mapa: A area da legenda do mapa
registra todas as camadas do projeto. A caixa
de verificagdo de cada entrada da legenda pode
ser utilizada para mostrar ou ocultar a camada.
Ha um buscador que permite localizar a camada
a ser carregada.

4. Visualizacdo do mapa: Os mapas sao exibidos
nesta area, com base nas camadas vetoriais
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e raster escolhidas para serem carregadas.

A vista do mapa pode ser deslocada, mudando
o foco da exibicao do mapa para outra regiao,
e também ampliada, usando a ferramenta de
zoom. Ha varias outras operagdes que podem
ser realizadas no mapa.

5. Barra de status: A barra de status mostra
a posigao atual nas coordenadas do mapa
quando o ponteiro do mouse é movido por
meio da visualizagdo do mapa. A esquerda da
tela de coordenadas, na barra de status, ha
um pequeno botédo que alterna entre mostrar
a posicao da coordenada ou mostrar como
0 usuario esta visualizando as extensées do
mapa, utilizando ferramentas como pan e zoom.
A janela seguinte exibe a escala de visualizagao
do mapa. Em seguida, aparece a rotagéo do
mapa, para visualizagao tridimensional. A opg¢ao
Renderizar deve estar sempre selecionada,
pois ela mostra o status do processo de
visualizagéo das camadas. O codigo EPSG
refere-se a projecéo cartografica do projeto.

“Projeto” é o estado da segao do QGIS, que trabalha
em um projeto por vez. O estado da area de trabalho
pode ser salvo dentro do arquivo do projeto. Para isso,
deve-se clicar na op¢ao do menu Projeto e depois em
Salvar ou Salvar como. Para carregar o projeto salvo
em uma secao QGIS, é necessario clicar em Projeto e
depois em Abrir. Para cancelar a segao e iniciar outra,
€ necessario clicar em Projeto e depois em Novo.
Cada projeto tem suas configuracdes, as quais podem
ser predeterminadas como um padréo para novos
projetos.

O formato de arquivo vetorial padrdo usado pelo QGIS
€ o shapefile ESRI. Para carregar um shapefile, &
necessario clicar em Adicionar camada vetorial.
Clicar com o botao direito do mouse na camada
permite acessar a janela de propriedades e editar o
estilo da camada, como a cor, a espessura das linhas,
etc.

Os shapefiles contém tabelas de atributos associadas.
Para consulta-las, é preciso clicar com o botéo direito
na camada e clicar em Abrir tabela de atributos.
Cada linha da tabela corresponde a um campo da
camada, e clicar na linha identifica o correspondente
no mapa. Camadas de imagens (ou matriciais) sdo
carregadas clicando no icone Adicionar camada
raster. No menu Raster, clicando em Calculadora
raster, é possivel fazer calculos com base em valores
de pixel raster existentes.

E possivel medir distancias, areas e angulos do mapa
por meio da ferramenta Measure. Clicar nesse icone

permite escolher Linha (distancia), Area e Angulo, e
clicar em mapa mostra o valor medido.

Na janela de propriedades da camada, clicar em
Estilo permite escolher entre simbolo Simples,
Categorizado e Graduado. No estilo Simples,
todos os campos aparecem da mesma forma; no
estilo Categorizado, eles ficam diferenciados; € no
Graduado, ha uma hierarquizagéo das informacoes.
Este ultimo € muito utilizado em mapas de
temperatura, altitude e outros.

Com o compositor de impresséao é possivel criar
mapas e atlas (conjunto de mapas com 0 mesmo
formato). Eles podem ser impressos ou salvos como
arquivos PDF, JPG ou como qualquer outro arquivo
de imagem. Essa é uma maneira importante de
compartilhar informagéo geografica produzida usando
o QGIS.

2 - Baixar dados de populagao do IBGE
e organizar a area de trabalho

Ap6s instalar o QGIS, o préximo passo é obter
dados para a construgao do mapa. Nas paginas 26

e 27 do Atlas escolar da Regido Metropolitana de
Campinas (adiante referido apenas como Atlas) é
possivel observar trés mapas: (1) populagao total, (2)
densidade demogréfica e (3) populagdo urbana em
relacao a populagao rural (Figura 10).
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Figura 10. Localizacdo do mapa de populagdo (1), objeto do exercicio, no Atlas escolar da Regido Metropolitana de Campinas.

A nota de rodapé desses mapas indica que a fonte dos
dados utilizada foi IBGE, e a consulta as referéncias
do Atlas (pagina 94 da obra) mostra que os dados
utilizados para a construgdo dos mapas foram obtidos
no Censo Demografico do IBGE (2010). O exercicio
reconstréi o primeiro mapa, que apresenta os dados
da populagéo total dos municipios da RMC.

Com o mesmo conjunto de ferramentas necessarias
para este exercicio é possivel reproduzir varios mapas
disponiveis no Atlas. O procedimento também pode
ser utilizado para séries historicas, para outros niveis
espaciais, para a divisao politica de paises, para
regides macroecondmicas, estados da federacéo,
bairros, entre outros. Para isso, & necessario

usar um arquivo vetorial que contenha o recorte
espacial escolhido pelo usuario e o dado tabular
correspondente ao recorte escolhido, obtido de uma
fonte confiavel.

Em sintese, para fazer este exercicio, & necessario:

1. O software QGIS instalado na maquina,
conforme instrugdes anteriores;

2. O shapefile (ou seja, o arquivo vetorial)
dos municipios da RMC, obtido conforme
orientacdes a seguir;

3. Atabela obtida no IBGE com o total de
populagao dos municipios da RMC, obtida
conforme orientagbes a seguir.

As proximas etapas mostram como buscar esses
arquivos e, ao mesmo tempo, organizar a area

de trabalho. Essa organizagao deve ser praticada
desde o inicio de um projeto, pois, na composi¢ao do
mapa, o QGIS recupera os arquivos nos diretérios do
computador e os armazena exatamente no mesmo
caminho configurado inicialmente no projeto. Entéo é
recomendavel:

*  Criar uma pasta chamada MEUS_MAPAS (se
for usado outro nome para a pasta, ndo usar
espacos entre os caracteres e nao colocar
cedilha ou acentos) no diretdrio C:\;

* Na pasta MEUS_MAPAS, criar uma nova pasta
denominada POPULACAO_RMC (Figura 11),
para armazenar todos os arquivos necessarios
para a realizagéo da atividade.
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. MEUS_MAPAS
. POPULACAO_RMC

Figura 11. Organizagéo da area de trabalho para a realizagao do exercicio.

A préxima etapa é buscar os dados de populacao A base de dados Sidra também pode ser acessada
no website do IBGE: em <http://www.ibge.gov.br>, pelo enderego <http://www.sidra.ibge.gov.br>
selecionar Banco de dados e Sidra. (referenciada no Atlas e ilustrada na Figura 12).
e - [5] IBGE. Instituto Brasileiro
Regiido Metropolitana de Campinas de Geografia e Estatistica.

- Populagdo Total - o
. Censo Demografico — 2010.

Disponivel em:
A http://www.sidra.ibge.gov.br.
T e N Acesso em: 14 fev. 2013.
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Figura 12. Localizagao da fonte para a reproducao do mapa de populagéo.
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Para consultar as informagdes, no menu vertical do banco de dados Sidra, é necessario clicar na palavra
Territério e, em seguida, na palavra Acervo (Figura 13).

Banco de Dados Agregados

snyuntur, Ajuda

Cartograma Permite consultar um conjunto de cartogramas selecionados.
Gera um mapa dos contornos das unidades territoriais dos niveis Grande Regido, Unidade da

Lista as unidades territoriais em ordem alfabética.

Ca“am Territorio - UF  Lista as unidades territoriais de cada Unidade da Federagdo.

SNIPC
pNAD  Digitar

Pesquisas

Consulta a unidade territorial desejada, através do cédigo ou nome digitado.

Procura a unidade territorial, especificando uma ou mais palavras.

Lista todos os niveis terntoriais que possuem dados no Banco de Dados Agregados.

Permite obter alguns arquivos com as estruturas territoriais.

Construgdo Civil
Contas Nacionais

Emprego

Estoques

Extragdo Vegetal

Horticultura

Indices de Pregos
30 Consumidor_

indice de Pregos
2o Produtor

Indistria

Orgamentos
Familiares

Pecuaria
Populacio
Previsdo de Safra
Registro Civil
Servigos
Silvicultura

Figura 13. Consulta ao banco de dados Sidra.

A seguir, é preciso selecionar Municipio, em seguida
Populagao e, por ultimo, Populagao residente

(Censo demografico). Os dados disponiveis do mapa
estéo contidos na Tabela 136 — Populagao residente,

por cor ou raga (Figura 14). Na aba da Tabela 136,
& preciso completar os dados solicitados, no caso a
populagao total em 2010.

No campo niveis territoriais, &€ necessario selecionar
a palavra tudo. Depois, é preciso nomear o0 arquivo
que sera criado como resultado da consulta como
POP2010 e selecionar o envio como arquivo csv (BR).
E possivel solicitar que o arquivo seja enviado por
e-mail.
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Banco de Dados Agregados

E2IBGE sistoma 6k de Recuparacso Automatics - SIDRA

£ 90U FRCH. seqund

g - Ano 1970, 1980, 1991, 2000, 2010 B

- Ane 2010 B

1o domicilio & comparti o da flig - Ano 2010 B
#2033 relgifo - Geraig ds Amostry - Anozeml

Construgdo Civil
Contas Nadionais
Emprego
Estoques
Extracdo Vegetal
Horticultura

indices de Preos
30 Consumider

Tndice de Precos
a0 Produter

Industria

Orcamentos
Familiares.

Pecuiria
Populacio
Previsio de Safra
Registro Civil
Servigos
silvicultura

figibngy Amostra - Anc 2010 B

- ano 2010 B

dg - Ane 2000, 2010 B

- Ano 2000, 2010 B
- Ano 2000, 2010 B
- &no 2000 @

idade - &no 2000 B
- ano 2000 B

Figura 14. Indicacéo da tabela com dados de populacgéo residente na base de dados Sidra.

De posse dos dados brutos, é necessario abrir a
planilha do IBGE utilizando o software Excel ou
similar e salva-la como “POP_2010Brasil” na pasta
POPULACAO_RMC. Ela contém o valor de populagao
para cada um dos municipios da RMC.

3 - Obter os arquivos vetoriais dos mu-
nicipios que compoem a RMC

Os arquivos vetoriais dos municipios brasileiros devem
ser obtidos diretamente no site do IBGE (http://www.
ibge.gov.br/home/), em download (http://downloads.
ibge.gov.br/downloads_geociencias.htm).

Para adquirir a divisdo de municipios do Estado

de Sao Paulo, é necessario selecionar a pasta
organizacao_do_territorio, em seguida malhas_
territoriais > malhas_municipais e municipio_2015.
Em municipio_2015, deve-se fazer uma busca na
pasta correspondente a unidade de federagdo de Séo
Paulo (SP) e clicar em SP > sp_municipios.zip (9698
kB), mostrado na Figura 15 (seta vermelha).
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downloads.ibge.gov.br/downloads_geociencias.htm

- BRASIL Participe  Acesso ainformagio  Legislagio  Canais H

IB GE [ procure no IBGE | Qubuscar

Insmutn Brasileiro de Geografia e Estatistica

. Canal que retine os arquivos para download de todas as areas do IBGE. Vocé também

@ WW . pode acessar os downloads mais frequentes da Gitima semana.

4 | estatisticas | geociéncias | os 20 mais

geociéncias

] ] i
SREBRS

[#] SPzip (16005 kB)

[#] sp_mesorregioes.zip (2000 kB)

(%) sp_microrregioes.zip (3691 kB)

[#] sp_municipios.zip (9698 kB)

[#] sP_unidades_da_federacao.zip (617 kB)

T0
[# Lela-me_Malha_2015_final.pdf (58 kB)
23 municipios_1872_1991
m _fluxos_geograficos
tipologias_do_territorio
E aglomerados_subnormais l
[ arranios populacionais

'IE

Figura 15. Download do shapefile dos municipios do Estado de Séo Paulo.
Fonte: IBGE, 2016

O formato shapefile € adequado para trabalhar com software QGIS ap6s a descompactacéo do arquivo
ferramentas e software de geotecnologia como o na pasta onde ele foi salvo durante o download
QGIS. O shapefile adquirido deve ser aberto no (Figura 16).

# QGI52.16.1-Nodebo - O x

Proto Edtar Exbir Camada Configuragies Complementos \Vetor Raster Bancodedados Web Processar  Ajuda  Vector
IeEBRGR WO, s RPPRABER & N-8-8EZ=" - B
A /BRo-BirE<50 “QESNSR29% 54

Navegador
nevte

| colir Bootar | | unpa

Figura 16. Shapefile da divisdo municipal do Estado de Sao Paulo.
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Para carregar o shapefile, deve-se selecionar

camada no menu principal e, em seguida, selecionar

Adicionar camada vetorial. A seguir, devem ser
selecionados os 20 municipios do Estado de Séo

Paulo que compdem a RMC.

Projeto Editar Exibr Camada Configuracies Complementos Vetor Raster Bancodedados Web Processar Ajuda  Vector

NEBRRR O L, RPPLRLABIR 6 K-8~ B8 =- ~
¥y /B Rt E = \'ﬁ: Bl = = = g o [ &
Navegador (S

nevrte
:;\ ;Bco-ms E
% e
'n' [E103]

- Camadas (@)

@ “&=va-3ag

@ 5 ) Aproximar para camada
Mostrar na visdo geral
,n 1 Remover
] Duplicar
m Camind{  Definir 2 escala de visibilidade da Camada
'\j; » Inico Definir SRS da camada
Definir o SRC do Projeto a partir da Camada
% Parar Estilos. »
! Abrir tabela de atributos
4 4 Altemnar edigic
Sl [Er Salvar Come...
" Comprimento Salvar como arquive de definicdo de camada...
A ferwo Filtrar...

Mostrar contagem da feicio

- Calcular :
Propriedades
“ —

E|a

Para isso, basta abrir a tabela de atributos do
shapefile (Figura 17) em estudo e selecionar os
municipios de interesse.

Apos a selegdo dos municipios, no rodapé da tabela
de atributos (Figura 18), deve-se clicar em mostrar
todas as feigoes selecionadas (Figura 19).

S O E E E Q firea de Trabalho #h CristinaRa * C’.}I ~ PE ®

Figura 17. Uso do botao direito do mouse para abrir a tabela de atributos do shapefile.

Projeto  Edtar Exibir Camada & IMUE2S0GC_SIR 5 Feigbes de totais: 645, filtrado: 645, selecionado: 19 . u] X
NEBRE/?BRRasEERTYELP oA ERES
. 3 _’m N4 MUNICP /| o.soon m
’. ﬂ E % 10 3555002
v Z : 20 | U 355501
o GevRe RLPASS 3556008
B [ e
a 8 [ rescoan] g, [VARZEAPALLISTA 3556503
- ‘
% %m 552 | BT GETL 3556107
v -
@' Wm VALPARAASO 3556305
a sa=Y %va 56354
@, - 535 |VARGEM GRATDEDO SL B
,u 537 | VRGEM GRATDE PALLISTA 3556453
m o R 3556602
i Caminho
A e =
?Muwa'hdaushwﬁ =
5’5 o 355609
q T Mostar feighes visiveis nomapa
?Mlﬁﬁsm\mzm
1 (ritério Fitro de canpo N .
bt “|—7H?oavam“ mmao ) - '
{b g [ LY Moska s s 2] |
S Ty |

Figura 18. Selecédo dos 20 municipios do Estado de Sao Paulo que compdéem a RMC.
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# QGIS 2.16.1-Nedebo - MUN_RMC ST |y L ‘
Projeto Edtar Exbr Camaca ,1 35MUEZ50GC_SIR :: Feigdes de totais: 645, filtrade: 19, selecionado: 19 - a X
/E2BRED S EERTERRP A ERES

NM_MUNICIP / CD_GEOCMU

Haveg)

aeYto

<]

5 |

Figura 19. Tabela de atributos com todas as fei¢cdes selecionadas.

A partir dos municipios selecionados na etapa anterior, para a criagdo de um novo shapefile somente com os
0s municipios selecionados no mapa do Estado de municipios da RMC.
Sao Paulo séo visualizados (Figura 20) e exportados

[# Q65 2161-Nodebo - 8 x
| projeto Edtar Exbe Camads Configuracies Complementos \etor Raster Bancodedados Web Processar Ajuda Vector
DEBBRGR s LLAAPPRLABNR Qe -6 SBEI = T-
(4 /BR2-2rO%P0 “0E%sBBY & A
| Navegacor CJES)
Ve loere
':: B | PESCO-2015 =)
] Sp_municipios D
i’ 9 35MUE250GC_SIR.shp
[ Figuwa01.pg
"n' s Faxsizea @)
:@v Camadas (&)
!% v @ ® Y7 58 20
@ % [l ssmuezsecc s
| v
| %
Caminko mais oo (&)
VG 7o
| | =
3&::] .
Parar
| | Critéria Comprimento -
T Comprimento
% tervo
& Caleular Exportar Limpar
. % Auda
imfoﬁv(s)mdmadasnamadﬂwzmjm. Coordenada -51.74,-24.06 W Escala| 13.2023% v/ @  Ampiar 100% 2 Rotaco 0,0 2 % Renderizer  eesciars @

Figura 20. Visualizagcdo dos municipios selecionados da RMC.
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No exemplo, o nome dado ao arquivo € MUN_RMC.
shp. Nessa tabela, é importante clicar na opgéo
Salvar somente feigoes selecionadas (Figura 21).
Assim é obtido o novo shapefile (MUN_RMC.shp).
E necessario desabilitar a camada de municipios do

Estado de S&o Paulo que ndo sera mais utilizada
(Figura 22), deixando ativada somente a de municipios
da RMC. Para consultar a tabela de atributos do
shapefile, € necessario clicar com o botéo direito do
mouse no tema (MUN_RMC).

Eraeh it il d fos: VN / Salvar camada vetorial como...
. =5 e
DEEBERELER H0@ 8]
p [ = - T \ Formato | Shapefile
y | @p -~ @9 ¥ e
o '/ > - < O ‘B Salvar como [MUN_RMe ]
Navegador &)
Vo QET®Teo e SRC seledonado (EPSG:4674, SIRGAS 2000)
'n E | CIRCULAR_GEGATLAS_2015 (=]
& PESCO-2015 U Codsficagio System
& iR
’D %sz SRshp = B Salvar somente feigfies selecionadas
‘B W u - - Fiaxa01.00 u‘L]- P Selecione os campos para exportar e as suas opgies de exportagio
hd Camadas &%) R Adiconar arquivo salvo a0 mapa
a o @ ® TV §-F X0 Exportar simbologia Sem simbologa
i % [l 3sMuezsocc sk Escala [:50000
v
% ¥ Geometria
9 Tioo de geometria Automitico
@ [ Forgar multitipas
Caminho mals curto &%) [ Indul dimens3o-z
VL vhie
P £ P | Extensdo (atuak camada)
Parar w Ogbes de Camada
! EI RESIZE |NO
I L 4 SHPT | <PadrBo>
" Compriments
Wi
‘E.‘.:I Cabcular Exportar Limpar
52 ajuda [ oc [ concer
M 7
Coordensda|  -53.62,-23.19 | Escals|1:3.197.266 ~+| @  Ampler 100% 2| Rotaggo 0,0 S %/Renderizar @) EPSG:4674 (Dindmica) @

Figura 21. Salvamento de uma camada vetorial.
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Figura 22. Visualizagao do novo shapefile MUN_RMC.shp.
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4 - Incluir manualmente os dados de
populagcao em campo especifico no
arquivo vetorial da RMC

Para incluir manualmente os dados de populagéo
no shapefile que contém os municipios da RMC, é

necessario:

e Clicar duas vezes no shapefile MUN_RMC;

 Em Propriedades da Camada — MUN_RMC,
clicar no icone do lapis (alternar modo de
edicdo);

» Clicar em Adicionar coluna e completar: Nome
= POP2010, Tipo = numero inteiro, largura = 10
(Figura 23);

e Para criar a coluna, clicar em Ok.

/. Tabela de atributo - MUN_RMC = Total de Feicges: 20, filtrado: 20, selecionado: 0 = B! X%

E{ b" ﬁ & 7] i ‘& ;-":* i

1745

177013503802 ARTUR NOGU...

= T

2007 | 3524709

MONTEMOR |

10 2082 3531803
11 2084 3532009 MORUNGABA
—“_ 2104 /3533403 NOVA ODESSA
2137 3536505 PAULINIA
PEDREIRA

21443537107

& 4 Mostrar todas as relgées'E

1835 3509502 Al Adicionar colun )
1869 3512803 Hokre POFI010

1897 3515152 El Comentario

1943 3519055 H Tipo nimero inteiro (inteiro)} >
1944 3519071 i Tipo de provedor integer

1962 3520509 j Lorgura (1q =
1994 3523404 [ 1

| Cancelar

Figura 23. Modelo para criagdo do campo de populagéo no shapefile.

Para completar o campo recém-criado na tabela de
atributos (0 modo de edicao ja esta ativado), deve-se
buscar o dado de populagao correspondente ao valor
de cada municipio, conforme a planilha obtida do
IBGE (Figura 24). Ao fim do processo, ap6s completar
os dados para cada um dos municipios da RMC, &
necessario clicar no simbolo do disquete e salvar o
trabalho.

Para finalizar, é preciso clicar no lapis para desativar
o modo de edi¢do da tabela de atributos. O dado

de populagéo tera sido incorporado ao shapefile e
passado a compor um banco de dados, associado ao
poligono de cada municipio.
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MACOES  APRESENTACAO [ &G o
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Mostrar todas as feicies_

Figura 24. Exemplo de edigdo do campo populagéo para o Municipio de Artur Nogueira.

No QGIS, um duplo clique no retadngulo colorido camada previamente estabelecidas. Nesse momento,
que acompanha o titulo do shapefile na caixa de € possivel refazer o exercicio usando outros
camadas permite visualizar as propriedades da parametros para observar os efeitos sobre o mapa
camada. Alguns testes com as diversas ferramentas gerado. Ao final dos testes, é recomendavel salvar o
permitem conhecer melhor os recursos disponiveis, trabalho, se necessario, €, em seguida, fechar o QGIS.
por exemplo:
Até aqui foi mostrado como baixar e instalar o
*  Um duplo clique no retangulo colorido permite QGIS, organizar a area de trabalho, baixar os dados
acessar as Propriedades da camada; censitarios do IBGE com o total de populagéo dos
municipios da RMC, criar um shapefile com os
- Em Estilo, no canto superior esquerdo (Figura municipios da RMC, criar um novo campo (ou coluna)
25), deve-se escolher Graduado; na tabela de atributos, editar o campo recém-criado
com os dados de populagéo obtidos no censo, criar
« Em seguida, deve-se definir a Coluna como um banco de dados e realizar testes na definicao de
POP2010 e a escala de cores do mapa; classes de legenda, a partir da espacializagéo desse
novo campo de populagao, ja disponivel na tabela de
+  Aseguir, sdo escolhidos a quantidade de atributos.

classes e o Método;
Adiante sera mostrado como elaborar um layout

Por fim, deve-se clicar em Classificar e depois em semelhante ao encontrado no Atlas. Layout € o
Ok. Apds a realizagéo dos procedimentos, o resultado modo como e chamgdo 0 mapa em seu modo de
é um mapa definido segundo as propriedades da apresentacao, e ele inclui todos os elementos que um

mapa deve ter.
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Figura 25. Exemplo de definicdo de estilo do mapa.
5 - Consultar uma tabela de atributos Uma vez encontrado o campo de populagéo
(POP2010), editado anteriormente (indicagdo em
Inicialmente, € necessario abrir o QGIS e incluir o azul), a tabela de atributos pode ser fechada, pois os
shapefile que contém o campo de populagao 2010 itens necessarios para dar prosseguimento ao trabalho
nos municipios da RMC. Para isso, deve-se clicar no estao presentes. Caso ndo aparegam corretamente os
icone Adicionar camada vetorial (destacado em dados editados na etapa 4 deste tutorial, € necessario
vermelho na Figura 26). Para confirmar se o campo refazer o procedimento até alcangar o resultado

de populagao esta corretamente editado no shapefile, esperado.
€ necessario clicar com o botao direito do mouse na

camada (indicagdo em verde) e consultar a tabela de

atributos do shapefile.
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Figura 26. Procedimentos béasicos para consultar a tabela de atributos.

Para as proximas etapas, é necessario abrir o Atlas f) As coordenadas geograficas que indicam
na pagina 26, pois o mapa de populagéo ali disponivel a localizacao espacial da regido ou local
sera utilizado na execugéao das atividades propostas. representado no mapa;

Vale lembrar que o mapa original do Atlas foi feito
em outro SIG, portanto foram realizadas algumas

adaptagoes para alcancar resultados similares
utilizando o QGIS. h) A fonte dos dados.

g) Aiindicagao do sistema de coordenadas e a
projecao;

Também pode conter a autoria e nota de rodapé. Um

. layout deve ser feito com os itens acima expostos
6 — Atribuir os elementos de um mapa (Figura 27). E importante mencionar que o autor

precisa de bom senso na hora de elaborar um mapa,
para possibilitar um resultado estético adequado e
a) A informagao ou o dado a ser representado; harmonico.

b) O titulo;

De forma geral e simplificada, um layout deve conter:

¢) A orientagéo espacial;
d) Alegenda;

e) A escalg;
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Figura 27. Representagéo simplificada, com os elementos basicos de um mapa.

Para este exercicio, é necessario abrir um novo
projeto no QGIS e carregar o shapefile MUN_RMC.
shp. Ele deve ser salvo na pasta MEUS_MAPAS,

em POPULACAO_RMC, com o nome Populacao_
MapaGeoAtlas. Para isso, € necessario clicar no menu
principal, em Projeto (indicagdo em verde na Figura
28) e, em seguida, em Salvar como.

E necessario digitar no campo apropriado o nome do
projeto: Populacao_MapaGeoAtlas.

7 — Ajustar o sistema de coordenadas
para projecao UTM

Ainda em Projeto (indicagcdo em verde na Figura 28),
€ necessario clicar em Propriedades do projeto.

A janela Propriedades do projeto | SRC é aberta, e
deve ser habilitada a transformagéo SRC dinamica
(On the fly). Esse procedimento & necessario para
definir a escala nas proximas etapas, pois o shapefile
esta representado em sistema de coordenadas
geograficas e é necessario incluir a escala grafica
em quildmetros nas préximas etapas. Para inserir a
escala em quilémetros, o sistema de coordenadas
deve ser alterado para UTM, caso os dados estejam
representados em coordenadas geograficas (ou

seja, graus, minutos e segundos, como é o caso do
shapefile do exercicio, disponibilizado pelo IBGE).
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Figura 28. Criagdo de um novo projeto, para elaboragéo do mapa de populacéo.

Uma vez habilitada a fungéo (indicagdo em vermelho
na Figura 29), é necessario digitar, no campo Filtro,
“WGS 84 / UTM zone 23S”, para facilitar a busca,
conforme indicagdo em azul. Para inserir o filtro, &
necessario digitar o texto conservando os devidos
espagamentos, para obter o resultado desejado.
Imediatamente abaixo dessa janela € exibido o
sistema de coordenadas que deve ser selecionado.

A seta indica onde clicar e, em seguida, deve-se clicar
em Ok.

Na area de trabalho no QGIS, quando se desloca o
mouse sobre o mapa, as coordenadas sao mostradas
no projeto (na parte inferior da tela, como é mostrado
na Figura 30).
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Figura 29. Comandos necessarios para adequagéo do sistema de coordenadas.
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Figura 30. Campo especifico onde é mostrado o valor das coordenadas para os pontos do mapa.
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8 — Criar rotulos

Para esta etapa, é necessario dar um duplo clique no
shapefile MUN_RMC e abrir a janela Propriedades da
camada.

Em seguida, deve ser acionada a aba Rétulos
(Figura 31, em azul), habilitada a opcao Rotular esta
camada com (indicada em vermelho) e selecionado o
campo NM_MUNICIP da tabela de atributos. Para ver
o resultado, e necessario clicar em Ok.

NM_MUNICIP

O nome dos municipios é incluido no mapa. Essa
inclusao so é possivel, porque cada poligono
disponivel no shapefile foi associado ao nome de
um municipio, a partir da tabela de atributos. Essa
informacgao ja veio disponivel quando o shapefile

foi baixado do IBGE, na etapa 3 deste tutorial. Para
concluir, qualquer campo poderia ser utilizado como
rétulo, porém, no presente caso, o que precisaria
ser informado ao leitor seria 0 nome de cada um dos
municipios (segundo o mapa disponivel no Atlas).

O campo que disponibiliza essa informacgéo foi
selecionado como rétulo nesta etapa, NM_MUNICIP.

Fimsn? g S
w e esta camadi com
xcto/buffer de amostrc

| O texto ficard assim

| O texto ficars assm

a5 Texto
2*2 Formatar
858 Buffer
W Fnco

) Sombra
43¢ Posicio
J/ Renderizar

-47.765,-22.764 = Rotaclo: 0,0

Figura 31. Inclus&o de rétulos no mapa de populagao.

9 — Definir classes de legenda

Para definir as classes da legenda, € necessario
dar novamente um duplo clique no shapefile, como
realizado anteriormente, e, desta vez, a aba estilo
precisa ser habilitada, conforme a indicagdo em azul
na Figura 32.

Uma vez concluido esse procedimento, & necessario
habilitar a janela Propriedades da camada e, em

seguida, podem ser testadas, na aba Estilo, as
diversas formas e ferramentas disponiveis para
aplicagao dos layouts para o mapa. No canto superior
esquerdo, conforme a indicagdo em vermelho na
Figura 32, o simbolo simples é substituido por
Graduado. Em seguida, devem ser definidas “5”
classes no campo Classe e o Modo “Intervalo igual”,
destacado em verde claro.
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Figura 32. Comandos basicos para habilitacdo de classes de legenda para o mapa de populagéo.

Depois, deve-se escolher a coluna que sera
espacializada, no caso POP2010 (destacado em verde
escuro), e escolher um gradiente de cor que sera
usado para a espacializagdo, no campo destacado
em preto. Nesse campo foi escolhida a paleta YIOrBr,
pois é a que mais se assemelha as cores definidas na
figura do Atlas. Deve-se, entéo, clicar em Classificar
e, em seguida, em Ok. Se o resultado estiver
semelhante ao encontrado na Figura 33, o trabalho
pode ser salvo; caso contrario, € necessario refazer
as etapas. Embora aproximem-se visualmente do
resultado encontrado no Atlas, as classes do mapa
precisam ser redefinidas considerando os mesmos
intervalos. Para isso, € necessario dar novamente um
duplo clique no shapefile e, em seguida, selecionar
Propriedades da camada e Estilo (Figura 34).

Deve-se dar um duplo clique na linha destacada
em vermelho (Figura 34) e, em seguida, editar
manualmente os valores com base na legenda do

mapa disponivel na pagina 26 do Atlas. Observando
0 mapa de populagéo do Atlas, é necessario inserir
os valores, um a um, nos campos correspondentes as
classes de legenda. A Figura 34 mostra um exemplo
no qual o valor inferior € 0 e valor superior & 50 mil,
como no mapa do Atlas. E necessario fazer esse
procedimento para todas as linhas, definindo os
mesmos valores estabelecidos no Atlas, ou seja, na
linha dois, o valor inferior € 50001 e o valor superior é
100000, e assim por diante. E importante n&o colocar
ponto separando os milhares. Na quinta e ultima
linha, o valor inferior € 300001 e o superior pode ser
deixado conforme o valor estabelecido como padréao
pelo préprio shapefile, ou seja, 1080113.00, pois nao
existe nenhum municipio na RMC com populacao
entre 300.001 e 1.000.000, portanto uma classe nesse
segmento nao serviria para representar nenhum
municipio.
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Figura 33. Classificagdo preliminar do mapa de populagéo a ser ajustado.
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Figura 34. Procedimentos para ajuste dos intervalos de classe a serem aplicados no mapa de populagéo.
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Quando a edicdo dos valores estiver concluida, basta Para escrever a legenda, é necessario dar um duplo
clicar em Ok na janela de propriedades da camada clique na primeira linha. Desta vez deve-se usar texto
e observar o resultado, comparando-o com o mapa e pontos separando também os milhares. O texto

disponivel no Atlas.

O texto da legenda ainda deve ser ajustado para
que aparecga de forma mais didatica no mapa. Para na segunda linha, “50.001 a 100.000” e assim por

isso, &€ necessario dar um duplo clique no shapefile diante, linha a linha. Ao finalizar, deve-se clicar em OKk.

novamente e ir para Propriedades da camada e
Estilo. Para acessar o texto a ser introduzido na
legenda do mapa, é necessario voltar a janela de
propriedades do mapa. Para isso, é preciso dar um
duplo clique no nome do shapefile e, entéo, localizar
0 campo Legenda (destacado em vermelho na

Figura 35).
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Q, Renderizacio

. Mostrar
@ Acles
A E:
B ¥ Unices
ﬂ Diagramas

Metadados

Cor da dedividade N (source)

Formato da Legenda %1%2 .

final da legenda do mapa aparece da forma como foi
escrito nesse campo. Entdo, para adequa-lo ao mapa
do Atlas, na primeira linha é escrito “Inferior a 50.000”,

Ainformacéo é registrada pelo QGIS e sera acionada
no momento adequado.
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Figura 35. Definicao textual da legenda que aparece no mapa, de acordo com as classes estabelecidas.
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10 — Criar um layout Aparece uma janela (Figura 36), na qual deve

ser inserido o titulo do mapa, no caso, “Mapa de
Na interface principal do QGIS, é necessario clicar populacéo”. Em seguida, deve-se clicar em Ok. E
em Projeto e, em seguida, em Novo compositor aberta uma nova interface sobre a qual sera montado
de impresséo, ou clicar diretamente no icone 0 mapa do exercicio, com todos os elementos
posicionado na barra de ferramentas do QGIS necessarios para a confecg¢éo do layout.

(indicado pelo circulo vermelho na Figura 36).
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Figura 36. Criagdo de um compositor de mapas no QGIS.

11 — Definir o tamanho do mapa Depois, deve-se editar manualmente as dimensdes

que o mapa tera, como é sugerido na Figura 37, em
Nesta etapa, as dimensdes da pagina sao definidas azul, ou seja, 210 mm x 210 mm. Neste caso, como
com base na figura que aparece no Atlas. Como o a figura é quadrada, ndo importa se a orientacéo for
mapa do Atlas tem as dimensdes que se aproximam definida como retrato ou paisagem.

de um quadrado, aqui ele é definido assim novamente.
Em Exportar resolugéo, a opgéao 300 dpi produz uma

Na aba Composicao, é necessario indicar figura que pode ser impressa com qualidade superior
que o tamanho sera personalizado (Figura 37), (porém o arquivo final fica mais pesado); a opcdo 100
clicando, para isso, em Predefinidos e escolhendo dpi deixa o arquivo mais leve e mais adequado para
“Personalizado”. apresentagdes digitais e envio por e-mail, porém o

resultado da impressao perde em qualidade. Para
efeito deste exercicio, pode-se escolher a opcao

300 dpi. Em seguida, basta clicar na area util onde
aparece o mapa e as dimensbes da pagina mostradas
sao atualizadas.
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Figura 37. Definicdo das dimensdes da figura.

O préximo passo € incluir a informagéo nessa pagina
em branco, ou seja, os dados de populagédo total,
definidos anteriormente no exercicio. Para isso, &
necessario ir até o menu principal do compositor,
clicar em Esbogo e, em seguida, em Adicionar
mapa (Figura 38). E possivel clicar diretamente no
icone disponivel na barra lateral esquerda da janela,
destacado em azul na Figura 38.

Em seguida, é necessario clicar na area util da janela,
ou seja, na folha onde o mapa sera montado, com

0 botao esquerdo do mouse, segurar e arrastar o
mouse para baixo, de forma a definir um quadrado
com linhas temporarias vermelhas, no qual aparece,

na sequéncia, a camada MUN_RMC. Na Figura 38, foi
colocado um xis vermelho no ponto 1 (onde tem inicio
a agao descrita e de onde parte a formagao desse
quadrado temporario). E necessario clicar nesse local
onde aparece o xis com o botdo esquerdo do mouse,
segura-lo e arrasta-lo para baixo, a direita, até formar
um quadrado, e solta-lo. Quando o botdo do mouse é
solto, a camada de populagao definida anteriormente
aparece automaticamente no quadrado que foi criado.
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Figura 38. Inclusdo do dado de populagdo no layout.

Esse procedimento introduz o mapa, mas ainda séo
necessarios alguns ajustes. Para otimizar a area de
exposi¢cao do mapa no quadrado e aproveitar melhor o
espaco destinado a ele (pois ainda ha alguns espacgos
em branco para inclusao do titulo, legenda, etc.),

€ necessario clicar na aba Propriedades do item
(indicagdo em azul na Figura 39).

Em seguida, em Propriedades principais, &
necessario definir 500000 (sem ponto e sem espaco)
no campo escala, conforme a indicagédo em verde.

O mapa assume a escala solicitada, mas ainda
precisa ser centralizado na pagina. Para centraliza-
lo, € necessario clicar no icone Mover item do
conteudo, posicionado na barra de ferramentas
(indicacédo em vermelho).

Em seguida, com o icone acionado, é necessario
clicar no mapa, manter o mouse clicado e arrastar
para o local onde o mapa deve ser posicionado, no
caso, no centro da pagina (Figura 39). Entéo, em
Mover item do contetdo (indicado na Figura 39
pelo circulo em vermelho), é possivel arrastar o mapa
para o centro ou desloca-lo no espaco desejado.

Em Selecionar/mover item (conforme indicagao do
circulo azul), é possivel aumentar ou diminuir a caixa
de exposicao do mapa.

Para melhor compreensao da ferramenta, é
necessario testar todos esses comandos e definir
aqueles que sdo mais adequados para cada situagao.
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Figura 39. Ajuste de escala do mapa de populagao.

12 — Incluir um titulo

Para incluir o titulo do mapa, na janela do compositor
de impresséo, € necessario clicar no icone Adicionar
novo roétulo (indicagdo em vermelho na Figura 40).

Em seguida, deve-se clicar no local do mapa onde o
titulo sera posicionado (neste caso, no canto superior
direito, como foi feito no Atlas). Esse procedimento
insere uma caixa de texto proviséria, que recebe o
nome de QGIS.

Para edita-la, é necessario clicar em Propriedades do
item > Rétulo > Propriedades principais (indicagao
em azul na Figura 40) e editar o conteudo do texto

de acordo com o que deve aparecer escrito no titulo
do mapa (“Regido Metropolitana de Campinas”, e,

na linha de baixo, “Populagéo total”). Em Aparéncia
(indicagao em verde na Figura 40), deve-se alterar a
fonte para Arial, tamanho 14, em negrito e italico e, em
seguida, ir até a caixa de texto posicionada no mapa
e, usando as extremidades, aumenta-la e posiciona-la
no local desejado.
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Figura 40. Inclus&o do titulo no mapa de populagao.

13 — Incluir o Norte O QGIS mostra algumas sugestdes de simbolos

em Propriedades do item e Buscar pastas.
Para incluir o simbolo do Norte, é necessario clicar no E necessario selecionar a figura que indica o
icone Adicionar imagem, disponivel no menu vertical Norte, destacada na Figura 41, para que ele seja
(préximo ao demarcado em vermelho na Figura 41). automaticamente posicionado no mapa. Depois,
Em seguida, € necessario posicionar o cursor do € possivel clicar na caixa e regular o tamanho e a
mouse no local onde se deseja incluir o simbolo e posicéo do simbolo no mapa.

clicar nele com o botdo esquerdo, manter o botdo do
mouse pressionado e arrasta-lo, criando uma janela
em branco, na qual, em seguida, sera incluido o
simbolo do Norte (indicagdo em laranja na Figura 41).
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Figura 41. Procedimentos para inclusdo do simbolo do norte no mapa de populagéo.

14 — Incluir o grid de coordenadas no
mapa

Para incluir o grid de coordenadas no mapa, a
primeira coisa a ser feita é clicar no mapa, para
acionar os itens de propriedade disponiveis na barra
lateral direita, e rolar a pagina para baixo (conforme
indicacao em azul-claro na Figura 42). Ainda na

aba Propriedades do item, indicada em vermelho,
€ necessario clicar em Grades. A janela expande-
se para baixo. Em seguida, é necessario clicar no
simbolo verde de adigao.

Como resultado, o QGIS cria um modelo de grade

e o denomina grade 1. O campo Desenhar grade

1 deve estar acionado (Figura 43). Em seguida,

€ preciso editar os valores dos intervalos x e y,

para que as grades sejam incluidas. Esses valores
variam conforme a dimensao da area representada
e também de acordo com o sistema de coordenadas
adotado na elaboragao do shapefile. Em geral os
mapas apresentam o sistema UTM ou o sistema de
coordenadas geograficas.
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Neste caso, o shapefile foi construido em coordenadas
geogrdaficas, porém esse sistema foi alterado, em
etapa anterior desta publicagdo, para WGS UTM,

para que o intervalo pudesse ser representado em
quilémetros. E necessario definir, em Tipo de grade,
Apenas molduras e anotagoées.

Ainda em Grades, nos campos de intervalox ey, é
necessario digitar 10000 (sem ponto e sem virgula).
O modo padrao do QGIS se encarrega de preencher
as virgulas. Em Moldura da grade, é necessario
escolher Linhas exteriores e, em seguida, rolar a
pagina para baixo, como indica o circulo azul-claro.
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O campo Desenhar coordenadas deve estar
acionado, conforme a indicagéo pelo circulo verde
na Figura 44. Em seguida, na barra que representa
as coordenadas a esquerda e a direita do mapa, é
necessario escolher “vertical crescente” (destacado
em vermelho). Em Precisao da coordenada, é
necessario definir 0 para ndo haver casas depois da
virgula.
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Figura 44. Definigao do intervalo do grid de coordenadas (continuagio).
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Com isso, 0 mapa ja apresenta a indicagao de Para incluir uma moldura e ndo deixar as
coordenadas. Talvez o tamanho da area de exposigao coordenadas flutuando, na aba Propriedades do
do mapa tenha que ser diminuido para caber na item (em azul na Figura 45), deve-se selecionar
pagina e a escala também precise ser mudada. Para Moldura. E possivel escolher cor, espessura, entre
isso, devem ser usados os botbes de ajuste indicados outros, porém, para que a aparéncia fique como a do
no circulo laranja ou o item Escala em Propriedade Atlas, é necessario definir o contorno como preto. Em
do item. seguida, deve-se salvar o trabalho.
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Figura 45. Definicdo de moldura para acomodar o grid de coordenadas do mapa de populagao.

15 — Trabalhar com a Iegenda Alegenda é adicionada automaticamente quando o

botao do mouse é solto. Nos itens de propriedades da
Para incluir a legenda, deve-se clicar no icone legenda, é necessario desabilitar o fundo, para que a
disponivel na barra lateral Adicionar nova legenda legenda n&o fique competindo com os itens do mapa,
(destacado em azul na Figura 46). O mouse precisa encobrindo informagdes ou coordenadas.

ser posicionado no local onde a legenda sera
hospedada: é preciso clicar com o botao esquerdo,
segurar e arrastar o cursor até formar um retangulo e
soltar.
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Figura 46. Insercdo da legenda no mapa.
16 — Incluir escala gréfica Se ela ficar muito grande ou desproporcional
ao tamanho da figura, € necessario editar suas
Para incluir a escala grafica, é necessario clicar no propriedades. O exemplo foi configurado para que os
icone disponivel na barra lateral Adicionar nova segmentos fossem mostrados a cada 10.000 metros,
barra de escala (destacado em azul na Figura 47). para que houvesse 0 segmento a esquerda e 3
Também é necessario posicionar o mouse no segmentos a direita (para que a escala tivesse
local onde a escala sera inserida e clicar com o tamanho menor); a altura foi definida como 2 mm
bot&o esquerdo do mouse nesse local apontado e o tamanho da fonte foi alterado para manter a
pela seta. A escala, em quilémetros, é adicionada proporcionalidade.

automaticamente quando o botdo do mouse é solto.
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Figura 47. Definicdo da escala grafica no mapa de populagéo.

17 — Incluir notas

O campo Notas pode ser utilizado para incluir
informagdes sobre projecao, fontes ou outras
informacgdes textuais que forem necessarias
para complementar o mapa. Para incluir notas,
€ necessario clicar em Adicionar novo rétulo,
destacado em azul na Figura 48.

Em seguida, deve-se clicar no mapa, logo abaixo

da escala, onde sera posicionada a informacao e
editar o campo de propriedades principais, destacado
em vermelho. Quando o preenchimento das notas
estiver encerrado, deve-se ajustar a posi¢édo do texto
abaixo da escala, como mostra a Figura 48, e salvar o
trabalho.
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Figura 48. Inclusdo do campo Nota em um layout do QGIS.
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18 — Exportar o mapa para o formato
P9
Para exportar o mapa final, € preciso clicar em

Compositor no menu principal e escolher a opgéao
Exportar como imagem (Figura 49).
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Em seguida, é necessario informar a pasta onde
sera gravado o arquivo, o nome e o tipo (“jpg format”)
do arquivo (Figura 50). Para finalizar o trabalho, é
necessario clicar em Ok e salvar.
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O mapa finalmente esta pronto para ser incluido em
uma apresentacao, um painel ou um documento

de texto, ou mesmo para servir de modelo para a
construgcado de um atlas personalizado, com os dados
e as informagdes que precisarem ser utilizados em
sala de aula.

Consideracoes finais

Os procedimentos ilustrados nesta publicagdo buscam
habilitar os usuarios a construir mapas personalizados
usando o software QGIS, de uso livre e gratuito, e
usando dados e informacgdes disponiveis na internet.
Esta publicacao da continuidade a transferéncia de
tecnologias desenvolvidas no projeto GeoAtlas, e
possibilita que os professores e demais interessados
construam grande parte dos mapas disponiveis no
Atlas escolar da Regiao Metropolitana de Campinas,
bem como novos mapas, com informagées que lhes
possam ser Uteis. Leitores desta publicagao também
conseguem compor séries histéricas a partir de dados
de varias datas disponiveis em fontes de acesso
publico.

Comunicado Embrapa Monitoramento por Satélite
Técnico, 39 Av. Soldado Passarinho, 303, Fazenda Chapadéo.
CEP 13070-115, Campinas, SP.

Em‘@m Fone: (19) 3211-6200

; SAC: www.embrapa.br/fale-conosco
MINISTERIO DA

AGRICULTURA, PECUARIA WWW.embrapa.br/monitoramento-por-satelite
E CIMENTO

- 12 edigao

\ 12 impresséo (2016): verséo on-line

GOVERNO FEDERNL

Referéncias

CRISCUOLDO, C. (Ed.). Atlas escolar da regiao
metropolitana de Campinas. 2. ed. Brasilia, DF:
Embrapa, 2016. v. 1. 97 p.

IBGE. Censo Demografico — 2010. Disponivel em: <
http://sidra.ibge.gov.br/ >. Acesso em: 14 fev. 2013.

QGIS. A free and open source geographic
information system. Disponivel em: < http://www.
qgis.org/en/site/ >. Acesso em: 8 out. 2016.

QGIS-BRASIL. Comunidade QGIS-Brasil. Disponivel
em: < http://qgisbrasil.org/ >. Acesso em: 8 out. 2016.

Presidente: Sérgio Gomes Tosto
Secretaria-Executiva: Bibiana Teixeira de Almeida

Comité de
publicacoes

Membros: André Luiz dos Santos Furtado, Carlos
Fernando Quartaroli, Daniela Maciel Pinto, Fabio E.
Torresan, Gustavo Bayma S. da Silva e Vera Viana dos
S. Brandao.

Editoracéao eletronica: Daniela Maciel
Normalizagao bibliografica: Daniela Maciel
Reviséo de texto: Bibiana Teixeira de Aimeida

Expediente

CGPE 13766



