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INTRODUGXO

- Esta publicagio fornece um método de determinagfio rédpida de
nineralse

f dada a seguir, com a maior mindcia possfvel, a mercha da

processe que conduz a identificeg@o dos principais elementos qufmices,

Complenentarmente, também podem ser determinados todos os e~

lementos que o mineral ou a rocha pode conter,

0 ebjetivo principel desta publicagéo € o de oferecer aos
que se intersssam pela pesquiss quimico-analftice de minerais e rochas,
uma coleténea de métodos répidos; que possibilitem ume andlise primé -

. Py
ria desses materieis,



10

INSTRUMENT.L DE /;N/LISE

Magarico de bdea

Cadinho de ferro ( ou nfquel )
Cadinho de silfcio

Bieo do Funsen e gés

Gral de 5gata

Fio de platina

Ing

Bissola

Tubos de vidros ( difm: 4 - bmm )

Lompada ultra - violeta



PRODUTOS QUIMICOS

CO3 Na.z, DPel

52 O3 Na2, pe2

SO4 KH, pe

Borax , pea

Carvio

( cooH )2 Pb , Pea

( NO, )2 Co , Pet

( coo )2K2 s Dot
(00 ), (M), , pea
( NH, )2 MoO, 5 Pen
71fgua destilada

Na OH , en lentilhas, pe.t
H202 s 10 vol 02, Pel
ClH ( 12 N )

NO,H (8n)
mﬁz(w)

KCN, pea

Zn metdlico

Sn metdlico

POANaH (NHA). 4H,0, pot



A _TESTES POR _VIA SEGA

I IUBO _FECHADO

Operar com um tubo feechado de cérca de 8 em de comprimento
(diam, 4 = 6 mm )

A amostra deverd ser finemento triturada, por meio de um gral
de dgata, até obter-se uma boa hemogeneizagio

8 = 0S L,

1 - Decrepitagiio = barytima, anglesita,
cerusita, aragenita,
( blenda ), fluorita, calcita

2 « Mudanga de cdr

~ Tempordria t Hematita, zincita, que,
apds o resfriamento,

adquirem a cOr original

= Definitiva ¢t Ilimenita ( castanho )
malachita ( cgstanho )

azurita ( preto )
3 =~ Presenga davégua ¢ gipsita e todos os seus sails hidratados

L = Presenga de compostos organicos =
Lo
- gases conbustiveis
2 . o,
-~ matéria organica

- resinas



- Sublinagfo con nudsnge -de-odr-sermelho g pretos cindimdo

~ Fusito

sulfetos ( estibina )

—~ teluretos
~ sulfo ~ antimoniosos

sulfo -~ erseniosos

~ Presenga de substancias voldteis provenientes da deeonpdsicfo ming
ral,

- Enxofre = ancl castanho, viscoso
a quente, anarelo a frio, odor de 802: polisulfetos

instdveis ( ex: pirita),

A . L. ‘P,
- énlgg = espelho no parte nédia do tubo, depdsito branco no
o . .
tubo, depdsito branco na parte superior, odor de clhos

i} . N
arsenico nativo, arseniosos -

~ Enxofre ¢ .rslricc = os doic se conbinan para dar uma cor emarg
la cu vernelho (orpinento, Realgar)s

sulfotos de arsénico, sulfo~arseniosos

w fnostra ¢ CO, N
b Lnjost gl

2
AL . N Id R 4 LA .
Mercirio = o cindbrio dd goticiles de nercurio netalieo

( redugdo )
¢ - :nostra o Nao, 8, 0

Teste de sulfurcgfo con hiposulfito )

-~ No c¢cso de anostra escura, este teste ndo deve ser realizado,
- Sulfurosos pretos = .m, Pt, Ou. .g. Hg, Fe, Ni, Co, Fb, BL

- Sulfurosos ~rarclozs "¢ Su; Sb

- 4 -



- Sulfurosos vermélhos: Cd & quente
- Sulfurosos verdes claros : Mn
~ Sulfurosos brancos : Ti, Zn, clcalinos

Jlecelino - terrosos

- d = inostro e SO: HK

En prineiro lugar, aquecer o bisulfato para perder e 6gua

1 « Desprendinento de gascs

H2 S

ClH = clorctos

sulfetos

1)

fluorcto

2 = Deixar o tubo esfriasr, porti-lo;

Colocer sdbre og fragnentos um pouco de H2 804 diluido e, depois,
ume  gota de H, O, - colorag@io anarclas Ti, Mo, Ve

Esta coloragho desaperece con o excesso de H2 02 =V

Esta coloragfo desaparece con o edigdo de F Na = Ti

II . IUBO [ABERTO

« . . »
Fozer aquecinento do nineral ben reduzido a pd.

Desprendinento do 802: sulfetos
. «nel brenco de A8, O3 £dcil de movinentar dentro do tubo.
u " de SB2 O3 diffcil de novinentar dentro do tubo,
e 50, = sulfo ~ arseniosos

sulfc -~ antinoniosos
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LSTES. . OO _ CLRVIL

Introduzir a anostre nun pequeno oriffcio felto nun pedego de

carvio vegetal.

a - snostra pura
furéola brance fornada distante do oriffcilo, fdeil de noviney
tor; chona ﬁélida; arseniosos,
Lurdola brenca formada distante do oriffcio, diffcil de movie

nentar ; antineoniosos
b - fpositro  con QO3 Ng2

Redugfio no estado metdlico

bole branca naledvel, brilhante: ig

bola emarele, noledvel, brilhantes iu

polhetas susceptiveis de ser atrafdas pelo in¥t Fe, Ni, Go,

esponja vernelha e castanha : Cu

Redugfo no estado netdlico e auréola

furéola branca, funaga; bola duraj Sb
2

furedla anarela, bola naledvel: Pb

P4 T4 2
faareéola omarclo, bola dura e fusivelt Bi

sé ‘furéola

iurdole brencat is

furdols anarels a quente, azul o frio: Zn

furéole amarela o quante, azul na chana redutorz = Mo

R P ,
aureola castanha ¢ Cd

Reagfio de "HEP.R"
Levar a massa fundida de carvie,triturar sdbre wna ploca de prata;
adicionar g8tas de dgzua: forma-sc uma nancha preta costanhat « sul

feto e sulfato,.
—6—



" 1 Ny N e
[nostra cor Na2 S0y e Co (NOi)Q

Aquecer en chema oxidante

coloragfio verde: Zn

coloragio vernelha ¢ Mn

nassa azul infusivelt 4l (e possivelmente sais alcalino=terro-

w08 )

Imostra con K2 {Qf%)z forte redugso

Bola soliuvel no HG concentrado: Sn
Bola durz, pouco soilivel mo HC1 concentrodo: Sb
Bole brilhemte, inoxidavel, solivel no HNGB : g

Anostra con CuO: chona azul, OCL

B ~ PFROL. DE BORLX _E FOSFORO

Opercr coi w: 7.0 de platina na chana quente nfio luninescens

te do bico ou na chana redutors  (deixoar esfriar na parte azwl da chg

Operar con: o residuo do tubo aberto.

. - ' . .
Exaninar & cdr de pérola depois do esfriamento,

1 - PEROL._DE . 300

.



CHAML OXID/NTE CHAMA REDUTORA ELEMENTOS
INCOLOR INCOLOR Si, Al, Az
Incolor ou branco Incolor ou branco Ba, Si, GCa
Mg, Lz, 4u, In
Nb, Ta =~
Incolor a branco Violeta a branco Ti
Incolor a brance Azl W
Castanho opaco Me
Verde amarelo
palido verde ¥
Amarelo Verde pélido a incolor U
Amerelo Verde pdlido

Anerelo pélido a

Cinza a incolor ( teste

incolor prolongado ) Sk
Azl Azul Ce ‘
Vieoleta vermelha Incolor Mn
Castanho vermelho Cinza opaca Ni -
Verde Vermelho Cu




2 - PPROL. DE _FOSFORO

PO4NaH (NHA)' 4H,0 nfio dissolve a s{lice, perucnecendo sdmente

wn caroapaga silicosa en torno do fio de platina,

C = SLI0 . CHIM,

Anostra, bérax e KHSO,: ehena verde: F

4

Anostra, Na F e " n " B

D I = Stacue acido

0 ataque‘écido deve ser feitc o frio inicialnente, depois a

quente, con dcidos dilufdos a 509,

© . HCL (6N) = con desprendinento de 002 (turve a dgus de G-1l) odor
picantei

~ corbonatos,

Carbon:tos atacados a friot ecaleita, aragonita,

n n o quentet snithsonita, cerusita, dolemita
(H2S enegrece o papel inpregnedo de acetato de chunbo)
= Con desorendirento de 01 8xido de Mn,

b - HNO3 (8N): &ste Acido tanbén ctaca os cerbonetos, con desprens

dinento de MO, ( vapbres n-~rron) con prescnga de cobre nativo,

arsenicto, sulfato, antinoniato,

II -~  Fugfo alcaling
Deve scr feita en cadinho de ferro ou de nfquel.
Utilizor 5 o 10 veges opéso de enostra de KOH e NaOH e NaOHj
inicialoonte aquecer devagar e depois bruscenente, para evl e
tar as rrojegdes de partfculas,

deixar csfriar antes de adicioner Fgua.

- 9w
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. . ~ e . . N a~ ., P
Silicatos ¢ 2 solugao nitrica do nolibdatc de emonio da uma colow-

~ PO . s
ragdo anarela de silico molibd:to com a solugao de silicato.
. Y . - )
Oxidos estdveis (espinelos, rutilo, nidbio - tantalatos)

Sulfetos estdveis ( baritines, cclestina englesita )

Cromitas ¢ sfo susceptiveis a um atacue alcalino oxidante (adicio =
nar un pouco de KNOB). Com adigdio de dgur, a solugdo adquire uma cg
loragfo narel., caracteristica dos cronatos,

Nesta solugao o acetato de chumbo precipita o cromato amarelo de !

chunbo.,

~FU%0 fCIDA

Deve ser realizada em cadinho de silfsios
- tomar un péso de KHSO; corrcspondente a 10 vezes o péso de amos -

traa
Sao avacados :

’ - 3 Ia) 1 .«
os Oxidos nais refratarios
0s niobo-tantalatos
Fosfatos ¢ uma solugdo nitrica de molibdato de ambnio Tornece.,: &

frio, un precipitado amarelo,

BEAGOES _ PLRITCUL/RES

L,
Birio ¢ Chama verde (amarelo com contorno verde),

Ko Cr 04 precipita o birio nas solugdes acéticas.

- . A . « s [ .
cio ¢t 0 oxalato de smArir , oni=ite ~ szalato de calcio branco (meio

T ~ \
AQATS An T L enlC

~ 10 -
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Mengoness

. [ )
Mo enios

Compriidr ™ isedo de un Qastao de vidro quente, uma
> ?
pestilha de NaOHd sObre e anostra em pd = massa verde,
A /s . s o s
Aguecer o residuo do cadinho de silica, adicionar al-
. Al . »
gunas gétas de fcido sulfirico concentrado, une gbta
de alconl, reaquccer: clr azul,
‘o L. .
B solugeo acética KI precipite PbI2 anerelo,
Precipitedo de ferrocicneto costanho vernelho nas &g

~ P .
lugoes cloridicas,

O K2 _Or 04 precipita Sr nas solugles neutras quep

. 'd Ly .
tes, desprovides do ilon acetico,

Ne solugio con NH4 Cl1 e NHAOH edicionar o fosfoe
7 ,1' . . g

to de s6¢ipb: precipitaedo branco formado lentenente,

O Na NO2 en neio acdtico ad una solugfo de sais de

L s . .
potassiot precipitedo ansrelo cristalino,

. . « . TR Prs
a dimetilglioxdna tenponada con &cido ccético e acetg

-~ - s ]
to de anonio produz un precipitedo escarlate,

TESTES__ C.R.CTERISTICOS DE_ ;LGUNS MINER.IS

1) BAUXITE - 4l (OH)3 - (L0 (0H) - K10, - £oua en tubo fechpdo o -

rocha imnregnada de una gbta de Co (NOB)d- e aquecida

adquire coloregfo azul,

2) CLOLINIT: » A1203.28102.2H20 - Com igual tratamento ao da bawdia

colorc-se en ozul, Presenga de neis que 30% de Si02.

3) SYLV.IITS, — (Au,Lg)Te2 ~ Un pouco da cnostra pulverigada acuecida

con H280 concentrado, adquire coloragao mvermelhada
A ‘L.

(Te) = 0 dcido nftrico deconpde dando uns nassa €8

ponjosa averncliaada de ouro (;u),nesta siugﬁo o HC1L

forma um precipitado branco de igCl,
- 1] -



L) ILMENIT., - FeTiO3 ~ . pérole nagnetic, depois de ensaio ao carvio

cor NaQCO e dissolvido com H,SO,, a0 ser adicionado

3 2
H,0, promove o aparecimento de c8r gnarcla.

5) C.SSITERIT. - SnO2 ~ Frognentos do nincral trotedos com HCl dilud

do ¢ Zn netdlico, o superficie dc cassiterita & redu-

zida ¢ forma-se une peliculs cinze que torna-se  hrl

lhante vpor frotagﬁo.

. . - .

6) URININITA - (Pechhlende) - U0, ~ Cdr negra - Pérola go fdésforo de
cOr verde snarelado enm chana oxidente e verde em cha~
na reflutora, ..s pcrolag no porax ¢ ao fésforo 880
fluorcscentes en luz ulira~violeta,

7) CULOMBO-T.NT.LIT.

< . n Ao "
en HCL ~ .. soluggo efervescente con Sn metalico fop

- (Fe,Mu) (Nb,Ta)206 ~ Pérola n0 borax soldvel

nma coloragio azul ( Nb) ~ Reagfio do mangenés.,

8) M.LLQUIT. - (01-2(003 2\0}1) =43, - Solvel em HCL com eferves—

céncia dando golugﬁf verde,

9) ALZURIT. - ((:113(003)2(01{)2 ~ Azul - Soldvel em HCL con efcrves

* - ~
cencia drndo solucao azul,

10) B.RIT. - BaSO4 ~ Chanea verde - anarelada,

11) CELESTIN.. - SrSOA — Chana vernelha,

12) HOHAZIT, = (Cc, Lo, Y, Th ) PO4 - .narelo a Vermelho vinho =Teste

dn fosfoto - Lquecer con H,S0, concentrzdo, a solugfo

0

” .
opos diluvigho con CFua e flltrag 0o, fornz um precipi-

tado de oxalato de terras reres com oxalato de andnio,

13) LUTUNIT. - Ca (UO2)2(PO4 'pe 10 H,0 = pnorelo a verde pélido con
fluoresclinein on luz "iliro~violeto — Soldvel nos &cidos

Testec de foslato,

- 12 =



14) CARNONITL —

15) WOLFRIMIT, -

16) SGHELITS -

17) ZIRCHO

18) GARNIERITS, -

19) CROMITA

K, (UOZ)2 (VO4)2. 3050 - anarclo o anarelo esver-
deado nao fluoroscemwts cn. Juzulire~viocleta - Teste do

2., v .
vanadio -~ Soluvel nos acidos,

(Fe, Mn) WO4 ~ Nogro a marron escuro ~ Reagdo do !

tungsténio e nanganés.

CaWO4 — Branco, anarelo, verde cinza - Translicido
fluorescente em luz Wltra-violete - Decompoe con HCL
a quente e forma un residuo amarclo de éxido de tungse
ténio, Se a esta soluglo juntar-se Sn netdlico forma -

se uma cor azulada, e posteriormente cinza,

Zn (8i0,) - Translicida, insolivel - iquecide fortenen

te brilha esfusiantemente com cor brancas

(Ni, Mg) 5105.nHy0 ~ Cor verde maga = aspecto terroso-
- & sflica separa-sec por tratamento eon dcido clorfdri

co - Teste do n{quel.

Crp03.Fe0.Mg0 - Pulverizado e pisturado com NaCO3 o
NaCO3 ¢ NapO, (1:1) ¢ fundida en cadinho de porcelana
e depois resfriada, em contacto com algumas gotas  de
H2S0, concentrado e 1 a 2 gotas de solugfo alcoolica !
do difenilcarbazida forma una coloragfo violeta corace
terfstica do cromo - Pérolas verdes - Fusfo alecaling *
(Ver.)

He



0G

AF

Al

~ DANA'S MANUAL OF MINERALOGY
« FEIGL ( SPOT TEST ON INORGANIC ANALYSIS )

« JURAIN o FUCHS ( TRAVAUX PRATIQUES DE
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