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Apresentacao

O maracuja apresenta grande importancia social e econdmica
no Brasil, que atualmente é o maior produtor e consumidor mundial
dessa fruta. Essa importancia social esta relacionada a geragcao de
empregos no campo, no setor de venda de insumos, nas agroindustrias
e nas cidades, além de ser importante opcao de geracdo de renda,
principalmente para micros e pequenos fruticultores, especialmente
aqueles ligados a agricultura familiar.

Embora o Pais seja o maior produtor dessa fruta, produzindo
aproximadamente 1 milhdo de toneladas, a produtividade média de
14 t/ha/ano é considerada baixa, uma vez que alguns produtores
conseguem produtividades acima de 50 t/ha/ano, quando adotam
cultivares melhoradas geneticamente e tecnologias adequadas no
sistema de produgdo como: correcdo da acidez e fertilidade dos
solos; podas de formagao; adubagdes; polinizagao manual; irrigacao
ou fertirrigacdo e controle fitossanitario.

Muitas tecnologias adequadas ao sistema de producdo do
maracuja foram desenvolvidas por meio de acdes de pesquisa e
desenvolvimento. Um grande desafio é fazer com que tais tecnologias
sejam adotadas pelos produtores e, para isso, sdo necessarias agoes
fortes e regionalizadas de transferéncia de tecnologia.

Para orientar produtores, técnicos agricolas, pesquisadores,
empresarios da agroindustria, agricultores familiares, e profissionais
ligados a acdes de extensdo rural e de transferéncia de tecnologia,
com suas 500 perguntas e 500 respostas, este livro trata dos dife-
rentes aspectos relacionados ao sistema de producdo do maracuja.
Perguntas e respostas sobre novos avancos relacionados a sistemas
de producao alternativos, ao uso multiplo (polpa, sementes, cascas,
folhas, ramos e flores), e diversificado (maracuja-azedo, doce, orna-
mental e funcional-medicinal) do maracuja também sao abordadas.

Claudio Takao Karia
Chefe-Geral da Embrapa Cerrados
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Introducao

O cultivo do maracuja tem grande importancia social na
geracdo de empregos no campo, no setor de venda de insumos,
nas agroindustrias e nas cidades, além de ser importante opgao de
geracdo de renda para micros, pequenos, médios e grandes produ-
tores. A cultura do maracuja é uma 6tima opgdo para fruticultores,
por gerar renda semanal ao longo de todo o ano, com diferentes
opgoes de mercado e de agregacdo de valor ao produto. Existem
varios exemplos de sucesso econdmico na producdo de maracuja,
principalmente quando o fruticultor adota préticas adequadas de
manejo da cultura.

O Brasil é o maior produtor e consumidor mundial de mara-
cuja, chegando a atingir aproximadamente 1 milhdo de toneladas
por ano. Entretanto, a produtividade média ainda é baixa, em
torno de 14 t/ha/ano, porque muitos produtores chegam a produzir
mais de 50 t/ha/ano. Dois fatores principais podem causar baixa
produtividade do maracujazeiro: o primeiro é a ndo utilizacao de
cultivares melhoradas geneticamente, pois muitos produtores de
maracuja ainda utilizam sementes sem origem genética conhecida,
obtidas de frutos coletados em pomares comerciais e mesmo no
mercado. O segundo é a ndo utilizacdo de tecnologias do sistema
de producao, como a adequada correcdo da acidez e da fertilidade
dos solos, podas de formagao, adubagdes de cobertura, polinizagao
manual, irrigacdo ou fertirrigacao e controle fitossanitario.

As acdes de pesquisa e desenvolvimento para a cultura e toda
a cadeia produtiva do maracuja apresentam resultados importantes
relacionados a produgao de mudas por sementes e por propagacao
vegetativa, melhoramento genético, nutricio e adubagdo, manejo
da irrigacdo, manejo da cultura (conducdo, podas, polinizagao e
manejo da floragdo, manejo das plantas invasoras, controle de
pragas e doencas), colheita, pés-colheita e comercializagdo.



Novos avancos tém sido obtidos com relacdo ao uso mdlti-
plo (polpa, sementes, cascas, folhas, ramos e flores) e diversificado
(maracuja-azedo, maracuja-doce, ornamental e funcional-medici-
nal) do maracuja e também com relagdo a sistemas de producao
alternativos no ambiente urbano, organico, agroecolégico, em
estufa, em sistemas consorciados e em policultivos.

No Brasil, aanélise daevolugao da cadeia produtivado maracuja
permite concluir que as agoes de pesquisa e desenvolvimento tém
sido de grande importancia. Entretanto, considerando a dinamica
da agricultura tropical, ainda sdo grandes os desafios e demandas
tanto na area fitotécnica quanto na area de melhoramento genético.
Outro grande desafio é fazer com que o conhecimento gerado pela
pesquisa seja disponibilizado e utilizado corretamente.

Assim, além do investimento em Ciéncia e Tecnologia para
a geracao de conhecimentos, sdo necessarias acoes fortes e regio-
nalizadas de transferéncia de tecnologia, permitindo o uso dos
conhecimentos de forma prética e aplicada, garantindo a sustenta-
bilidade do agronegécio e de toda a cadeia produtiva do maracuja.
Nesse contexto, este livro traz uma contribuicdo com 500 perguntas
e 500 respostas sobre os diferentes aspectos relacionados a cultura
dessa fruta, para orientar produtores, técnicos agricolas, pesquisa-
dores, empresarios da agroindustria e profissionais ligados a acoes
de extensao rural e transferéncia de tecnologia.



Importancia
Socioeconomica
e Cultural do Maracuja

Fabio Gelape Faleiro
Nilton Tadeu Vilela Junqueira
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1  Qual a origem da palavra maracuja?

Maracuja é uma denominagao geral dada ao fruto e a planta
de varias espécies do género Passiflora. O nome maracuja é de
origem tupi-guarani e significa "alimento que se toma de sorvo” ou
"alimento em forma de cuia”. As primeiras referéncias as plantas do
género Passiflora foram feitas no século 16, incluindo sua citacao
na obra Tratado descritivo do Brasil, de 1587, na qual o portugués
Gabriel Soares de Sousa fez referéncia ao maracuji, como uma planta
exo6tica com miltiplas potencialidades alimentares, ornamentais e
medicinais.

Por que o maracuja é conhecido como fruto da paixao ou
flor da paixao?

O termo paixdo vem da associacao das estruturas das flores do
maracuja a Paixao de Cristo. Em 1610, o historiador italiano Giacomo
Bosio associou as estruturas das flores, da gavinha e das folhas do
maracujazeiro com varios elementos da paixao (crucificagdo) de
Jesus Cristo, o que foi publicado na obra La trionfante e gloriosa
croce, ou a triunfante e gloriosa cruz.

Entre tais associacdes, os trés pistilos representam a Santissima
Trindade (Pai, Filho e Espirito Santo), os trés estiletes representam
os cravos usados na crucificagdo, as cinco anteras representam
as cinco chagas de Cristo; os filamentos da corona representam a
coroa de espinhos; as gavinhas os chicotes, e as folhas, as lancas dos
soldados que agoitaram Jesus Cristo.

Essa associacao da Paixdo de Cristo as estruturas das flores do
maracuja deu origem ao nome do género Passiflora, vindo do latim
passio (Paixao) e floris (flor) de forma que o maracuja também é
conhecido como Flor da Paixdao. Em inglés o maracuja é conhecido
como passion fruit, ou fruto da paixao, e em espanhol, fruto de la
passion.
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Qual a importancia econémica e comercial dos maracu-
jazeiros no Brasil?

No Brasil, as espécies com maior expressao comercial sdo a
Passiflora edulis(maracuja-azedo) e a Passiflora alata(maracuja-doce).
O maracuja-azedo é o mais conhecido, cultivado e comercializado
em decorréncia da qualidade de seus frutos e do maior rendimento
industrial.

O Brasil é o maior produtor e consumidor mundial de
maracuja, chegando a produzir, aproximadamente, 1 milhdo de
toneladas, com produtividade média de 14 t/ha/ano. Além do
maracujazeiro-azedo e doce, outras espécies como P. setacea,
P. nitida e P. cincinnata e hibridos interespecificos de maracujas tém
grande potencial comercial no Pafs.

O maracuja produzido aqui é exportado para paises europeus
e latino-americanos, embora de forma incipiente. Ainda ha um
grande mercado internacional a ser desenvolvido e conquistado.

Qual a importancia econémica e comercial dos maracu-
jazeiros no mundo?

Além do maracujazeiro-
-azedo (Passiflora edulis Sims),
outras espécies do género
Passiflora também sao explo-
radas, comercialmente, em
outros paises, como Equador,
Coldébmbia, Peru, Bolivia, Ve-
nezuela, Africa do Sul e Aus-
tralia. Atualmente, o Equador
é o maior exportador de suco
concentrado (50° Brix) do maracujazeiro-azedo.

Na Coldmbia, a importancia socioecondmica do maracuja
também é muito grande, tendo em vista que, nesse pais, existem
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cadeias produtivas bem estabelecidas para seis diferentes espécies
de maracuja: Passiflora (P. ligularis, P. edulis f. edulis, P. tripartita,
P. maliformis, P. edulis e P. quadrangularis), que sdo exportadas para
paises latino-americanos e europeus, principalmente a Passiflora
conhecida como granadilla (P. ligularis A. Juss.).

A Africa do Sul e a Australia produzem, principalmente, o
maracuja-roxo (P. edulis f. edulis), que é consumido in natura.

Na Europa o uso das Passifloras é muito comum como plantas
ornamentais em paisagismo de grandes areas e cultivos em vasos.
Outra importancia econdmica e comercial do maracuja no mundo
é seu aproveitamento como planta medicinal, fazendo parte da
constituicdo de varios fitoterapicos e outros medicamentos. Para
a maioria da populagdo mundial, principalmente na América do
Norte e na Europa, a fruta do maracuja ainda é considerada exética.

5 Somente a polpa do maracuja tem valor comercial?

Nao. Diferentes partes das plantas de maracuja tém valor
comercial, como a polpa, as sementes, a casca, as flores, as folhas
e as ramas, caracterizando assim o uso mdltiplo do maracuja. Esse
uso mdltiplo possibilita o aproveitamento diversificado do maracuja,
o qual esta relacionado a:

* Producdo de frutos para consumo in natura (maracuja-

-doce).

* Producao de frutos para sucos (maracuja-azedo).

* Produgdo de flores para ornamentagdo (maracuja orna-

mental).

* Producdo de matéria-prima com propriedades funcionais

e medicinais para industrias de alimentos, condimentos,
cosméticos e farmacéutica (maracuja funcional-medicinal).

6  Quais os produtos comerciais obtidos a partir do maracuja?

Até o momento, somente a polpa do maracujazeiro-azedo
(P. edulis) é usada em escala industrial com a cadeia produtiva ja
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estabelecida. A principal utilizacdo da polpa é na fabricagao de
néctares, de sucos concentrados ou prontos para consumo, além
do seu aproveitamento na formulacdo mista com outras polpas de
frutas, extrato de soja, na formulacdo de produtos lacteos como
iogurtes, na fabricacio de bombons, bolos, sorvetes, mousses,
geleias e doces.

Em escala artesanal, a polpa de maracuja é usada na elaboracao
de pratos doces e salgados, e muito apreciada na culinaria gourmet.
Para valorar os subprodutos do processamento dos frutos de P. edulis
e incentivar o uso das espécies silvestres, a Rede de Pesquisa para
o Desenvolvimento Tecnolégico das Passifloras (Passitec) vem
desenvolvendo formulagdes para aplicagdo industrial da farinha de
casca espessante, com destaque as da linha de lacteos, panificacao,
sorvetes e massas alimenticias.

Na linha fitoterapica, encontram-se no mercado varios produtos
a base de Passiflora com a finalidade calmante, que utilizam como
matéria-prima desidratados e extratos de folhas, principalmente das
espécies P. incarnata, P. edulis e P. alata. Na vertente cosmética,
extratos de folhas de P. alata e de P. edulis, 6leos extraidos das
sementes, torta de semente e sementes inteiras obtidas de P. edulis
integram formulagdes de cosméticos na linha de cremes para
rejuvenescimento e higiene pessoal.

7  Qual a importancia social do maracuja?

O cultivo do maracuja e de outras fruteiras tem grande
importancia social na geracdo de empregos no campo, no setor
de venda de insumos, nas agroindistrias e nas cidades, além de
ser importante opgcdo de geracdo de renda para micro, pequenos,
médios e grandes fruticultores.

A cultura do maracuja é uma 6tima opgao para os fruticultores,
por gerar renda semanal ao longo de todo o ano, apresentando
diferentes opgdes de mercado e de agregacao de valor ao produto.
Existem varios exemplos de sucesso econdmico na producao de
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maracuja, principalmente quando o fruticultor adota préticas
adequadas de manejo da cultura.

Do ponto de vista social, os pomares de maracujazeiro
tornaram-se importantes alternativas para a agricultura familiar e
para a fixacdo da mao de obra no campo. Especialistas apontam
que cada hectare de maracuja gera 3 a 4 empregos diretos e ocupa
7 a 8 pessoas, nos diversos elos da cadeia produtiva, gerando,
aproximadamente, 500 mil empregos no Brasil. Por ser uma cultura
semiperene, com ciclo superior a 2 anos, os empregos gerados no
campo apresentam certa continuidade.

A importancia social vai além do seu valor comercial. Trata-se
de uma fruta que pode ser cultivada em diferentes regides tropicais
e subtropicais, com excegao de areas sujeitas a encharcamento e a
geadas. Além do mercado de fruta fresca e para processamento de
sucos pelas agroindustrias, o maracuja tem sido usado na fabricagao
de inimeros produtos alimenticios, cosméticos e medicinais.

Por que o maracuja é uma boa opcao para a agricultura
familiar e para assentados da reforma agraria?

Certamente, o maracuja é uma boa opgdo para esses
produtores. No Brasil, estima-se que existam mais de 5 milhoes
de agricultores familiares, incluindo-se aqueles que vivem em
assentamentos da reforma agraria. Esses produtores necessitam de
opgoes para cultivar sua terra e gerar renda para sustentar sua familia
e melhorar sua qualidade de vida. O cultivo comercial de maracuja
tem se adaptado muito bem na agricultura familiar, que dispoe de
pequena area de terra.

Muitas vezes, com pouco mais de 1 ha (1 campo de futebol), é
possivel obter uma producao suficiente para manter uma familia no
campo. Para isso, o fruticultor deve ter vocacao para essa atividade,
que normalmente exige o uso de tecnologia no sistema de producao.
Quando se fala no perfil do agricultor, um ponto importante para os
micro e pequenos agricultores é sua organizagao em associagoes e
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cooperativas para se tornarem competitivos na compra de insumos
e na venda de sua producao.
Entre os aspectos que tornam o maracuja boa opcdo para a
agricultura familiar e assentados da reforma agraria, podem-se citar:
e O fato de o maracuja viabilizar, economicamente, a pro-
ducdo em pequenas areas.
e Demandar mao de obra para diferentes tratos culturais com
diferentes tipos de esfor¢o ao longo do dia e ao longo do
ano (servico pode ser executado por homem, mulher e
jovem aprendiz).
e Possibilitar fonte de renda mensal, considerando que a
producdo ocorre durante varios meses do ano.
e Possibilitar agregacao de valor a matéria-prima, considerando
a venda da fruta in natura e de produtos processados como
polpa, suco e mais diversos produtos alimentares obtidos a
partir da producao.
* Possibilitar o armazenamento da producdo em épocas de
baixo preco.
e Possibilitar o uso de tecnologia no sistema de producao,
visando a alta produtividade e rentabilidade, tendo como
consequéncia a melhoria da qualidade de vida no campo.
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9 Qual a classificacao botanica do maracujazeiro?

O maracujazeiro pertence a familia Passifloraceae e ao género
Passiflora. A familia é formada por 12 géneros, sendo o género
Passiflora o mais expressivo em nimero de espécies e importancia
econdmica. Portanto, existem varias espécies de maracujazeiro
(Passiflora spp.).

10  Qual a origem do maracujazeiro?

A maioria das espécies de maracujazeiro
tem origem na América Tropical, envolvendo
o Brasil, a Colémbia, o Peru, o Equador, a
Bolivia e o Paraguai, embora existam espécies
nativas em paises que vao dos Estados Unidos
até a Argentina, além da Asia, da Austrélia e
da China. O Brasil e a Coldmbia sao os paises
mais tradicionais no cultivo dos maracujas e
que detém a maior diversidade de espécies
comerciais e silvestres do género Passiflora.

Quais as principais caracteristicas botanicas do maracu-
jazeiro?

As espécies de maracujazeiro sdo plantas trepadeiras herbaceas
ou lenhosas, podendo atingir de 5 m a 10 m de comprimento. A
maioria das espécies apresenta:

¢ Crescimento vigoroso e continuo.

e Sistema radicular superficial.

* Longo periodo de producdo, com florescimento e

frutificacdo em varios meses do ano.

Dependendo da espécie, as folhas, flores e frutos apresentam
varios formatos, cores e tamanhos. As flores sdo hermafroditas,
grandes, vistosas e protegidas na base por bracteas foliares. A corona,
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formada por vérios filamentos ou fimbrias, é a marca caracteristica
do género Passiflora. A depender da espécie, a abertura da flor pode
ocorrer no periodo matutino, vespertino ou noturno, sendo que
algumas espécies sdo sensiveis ao fotoperiodo, ou seja, necessitam
de dias mais longos para induzir o florescimento.

Os frutos do maracujazeiro sao usualmente bagas indeiscentes,
com sementes normalmente envolvidas por um arilo de onde se
extrai a polpa — que pode ser acida ou doce —, podendo também
ser aproveitada de varias maneiras e apresentar diferentes valores
comerciais.

Qual o niimero de espécies de maracujazeiro e quantas

1 sao nativas do Brasil?

Estima-se que o género Passiflora é composto por mais de
500 espécies, das quais mais de 150 sdo nativas do Brasil, considerado
um dos maiores centros de diversidade. A cada ano, novas espécies
de maracuja tém sido identificadas e descritas no Pais.

13 Como essa rica biodiversidade tem sido conservada?

As principais estratégias para conservacao da biodiversidade
das Passifloras é a in situ (no préprio local onde a espécie é
encontrada) e ex situ (em bancos de germoplasma). A conservacao
in situ é mais vulneravel, considerando os avancos das fronteiras
agricolas em areas de ocorréncia das Passifloras, principalmente o
Centro-Norte brasileiro. A conservacdo ex situ é mais trabalhosa,
considerando que a maioria das espécies ndo pode ser conservada
na forma de sementes, as quais perdem seu potencial germinativo
apos curto periodo de armazenamento.

No Brasil, a maioria dos acessos de Passiflora nos bancos de
germoplasma é conservada no campo, em telados ou em casas
de vegetagcdo, o que requer um alto custo. Outras estratégias que
podem ser adotadas sdo a criopreservagao (em nitrogénio liquido)
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e a conservacao in vitro (cultura de tecidos). Nesses casos, 0s
protocolos de conservacdo também necessitam ser otimizados e
ajustados, de acordo com as caracteristicas das diferentes espécies.

O que sao bancos de germoplasma e quais as instituicoes
14 brasileiras de pesquisa que dispoem de bancos de germo-
plasma de maracuja?

Sdo infraestruturas cientificas onde se guarda o patrimonio
genético das plantas, sob a forma de sementes, de DNA, de tecidos,
etc. E nesses bancos onde se conservam os recursos genéticos de
uma espécie e de espécies relacionadas.

As instituicoes brasileiras de pesquisa que dispdem de bancos
de germoplasma de maracuja sdo as seguintes:

Embrapa Cerrados — Planaltina, DF.

Embrapa Mandioca e Fruticultura — Cruz das Almas, BA.

Embrapa Semiarido — Petrolina, PE.

Instituto Agronomico de Campinas (IAC) — Campinas, SP.

Universidade Estadual de Santa Cruz — Santa Cruz, RS.

Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro
(Uenf) — Campos dos Goitacazes, RJ.

Universidade Estadual Paulista — Sdo Paulo, SP.

Instituto Agrondmico do Parana (lapar) — Curitiba PR.

Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa
Catarina — Florianépolis, SC.

Universidade Federal de Vicosa (UFV) — Vicosa, MG.

Universidade do Estado do Mato Grosso (UEMG) — Cuiabda, MT.

Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (Uesb) — Vitéria
da Conquista, BA.

15 Qual a importancia da biodiversidade das Passifloras?

A biodiversidade das Passifloras é importante para uso nos
programas de melhoramento do maracujazeiro-azedo e doce,
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visando ao desenvolvimento de novos hibridos comerciais com
caracteristicas agronomicas desejaveis como, resisténcia as principais
doencas.

Além do uso como fontes de importantes caracteristicas para
melhoramento genético, as diferentes espécies do género Passiflora
possuem grande potencial para uso como plantas ornamentais,
plantas funcionais-medicinais e para uso direto na alimentacao,
considerando que aproximadamente 70 espécies desse género
produzem frutos comestiveis. Outra importancia dessas espécies é

0 Uso como porta-enxerto para o maracujazeiro-azedo visando a
resisténcia a doencas que atacam as raizes.

Além de conservar, o que é feito com as espécies que
permanecem armazenadas nos bancos de germoplasma?

Além da conservagdo, é feita a caracterizacdo morfolégica e
agrondmica dos acessos das diferentes espécies, a fim de identificar
as potencialidades de cada material conservado, visando seu uso
imediato ou futuro.

Como ¢é feita e qual a utilidade da caracterizacao dos
17  acessos das diferentes espécies conservadas nos bancos de
germoplasma?

As espécies sdo caracterizadas morfologicamente (cor das
flores, tipo de folhas, cor dos ramos, etc.), e agronomicamente
(resisténcia a doencas, produtividade, adaptacdo a condigdes
adversas, como frio e seca, longevidade e vigor, florescimento e
producdo em diferentes épocas do ano, massa do fruto, comprimento
do fruto, rendimento de suco, acidez, quantidade de sélidos soltveis,
beleza e exuberancia das flores, presenca de vitaminas e substancias
funcionais, entre outras).

Quanto a resisténcia a doencas, as espécies sdo caracterizadas
em condi¢des de campo e em condigcdes controladas de casa
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de vegetacdo, visando identificar, entre elas, as que apresentam
resisténcia as principais doencas (bacteriose, fusariose, verrugose,
virose, etc.). A caracterizacao molecular com base em analises do
DNA também tem sido usada para complementar as informacdes
morfolégicas e agrondmicas.

Todas essas informacbes referentes a caracterizagdo sao
usadas pelos programas de melhoramento genético visando:

e Agregacdo de valor.

e Diversificacdo de uso.

e Desenvolvimento de novas cultivares de maracujazeiro

(azedo, doce, ornamental e silvestre).

Como o produtor pode auxiliar na preservacio e na
conservacao das espécies de Passiflora?

Preservando as matas e os locais onde ocorrem as espécies
silvestres de Passiflora. O produtor também pode informar a Embrapa
sobre a ocorréncia de espécies de Passiflora em sua propriedade.
Caso a espécie seja de interesse para as pesquisas, uma amostra
de sementes pode ser enviada para conservacdo nos bancos de
germoplasma e futuros trabalhos de caracterizacao e uso.

19 Quais as espécies de maracujazeiro cultivadas no Brasil?

No Brasil, mais de 90% dos pomares de maracuja sao da espécie
Passiflora edulis Sims (maracujazeiro-azedo de casca amarela ou
roxa), a qual apresenta varias cultivares registradas no Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa). Outras espécies que
possuem cultivares registradas no Mapa sdo a Passiflora setacea DC.
e a Passiflora cincinnata Mast. Hibridos interespecificos (obtidos
pelo cruzamento entre diferentes espécies) e espécies ornamentais
também possuem cultivares registradas.

Muitas espécies sao cultivadas em pequenos pomares ou em
fundos de quintal. Entre elas, as mais comuns sao:
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* Passiflora alata Curtis (maracuja-doce).

* Passiflora maliformis L. (maracuja-maca).

* Passiflora quadrangularis L. (maracuja-melao).
* Passiflora nitida HBK (maracuja-suspiro).

* Passiflora caerulea L. (maracuja-azul).

* Passiflora laurifollia L. (maracuja-peroba).

20 Qual adiferenca entre espécie cultivada e espécie silvestre?

Espécies cultivadas — Sdo aquelas normalmente semeadas
ou plantadas por humanos. Sao também denominadas de
“espécies comerciais” por se tratar de plantas cujo cultivo interessa
economicamente ao mercado consumidor. Ex.: Passiflora edulis
Sims (maracujazeiro-azedo de casca amarela ou roxa).

Espécies silvestres — Correspondem as espécies de plantas
que nascem e se reproduzem, espontaneamente, e ainda ndo sao
cultivadas para fins econdémicos.

Como transformar uma espécie silvestre numa espécie
cultivada?

O primeiro passo é conhecer o potencial de uso econdomico da
espécie silvestre para consumo in natura, processamento industrial,
ornamental ou funcional-medicinal. Para tal conhecimento, sdao
fundamentais acdes de prospeccdo, conservagdo, caracterizagao e
uso do germoplasma de maracujazeiro.

Uma vez sabendo-se do seu potencial econdmico, sdo
necessarias agdes de pesquisa e desenvolvimento voltadas para o
melhoramento genético da espécie (desenvolvimento de cultivares
melhoradas usando a variabilidade genética intraespecifica por
meio de ciclos de selecdo e recombinagao) e para desenvolvimento-
ajustes do sistema de producao que consiste de:

® Producao de mudas.

e Plantio.
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Adubacao.

Podas.

Polinizacao.

* [rrigacdo.

Sistema de conducao.

¢ Colheita, etc.

Depois disso, deve-se empreender um trabalho voltado
para o desenvolvimento de produtos e mercado, envolvendo toda
logistica para producao e comercializagcdo de sementes e mudas,
agregacao de valor a matéria-prima (frutos, flores, sementes, ramos,
etc.) e estratégias de divulgacdo e marketing para promover o
conhecimento e a demanda pela sociedade.

Quais espécies silvestres de maracujazeiro da biodiversi-
22 dade brasileira tém sido pesquisadas na Embrapa para o
desenvolvimento de cultivares?

Varias espécies silvestres de maracujazeiro tém sido pesqui-
sadas pela Embrapa, entre elas:

* Passiflora setacea.

* Passiflora cincinnata.

e Passiflora alata.

* Passiflora maliformis.

e Passiflora nitida.

e Passiflora edulis ‘nativo’.

* Passiflora quadrangularis.

e Passiflora trintae.

* Passiflora tenuifila.

Além das espécies silvestres, hibridos interespecificos com
potencial ornamental tém sido desenvolvidos. A perspectiva é que
varias espécies silvestres de maracuja sejam aproveitadas de forma
econdmica, gerando emprego e renda no campo, e que sejam
descobertas novas opcoes para diversificar a alimentagdo e outros
usos a partir de uma biodiversidade essencialmente brasileira.
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A Embrapa ja desenvolveu e registrou cultivares de espécies

23 s -
de maracuija silvestre, quais?

Sim, a Embrapa ja registrou duas cultivares de duas espécies
de maracujazeiros silvestres. Uma delas é a cultivar BRS Pérola do
Cerrado, da espécie Passiflora setacea DC, conhecida, popularmente,
COMO maracujazeiro-suruca ou maracujazeiro-do-sono. Nativa dos
biomas Cerrado e Caatinga, apresenta alto potencial de mercado,
por seu vasto aproveitamento industrial e alimentar, pois seus frutos
sdo doces e de aroma caracteristico, podendo ser consumidos in
natura ou em forma industrializada (sucos, doces, sorvetes e licor,
entre outros produtos). Por sua ramificacdo densa e abundante
e por suas flores brancas, que lhe conferem efeito paisagistico e
ornamental. Além disso, pesquisas tém revelado a importancia
de seus frutos como alimento nutricéutico (funcional e medicinal)
relacionada ao controle da hipertensao arterial, a qualidade do sono
e como calmante. Além disso, apresenta maior tolerancia a morte
precoce, a fusariose e a doencas das partes aéreas, como virose e
antracnose.

A outra cultivar desenvolvida pela Embrapa é a BRS Sertao
Forte, da espécie Passiflora cincinnata Mast., encontrada nos
biomas Caatinga e Cerrado. Também é conhecida, popularmente,
como maracuja-do-mato ou maracuja-mochila. E encontrado em
abundancia, no Semiarido nordestino, em Goias, em Minas Gerais
e na Bahia. Os frutos dessa espécie sao vendidos em feiras livres
de cidades do interior e embora sejam extremamente acidos, na
industria de alimentos sao usados na elaboracgdo de sucos, geleias,
sorvetes e doces, com alto rendimento industrial. Suas flores sao
roxas vistosas, grandes e perfumadas, tornando essa cultivar uma
espécie com potencial ornamental, além de apresentar maior
resisténcia a patégenos e maior tolerancia a seca.
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Considerando-se as variacoes no clima, em quais regioes

24 o1 2 p . .z
do Brasil é possivel produzir maracuja?

O maracuja pode ser cultivado em praticamente todas as
regides e estados do Brasil. Essa cultura ndo tolera geadas e ndo
pode ser cultivada em solos sujeitos a inundagdo, o que favorece a
ocorréncia de doencas que afetam o sistema radicular.

Em regides onde ocorrem geadas, o maracuja deve ir para o
campo apos o risco desse tipo de intempérie. O cultivo em estufas
também é uma opcdo para essas regides. Em regides onde ocorrem
solos sujeitos a inundacdo, é de suma importancia a escolha da area
para implantagao do pomar.

Qual a faixa de temperatura ideal para o desenvolvimento
do maracujazeiro e quais os problemas que podem ser
provocados por temperaturas inferiores ou superiores a
faixa ideal?

25

A~ A faixa de tempera-
turaentre 21 °Ce 25 °Cé
considerada como a mais
favoravel ao crescimento

23° da planta. Entretanto, em
regides brasileiras com
temperaturas acima de
15 °C ndo sujeitas a ge-

sishvh oy 2025 2 il do mara
W o sy cuja tem sido cultivada

com sucesso. Temperatu-

ras baixas reduzem o crescimento vegetativo e o potencial produti-
vo do maracujazeiro-azedo. Temperaturas elevadas, principalmente
durante a noite, inibem o florescimento dessa espécie e quando
essas altas temperaturas sdo aliadas a baixa umidade relativa do ar

(< 30%), ndo ocorre a fecundacao das flores nem o vingamento dos

frutos.
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E possivel produzir maracuja, em regime de sequeiro, em
alguma regiao do Pais?

Em algumas regides do Brasil — como no Norte do Mato
Grosso, e no Litoral de Santa Catarina e em outras regides onde a
precipitacdo média é superior a 1.500 mm e é bem distribuida ao
longo do ano —, é possivel produzir maracuja em regime de sequeiro.

Entretanto, considerando que a demanda hidrica do
maracujazeiro é superior a 2.500 mm e que cada fase da cultura
(fase inicial, floracao, producao) tem uma demanda hidrica diferente
e bem distribuida, assim, o maracujazeiro em regime de sequeiro
certamente vai passar por algum tipo de estresse hidrico. Por isso, a
grande maioria dos plantios de maracuja é feita em regime irrigado,
mesmo em regides com alta precipitacdo pluvial. Além disso, em
regides com estacao seca prolongada, como a regido do Cerrado e
em areas do Semiarido, a irrigacao é fundamental.

A alta e constante pluviosidade pode ser prejudicial ao
maracujazeiro?

Chuvas intensas e constantes podem prejudicar a cultura
do maracujazeiro por aumentarem os problemas fitossanitarios
e dificultarem o processo de polinizacdo cruzada, fertilizacdo e
vingamento dos frutos. Por sua vez — nos periodos de picos de floragao
—, chuvas intensas e frequentes dificultam a polinizagdo, pois diminuem
a atividade de insetos polinizadores, além do grao de pélen estourar em
contato com a umidade. Outro ponto relacionado a alta pluviosidade
é o excesso de umidade em solos com deficiéncia de drenagem, que
pode favorecer o desenvolvimento de doengas que atacam as raizes.

Em que fase a deficiéncia de agua causa maiores problemas

28 . . .
ao desenvolvimento da planta de maracujazeiro?

A deficiéncia de agua é prejudicial em todas as fases de
desenvolvimento do maracujazeiro, mas, se coincidir com os picos
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de florescimento e de desenvolvimento inicial dos frutos, acarretara
maiores prejuizos com reducao do potencial produtivo. Durante a
fase vegetativa, a deficiéncia hidrica pode resultar na redugao da
area foliar, o que também limita a producdo potencial da planta.

Quais as exigéncias do maracujazeiro em relacao a lumi-
nosidade?

O maracuja-azedo é uma plan-

\\\ l// ta muito exigente em luminosidade
—

ou irradiacdo. Por isso, o cultivo a
pleno sol é fundamental, sendo que
baixa luminosidade durante o inver-
no ou sombreamento excessivo cau-
sado por nebulosidade durante o ve-
rdo ou por competicao entre plantas,
reduz drasticamente o florescimento
e a produgdo, com maior proporgcao
de ramos ao invés de folhas, flores e
frutos, além de causar menor cresci-
mento relativo do sistema radicular.

Quantas horas de luz por ano sao necessarias para 0 bom
desenvolvimento da planta de maracujazeiro?

O maracujazeiro produz mais em regides com 2.200 ou mais
horas de luz por ano. O maracujazeiro-azedo floresce com muito
mais intensidade, se cultivado em regides ou em épocas do ano
com 11 ou mais horas de luz por dia.

Que prejuizos o vento pode causar ao plantio do maracu-
jazeiro?

O vento influencia o cultivo, podendo causar desde pequenos
danos até a destruicdo do pomar de maracujazeiro. Os prejuizos

36



causados pelo vento sdo proporcionais a sua intensidade. Ventos
secos podem resultar em ramos, folhas e frutos machucados e
partidos, sendo quetais lesdes sao portas de entrada de fitopatégenos.
Além disso, os ventos podem ocasionar menor florescimento e
frutificacao, por dificultar os processos de polinizacao e fecundagao
das flores.

Quais os efeitos provocados pelos ventos frios e pelas
geadas nas plantas?

Locais sujeitos a ventos frios e a geadas sdo limitantes a cultura
do maracuja.

Os ventos frios e geadas provocam a queima das folhas,
reduzindo a area de fotossintese e, consequentemente, a producao.

Quais as recomendacdes para areas submetidas a ventos
frios e fortes?

Deve-se instalar quebra-ventos em locais sujeitos a ventos
frios e fortes, de maneira que, quando a cultura for instalada, o
quebra-vento ja esteja bem desenvolvido. O uso de espaldeiras com
dois ou mais fios de arame também podem amenizar os problemas
causados pelo vento.

34 O efeito da altitude relaciona-se a que fatores?

Existem diferentes espécies de maracuja que se desenvolvem
melhor em diferentes altitudes. O maracujazeiro-azedo da espécie
Passiflora edulis Sims, mais importante no Brasil, pode ser cultivado
desde o nivel do mar até 1.500 m ou mais, a depender das demais
condi¢des climéticas associadas a altitude. A medida que a altitude
se eleva, a temperatura do ar diminui, o que pode limitar o cultivo
da planta.
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O maracuja granadilla da espécie Passiflora ligularis, normal-
mente é cultivado em altitudes acima de 1.500 m, onde as condicoes
climaticas favorecem o desenvolvimento da cultura.

Que influéncia a variacao da altitude exerce sobre a cultura

35 A
do maracujazeiros

A medida que a altitude se eleva, o ciclo biolégico do maracuja
aumenta, pois a temperatura do ar diminui. Assim, a planta se
desenvolve mais lentamente. Além da temperatura do ar mais
baixa, altas altitudes podem elevar a umidade relativa do ar. Essas
condic¢oes de frio e maior umidade do ar desfavorecem o cultivo do
maracujazeiro-azedo, mais é essencial para o cultivo do maracuja
granadilla.

Qual a umidade relativa do ar média mais favoravel ao
plantio do maracujazeiro-azedo?

A umidade relativa do ar mais favoravel ao cultivo do mara-
cujazeiro-azedo deve ser em torno de 60%. Por um lado, locais
com umidade relativa do ar acima de 60%, associados a chuvas
fortes e constantes, favorecem o aparecimento de doencas da parte
aérea do maracujazeiro, ou seja, verrugose, antracnose e bacteriose,
e prejudicam o processo de polinizacdo e fertilizacdo das flores.
Por outro lado, umidade relativa do ar abaixo de 30% associada
a déficits hidricos também pode aumentar o risco de doencas,
principalmente aquelas que atacam as raizes, além de prejudicar
os processos de polinizacdo e fertilizagdo das flores, bem como o
desenvolvimento dos frutos.

Que fatores do clima influenciam a producao de maracuja,

37 na entressafra, nas regioes Sudeste e Sul do Pais?

Nessas regides, o comprimento do dia (nimero de horas
luz) diminui na época de inverno, e as plantas interrompem o
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florescimento nesse periodo (junho a setembro). Nesse caso, nem
mesmo a irrigacdo estimulara a emissdao de flores e producao
de frutos. Isso dificulta ou impede a produgcdo de maracuja na
entressafra, época em que os frutos atingem os melhores precos e
faz com que a produtividade nessas regides geralmente seja inferior
aquelas obtidas nas regides Norte e Nordeste.

Quais os fatores climaticos limitantes da producao das
plantas de maracujazeiro?

Na cultura do maracujazeiro, a temperatura e, principalmente,
a intensidade de luz sdo fatores que mais interferem na producao e
na qualidade dos frutos. Assim, nas regides onde os dias sao mais
longos que 11 horas, e a temperatura permanece elevada durante
praticamente todo o ano (regides equatoriais, por exemplo), os
pomares apresentam produtividades ao longo de todo o ano, pois
as plantas emitem flores e frutos continuamente.
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Quais as formas de propagacao do maracujazeiro e qual o

- método mais adotado?

O maracujazeiro pode ser propagado por meio de sementes,
estaquia e enxertia. Por ser mais barato e de facil execucdo, o uso
das sementes é o método mais comum. Além disso, as principais
cultivares estdo disponiveis no mercado, na forma de sementes.

Quem produz as sementes e mudas de cultivares do mara-
40 cujazeiro desenvolvidas pela Embrapa e como comprar
essas sementes?

Tais informagdes podem ser obtidas no site da Embrapa'.
Neste site, pode-se selecionar a cultivar de maracuja que se deseja
plantar. Para cada cultivar, ha uma lista de produtores de sementes
e mudas licenciados pela Embrapa.

Quantas sementes estao disponiveis num pacote contendo
25 g de sementes das cultivares de maracujazeiro-azedo
(Passiflora edulis) e quantas mudas sao necessarias para
plantio de 1 ha?

41

Num pacote de 25 g, ha aproxima-
damente 1.000 sementes. A quantidade de
mudas necessarias para plantio de 1 ha de-
pende do espacamento entre as plantas.

Por exemplo, no espacamento con-
vencional de 3 m entre linhas e 5 m entre
plantas, sdo necessarias 667 mudas.

Para o plantio mais adensando de
2,5 m entre linhas e 2,5 m entre plantas,
sdo necessarias 1.600 mudas.

' Disponivel em: <https://www.embrapa.br/produtos-e-mercado/maracuja>.
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Existem sementes ou mudas de cultivares de maracujazeiro
silvestre disponiveis no mercado?

Em 2013, a Embrapa langou a primeira cultivar de maracujazeiro
silvestre (Passiflora setacea) registrada e protegida no Brasil. Trata-se
da cultivar BRS Pérola do Cerrado. Em 2016, a Embrapa langou outra
cultivar de maracujazeiro silvestre (Passiflora cincinnata) chamada
BRS Sertao Forte. Essas cultivares estdo disponiveis no mercado, na
forma de mudas?®.

E possivel diferenciar as sementes de maracujazeiro silves-

3 tre BRS Pérola do Cerrado e de maracujazeiro-azedo?

Sim. As sementes da cultivar BRS Pérola do Cerrado sao
menores que as sementes das cultivares de maracujazeiro-azedo.
Existem pequenas diferencas no tamanho, na massa, na forma e na
textura das sementes das diferentes espécies do género Passiflora,
melhor visualizadas com lupa de mao, que auxiliam na distincao
entre as espécies.

Por que a Embrapa licenciou viveiristas para produzir e
comercializar preferencialmente mudas das cultivares
de maracujazeiro silvestre BRS Pérola do Cerrado e BRS
Sertao Forte, ao invés das sementes?

44

Porque as sementes dessas cultivares necessitam de tratamento
com reguladores de crescimento para aumentar a porcentagem e
a uniformidade da germinacdo, o que dificultaria seu uso direto
pelo produtor. As acdes de pesquisa e desenvolvimento estao
avancando para disponibilizar, diretamente, as sementes dessas
cultivares de maracujazeiro silvestre mediante pré-tratamento das
sementes.

2 Disponivel em: <https://www.embrapa.br/produtos-e-mercado/maracuja>.
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Pode-se usar sementes de frutos comerciais para produzir

45 . .
mudas de maracujazeiro-azedo?

Nao é recomendada a produgcdo de mudas a partir de
sementes obtidas em frutos comerciais. O maracujazeiro é uma
planta que apresenta heterose (vigor hibrido) e problemas de
autoincompatibilidade (inexisténcia ou baixa taxa de formagao de
sementes quando uma planta é fertilizada por seu préprio pélen ou
poélen de plantas aparentadas).

As plantas originadas de sementes obtidas a partir de frutos
comerciais podem perder a heterose, ou seja, podem apresentar
baixo vigor, maior desuniformidade e maior suscetibilidade a
doencas. Por isso, ndo é recomendado produzir sementes a partir
de pomares comerciais, principalmente quando os pomares sdo de
cultivares hibridas (obtidas por meio de cruzamento simples entre
matrizes selecionadas).

No caso de variedades ou populagdes de maracuja (obtidas por
policruzamentos envolvendo vérias plantas-matrizes geneticamente
diferentes), pode-se utilizar sementes obtidas a partir de pomares
comercias, mas com ressalvas. Mesmo as variedades ou populacoes
podem ter problemas de autoincompatibilidade e perda de heterose
nas geracdes seguintes, principalmente quando ha produgdo de
sementes a partir de poucas plantas geneticamente préximas.

No caso de variedades ou populacoes de maracujazeiros,
quais os caracteres que devem ser observados visando a
coleta de frutos para se obter sementes para producao das
mudas?

46

Um ponto importante é que as sementes devem ser retiradas
de frutos provenientes de varias plantas geneticamente diferentes,
para evitar os problemas causados pela autoincompatibilidade. Essas
plantas devem apresentar caracteristicas agrondmicas desejaveis
como:
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e Alta produtividade.

* Resisténcia-tolerancia as principais doencas.

e Alto vigor vegetativo e reprodutivo.

Qualidade fisica e quimica dos frutos, caracteristicas
importantes para comercializagao.

E importante enfatizar que, no caso de cultivares hibridas,
recomenda-se obter as sementes ou mudas de viveiristas idoneos e
credenciados no Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento
(Mapa), e que garantam a identidade genética da cultivar. A produgao
de mudas de qualidade genética e fitossanitaria € o primeiro passo
para o sucesso do cultivo do maracuija.

Como se faz para extrair sementes do fruto de maracu-
jazeiro?

Para se extrair sementes do fruto do maracujazeiro, devem

seguir as seguintes recomendacdes:

* Os frutos devem ser colhidos maduros e partidos ao meio,
com uma faca.

e Com o auxilio de uma colher, retiram-se as sementes,
que devem ser colocadas numa peneira e lavadas em
agua corrente, para retirar o excesso de mucilagem que as
envolve.

e Em seguida, deve-se formar uma camada fina de sementes
sobre folhas de papel, para absorver o excesso de umidade,
deixando-se secar a sombra.

* Apbs secar, retira-se a mucilagem residual das sementes.

Qual a forma mais rapida para retirar mucilagem das
sementes do fruto de maracujazeiro-azedo?

Colocar as sementes para fermentar por 2 a 6 dias e depois
retirar a mucilagem em liquidificador em baixa rotacdo e com
hélices protegidas com fita adesiva.
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49 Qual a desvantagem de se usar o liquidificador para remo-

ver a mucilagem das sementes do fruto de maracujazeiro?
As sementes podem sofrer pequenos danos (escarificagdo), o
que pode resultar em perda da porcentagem de germinacdo e na
reducdo do periodo de armazenamento das sementes.

Qual o método de conservacao das sementes de maracu-
jazeiro-azedo?

As sementes devidamente secas (3 a 7 dias expostas a sombra)
sdo conservadas em sacos plasticos ou laminados (envelope usado
na comercializagcdo de sementes de maracujazeiro-azedo), na parte
inferior de geladeiras domésticas (5 °C a 10 °C).

Nota: deve-se ter o cuidado de retirar o excesso do ar dos sacos plasticos e veda-
los.

51 Por quanto tempo as sementes de maracujazeiro-azedo
podem ser conservadas em geladeira doméstica?

As sementes podem ser conservadas por 1 ano, sem maiores

perdas na porcentagem de germinagdo. Se as sementes forem

processadas e secas adequadamente, podem ser armazenadas por

periodo superior a 1 ano.

Nota: ao longo do periodo de armazenamento, pode haver perda da porcen-
tagem de germinacgao e do vigor das sementes.

59 As sementes de maracujazeiro silvestre podem ser armaze-
nadas?

Existem varias espécies silvestres de maracujazeiro. Para a

maioria delas, as sementes diminuem a taxa de germinagdo e o

vigor, quando sdo armazenadas por longos periodos. A perda da

porcentagem de germinacdo e o periodo de armazenamento variam

de espécie para espécie.
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As acdes de pesquisa e desenvolvimento estdo avangando
para determinar a melhor forma de armazenamento de sementes
das principais espécies de maracujazeiro com potencial comercial.

As sementes de maracujazeiro-azedo e de maracujazeiros
silvestres apresentam alguma dificuldade para germinarem?

Em condicdes tropicais, geralmente, as sementes de
maracujazeiro-azedo apresentam germinacdo uniforme, superior a
90%. Contudo, em localidades de clima subtropical, as sementes
recém-colhidas podem apresentar dorméncia temporaria, que é
superada ap6s 30 a 40 dias.

No caso dos maracujazeiros silvestres, algumas espécies
apresentam diferentes problemas de germinacao de sementes.
No caso do maracuja-do-mato (Passiflora cincinnata), sementes
recém-colhidas apresentam baixa porcentagem de germinacdo,
mas que pode ser aumentada com tratamento com reguladores de
crescimento ou apos 1 a 2 anos de armazenamento na parte inferior
de geladeira doméstica (5 °C a 10 °C).

No caso do maracuja-do-sono (Passiflora setacea), a
porcentagem de germinacdo das sementes é aumentada com um
tratamento com reguladores de crescimento. Informacdes sobre
esse tratamento de sementes e producdo de mudas de P. setacea,
cultivar BRS Pérola do Cerrado?, e Passiflora cincinnata, cultivar BRS
Sertdo Forte*, podem ser obtidas no site da Embrapa.

A profundidade de semeadura das sementes de maracu-
jazeiros pode influenciar na sua germinacao?

Sim. Em decorréncia do tamanho e da fisiologia das sementes
dos maracujazeiros, a profundidade de semeadura ndao pode ser
superior a 1 cm.

* Disponivel em: <http://www.cpac.embrapa.br/lancamentoperola/>.
* Disponivel em: <http://www.cpac.embrapa.br/lancamentosertaoforte/>.
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Qual a caracteristica do substrato usado para producao de

55 . .
mudas de maracujazeiro?

O substrato deve ser fértil, livre de patégenos e apresentar
certa porosidade para favorecer a aeracdo. Pode-se usar uma mistura
de duas partes de substrato comercial a base de casca de Pinus
decomposto, fibra de coco ou vermiculita com uma parte de hdmus,
composto organico ou esterco. Se ndo for possivel obter substrato
comercial, substitui-lo por solo das camadas mais profundas, para
evitar contaminagao por patogenos.

Com quantos dias as mudas propagadas por sementes
estao prontas para plantio?

A depender da idade das sementes e das condicdes climéticas,
as mudas podem ficar prontas para plantio de 30 a 40 dias apo6s
a semeadura. A germinagdo e o desenvolvimento das mudas sdo
mais rapidos nos meses mais quentes do ano. Para a tecnologia do
mudao (mudas com 1,2 m a 1,8 m), é necessario um tempo maior
(90 a 180 dias) para a producdo das mudas.

57 O que é a estaquia do maracujazeiro?

A estaquia é um método de propagaciao assexuada que
consiste na retirada de ramos das plantas de maracujazeiro, com
2 ou 3 gemas, que sdo colocadas para enraizar e originar plantas
geneticamente idénticas as plantas-matrizes.

Para se preparar uma estaquia, as plantas devem apresentar
caracteristicas agrondmicas desejaveis como:

* Auséncia de doencas.

e Vigor vegetativo e reprodutivo.

Alta produtividade.
Qualidade fisica e quimica dos frutos.
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A estaquia tem sido usada, comercialmente, na producao

58 . .
de mudas de maracujazeiro?

A estaquia tem sido usada na produgdo de mudas de mara-
cujazeiro ornamental e na multiplicacdo de matrizes selecionadas
para producdo de sementes hibridas. No caso do maracujazeiro-
-azedo, esse método de propagacdao também pode ser usado.
Entretanto, para evitar problemas de autoincompatibilidade, é
necessario que os ramos sejam retirados de varias plantas, para
manter a necessaria variabilidade genética no campo, permitindo a
fecundacdo cruzada das flores e a producao de frutos.

Quais as vantagens e as desvantagens da estaquia na pro-
ducao de mudas?

Vantagens — A maior vantagem da estaquia é que se consegue
fixar as caracteristicas da planta-matriz, além de a producao ser
mais precoce.

Desvantagens — As desvantagens incluem: as plantas sao
menos vigorosas, exigem uma estrutura minima para produzir
mudas (telados antiafideos, caAmara Gimida, etc.).

Além disso, as plantas-matrizes devem ser isentas de doengas
(especialmente de viroses) e, de preferéncia, mantidas em telados
antiafideos, os quais impedem o acesso de afideos (pulgdes) e outros
insetos transmissores de viroses.

60 Para que serve a enxertia do maracujazeiro?

A enxertia no maracujazeiro tem por finalidade produzir
mudas para plantio em &areas contaminadas com o problema da
fusariose ou murcha do maracujazeiro. Além disso, a depender da
técnica adotada, possibilita o uso de variedades copas com maior
produtividade e uniformidade na producdo e nas caracteristicas dos
frutos.
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Para se obter sucesso na enxertia, é essencial escolher
porta-enxerto (cavalo) resistente a fusariose e que promova o
desenvolvimento adequado da copa.

61 Qual a técnica usada na enxertia do maracuja?

Diversas técnicas de enxertia vém sendo avaliadas na
producdo de mudas de maracuja, mas, até o momento, a mais
promissora é a enxertia por garfagem de topo, em fenda cheia. Para
executd-la, deve-se semear o porta-enxerto no recipiente e esperar
seu crescimento até cerca de 10 cm a 15 cm de altura.

Nesse ponto, poda-se o porta-enxerto pouco abaixo da
altura do primeiro par de folhas, chamadas de folhas cotiledonares.
O garfo com cerca de trés gemas é retirado de outra planta que
forneca a variedade copa. Deve-se escolher um garfo com diametro
de caule similar ao do porta-enxerto, para aumentar as chances de
pegamento da enxertia.

Com o auxilio de uma lamina, faz-se um corte transversal de
cerca de 1,0 cm no topo do porta-enxerto decepado. Em seguida,
corta-se um bisel na base do garfo, e se insere, cuidadosamente, o
bisel na fenda aberta no porta-enxerto. Ap6s encaixar corretamente
o garfo, deve-se firmar o enxerto com uma fita adesiva ou grampos
de enxertia.

Nota: a muda enxertada deve ser mantida em local sombreado e dmido até o
pegamento, que ocorre cerca de 30 dias apos a enxertia.

As mudas enxertadas sao extensamente usadas em plantios
comerciais?

Apesar de relatos de sobrevivéncia de mudas enxertadas em
area com fusariose, tal tecnologia ainda nao é extensamente usada
em plantios comerciais. As mudas enxertadas sdo mais caras que as
mudas obtidas por sementes. Além disso, novos estudos estdo sendo
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conduzidos para selecionar cultivares de porta-enxerto que, além de
apresentarem resisténcia a fusariose, favorecam o desenvolvimento
mais rapido da copa.

Com as pesquisas em desenvolvimento, espera-se aperfeicoar
a metodologia da enxertia para diminuir o custo da muda e também
selecionar cultivares de porta-enxerto mais adequadas. Por ser uma
das Unicas alternativas para o cultivo do maracuja em areas com
problemas de fusariose, acredita-se que o uso de mudas enxertadas
vai ser cada vez maior nessas areas.

As mudas enxertadas em espécies silvestres produzem
igual as mudas obtidas por semente?

Existem diferentes espécies silvestres com potencial de usocomo
porta-enxerto. Cada espécie silvestre apresenta um comportamento
quanto a resisténcia a doengas que atacam as rafzes e quanto ao
desenvolvimento da copa. Normalmente, em areas sem ocorréncia
de doencgas, as mudas obtidas por sementes sdao mais vigorosas e
produtivas. Logicamente, em areas com ocorréncia de doencas que
atacam as raizes, as mudas enxertadas vao produzir mais que as
mudas obtidas por sementes, principalmente considerando a maior
longevidade do pomar.

Com quantos dias as mudas enxertadas estao prontas para
plantio?

As mudas enxertadas estdao prontas para plantio com 3 a
4 meses, a depender da espécie usada como porta-enxerto.

Quais as caracteristicas principais para um viveiro produzir
mudas de maracuja?

O viveiro deve ser limpo e arejado, livre de ma drenagem.
Preferencialmente, deve ser sombreado e com piso impermeabilizado

51



com pedrisco, rafia ou concreto. Para se evitar que as mudas
sejam contaminadas por viroses transmitidas por vetores (pulgdes),
recomenda-se que as laterais sejam cobertas com telas antiafideos e
que a cobertura seja feita com plastico transparente, indicado para
viveiros de mudas.

Quais recipientes podem ser usados na producao de mudas

- de maracuja?

Recomenda-se semeadura direta em sacolas ou recipientes
plasticos, geralmente com dimensdo de 10 cm a 15 cm de altura
por 5 cm a 10 cm de largura, similares aos recipientes usados na
producdo de mudas de café. Tubetes e bandejas também podem
ser usados, desde que as mudas ndo permanecam muito tempo, o
que pode resultar em raizes enoveladas, que devem ser evitadas.

Quais cuidados devem ser mantidos para assepsia da
producao de mudas de maracuja?

Diversas doencas e pragas podem ser disseminadas via mudas
contaminadas. Por isso, uma série de cuidados devem ser tomados
na sua producao. O viveiro deve ser limpo, seco e protegido, para
evitar o contato direto com o solo e com &guas de enxurrada.
Também deve ser localizado longe de plantios contaminados por
doencas e pragas. Os frutos coletados para fornecer sementes devem
ser retirados de plantas sadias, devendo-se evitar frutos apanhados
no chao.

As sementes devem ser retiradas em local limpo e armazenadas
em condicdes assépticas. Os materiais usados para produzir as
mudas, como ferramentas, recipientes e bancadas devem estar
limpos, podendo-se usar alcool ou detergentes apropriados para
sua desinfestacdo, quando necessario. O substrato usado deve ser
livre de pragas e patégenos e, no caso de se usar solo ou areia, estes
devem ser desinfestados antes do uso.
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A &gua da irrigacao deve ser limpa e proveniente de fonte livre
de contaminantes. As pessoas que trabalham e transitam no viveiro
devem usar roupas e calcados limpos, manter as maos limpas e
desinfestadas, e evitar transitar em pomares antes de entrar no
viveiro.

Como ¢é feita a adubacao e a irrigacao das mudas de
maracuja?

Para a adubacao, recomenda-se adicionar ao substrato fonte de
fosforo (P) e de calcario dolomitico, para favorecer o enraizamento
das mudas. O pH do substrato pode ser mantido na faixa de 5,0
a 6,0. Fertilizantes minerais e/ou organicos podem ser usados em
cobertura ou misturados a agua de irrigacdo, como fertirrigacdo.

Os nutrientes mais exigidos pelas mudas no viveiro sdo
nitrogénio (N), calcio (Ca) e potassio (K), embora seja necessario
verificar os micronutrientes também. A irrigacdo pode ser feita por
aspersao ou por gotejamento, manual ou automatizada. Deve-se
usar agua de boa qualidade e evitar encharcamento ou secagem
excessiva do substrato.

Qual o padrao de muda adequado para plantio do
maracuja?

Novos pomares de maracuja devem usar mudas com origem
genética conhecida, provenientes de sementes ou de propagulos
(enxertos ou estacas) obtidos de plantas-matrizes superiores. As
mudas devem ser livres de pragas e doencas, notadamente livres
de viroses e de Fusarium spp. Deve-se evitar a semeadura direta no
campo, usando mudas bem formadas que rapidamente entrardo em
producdo e que proporcionarao plantio bastante uniforme. As mudas
devem ser bem nutridas, vigorosas, sem apresentar danos fisicos.
Deve-se evitar uso de mudas passadas, ou seja, que permaneceram
muito tempo nos viveiros, o que pode provocar estiolamento, queda
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de folhas, seca de ramos e raizes enoveladas que vao prejudicar o
crescimento das plantas ap6s o transplante no campo.

Em regides onde a incidéncia de viroses é muito elevada, as
mudas podem ser cultivadas ao menos 3 meses dentro de viveiros
telados antiafideos, como forma de prevencao de viroses. Contudo,
no caso de uso dessas mudas mais desenvolvidas (mudao), deve-se
usar sacolas com maior capacidade, de cercade 2 L a 5 L, e permitir
que as mudas crescam em “palito” até cerca de 1,0 m a 1,8 m de
altura, com uso de um tutor como bambu ou colmo seco de capim-
-elefante, de modo a enviar uma muda mais desenvolvida para ser
plantada no campo.

O que se deve fazer para ser um viveirista parceiro da
70 Embrapa para produzir sementes e mudas das cultivares
lancadas?

Constantemente, a Embrapa publica editais e processos de
Oferta Publica, dando condigdes de licenciamento para empresas
interessadas nesse tipo de parceria se habilitarem na propagacgao
e na comercializacdo dessas cultivares. Além do licenciamento,
existem outras possibilidades de parceria, como o uso da marca
Embrapa e o desenvolvimento conjunto do mercado pela empresa
e a Embrapa. Maiores informagdes podem ser obtidas com a equipe
da Embrapa Produtos e Mercado®.

> Disponivel em: <https://www.embrapa.br/produtos-e-mercado/>.
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O que é biotecnologia e quais as principais aplicacoes na
cultura do maracujazeiro?

Biotecnologia é um conjunto de conhecimentos que permitem
usar agentes biol6gicos (organismos, células, organelas, moléculas)
para obter bens e servicos. Diante desse conceito amplo de
biotecnologia, pode-se dizer que existem varias formas de aplicacao
da biotecnologia na cultura do maracujazeiro, sendo as principais
relacionadas:

Ao uso de recursos genéticos.

Ao melhoramento.

A cultura de células e tecidos.

Ao uso de marcadores moleculares e base de dados de
sequéncias de DNA e proteinas.

A engenharia genética.

Ao controle biolégico.

Ao uso de microrganismos nos sistemas de producdo,
incluindo os fungos micorrizicos.

Como os recursos genéticos de espécies silvestres e comer-
ciais de maracuja tém sido usados nas pesquisas?

Os recursos genéticos tém sido usados para fornecer genes
e caracteristicas importantes para programas de melhoramento
genético, como:

Resisténcia a pragas e doencas.

Vigor.

Longevidade.

Insensibilidade ao fotoperiodo para producao na entressafra.
Coloragao mais avermelhada da polpa.

Estrutura de flor que possibilite a polinizagdao por insetos
pequenos.

Autocompatibilidade, entre outras.

Além do uso no melhoramento genético, parentes e espécies
silvestres de maracuja estdao sendo usadas, com sucesso, como
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porta-enxertos visando a resisténcia a fungos de solo e a morte
precoce.

Outra utilidade dos recursos genéticos de maracujazeiro é
o uso de espécies silvestres como alternativas para diversificar os
sistemas produtivos com novos alimentos funcionais para consumo
in natura e para uso como plantas ornamentais e medicinais. Tal
utilizacdo é especialmente importante, considerando-se o uso
diversificado (maracuja-azedo, doce, ornamental e funcional-
-medicinal) e miltiplo (polpa, casca, sementes, folhas, flores e
ramas) do maracuja.

Quais as principais aplicacoes da cultura de tecidos na
cultura do maracuja?

A cultura de tecidos tem intimeras aplicagoes, principalmente
no melhoramento genético do maracujazeiro. Entre as aplicagoes,
destacam-se:

* A propagacao clonal.

* A geracao de variabilidade genética e introgressao de genes
de interesse (via polinizagdo in vitro, cultura de embrides,
fusdo de protoplastos, haploidizacao por cultura de anteras).

e A conservacdo de germoplasma.

e A producdo comercial de mudas de alta qualidade (multi-
plicacdo e limpeza clonal).

e A producdo de metabélitos secundarios.

Qual a importancia do me-
lhoramento genético na cul-
tura do maracuja?

Na cultura do maracuja, diferen-
tes métodos de melhoramento gené-
tico tém sido eficientes no desenvol-
vimento de cultivares geneticamente
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superiores, principalmente no aumento da produtividade, da resis-
téncia a doencas e na melhoria das caracteristicas fisicas e quimicas
de frutos. Esses métodos sdo:

e Introducao.

* Selecao massal entre e dentro de familias de meio-irmaos e

de irmaos completos.

* Selecao recorrente.

* Selecao clonal.

Com relagdo a produtividade, sistemas de producdo com uso
de cultivares geneticamente melhoradas, aliado a técnicas adequa-
das de cultivo (adubagdo, podas, irrigacdo, polinizagdo manual,
etc.) podem proporcionar produtividades acima de 60 t/ha/ano,
quatro vezes superior a média da produtividade no Brasil, que é de
14 t/ha/ano.

Com relacdo a resisténcia a doencas, o uso de cultivares
resistentes — juntamente com outras técnicas de manejo integrado é a
medida mais eficaz, econdmica e ecoldgica de controle de doencas.

O desenvolvimento de cultivares de maracujazeiros resistentes a
doencas por meio do melhoramento genético é estratégico, visando:

* Reducdo de custos de produgao.

* Seguranca de trabalhadores agricolas e de consumidores.

* Qualidade mercadolégica.

® Preservacao do ambiente.

e Sustentabilidade do agronegécio.

Com relacao a melhoria das caracteristicas fisicas e quimicas
dos frutos, cultivares desenvolvidas por melhoramento genético
produzem frutos maiores, mais bonitos e com maior rendimento de
polpa, o que confere maior valor de mercado aos frutos colhidos.

A engenharia genética e a obtencao de plantas transgénicas
podem ter utilidade no melhoramento genético do mara-
cujazeiro e, no Brasil, existem pesquisas com plantas
transgénicas de maracuja?

75

Apesar da ampla variabilidade genética do maracujazeiro,
disponivel para uso em melhoramento genético, visando obter
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variedades mais produtivas, com alta qualidade de frutos e até mesmo
com propriedades funcionais, alguns dos principais problemas da
cultura ainda ndo foram resolvidos, por meio do melhoramento
genético convencional, como, por exemplo, a resisténcia as viroses.

Assim, a engenharia genética via transformacao pode ser (itil
para o maracuja, por permitir que se obtenham variedades de plantas
com genes oriundos de outras plantas, animais ou microrganismos,
que conferem vantagem adaptativa, muitas vezes impossivel de ser
obtida por métodos convencionais. Existem pesquisas com plantas
transgénicas de maracuja em condigcdes controladas de laboratérios
e de casas de vegetacdo. Tais pesquisas ainda ndo foram liberadas
em campo.

O controle biolégico tem sido adotado com sucesso na
cultura do maracuja?

Sim. Existem varios exemplos de controle biolégico de pragas
e doencas do maracujazeiro nos quais se usam virus, bactérias,
fungos e parasitoides. No caso de virus, o uso do Baculovirus no
controle das lagartas é o mais comum. No caso de bactérias, o uso
da Bacillus thuringiensis no controle de lagartas é também o mais
comum. No caso de fungos, o uso do Trichoderma tem sido objetivo
de varias pesquisas em maracujazeiro no controle da podridao do
colo e de doencas radiculares.

O exemplo de parasitoides com eficiéncia comprovada no
controle das lagartas-do-maracuja é a vespa Trichogramma, a qual
é parasitoide dos ovos de varias espécies de mariposas.

Fungos micorrizicos tém utilidade na cultura do maracu-
jazeiro e quais as vantagens desses fungos?

Sim. Os fungos micorrizicos arbusculares tém sido usados,
com sucesso, na producdo de mudas de maracuja. As principais
vantagens de se usar micorriza arbuscular em mudas sdo:
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e Aumento da capacidade das plantas de absorver nutrientes
do solo, principalmente o fosfato.

e Melhor resposta das plantas aos corretivos e fertilizantes
usados, para maior crescimento e antecipacdo do trans-
plantio de mudas para o campo.

e Melhoria do controle biolégico de patégenos do solo que
causam doengas nas raizes.

* Maior sobrevivéncia das plantas no viveiro e apds o
transplantio para o campo, principalmente em condicoes de
déficit hidrico e de disponibilidade limitada de nutrientes.

Quais os avancos no melhoramento genético do maracuja,
no Brasil?

No Brasil, o melhoramento genético do maracuja teve inicio
na década de 1980, mas somente na década de 1990 é que foram
langadas as primeiras cultivares.

No Brasil, a partir de 2000, o melhoramento genético do
maracuja vem sendo desenvolvido com objetivos definidos, métodos
diversificados e, mais recentemente, com a adogao da biotecnologia
como ferramenta auxiliar.

Varias variedades e hibridos de maracuja ja foram desenvolvidos
por pesquisadores da iniciativa puiblica e privada. Merecem desta-
que as cultivares desenvolvidas pelas seguintes instituigoes:

e Embrapa.

e Instituto Agrondmico (IAC).

e Flora Brasil (FB).

e Feltrin.

* Fundo Passiflora.

e Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro

(Uenf), entre outras.

Recentemente, o Programa de Melhoramento Genético do
Maracuja, conduzido pela Embrapa, tem trabalhado outras espécies
com potencial comercial. O primeiro produto tecnolégico desse
programa foi o langcamento da cultivar BRS Pérola do Cerrado
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(BRS PC), da espécie Passiflora setacea'. Em 2016, também foi
langada a cultivar BRS Sertao Forte (BRS SF) da espécie Passiflora
cincinnata®*. Outras cultivares das espécies P. cincinnata, P. alata,
P. maliformis, P. nitida, P. quadrangularis estdo sendo desenvolvidas
e, em breve, estardo disponiveis para a sociedade.

Além do maracujazeiro usado para consumo in natura
(doce) e para processamento industrial (azedo), os programas de
melhoramento estao trabalhando com cultivares de maracujazeiro
ornamental e com aqueles com propriedades funcionais e medicinais.
Além desse uso diversificado, novas cultivares de maracujazeiro
estdo sendo desenvolvidas, pensando no seu uso multiplo, ou seja,
uso da polpa, sementes, casca, folhas, ramos e flores.

' Disponivel em: <www.cpac.embrapa.br/lancamentoperola>.
2 Disponivel em: <www.cpac.embrapa.br/lancamentosertaoforte>.
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79 O que é uma cultivar?

Uma cultivar é o resultado de melhoramento genético de
uma variedade de planta que a torne diferente das demais em
produtividade, coloragdo, porte, resisténcia a doencas, entre outras
caracteristicas.

Uma cultivar é um grupo de plantas que se relacionam por
ascendéncia e, ao longo das geracdes, se apresentam uniformes
quanto as suas caracteristicas.

O termo cultivar deriva da expressdao “variedade cultivada”
(cultivated variety), em inglés.

80 Como se obtém uma nova cultivar?

Novas cultivares sdo obtidas por meio de melhoramento
genético, no qual se promovem cruzamentos e sele¢cdes por anos,
a fim de se obter plantas com maior resisténcia a doengas, maior
produtividade, qualidade de frutos, entre outras caracteristicas de
interesse. Apos se obter o material genético superior, claramente
distinto das outras cultivares disponiveis no mercado, a nova
cultivar deve ser inscrita no Registro Nacional de Cultivares (RNC)',
do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), para
que suas sementes e mudas possam ser comercializadas.

81 O que é Registro Nacional de Cultivares (RNC)?

E um cadastro do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abas-
tecimento (Mapa) que contém as cultivares e espécies habilitadas
para producdo e comercializacdo de sementes e mudas no
Pais, independentemente do grupo a que pertencem (florestais,
forrageiras, frutiferas, grandes culturas, olericolas, ornamentais e

' Disponivel em: <http://www.agricultura.gov.br/vegetal/registros-autorizacoes/registro/registro-
nacional-cultivares>.
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outros). Para inscrever nova cultivar no RNC, é preciso preencher e
enviar a documentacdo exigida ao Mapa.

82 O que é uma cultivar protegida?

E aquela cujo titular detém o direito de reproducdo comercial
no territério nacional, ficando vedados a terceiros, durante o prazo
de protecdo (15 anos, no caso do maracujd), a producdo com
fins comerciais, o oferecimento a venda ou a comercializacdo do
material de propagacdo da cultivar, sem a sua autorizagado.

Isso significa que, durante o prazo da protecdo, sementes e
mudas de cultivares de maracuja protegidas s6 podem ser produzidas
mediante a autorizagdo daquele que executou o melhoramento
genético.

Para serem protegidas, as novas cultivares devem ser distintas,
homogéneas e estaveis. A solicitacdo da protecao deve ser feita junto
ao Servigo Nacional de Protecdo de Cultivares (SNPC) do Mapa.

Para se registrar uma cultivar, é preciso que ela seja prote-

83 . .
gida ou vice-versa?

Nao. O registro e a protecdo sao independentes. Uma cultivar
pode ser registrada e ndo ser protegida e pode também ser registrada
e protegida. Entretanto, apenas a protecao garante a propriedade
intelectual da cultivar, mas ndo a habilita para ser comercializada
em territrio nacional.

84 E possivel proteger cultivares de maracuja no Brasil?

Sim. Em 18 de dezembro de 2008, o Mapa publicou o
conjunto de orientagdes técnicas, incluindo a lista de descritores
minimos referentes ao maracujazeiro-azedo (Passiflora edulis Sims) e
outras espécies de maracuja, permitindo a protecdo de cultivares de
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maracuja no Brasil. Tais informagdes podem ser obtidas na pagina
do Servigo Nacional de Protecao de Cultivares (SNPC)* do Mapa.

O que sao descritores e quais os descritores do maracuja-
zeiro?

Descritores sdo as caracteristicas herdadas, geneticamente, e
usadas na identificacdo das cultivares.

Os descritores do maracujazeiro envolvem caracteristicas de
folhas, ramos, flores e frutos como:

e Forma da folha.

e Diametro da flor.

e Forma do fruto.

* Coloracdo e espessura da casca, dentre outros.

86 Existem cultivares de maracuja protegidas no Brasil?

Sim. Em 2012, foram protegidas,
pela Embrapa e pela Universidade de
Brasilia (UnB), as primeiras cultivares de
maracuja no Brasil:

*BRS GAT1 (BRS Gigante Amarelo).
*BRS SC1 (BRS Sol do Cerrado).

e BRS OV1 (BRS Ouro Vermelho) e seus genitores.

Em seguida, a Embrapa protegeu também a cultivar BRS RC
(BRS Rubi do Cerrado) e BRS PC (BRS Pérola do Cerrado).

87 O que sao hibridos de maracuja?

Sdo cultivares de maracujazeiro obtidas por meio de
cruzamentos controlados entre plantas especificas. Para se obter
a semente hibrida, é preciso efetuar os cruzamentos em ambiente

2 Disponivel em: <http://www.agricultura.gov.br/vegetal/registros-autorizacoes/registro/registro-
nacional-cultivares>.
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protegido de insetos polinizadores, para evitar contaminagdo com
poélens externos.

Quando surgiram as primeiras cultivares de maracuja no
Brasil?

Desde o inicio do cultivo do maracujazeiro, na década de
1970, até meados da década de 1990, quando o cultivo passou
a ter maior valor econdmico, ndo havia cultivares melhoradas e
a produtividade era muito baixa. A primeira cultivar comercial de
maracuja, denominada Amarelo, foi registrada no Mapa, em 1999,
pela empresa Feltrin Sementes Ltda. Em seguida, outras cultivares
foram registradas pela:

* Agristar do Brasil Ltda. — Redondo-Amarelo.

* Instituto Agronoémico (IAC) — IAC-273-Monte Alegre, IAC-

275-Maravilha e IAC-277-)6ia.

e Viveiros Flora Brasil Ltda. — FB 200 Yellow Master e FB 300

Araguari.

Em 2008, a Embrapa, em parceria com a Universidade de
Brasilia (UnB), lancou os trés primeiros hibridos de maracuja-azedo:

* BRS GAT1 (BRS Gigante-Amarelo).

* BRS SC1 (BRS Sol do Cerrado).

e BRS OV1 (BRS Ouro-Vermelho).

Em 2012, a Embrapa langou o BRS RC (Rubi do Cerrado). Além
dos maracujas-azedos, a Embrapa lancou e registrou, em 2009, trés
cultivares de maracujas ornamentais (BRS Rubiflora, BRS Roseflora
e BRS Estrela do Cerrado).

Em 2013, a Embrapa langou o maracuja-silvestre Passiflora
setacea (BRS PC — BRS Pérola do Cerrado) e, em 2015, uma do
maracuja-silvestre Passiflora cincinnata (BRS SF — BRS Sertao Forte).

Quais as principais caracteristicas das cultivares de mara-
cuja-azedo mais plantadas no Brasil?

BRS Gigante-Amarelo (BRS GA1) — Apresenta fruto grande
e amarelo, de formato oblongo, com base e 4pice ligeiramente
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achatados. Nas condic¢des do Distrito Federal, irrigado e plantado de
maio a julho, no espagcamento de 2,5 m x 2,5 m, sua produtividade
tem ficado em torno de 42 t/ha no primeiro ano, sem polinizacdo
manual, mesmo com ataque da virose. Com a polinizacao manual,
no Distrito Federal ja foram obtidas producées de 70 t/ha a 80 t/ha
no mesmo espacamento. Essa cultivar apresenta boa tolerancia a
antracnose.

BRS Sol-do-Cerrado (BRS SC1) — Apresenta frutos amarelos,
arredondados e grandes. Nas condi¢des do Distrito Federal,
sua produtividade com irrigagdo e plantado de maio a julho, no
espacamento de 2,5 m x 2,5 m, tem ficado acima de 40 t/ha no
primeiro ano de producdo. Essa cultivar é tolerante a doencas
foliares, como bacteriose, antracnose e virose.

BRS Rubi do Cerrado (BRS RC) — Produz, aproximadamente,
50% de frutos de casca vermelha ou arroxeada. Nas condi¢oes
do Distrito Federal e de Mato Grosso, dependendo das condigoes
de manejo da cultura, pode atingir produtividades superiores a
50 t/ha no primeiro ano de producdo. Maiores niveis de resisténcia
as principais doencas do maracujazeiro e elevados niveis de
produtividade sdo as duas caracteristicas mais importantes dessa
cultivar. Merecem destaque nessa cultivar:

* Maior resisténcia ao transporte.

* Coloragao de polpa amarelo-forte.

* Maior tempo de prateleira.

e Bom rendimento de polpa.

A obtencdo de frutos para indistria e para mesa evidenciam a
caracteristica de dupla aptidao dessa cultivar.

FB 200 Yellow Master — Destinada principalmente ao mercado
defrutos in natura, essa cultivar possui média de 14,0 °Brix e potencial
produtivo médio de 50 t/ha/ano (respeitadas as recomendagoes
técnicas). Os frutos, com 240 g, em média, apresentam maior
uniformidade de tamanho, formato e cor, além de possuirem casca
mais grossa, proporcionando maior resisténcia durante o transporte.

FB 300 Araguari — Destinada, principalmente, a industria, seus
frutos possuem média de 15,0 °Brix, frutos com média de 120 g
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e cor da polpa amarelo-alaranjada. Apresenta potencial produtivo
médio de 50 t/ha/ano (respeitadas as recomendagdes técnicas) e
alto rendimento de suco (cerca de 42%).

FB 300 Araguari é uma cultivar rastica de boa qualidade
produtiva, com frutos desuniformes em tamanho, forma e cor.

Hibridos Série IAC 270 (IAC-273, IAC-275 e IAC-277) — Foram
selecionados pela qualidade de fruto e produtividade. Seus frutos
correspondem ao padrdo 2A e 3A do mercado atacadista de Sao
Paulo. Sua produtividade média foi de 45 t/ha/ano a 50 t/ha/ano,
com polinizacdo manual complementar.

Frutos dos trés hibridos da Série IAC 270 sao bem semelhantes
entre si. Recomenda-se o cultivo préximo, no mesmo campo, o que
beneficia a polinizacdo e o pagamento dos frutos. O hibrido IAC-
277 apresenta frutos maiores e mais alongados; o hibrido IAC-275
tem maior proporgao de frutos com polpa de coloragao alaranjada
intensa, extremamente atrativa e aromatica; por sua vez, o hibrido
IAC-273 é o de maior produtividade.

Assim, os trés hibridos sdo indicados para produtores que
direcionam sua producdo ao mercado de frutas frescas. Em pomares
comerciais da regiao de Marilia, SP, as plantas tém se apresentado
bastante vigorosas, produtivas, com razoavel tolerancia de campo
as principais doencas foliares que afetam a cultura.

Quais as principais caracteristicas das cultivares de mara-
cujazeiro-silvestres e ornamentais registradas no Brasil?

BRS Pérola-do-Cerrado (BRS PC) — Seu diferencial de mercado
é que se trata de uma cultivar com quadrupla aptidao: consumo in
natura, processamento industrial, ornamental e funcional. A polpa
do fruto é doce e muito saborosa, podendo ser consumida in natura,
sendo uma alternativa para o mercado de frutas especiais e de alto
valor agregado, principalmente quando produzidas em sistemas
organicos.

O processamento industrial da Pérola-do-Cerrado esta
relacionado ao uso da polpa para fabricacdo de sucos, sorvetes,
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doces e varios outros alimentos doces e salgados. Suas belas
flores brancas e sua ramificacdo densa evidenciam seu potencial
ornamental para paisagismos de grandes areas. Sua indicagdo como
alimento funcional é em decorréncia das caracteristicas fisico-
-quimicas da polpa, rica em substancias antioxidantes (polifenois e
poliaminas), que atuam na prevencao de doencas degenerativas e
no fortalecimento das respostas imunolégicas. Por ser um maracuja
silvestre, tem apresentado alta resisténcia a pragas e doencas.
O diferencial de mercado tem despertado o interesse de muitos
fruticultores e consumidores, havendo perspectiva de fortalecimento
e crescimento da cadeia produtiva.

BRS Sertao Forte — Seu diferencial de mercado é maior
tolerancia ao estresse hidrico, e o longo ciclo produtivo, quando
comparada as cultivares de maracujazeiro-azedo (Passiflora edulis
Sims) disponiveis no mercado. Assim, pode ser cultivada em
sistemas alternativos de cultivo, em regides com limitacdes de agua,
principalmente onde se pratica agricultura de sequeiro com baixo
uso tecnolégico, na Caatinga e no Cerrado.

BRS Sertdo Forte é uma alternativa para o mercado de frutas
especiais destinadas ao processamento industrial (sucos, geleias,
doces, sorvetes e mix de sucos com outras espécies nativas). Sua flor
exuberante, arroxeada e com longas fimbrias evidenciam também
seu potencial ornamental para paisagismo de grandes areas, como
muros e pérgulas.

As flores apresentam antese matutina e sdo muito visitadas
por mamangavas (Xylocopa sp.), que sao os insetos polinizadores
do maracujazeiro-azedo comercial. Por isso, essa cultivar de
maracujazeiro silvestre pode ser cultivada conjuntamente com o
maracujazeiro-azedo, para atrair os insetos polinizadores.

BRS Rubiflora — Desenvolvida para fins ornamentais, é um
hibrido que produz grande quantidade de flores, com diametro de
aproximadamente 11 cm e pétalas vermelho-escuras com as bases
vermelhas. Apresenta floragdes continuas, com picos de junho a
novembro, nas condi¢cdes do Distrito Federal. Nessas condigoes,
esse hibrido tem sido resistente a pragas e doencas. Em condicoes
naturais, BRS Rubiflora produz poucos frutos.
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BRS Roseflora — Destinada ao mercado de plantas orna-
mentais, produz grande quantidade de flores com diametro de
aproximadamente 14 cm e pétalas com coloragao variando de rosa-
-escuro a vermelho-claro com as bases brancas. Quando irrigadas,
as plantas podem florescer o ano todo e os picos de florescimento
podem ser observados de junho a novembro. Em condic¢des naturais,
essa cultivar produz poucos frutos.

BRS Estrela-do-Cerrado — Com finalidade ornamental, produz
grande quantidade de flores com diametro de aproximadamente 12 cm
e pétalas vermelhas, com bases brancas. A planta é extremamente
vigorosa e apresenta floragdes continuas com picos de junho a
novembro. Nas condicoes do Distrito Federal, tem mostrado resisténcia
as principais doencgas que acometem essa espécie, principalmente
aquelas causadas por patégenos de raizes. Em condi¢des naturais,
BRS Estrela-do-Cerrado produz poucos frutos.

Quais as diferentes aptidoes das cultivares de maracuja
disponiveis no mercado?

Existem cultivares destinadas:

* Ao mercado de fruta fresca in natura.

e A inddstria de sucos, sorvetes e doces.

e Ao mercado de frutas especiais.

* Ao setor de plantas ornamentais.

Com os avancos das pesquisas, em breve havera cultivares de
maracuja destinadas, também, a indistria cosmética e farmacéutica.

Onde podem ser encontradas informacdes sobre quais
cultivares de maracuja estao disponiveis no mercado?

Todas as cultivares de maracujazeiro registradas no RNC/
Mapa estdo listadas na pagina®* do Mapa.

* Disponivel em: <http://extranet.agricultura.gov.br/php/snpc/cultivarweb/cultivares_registradas.
php>.
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Para informagdes sobre as cultivares — e onde adquirir
sementes e mudas —, o produtor deve consultar as empresas que
as desenvolveram ou solicitar informacdes nas revendas mais
proximas.

Onde encontrar as sementes e mudas das cultivares de
maracuja da Embrapa?

A Embrapa disponibiliza ao mercado sementes e mudas de
suas cultivares de maracuja por meio de parceiros licenciados.
A listagem atualizada de licenciados das cultivares de maracuja da
Embrapa pode ser encontrada no seu site*.

O que é preciso para produzir e comercializar sementes e/

94 . .y
ou mudas de cultivares de maracuja?

Os produtores de sementes e mudas (viveiristas) de qualquer
espécie precisam ter o Registro Nacional de Sementes e Mudas
(Renasem). A inscricdo no Renasem deve ser solicitada junto ao
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa). Mais
informagdes podem ser obtidas no site> desse ministério.

Quais os critérios para se escolher uma cultivar de maracu-
jazeiro?

O primeiro critério para se escolher uma cultivar de maracu-
jazeiro é o destino da producao. Caso a finalidade seja a industria, ha
cultivares altamente produtivas e com maior resisténcia a doengas,
mas com frutos um pouco menores que aqueles destinados ao
mercado in natura e, muitas vezes, de coloracao arroxeada.

Por sua vez, frutos para comercializagdo in natura devem ser
preferencialmente amarelos e mais alongados, embora os frutos

* Disponivel em: <www.embrapa.br/produtos-e-mercado/maracuja>.
> Disponivel em: <http://sistemasweb.agricultura.gov.br/pages/RENASEM.html>.
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arroxeados ja tenham conquistado algum espago nesse mercado.
Caso o mercado seja para frutas especiais ou ornamentais, também
ha cultivares especificas. E importante verificar, também, as regides
de adaptagdo e indicagdo de cada cultivar, lembrando que,
normalmente, as cultivares de maracuja existentes no mercado nao
toleram geadas e solos sujeitos a inundacao.

Entretanto, antes de se tornar um produtor de maracuja, inde-
pendentemente do prop6sito comercial da producdo, é importante
verificar a existéncia de mercados demandantes préximos da
propriedade, sejam:

e Supermercados.

¢ Feiras.

* Centrais de Abastecimento (Ceasa).

* Mercados especializados ou industrias, que serdao os poten-

ciais destinos da produgao.

E importante avaliar, também, os custos de producio na locali-
dade que se pretende instalar o plantio, considerando inclusive o
transporte e a necessidade de compradores intermediarios.

Existem cultivares de outras espécies exploradas comer-
96 cialmente em outros paises e qual o tipo de fruto mais
apreciado no mercado internacional?

Varias espécies do género Passiflora sao cultivadas, comer-
cialmente, na América Latina, principalmente na Colémbia. L3,
existe o cultivo comercial de seis diferentes espécies de maracujs,
sendo que a espécie P. ligularis A. Juss. (granadilla, maracuja-doce,
muito apreciado no mercado internacional) é a mais tradicional.
As outras espécies cultivadas, comercialmente, na Colémbia, sao:

* Passiflora edulis Sims (mesmo maracuja-azedo cultivado no

Brasil).

e Passiflora edulis f. edulis Sims (maracuja-roxo muito apre-

ciado na Europa).

e Passiflora maliformis L. (cholupa).

* Passiflora tripartita (Juss.) Poir. (curuba).
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e Passiflora quadrangularis L. (badea).

No mercado internacional, a fruta de maracuja in natura é
considerada uma fruta exdética especial. Assim, como a fruta in
natura, a demanda pela polpa de maracuja-azedo para suco tem
aumentado no mercado internacional. Certamente, ainda ha um
grande mercado internacional a ser trabalhado por produtores e
industrias de processamento, principalmente o mercado asiatico,
europeu e americano.

97 Pode-se plantar mais de uma cultivar numa mesma area?

Sim. Em decorréncia da autoincompatibilidade, a producao de
frutos de maracuja depende da polinizagao das flores, com pélens
de plantas diferentes geneticamente. Sendo assim, o uso de 2 ou
3 cultivares numa mesma area aumenta a variabilidade genética
no pomar e, consequentemente, a eficiéncia da polinizacdo e o
vingamento de frutos.

Logicamente, o uso de 2 ou 3 cultivares pode aumentar a
desuniformidade do pomar, considerando que as cultivares podem
ter diferentes comportamentos agrondémicos. Assim, é importante
usar cultivares que sejam recomendadas para a regido, com
adequados niveis de produtividade e qualidade dos frutos.

As sementes das cultivares de maracuja possuem validade
e como conserva-las, até o plantio?

As sementes das cultivares de maracuja possuem prazo
de validade, e o produtor deve sempre observar esse prazo na
embalagem das sementes adquiridas. Para melhor conservar as
sementes até o plantio, as sementes secas podem ser guardadas
em saquinhos plasticos ou laminados na parte inferior da geladeira
(~5 °Q).

Antes de guardar os sacos plasticos na geladeira, deve-se ter
o cuidado de extrair o excesso do ar dos sacos plasticos e veda-los.
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Como garantir a origem genética e fitossanitaria das semen-
tes e mudas da cultivar escolhida pelo produtor?

As sementes e mudas da cultivar escolhida devem sempre
ser adquiridas de produtores de sementes e viveiristas devidamente
legalizados no Registro Nacional de Sementes e Mudas (Renasem/
Mapa) e indicados/credenciados pela empresa responsavel pelo
melhoramento genético da cultivar. Sementes e mudas produzidas
por pessoas inabilitadas e de forma ilegal podem apresentar
problemas genéticos e fitossanitarios, além de comprometer,
drasticamente, a produgdo do pomar. Ao comprar uma embalagem
de sementes, verifique sempre se ela contém as informagdes basicas
obrigatérias, como:

e Nome da cultivar.

e Validade da germinacao.

e Nome e Renasem do produtor.

Ao adquirir uma muda de maracuja, deve-se avaliar se ela
encontra-se isenta de pragas e doencas, e se estd em recipiente
adequado para seu tamanho.
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100 O que se deve saber antes de se implantar um pomar de
maracuja?

Para iniciar o plantio de maracujazeiro, deve-se conhecer o
sistema de producdo. A exemplo de outras fruteiras, o maracuja
exige adogdo de tecnologia no sistema de producdo (anélise do
local de plantio, correcdo da fertilidade e acidez do solo, podas,
controle fitossanitario, polinizacdo manual, adubagdes de formacao
e producao, colheita e pés-colheita).

Para se conhecer o sistema de produgdo, é importante:

* Buscar assisténcia técnica.

e Visitar produtores que cultivam com sucesso o maracuja.

e Buscar informacdes e novas tecnologias em centros de

pesquisa e na literatura disponivel.

As perguntas e respostas sobre o sistema de producao do
maracuja foram trabalhadas nesta obra e também podem ser obtidas
em publicacdes e videos acessados na pagina da Embrapa'. Além
de conhecer todo o sistema de producdo, o produtor deve saber
também:

* Qual o mercado que ele deseja atingir.

* Se vai comercializar frutos in natura ou polpa.

e Se vai colocar o produto no mercado ou na inddstria.

E muito importante que o produtor tenha diferentes alternativas
para comercializar sua producao, de preferéncia que tenha um
canal para comercializagdo de frutos in natura e outro de frutos para
polpa, de modo a conseguir destino para todos os frutos produzidos.

Como se deve proceder para obter assisténcia técnica num

101 y
pomar de maracuja?

Para fruticultores que cultivam maracuja pela primeira vez, a
assisténcia técnica é essencial. Para conseguir esse tipo de assisténcia
técnica, existem:

' Disponivel em: <http://www.cpac.embrapa.br/minicursomaracuja/>.
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a) Instituicdes publicas:

e Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural (Emater).

* Agéncia Nacional de Assisténcia Técnica e Extensao Rural

(Anater).

e Secretarias de agricultura dos municipios, etc.

b) Profissionais liberais:

* Técnicos agricolas.

* Engenheiros-agronomos.

c) Empresas de consultoria.

Para pequenos e médios produtores, uma forma para conseguir
assisténcia técnica e informacdes sobre a cultura é por meio das
cooperativas e associagoes de produtores de maracuja.

102 Quais as etapas iniciais para se implantar um pomar de
maracuja?
A primeira etapa é a escolha da area, com base nas caracte-
risticas fisicas, quimicas e topograficas do solo, as quais serdo
discutidas no Capitulo 8. Para preparar o terreno para cultivo,
uma etapa importante é a coleta de amostras de solo para anélise
em laboratério. Essa andlise é de suma importancia para orientar
as quantidades de calcério, gesso agricola e de adubos a serem
aplicadas para o bom desenvolvimento das plantas de maracuja.
Para se obter um bom diagnéstico do estado inicial do solo, é
preciso ter uma amostragem adequada do solo, o que também sera
discutido no Capitulo 8.

Quando da implantacao do plantio de maracuja, quais as
103 medidas que permitem economizar nos futuros tratos
culturais da cultura?

Antes de tudo, é preciso que se faca um bom planejamento
das dimensbdes da area de plantio, para que os tratos culturais e
principalmente a colheita sejam beneficiadas. Para isso, os talhoes
devem ser projetados para que as linhas de plantio, em espaldeiras,
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ndo ultrapassem 100 m. Além disso, os carreadores devem dividir
talhdes subsequentes, para facilitar a remocao das colheitas.

E importante, também, dimensionar o espacamento das
entrelinhas, de acordo com possibilidade de mecanizagdo, com
tratores de até 60 cv nas operagOes de pulverizagoes, rocagens das
entrelinhas e aplicagdo de corretivos e fertilizantes de solo. A depender
das dimensdes das maquinas, espacamentos das entrelinhas de 3,0 m
a 3,5 m sdo suficientes para a mecanizagao do cultivo.

E possivel seguir recomendacoes especificas de uma regiao
104 e adapta-las em outras regides, com condicdes de clima e
solo diferentes?

A sensibilidade do maracujazeiro as condicdes de clima e
de solo é muito alta e por isso torna-se muito importante a busca
de recomendagoes técnicas especificamente regionais. Assim,
experimentos com desempenho produtivo de diferentes cultivares
ou hibridos, bem como respostas a praticas de manejo sdao de
extrema importancia para se elaborar um sistema de producao
adaptado as condicdes locais do polo de produgdo. Caso inexistam
tais recomendagoes, devem-se seguir as informacdes técnicas de
regides que mais se assemelham com a realidade local.

105 Existe uma melhor época para o plantio do maracujazeiro?

O maracuja pode ser plan-
tado em qualquer época do ano
em areas com irrigacao. Entretan-
to, para cada regido existe um pe-
riodo em que o desenvolvimento
inicial, também chamado de for-
macao, € mais favoravel.

Geralmente, coincide com
o periodo chuvoso e com tempe-

80



raturas mais elevadas. O que deve ser evitado, principalmente no
Centro-Sul, é o plantio em época de clima mais ameno associado
a elevada umidade, pois isso favorece a incidéncia de doencas da
parte aérea, como a verrugose, que pode inviabilizar o plantio em
situacoes de elevada infestacao.

Em areas sujeitas a geadas, normalmente as mudas sdo
produzidas nos meses frios em ambientes protegidos, e levadas ao
campo apos o periodo de risco de geadas. Em areas com periodos
do ano sem precipitacdo (Cerrado e Caatinga), o plantio no inicio
da época seca é interessante para diminuir a pressdo de in6culo
de doencas durante a fase inicial de desenvolvimento das plantas.
Em regides com alta incidéncia luminosa e temperaturas elevadas,
exemplo das regides de baixa altitude e préximas a linha do
equador, o plantio nos primeiros meses do ano (janeiro a marco) é
uma estratégia interessante para se obter uma colheita na entressafra
(setembro e outubro) quando, geralmente, os precos sao bem
compensadores.

106 Qual o melhor espacamento a ser adotado?

O espagamento vai depender:

* Do nivel tecnolégico do produtor.

Do clima da regiao.

Da longevidade do cultivo.

Do planejamento da concentracao de colheita em periodos
compreendidos na entressafra.

Em pequenos plantios, onde geralmente usa-se apenas tragcao
animal e opera¢des manuais na condugao do cultivo, espagamentos
de 2,0 m entrelinhas é adequado, pois aproveita melhor a superficie
do terreno. Na linha, pode-se usar de 1,6 m a 5,0 m entre plantas,
sendo os espagamentos menores em situacdes de baixa longevidade,
em funcdo de problemas de pragas e doencas, e os maiores em
situagoes de maior longevidade do cultivo.

Cultivo com elevado nivel tecnolégico, em que a mecanizacao
é necessariamente adotada, recomenda-se usar espagcamentos entre
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3,0 m e 4,0 m nas entrelinhas e de 1,6 m a 5,0 m entre plantas na
linha de cultivo.

Em regides de baixa altitude, com clima mais quente e
alta pressdo de doencas da parte aérea, principalmente viroses,
bacterioses e fungos, geralmente sdao recomendados espacamentos
menores, em fungdo da baixa longevidade do pomar. Ha regioes
onde o clima é mais ameno, geralmente com altitudes mais elevadas
e onde a cultura foi recém-introduzida, com menor impacto de
doencas da parte aérea, por isso o pomar apresenta longevidade
elevada (em algumas situagdes os cultivos podem atingir 3 anos
ou mais). Nesses casos, sdao recomendados espagamentos mais
elevados entre plantas na linha.

Quando o objetivo é uma Unica colheita na entressafra,
sao recomendados espagcamentos menores com duas plantas por
cova, pois a alta populagdo de plantas numa dnica colheita pode
proporcionar um rendimento elevado. Nessa situagdo, cabe ressaltar
que o ciclo da cultura geralmente ndo ultrapassa 1 ano.

Em sintese, menores espagcamentos resultam em maior nimero
de plantas por hectare. Nesse caso, a primeira produgdo € alta,
bem diferente dos cultivos que adotam maiores espagamentos, que
resultam em menor nimero de plantas e consequentemente em
menor colheita na primeira safra.

Existem regides produtoras que colhem apenas uma safra por
causa de problemas fitossanitarios (Polo de Producdao do Sertao
Produtivo e parte baixa da Chapada Diamantina, ambos na Bahia)
ou em decorréncia de geadas ou temperaturas muito baixas (Polo
de Producdo de Maracuja em Santa Catarina). Nessas regides, a
populacao de plantas por hectare é sempre superior a 1.600 plantas.

107 Quais os cuidados que se deve ter ao comprar mudas para
implantacao do pomar?

O principal cuidado é a aquisicdo de mudas em viveiro

certificado pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento

(Mapa), com garantia de qualidade genética e sanitaria das mudas.
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O material genético (cultivar) adquirido deve ser reconhe-
cidamente produtivo para a regidao em questao, apresentar frutos que
atendam as exigéncias do mercado de fruta fresca, haja vista que
precos mais atraentes sao obtidos quando assim comercializados e
apresentem boa qualidade para processamento, pois, em periodos
de oferta excessiva, a colheita pode ser em sua totalidade destinada
a industrializagdo. Nesse ponto, informagdes de pesquisa feita na
regido sdo de extrema importancia na tomada de decisdo.

Ap6s o preparo do terreno, o plantio das mudas deve ser

108 % .
feito em covas ou em sulcos?

Depois de cumpridas todas as etapas de preparo do terreno e
correcao da acidez do solo, a abertura de covas ou abertura de sulcos
é um procedimento necessario para adicionar em profundidade
os corretivos e fertilizantes recomendados ap6s a analise do solo.
Assim, o ideal é que a profundidade minima atingida seja de 30 cm
e que os corretivos e fertilizantes sejam bem misturados ao solo, de
forma a evitar queima das raizes.

Caso sejam adicionados estercos ou tortas vegetais, € impor-
tante estabelecer um periodo de aproximadamente 30 dias, ap6s a
aplicagdo, para o plantio, para que ndo ocorram problemas com as
mudas decorrentes da fermentacdo desses materiais organicos. Essa
etapa, juntamente com uma muda de qualidade, é essencial para
uma boa formacgao do sistema radicular, que ird suportar as plantas
e subsequentes frutificagoes.

109 Existe algum cuidado especial no plantio das mudas?

Sim. Deve-se evitar a abertura da cova de plantio por meio
do proéprio tubete, principalmente se o solo for argiloso e estiver
bem molhado, pois pode causar um “espelhamento do solo” que
impedira a dispersao lateral das raizes. Outra medida de extrema
importancia é manter todo o caule da muda sem contato com o
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solo, ou seja, com o auxilio da mao, enterrar a muda apenas até a
superficie do seu torrdo, de forma que este fique no mesmo nivel ou
levemente superior a superficie do solo.

Essa medida é preventiva para evitar danos ocasionados por
fungos causadores de podridao-radicular. Recomenda-se também
usar uma camada de cobertura morta ao redor da muda, apenas
tendo o cuidado para manter o caule da muda livre, sem contato
com a cobertura morta.

Existe uma relacao entre tipo de conducao e topografia do

L terreno?

O ideal para o plantio sdo sempre terrenos com topografia
plana a levemente ondulada, pois a montagem do sistema de
condugdo em espaldeiras (o sistema mais utilizado na pratica) passa
a ser facilitada.

Nada impede que a conducdo em latada — semelhante a
parreiras de conducdo de chuchu, por exemplo — seja adotada em
terrenos planos a levemente ondulado, mas esse tipo de condugao
é bem recomendado em casos de se usar terrenos com declividades
maiores que 5%; mesmo assim torna-se obrigatério o uso de
préticas de conservagao do solo, como plantio em curvas de nivel
e manutencao da cobertura do solo, especialmente na fase inicial
do plantio.

Tais praticas evitardo a erosao e reduzirdo futuras perdas de
solo e nutrientes. Nas condicoes de terrenos com maior declividade,
em nenhuma hipétese deve-se orientar o plantio no sentido da
declividade do terreno (morro abaixo).

Na implantacao do pomar, quais os cuidados com o sistema

1 de conducao do pomar de maracuja?

A forma predominantemente usada para se conduzir um
cultivo de maracujazeiro é a espaldeira com um fio de arame a
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aproximadamente 1,80 m de altura da superficie do terreno.
O espacamento entre as estacas pode variar entre 4 m e 10 m, a
depender do nivel tecnolégico do cultivo.

Em plantios irrigados com alto nivel tecnolégico e com
elevadas produtividades esperadas, sdao recomendados menores
espacamentos entre estacas. Em cultivos de sequeiro, com baixo
nivel tecnolégico, podem-se adotar espagamentos maiores.

O espagamento também depende da qualidade da estaca
usada, pois estacas de madeira de qualidade inferior e sem tratamento
tendem a apodrecer em contato com o solo e ndo mais suportar o
arame de cultivo. O fato de a linha de cultivo ser derrubada e atingir
o solo sempre acarreta em perda financeira ao produtor.

E importante ressaltar que as profundidades dos buracos na
formacgdo da espaldeira variam de 1,0 m nas estacas da extremidade
da linha de espaldeira, que receberdo a tensdo, e de 50 cm nas
estacas centrais ou de apoio.

Existem estacas com perfuragdo proxima ao topo para passa-
gem do arame, caso contrario um grampo deve ser usado para fixar
o arame no topo da estaca. Sistemas de conducdo em latada sao
mais onerosos, mas também sado indicados, como ja mencionado.
Em varios municipios de Santa Catarina, o sistema de conducao
em latada tem sido o mais usado. A principal vantagem da latada é
cobrir a area totalmente, diminuindo os tratos culturais com manejo
do mato. Como desvantagens, podem-se citar:

* Dificuldade nas pulverizacoes.

e Polinizagdo manual com o adensamento das ramas ap6s o

primeiro ano de implantagdo do pomar.

Na implantacao do pomar, qual o tipo de arame e estacas
112 mais adequados para o sistema de conducao do maracu-
jazeiro?

O arame indicado é do tipo liso e galvanizado, com tensdo de
ruptura entre 500 kgf e 700 kgf. Quanto as estacas, geralmente sdo
de madeira de reflorestamento, tratamento especifico contra insetos
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e microrganismos, com diametro entre 8 cm e 12 cm para as estacas
centrais e maiores diametros para as estacas de extremidades, que
receberdo a tensao do arame. A faixa de tamanho ideal é entre 2,3 m
a 2,5 m e podem ser feitas em concreto, com o inconveniente de
pesarem muito, o que acarreta em menor rendimento operacional
na construcdo da espaldeira.

Na implantacao do pomar, o sentido da espaldeira influen-

13 ; L9
cia no cultivo do maracujazeiro?

Sim. O ideal é que a orientacdo seja no sentido leste-oeste,
pois o sol percorre a linha de espaldeira longitudinalmente. Em
regides que possuem elevada radiagao solar e o sentido da linha for
orientado em norte-sul, podem ocorrer queimas nos frutos expostos,
ocasionadas pela incidéncia direta do sol da tarde.

Quais as principais medidas a serem adotadas na implan-
114 tacao do pomar do maracujazeiro para minimizar os riscos
com doencas e pragas?

Por natureza, o cultivo do maracujazeiro é uma atividade
que acarreta riscos, principalmente os referentes a incidéncia de
doencas de dificil controle, como podriddes-radiculares, bacteriose
e diversas viroses.

Assim, a area escolhida para plantio preferencialmente deve ser
distante de qualquer outro cultivo de maracujazeiro ja estabelecido,
de preferéncia em areas novas, com solo e clima adequados. Em
regides com alta incidéncia de ventos, recomenda-se a implantagao
de quebra ventos.

Os cuidados de evitar o plantio de mudas oriundas de viveiros
sem protecdo com tela antiafideos e evitar a implantacdao do pomar
proximo a areas de cultivo em que existem viroses sdo essenciais
para a obtencdo de rendimentos que tornem a atividade viavel,
uma vez que mudas infectadas por virus precocemente apresentam
expressiva diminuicao do potencial produtivo.
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Mudas produzidas com solo sem tratamento na mistura
do substrato também devem ser evitadas, pois pode acarretar
disseminacdo de patégenos de podridao-radicular.

Apbs o plantio, deve-se evitar, também, o uso de implementos
para tratos culturais que foram usados em areas com problemas de
podridao-radicular, bem como injlrias (lesoes) feitas com enxadas
no caule das mudas, pois isso facilita a entrada de patégenos.

Apoés o estabelecimento do sistema radicular das plantas,
jamais fazer gradagens nas entrelinhas de cultivo. Para evitar
a disseminagdo de virus em areas de cultivo no periodo de
formacdo, deve-se usar mudas de qualidade e evitar a utilizacao de
equipamentos (facas, tesouras, etc.) para fazer desbrotas, as quais
devem feitas manualmente, quando os brotos estiverem novos e se
soltarem facilmente do caule.

Recomenda-se também fazer monitoramento continuo para
evitar a presenca de insetos transmissores de viroses, a exemplo
de pulgdes (Aphidoidea) e mosca-branca (Bemisia argentifolii), para
que seja possivel a intervencdo de controle quando necessario e
sempre com a recomendacao de um técnico.

Na implantacao do pomar, existe a possibilidade de se
115 efetuar um consorcio com outras culturas num cultivo de
maracujazeiro?

O cultivo do maracujazeiro pode ser estabelecido em
consoércio com espécies perenes de crescimento inicial mais lento,
como mangueira (Mangifera indica), coqueiro (Cocos nucifera) e
citros. A principal vantagem é o aproveitamento dos tratos culturais
usados no maracujazeiro pelas culturas de ciclo mais longo, sem
causar prejuizos ao estabelecimento inicial.

Nas entrelinhas do plantio, também se pode consorciar com
espécies de baixo porte, pois ndo vao promover competicao por
luz, sendo que se deve dar atencdo especial para evitar algumas
espécies que sdo hospedeiras de virus que afetam o maracujazeiro,
a exemplo de algumas leguminosas, ou entdo sdo hospedeiras
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de insetos disseminadores de viroses, a exemplo de pulgdes e
mosca-branca, que podem ser favorecidos por meio do cultivo de
cucurbitaceas (melancia, abébora, melao, etc.).

Esse consorcio do maracuja com outras culturas também é
relatado no Capitulo 23.
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Quais as caracteristicas do solo consideradas ideais para o

1é plantio comercial do maracuja?

Os solos com textura média, teor de nutrientes adequado e
bem drenados sdo considerados ideais para plantio do maracuja.
Geralmente, o sistema radicular do maracujazeiro ocupa pequeno
volume de solo, mesmo quando ndo ha restricdes ao seu desen-
volvimento, o que limita suas possibilidades de captar agua e
nutrientes. Em funcao disso, os solos arenosos — que exercem pouca
resisténcia a expansdo das raizes — sdo interessantes. Entretanto,
apresentam baixa capacidade de armazenamento de agua e de
nutrientes, o que exige grande quantidade de insumos, como
irrigacao e adubacao, para produzir de forma satisfatoéria.

Os solos mais argilosos apresentam maior capacidade de
retencdo de agua e de nutrientes. Entretanto, apresentam maior
resisténcia ao desenvolvimento das raizes. A planta do maracujazeiro
é muito exigente quanto a quantidade e a disponibilidade de macro
e de micronutrientes. A drenagem do solo é importante porque o
excesso de agua na zona do sistema radicular pode levar a problemas
de doengas, como o apodrecimento das raizes.

Quais as principais caracteristicas do solo que devem ser

17 avaliadas antes da implantacao do pomar?

O solo deve ser avaliado nos aspectos fisicos, quimicos e
topografico, assim como em relacdo ao histérico das culturas
anteriores. Os aspectos fisico-quimicos sdo avaliados mediante
andlises em laboratério. Com relagdo as caracteristicas quimicas do
solo, pode ser preciso fazer a correcdo da acidez e aumentar o teor
de nutrientes.

Com relacdo a topografia, a declividade ndo deve ser superior
a 12% e a posicdo na encosta ndo deve ser um ambiente propicio
ao acimulo de agua. A drenagem ndo pode ser impedida pela
presenca de camadas de cascalho ou rochas a pelo menos 1,5 m de
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profundidade, nem em decorréncia da oscilagao do lencol freatico,
que deve estar a 2,0 m da superficie.

Essas caracteristicas podem ser avaliadas por meio de uma
trincheira com 1,5 m de profundidade na area do pomar e devem
ser analisadas com cuidado, pois ndo podem ser alteradas por
praticas agricolas usuais, exigindo recursos de engenharia e grandes
investimentos, o que pode inviabilizar a exploracdo do pomar em
termos econdmicos. Problemas como a compactagao do solo por
excesso de mecanizagdo ou areas degradadas pelo processo de
erosao também devem ser analisados e corrigidos. A ocorréncia de
solos salinos e ou so6dicos também pode inviabilizar o cultivo do
maracuja, porque exige muitos recursos, tecnologias e longo tempo
para sua correcao.

Qual a importancia das analises quimicas e fisicas do solo

18 e quando devem ser feitas?

O solo sofre con-
tinuamente acodes de
fatores externos como
a agua e a irradiacao
solar, o que o submete
a processos de molha-
mento e secagem, alte-
ragoes de temperatura
e consequente reagoes
quimicas entre seus ele-
mentos, o que faz sua
analise quimica deter
certo tempo de validade. Em razao disso, a amostragem deve ser
feita, preferencialmente, de 3 a 4 meses antes do plantio do pomar,
pois elas demoram de 30 a 40 dias para ficar prontas, e a reagao
dos corretivos no solo, como a calagem, demora mais 30 a 40 dias,
ficando algum tempo para a aplicacdo do calcario em toda a area,
antes da abertura das covas.
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A andlise fisica em laboratério determina o teor de argila e
de silte e das diversas fracbes da areia, além da estabilidade de
agregados e a capacidade de retencdo de agua no solo, o que
permite estimar a aeracdo e a resisténcia a penetracdo de raizes.
A anélise quimica determina o valor do pH, os teores dos principais
nutrientes exigidos pelas plantas e os dos elementos que sdo toxicos
(@luminio e soédio). Essas informagdes sdo importantes para que
se possa verificar a necessidade de calagem, fazer uma adubacao
adequada e detectar problemas de salinidade.

Que praticas culturais devem se usar num plantio de mara-

19 <P A
cuja em areas declivosas?

A cultura do maracuja no sistema de plantio em espaldeira,
que é o mais utilizado atualmente, mantém grande parte do solo
exposto as intempéries climaticas. Em razdo disso, areas com
declividade entre 3% e 8% necessitam de praticas conservacionistas
e o plantio deve ser realizado em curvas de nivel (hunca “morro
abaixo”), utilizando corddes em contorno ou renques de vegetacao,
alternancia de capinas e a cobertura vegetal do solo (viva ou
morta).

Essas acdes, denominadas praticas vegetativas, ttm como
fundamento a cobertura do solo para controlar a erosdo, reduzir a
temperatura da superficie do solo e diminuir a taxa de evaporacao
da agua armazenada no solo, além da incorporacdo de nutrientes.
Areas com declive entre 8% e 12%, além das recomendacoes
anteriores, devem adotar o sistema de terragos, que sdo praticas
mecanicas, o que significa aumento nos custos e algumas dificuldades
operacionais na manutencdo do pomar. Areas com declive maior
que 12% nao permitem praticas culturais mecanizadas em curva de
nivel, pois o trator pode tombar.

O preparo da area no sentido morro abaixo provoca degradacao
do solo e perda de produtividade da cultura, o que impede o uso
de tratores nessas areas. Em pequenos pomares, sao adequadas
praticas manuais e/ou tragdo animal para se conter a erosao.
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Quais as caracteristicas dos solos e as vantagens e desvan-
120 tagens das areas de baixadas, encostas e chapadas no
plantio de maracujazeiro?

Areas de baixadas — Geralmente, as baixadas planas permitem
a mecanizagdo do pomar e, em funcao da sua posicdo na encosta,
sdo receptoras do material lixiviado ou erodido das partes mais altas,
mantendo o teor de nutrientes mais elevado do que as proprias
baixadas. No entanto, recomenda-se providenciar uma sondagem
detalhada da area, para verificar a profundidade efetiva do solo, bem
como o nivel do lencol fredtico no periodo das chuvas e a ocorréncia
de camadas de cascalhos ou de pedras a pouca profundidade.

Areas de encosta — Geralmente as encostas apresentam solos
mais profundos e bem drenados, permitindo bom crescimento das
plantas. Entretanto, um dos maiores obstaculos para se instalar a
cultura do maracujazeiro nessas areas € a dificuldade de se construir
espaldeiras e de praticar tratos culturais. Além disso, a instalacao
de pomares em areas com 3% a 8% de declive exige a adocao
de praticas para conservacao do solo e da agua, como plantio em
curvas de nivel e de praticas vegetativas; em declives de 8% a 12%,
ja ha necessidade de se adotar praticas mecanicas, o que inclui a
construcao de terragos que oneram muito o sistema de producao.

Assim, em terrenos de encostas, recomenda-se instalar a
cultura nas partes menos declivosas, para facilitar a construcao
das espaldeiras e a pratica dos tratos culturais, sendo que o pomar
devera ser instalado, preferencialmente, nas faces mais expostas ao
sol, em decorréncia da exigéncia de intensa luminosidade para bom
florescimento e producao de frutos de qualidade.

Areas de chapadas — Em regides montanhosas, as chapadas
comuns constituem excelente opgao para cultivo do maracujazeiro.
Sdo éareas planas ou suavemente onduladas, bem expostas ao sol,
com solos profundos, bem drenados, facilmente mecanizados e
pouco suscetiveis a erosdo. Essas areas também apresentam boa
velocidade de infiltracdo da agua e pouco escorrimento superficial,
o que as conserva Umidas por maior periodo de tempo.

93



Outro aspecto a ressaltar é o declive pouco acentuado que
permite a construcdo das espaldeiras quase em linhas retas, pois os
problemas de conservacdo do solo e da agua sao minimos, mas os
tratos culturais que podem ser feitos mecanicamente devem estar
em curva de nivel quando o declive for maior que 3%.

Por sua vez, o plantio nas chapadas pode requerer cuidados
especiais, como a formagdo de quebra-ventos, pois ventos fortes
dificultam a polinizagdo pela mamangava (Xylocopa spp.). Além
disso, danificam as partes das plantas, aumentado a suscetibilidade
a doencas, podendo provocar o tombamento das espaldeiras, que,
nesse caso, devem ser reforcadas com dois fios de arame.

Qual a profundidade do solo é indicada no cultivo do

121 .
maracuja?

Apesar de o sistema de raizes do maracujazeiro estar con-
centrado até a profundidade de 0,4 m, com poucas raizes entre
0,4 m e 0,8 m, a profundidade efetiva minima do solo deve ser
de 1,5 m a 2,0 m, como uma garantia do isolamento das raizes da
ascensao do lencol freatico em solos bem drenados, ou do excesso
de chuvas e seu acimulo em solos mal drenados. O sistema de
raizes do maracujazeiro ndo tolera periodos longos, sem aeragao
no solo.

Quais os problemas causados pela aeracao inadequada do

122 o
solo, na cultura do maracuja?

A ma aeracdo no solo e a consequente falta de oxigénio as
plantas provoca perda de rigidez das raizes e inicia processos de
apodrecimento, o que diminui a capacidade da planta em captar
agua e nutrientes, e provoca deficiéncias minerais com diversos
sintomas. Quanto maior o tempo de ocorréncia do problema, maior
sera o tempo necessario de recuperacao da planta, podendo até
nao se recuperar.
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Solos com baixa aeragdo necessariamente devem padecer
de problemas referentes a compactagdo, adensamento, pouca
profundidade efetiva ou sdo muito argilosos, pois dispdem de pouco
espago poroso ou sofrem periodos de inundagdo que dificultam o
desenvolvimento das raizes.

Os problemas que provocam a falta de aeracdo no solo,
mesmo quando secos (compactagdo e adensamento entre outros),
podem ser resolvidos com praticas culturais, ainda que onerosas,
como a subsolagem. No entanto, areas onde ocorre o acimulo de
agua no solo em decorréncia do impedimento a drenagem devem
ser evitadas para que se possa instalar o pomar de maracuja.

As raizes do maracuja sao sensiveis a compactacao ou ao

U2 adensamento do solo?

A compactagdo é um fendmeno que ocorre na superficie
do solo, enquanto o adensamento ocorre abaixo da superficie.
Para romper essas camadas, ha que se determinar a profundidade
no perfil do solo onde ocorre o problema, para que se faca uma
intervencdo adequada. Ambas aumentam a resisténcia do solo a
penetracdo de raizes.

Todas as plantas, em maior ou menor grau, diminuem o
volume de seu sistema radicular a medida que o solo aumenta
sua resisténcia a penetragdo. As plantas do género Passiflora sao
bastante sensiveis a essas restricdes, acumulando grande volume do
seu sistema de raizes a profundidades menores que 0,50 m e a uma
distancia da planta entre 0,3 m e 0,5 m.

Como se deve preparar a area, quando ocorre compactacao

124 ,
ou adensamento no solo?

Em solos compactados ou adensados, o preparo para plantio
deve ser feito observando-se as seguintes instrucdes:

Providenciar a analise quimica do solo nas profundidades
de Oma0,2m; 0,2ma 04 m e, seguindo as recomendacdes,
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calcular as doses para cada area.
Além disso, substituir 20% da
quantidade de calcario por gesso.

Em solos argilosos, nao
aplicar mais que 3,0 t/ha/ano, da
soma calcario mais gesso, nem
mais que 2,0 t/ha/ano em solos
arenosos. As aplicagdes sdo feitas no inicio do periodo de chuvas.

Se a vegetacdo da area estiver alta, passar a rocadeira e
aguardar o mato secar.

Na profundidade de 0,2 m a 0,4 m, aplicar o calcario reco-
mendado e passar o escarificador a 0,35 m de profundidade num
s6 sentido.

Aguardar de 15 a 20 dias, e aplicar a dose recomendada para
a camada de 0 m a 0,2 m e incorporar com grade.

Ap6s aplicar a segunda dose de calcario, aguardar 15 a
20 dias e semear a lango, na dose recomendada, as leguminosas
e/ou gramineas em toda a area e incorporar com grade superficial.

Essas plantas devem ser de ciclo curto, ndo podem ser invasoras,
devendo ter sistema radicular profundo e expansivo, que funcionam
como uma biossubsolagem. No caso das leguminosas, ou com alta
densidade de raizes, na superficie, no caso das gramineas.

Nao fazer nenhum tipo de controle na vegetacao espontanea.
Quando as leguminosas estiverem com 50% de floracdo, passar a
rocadeira em toda a area, deixando os residuos na superficie.

Aguardar de 10 a 15 dias e aplicar o subsolador a 0,5 m de
profundidade em toda a érea, atentando para a umidade no solo, que
deve estar mais para seca que para imida em toda a profundidade
de atuagdo das hastes. Deve-se evitar a entrada de maquinas e
animais na area, apos a subsolagem por, no minimo, 20 dias.

Como se deve preparar a area para se instalar o pomar de

125 o
maracuja?

Na instalacdo de um pomar de maracuja, as recomendagoes
bésicas de preparo da érea a ser plantada sdo a correcao do solo em

96



relacdo a acidez, plantio de leguminosas e rocadeira com 50% da
floracdo, semelhantes ao descrito na questao anterior.

Ap6s a rocagem das leguminosas, demarcar as covas para o
plantio e cavar nas dimensdes de 0,4 m x 0,4 m com no minimo
0,5 m de profundidade, enriquecendo-se todo o solo removido
com material organico, para diminuir a compactacao quando da
sua deposicdo na cova. Feito isso, aguardar de 15 a 20 dias para o
plantio das mudas. Por Gltimo, aplicar as doses de nitrogénio (N),
fosforo (P) e potassio (K) recomendadas.

Qual a forma correta de se preparar o solo manualmente,

126 .~
sem mecanizacao?

O preparo manual do solo dificulta a correcdo da acidez em
profundidade em toda a extensao do pomar, assim como de outras
praticas que necessitam movimentar o solo. Em razdo disso, a cova
para plantio deve ser maior e mais profunda que a normalmente
usada no plantio mecanizado.

Essa cova deve ter as dimensodes de 0,4 m x 0,4 m x 0,6 m,
sendo corrigida com calagem e gesso em todo o volume de solo
removido, aguardando de 40 a 50 dias para aplicar fésforo (P)
também em toda a cova de plantio, seguido do plantio das mudas e
da adubacao de nitrogénio (N) e potassio (K).

Esses plantios — feitos em pequenos pomares com ndmero
reduzido de planta — ndo se constituem em fator de entrave para
pequenos produtores. Contudo, é uma pratica onerosa para grandes
plantios.

127 Quais as vantagens do preparo adequado do solo?

O objetivo do preparo do solo para determinado cultivo é:

e Controlar as plantas concorrentes por agua e/ou nutrientes.

e Manter o teor adequado de nutrientes e de matéria organica
no ciclo da cultura.
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e Elevar a taxa de infiltracdo e a armazenagem de agua no

solo em niveis que satisfagam as necessidades das plantas.

A estabilizacdo desses parametros resulta em melhoria das

qualidades do solo, no aumento do tempo de vida Gtil do pomar e
da produtividade.

128 Quais os cuidados recomendados no preparo do solo?

Trabalhar o solo na umidade adequada, pois, quando
excessivamente seco, quebra os agregados e fica pulverizado, e,
quando muito imido, provoca compactac¢do na superficie.

Uma regra basica para evitar os extremos de umidade no
solo é nunca usar implementos mecanicos quando estes estiverem
provocando poeira ou quando o solo estiver grudando-se as laminas
e discos. Outro cuidado importante é sistematizar as praticas com o
objetivo de revolver o solo o minimo possivel.

Tragar os caminhos por onde devem circular os tratores, pois
esses sO devem entrar na area do pomar quando forem executar
algum trabalho, nunca como um atalho ou uma via de circulagao.

Qual a profundidade correta do preparo do solo para

129 plantio de maracuja?

2

A profundidade de preparo do solo é uma decisdo que
depende mais da ocupacdo anterior do solo do que da sua utilizagao
futura. Quando a area em que sera instalado o pomar foi ocupada
por culturas que deixaram grande quantidade de material lenhoso
ou massa verde, ou ainda, se ocorreu uma vegetacdo espontanea
vigorosa na area, deve-se fazer um preparo mais profundo do
solo, o que deve ser precedido de rocagem, esperando-se alguns
dias para que o mato seque antes de passar o arado de discos na
profundidade entre 0,3 m a 0,35 m.

Caso a ocupagdo anterior da area tenha sido por pastagens
ou culturas pouco lenhosas, o preparo do solo deve ser feito com
o escarificador na profundidade de 0,35 m. Por sua vez, a aracao
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profunda deve ser evitada, quando o subsolo apresentar problemas,
como, por exemplo, excessivamente duro ou excessivamente
plastico, e sua inversdo ndo for benéfica para a superficie do solo.
Nessas ocasides, deve-se averiguar a possibilidade de se usar
escarificadores ao invés dos arados. Caso haja necessidade de cala-
gem, esta deve ser feita em conjunto com as praticas supracitadas.

Quais as recomendacdes para uso de maquinas e imple-

LEL mentos nos plantios?

Embora os espacamentos atuais adotados no pomar de
maracuja (2,5 m a 3,0 m entre as espaldeiras) obriguem a adocao de
maquinas menores para executar as praticas culturais, é fundamental
a adocao de medidas como:

e Determinar a area para trafego e manobra das maquinas em

cada pratica mecanica que for feita no pomar.

e Definir as vias que serdao usadas como caminhos para

locomogao dentro da propriedade.

Nota: as maquinas s6 devem entrar na area de plantio para executar préticas
agricolas; e os operadores de maquinas ndo podem improvisar atalhos ou
desvios.

A umidade do solo é ponto fundamental para a entrada das
maquinas em operagdo. A umidade que melhor responde as praticas
é quando:

e O implemento ndo levanta poeira a passagem (muito seco).

* As rodas de tracdo ndo patinam.

* O solo ndo gruda nos implementos (muito mido).

Nos plantios em areas declivosas, as operacdes devem ser
executadas sempre acompanhando as curvas de nivel do terreno.

Por que se deve reduzir o uso de maquinas em areas decli-

131 -
vosass

O uso de maquinas deve ser minimo em qualquer tipo de
area e em qualquer cultura, pois evita riscos desnecessérios de
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compactagao do solo, e também reduz custos de mao de obra e de
combustivel.

Em areas declivosas, geralmente mais frageis, deve-se reduzir
mais ainda o uso de maquinas, pois além dos problemas anteriores,
deve-se diminuir a movimentagdo do solo, para evitar o processo
de erosdo. Os trabalhos mecanicos devem ser executados sempre
acompanhando as curvas de nivel do terreno.

Que cuidados devem ser adotados para evitar a erosao e o

132 desgaste das terras cultivadas com maracuja?

O solo deve ser mantido coberto com vegetacdo o maior
tempo possivel. Deve-se também evitar o uso cotidiano da grade,
substituindo sempre que possivel por rocadeira ou escarificador.

Essa pratica reduz a exposicdo do solo aos agentes que
aceleram a oxidacao da matéria organica, diminui a intensidade do
revolvimento e mantém a cobertura do solo por maior periodo de
tempo. Essa pratica deve ser adaptada a cada local, em funcdo do
solo e do clima.

Quando o declive for maior que 3% ou 5%, deve-se:

e Usar curvas de nivel.

e Corddes de contorno.

¢ Qutras praticas conservacionistas.

Nota: todas as praticas mecanicas devem ser executadas em nivel.

Quais as vantagens e desvantagens de se usar cobertura

133 > . .
morta na superficie do solo na cultura do maracuja?

A cultura do maracuja, principalmente no sistema de espaldeira,
cobre pouco o solo e o deixa exposto a radiagdo solar, ao vento
e ao impacto das gotas de chuva. O uso constante de cobertura
morta de origem vegetal, na superficie do solo, é fundamental
para diminuir a compactagdo na superficie, a desagregacao das
particulas e os riscos de erosao, o que aumenta a infiltracao da agua
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no solo, diminui a temperatura na superficie e as perdas de agua
por evaporacdo. Nessa pratica, geralmente sdo usados estercos,
compostagens, residuos de culturas ou de industrias.

Alguns desses materiais quando produzidos dentro da
propriedade, apresentam inGmeras vantagens e beneficios para
sua adogdo. Os problemas podem surgir com o uso de materiais
produzidos em outros locais, que necessitam de embalagem e
transporte para o pomar, o que pode gerar aumento de custos, que
deve ser calculado com critério. Outro problema que pode ocorrer,
nesse caso, € o uso de material vegetal infestado por espécies
vegetais indesejaveis, ou pela disseminacdo de alguma praga ou
doencga no maracujazeiro.

Quais as recomendacoes em relacao a cobertura viva do

& solo?

Sao as seguintes:

e Procurar variedades de leguminosas e/ou gramineas com
capacidade de cobrir o solo com rapidez, vencendo a
emergéncia de outras plantas, mas sem elimina-las.

e Usar variedades que tenham um sistema radicular profundo
e pivotante (leguminosas) ou denso e amplo na superficie
(gramineas) e que sejam adaptadas a regido.

* Essas espécies ndo podem ser invasoras, devem estar sob
controle, para serem inseridas e retiradas da propriedade
quando se julgar conveniente.

e Utilizar plantas de ciclo curto (3 a 5 meses), pois as perenes
fardo concorréncia por agua com o maracujazeiro na
estiagem.

* No periodo das chuvas, o solo deve estar coberto com
leguminosas e/ou com gramineas nas entrelinhas e
controladas com rogadeira, mas mantendo a vegetacdo
espontanea na area no periodo seco, controlada com
rocadeira ou com herbicida.

101



O solo também deve ser mantido coberto com vegetacao e
o uso da grade deve ser minimo. Deve-se fazer correcao da
acidez do solo antes do plantio.

Usar a rogadeira quando houver 50% de floracdo das
plantas de cobertura, deixando-se o material rocado na
superficie.

Rocar o mato novamente, se houver rebrota.

Manter 20% da area sem rocar, recolhendo-se as sementes
para o plantio do ano seguinte.
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Exigéncia de Nutrientes,
Correcao da Acidez do
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Quais nutrientes sao exigidos pelo maracujazeiro para

135 pleno desenvolvimento e elevada producao de frutos?

Os macronutrientes exigidos pelo maracujazeiro sao em
ordem decrescente: nitrogénio (N), potassio (K), calcio (Ca), enxofre
(S), fésforo (P) e magnésio (Mg). E os micronutrientes sdo:

* Manganés (Mn).

Ferro (Fe).

Zinco (Zn).

Boro (B).

Cobre (Cu), além do cloro (Cl) e do molibdénio (Mo).

Quais nutrientes sao mais limitantes para se obter elevadas
136 produtividades e quais os mais exportados pelos frutos do
maracujazeiro?

Os nutrientes mais limitantes sdo aqueles mais absorvidos pela
planta, ou seja, nitrogénio (N), potassio (K) e Calcio (Ca). Os nutrien-
tes mais exportados sdo o K (73,8 kg/ha) e o N (44,6 kg/ha).

Qual a importancia do nitrogénio, fésforo e potassio para

137 i
0 maracujazeiros

O nitrogénio (N) é fundamental no crescimento, na
formacdo vegetativa da planta, raizes e produgado, pois estimula o
desenvolvimento das gemas floriferas e frutiferas. Seu adequado
suprimento durante o ciclo de producao é essencial para manter
sucessivos florescimentos e frutificagoes.

O fésforo (P) estimula o desenvolvimento do sistema radicular
das plantas de maracuja. Embora seja exigido em quantidade menor
do que o N e 0 K, esse nutriente é de extrema importancia na fase
inicial do pomar, quando o sistema radicular ainda esta pouco
desenvolvido. Portanto, a adubacao fosfatada na cova ou no sulco
de plantio é fundamental para a formacao e o estabelecimento do
pomar.
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No caso do maracujazeiro, a maior importancia do K
esta associada a qualidade dos frutos e ao rendimento em suco;
portanto, sua adequada disponibilidade no periodo de frutificagao
é fundamental.

138 Qual a importancia do calcio, do magnésio e do enxofre
para o maracujazeiro?

O célcio (Ca) é constituinte estrutural dos pectatos de calcio
da lamela média das paredes celulares, conferindo elasticidade a
elas. Participa do funcionamento de membranas, além de absorcao
ionica. Geralmente, no Brasil, os solos dos polos de producao de
maracuja dependem da correcdo de acidez e, assim, a adicao de
calcério e de gesso torna-se a principal maneira de fornecimento
de Ca para o pomar. Vale ressaltar que o suprimento adequado de
Ca resulta na formacao de um sistema radicular mais estruturado,
capaz de suportar sucessivas frutificagoes.

O magnésio (Mg) é integrante da molécula de clorofila, além
de ativar enzimas e participar de processos de absorcao ionica,
fotossintese e respiragdo. Também é fornecido por meio dos
corretivos de solo, principalmente pelo calcario dolomitico. Sua
deficiéncia em pomares brasileiros é comum; portanto, adubacao
com sais soltveis, a exemplo do sulfato de magnésio, pode ser uma
alternativa a correcao de uma eventual deficiéncia.

O enxofre (S) como o nitrogénio (N) é componente estrutural de
aminoacidos (cisteina, cistina, metionina, taurina) e proteinas, além de
vitaminas e de coenzimas. Participa de processos como fotossintese,
respiracdo, sintese de gorduras e protefnas. E componente da matéria
organica do solo e também estd presente no gesso e superfosfato
simples. Sua deficiéncia é pouco comum nos pomares brasileiros.

Qual a importancia e como fornecer os micronutrientes
139 boro, zinco, manganés, cobre, ferro e molibdénio para o

maracujazeiro?

O boro (B) desempenha papel importante no florescimento
e na frutificagdo. Participa no metabolismo e facilita o transporte
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de aclcares através das membra-
nas; além disso, participa do me-
tabolismo de acidos nucleicos e
de fito-hormonios, da formacao de
paredes celulares e da divisao ce-
lular, e tem funcao na estabilidade
da membrana celular.

O zinco (Zn) atua como esti-
mulante do crescimento e frutifica-
¢do. Participa do metabolismo de
carboidratos e proteinas. E compo-
nente de varias enzimas (desidro-
genases, proteinases).

O manganés (Mn) é um ati-
vador enzimatico. Participa de reagdes bioquimicas da fotossintese
e da respiracdo, além da absorcdo idnica e do controle hormonal.

O cobre (Cu) participa de varios processos fisiol6gicos como:

¢ Fotossintese.

* Respiracgdo.

e Distribuicdo de carboidratos.

® Reducao e fixacdo de N.

* Metabolismo de proteinas.

e Da parede celular.

Nota: o cobre (Cu) € ainda essencial na sintese de lignina, componente da parede
celular.

O ferro (Fe) participa da sintese de clorofila, proporcionando
a coloracio verde das plantas. E considerado elemento essencial
nas transformagdes energéticas necessarias a sintese e a outros
processos vitais das células.

O molibdénio (Mo) estd envolvido no metabolismo do
nitrogénio (N). E constituinte da enzima e redutase do nitrato
que catalisa a reducdo biolégica do NO, a NO, que é a primeira
transformacao do N para sua incorporacdo como NH, nas proteinas.

Geralmente, o fornecimento dos micronutrientes é feito
por meio de fertilizantes que possuem em sua formulacdo todos
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esses elementos e sdo aplicados na cova ou no sulco de plantio,
juntamente com a matéria organica e o fésforo (P). A aplicagdo
dessa forma é mais eficiente do que aplicagdes por meio foliar,
pois esses nutrientes possuem baixa mobilidade na planta. Assim,
é a transpiracdo das folhas que vai promover a absorcdo desses
elementos da solucdo do solo por meio do sistema radicular.
Quando a aplicacdo é feita por meio das folhas, deve-se repetir
as aplicacdes em intervalos quinzenais, pois as folhas que foram
formadas apds a aplicagdo ndo receberam a solugdo contendo
esses elementos. Assim, sempre novas aplicagdes sdo necessarias

para suprir os novos fluxos de vegetacdo formados.

Como suprir os nutrientes exigidos pelo maracujazeiro,
140 levando-se em consideracao as diferentes fontes de fertili-
zantes, condicionadores e corretivos de acidez do solo?

O solo fornece os nutrientes para o desenvolvimento da
planta. Se o solo ndo apresentar nutrientes suficientes para suprir a
exigéncia da planta, deve-se repor esses nutrientes pelas diferentes
fontes de fertilizantes, condicionadores e corretivos. Geralmente, os
solos das regides que produzem maracuja ndo possuem capacidade
para atender a demanda por nutrientes. Por isso, sdo necessarias
praticas de correcdes de acidez e adubagdes para se obter bons
rendimentos de frutos. Cabe ressaltar que as exigéncias por nutrien-
tes seguem os diferentes estadios de crescimento da planta e, por
isso, recomenda-se o parcelamento dos fertilizantes.

E fundamental conhecer as diferentes fontes de nutrientes
disponiveis e suas concentragoes. Os fertilizantes, condicionadores
e corretivos de acidez do solo devem apresentar auséncia de
contaminantes e ter registro no Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (Mapa).

Qual a forma correta de se fazer amostragens do solo para

141 rd M Ve . . . /2
andlises quimicas antes do plantio do maracuja?

A érea a ser amostrada deve ser dividida em estratos, glebas
ou talhdes de no maximo 10 ha, homogéneos quanto a cor do
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solo (amarela, vermelha, cinza ou preta), topografia (topo, encosta
ou baixada), textura (argilosa, média ou arenosa), condigoes de
drenagem, grau de erosdo, tipo de vegetacdo ou cultura anterior,
histérico de uso (com ou sem cultivo, com ou sem calagem,
adubado ou ndo), manejo e produtividade agricola. Assim, para cada
condicdo, deve ser coletada uma amostra composta em separado,
para ser encaminhada ao laboratério.

Na coleta das amostras simples, deve-se caminhar ao acaso
em ziguezague, de modo a cobrir toda a area a ser amostrada.

Nao se deve coletar amostras préoximas a casas, galpoes, bre-
jos, vogorocas, caminhos de pedestres e formigueiros, evitando-se
assim introduzir erros no processo de amostragem.

O nuimero de amostras simples ndo deve ser inferior a
10 pontos por gleba homogénea, sendo ideal em torno de 20 pontos,
principalmente em solos argilosos e aluviais. Contudo, quanto maior
o nGmero de amostras simples, maior sera a exatiddo na avaliacao
dos atributos quimicos médios do solo.

A amostragem de solo deve ser feita na camada de 0 cm a
20 cm e 20 cm a 40 cm de profundidade.

Em plantio ja instalado, quando e como devem ser retiradas

142
as subamostras?

Recomenda-se realizar, anualmente, a andlise quimica do
solo, a fim de permitir o acompanhamento e a manutengdo dos
niveis adequados de nutrientes durante o ciclo da planta. Nesse
caso, a coleta das amostras deve ser feita na regiao de aplicagdo do
fertilizante, onde as raizes do maracujazeiro se desenvolvem, ou na
faixa tmida da area, quando a adubagao for via dgua de irrigacao,
na camada de 0 cm a 20 cm, obedecendo ao prazo de, no minimo,
20 a 30 dias ap6s a Gltima adubagdo. O niimero de subamostras
deve ser o mesmo realizado na amostragem antes da implantacao
da area.
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Quais as recomendacoes para analise quimica do solo num

143 plantio de maracuja?

A andlise quimica do solo deve ser feita em laboratério
idoneo que participe de algum programa de controle de qualidade.
As amostras simples da mesma profundidade, apés colocadas em
balde ou recipiente limpo, preferencialmente de plastico (evitar
contaminacao com metais), sdo misturadas, obtendo-se uma amostra
composta, da qual se separam 300 g a 500 g em saco plastico limpo
ou caixinha de papeldo apropriada.

As amostras sdo identificadas com data, local e profundidade
da coleta, e em seguida enviadas ao laboratério. Todos esses
procedimentos sdo de extrema importancia, pois o resultado da
analise quimica do solo definira a quantidade de fertilizante a ser
usada por meio da recomendacao de adubagao.

Qual o objetivo da aplicacao de calcario e gesso agricola

144 um plantio de maracuja?

O calcério neutraliza o aluminio (Al) e o manganés (Mn)
toxicos; fornece célcio (Ca) e magnésio (Mg) e aumenta o pH do
solo.

O gesso agricola (CaSO,.2H,O) é usado para melhoria do
ambiente radicular das camadas subsuperficiais, pois, ao contréario
do calcério, ele desce em profundidade no solo e assim favorece a
formacdo de raizes em camadas mais profundas. O sulfato (SO,")
presente no gesso precipita o Al trocavel disponivel nas camadas
subsuperficiais do solo.

Como se deve calcular a quantidade de calcario e gesso a
ser aplicada?

O célculo da quantidade de calcario ou necessidade de
calcario é baseado no critério que eleva a saturagao por bases do
solo para 70%, pela féormula:
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(V,-V)CTC
NC = PRNT

Em que:

NC = necessidade de calcério (t/ha);

V, = 70 (saturagcdo por bases do solo, em %, que se pretende
alcancar);

V, = saturacdo por bases do solo (%) revelada pela anélise quimica
do solo;

CTC = capacidade de troca cationica (cmol /dm?); e

PRNT = poder relativo de neutralizacdo total (%) do calcéario,
informagdo que deve constar na embalagem do corretivo.

Em regides de clima semiarido, o critério de elevar a
porcentagem de saturagcdo por bases ndo se mostra suficiente em
solos com CTC inferior a 4,5 cmol /dm?, geralmente solos arenosos,
que podem apresentar saturacdo por bases naturalmente elevadas e
baixos teores de Ca e de Mg. Nesses casos, deve-se levar em conta
principalmente o Mg e o Ca no solo. Uma forma eficiente de fornecer
esses nutrientes, sem alterar a reacdo do solo (pH), seria por meio da
utilizacdo de fontes como o sulfato de magnésio e o nitrato de calcio.

A necessidade de gesso (NG) é recomendada com base na
determinacdo da necessidade de calagem (NC) pelo critério de
saturacao por bases, substituindo, por gesso, 25% da quantidade de
calcario recomendada para a camada de 20 cm a 40 cm, ou seja:

NG (t/ha) = 0,25 NC

20 cm - 40 cm)

146 Que tipo de calcario deve ser aplicado no maracujazeiro?

Preferencialmente o calcéario dolomitico que contém célcio
(25% a 30% de CaO) e magnésio (> 12% de MgO).

Qual a maneira correta de aplicar calcario e gesso num

147 plantio de maracuja?

Quando necessaria, a aplicacao de calcario e gesso é feita em
toda a area a ser plantada e é a primeira pratica a ser adotada.
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Em pomares a serem implantados, quando houver necessidade
de calagem, definida em funcao dos resultados da analise quimica
do solo, deve-se aplicar primeiro a dose de calcario recomendada
para a profundidade de 20 cm a 40 cm, juntamente com o gesso
agricola.

Para incorporar o calcério, em terreno irregular e com mato
alto, deve-se usar o arado de disco a pouca profundidade, para
nivelar a superficie do solo; em local com mato alto, mas com a
superficie regular, deve-se usar a rocadeira, seguida de uma espera
de 3 a 5 dias para que o mato seque e permita que se faca uma
escarificacdo com hastes retas; quando o mato estiver baixo, deve-
-se usar apenas o escarificador.

Uma vez concluida a escarificacdo, deve-se aguardar 10 a
15 dias e aplicar a dose de calcério recomendada para 0 cm a 20 cm,
seguida de nova escarificagdo. Depois de se concluir essa nova
escarificacdo, deve-se aguardar mais 15 a 20 dias para finalmente
fazer o plantio.

Quais os beneficios que a adubacao organica exerce no

148 plantio de maracuja?

Mantém o solo produtivo, exercendo efeitos benéficos sobre
seus atributos fisicos, quimicos e biol6gicos que irdo refletir no
plantio de maracuja, com os seguintes beneficios:

e Aumenta a agregacdo das particulas do solo, reduzindo a

€rosao.

e Reduz a plasticidade e a coesdao do solo, favorecendo o

preparo.
e Aumenta a retengdo de agua.
e Estabiliza a temperatura do solo.
e Aumenta a disponibilidade de nutrientes, pela mineralizacao
e solubilizacao de minerais (acidos organicos).

e Diminui da fixacao do P.

e Aumenta a atividade de microrganismos (fonte de nutrientes
e energia).
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Qual a quantidade de adubo organico a ser aplicado por

149 . .
cova num plantio de maracuja?

A quantidade de adubo organico a ser aplicada dependera da
fonte disponivel, pois variam de acordo com os teores em nutrientes
dos diversos materiais, ou seja:

e Esterco de curral (20 L a 30 L).

e Esterco de galinha (5 L a 10 L).

e Torta de mamona (2 L a 4 L).

* Compostos organicos (10 L a 20 L).

Notas: lembrar que o material organico a ser aplicado deve ser compostado e/
ou curtido.

Também é recomendada a reaplicacao do adubo organico em cobertura, caso
haja disponibilidade, pois a maior quantidade de nutrientes dos fertilizantes
organicos é liberada nos 90 dias ap6s a aplicacdo. A partir dai, a liberagcdo é
reduzida. Assim, a reaplicacao é uma boa maneira de manter a continua liberagcao
de nutrientes; além de também favorecer melhor aproveitamento dos nutrientes
fornecidos por meio dos fertilizantes quimicos soliveis.

Quais as quantidades de NPK recomendadas no plantio de

150 o
maracujazeiros

O N no plantio é colocado na forma organica e a quantidade
dependera da fonte disponivel.

As quantidades de P e K, a serem aplicadas, dependerao dos
teores do nutriente no solo, identificadas pela analise quimica.

A quantidade de P recomendada varia de 0 kg/ha a 120 kg/ha
de P,O,, dependendo do teor no solo. Solos com teores acima de
20 mg/dm? dispensam adubacao fosfatada.

O K sera aplicado no plantio apenas se o solo apresentar teor
inferior a 0,07 cmol /dm?, na dose de 20 kg/ha de K,O.
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Quais as quantidades de NPK recomendadas para mara-

151 <00 ,
cujazeiro em cobertura?

As quantidades de N recomendadas na fase de formagdo sao
de 100 kg/ha e na fase de produgao variam de 50 kg/ha a 120 kg/ha,
dependendo da produtividade esperada.

A quantidade de P recomendada na fase de producado depende
da produtividade esperada e teor no solo variando de 20 kg/ha a
150 kg/ha de P,O.. Teores no solo acima de 30 mg/dm? dispensam
adubacao fosfatada.

A quantidade de K na fase de formacao (180 dias) varia
com o teor no solo, de 30 kg/ha a 130 kg/ha de K,O. Na fase de
produgdo, varia com o teor no solo e a produtividade esperada,
com quantidades de 50 kg/ha a 250 kg/ha. Teores no solo acima de
0,50 cmol /dm? dispensam adubacao potassica.

A divisdo por etapas de crescimento em fase de formagdo e
em fase de producao é importante para o adequado fornecimento
de nutrientes pelas adubagdes. Assim, na fase de formacao, as doses
sdo menores, em decorréncia do menor requerimento quando
comparado ao periodo de producdo. Geralmente, o periodo de
formacao se estende por 6 meses ap6s o plantio.

Quanto ao parcelamento das doses recomendadas para
as duas fases, esse deve ser feito no maior nimero possivel, pois
quanto maior o fracionamento, maior sera a eficiéncia da adubacgao,
ou seja, menores sao as perdas.

152 Como podem ser supridos os micronutrientes do solo?

Caso ndo se tenha analise quimica do solo para micronutrientes,
recomenda-se aplicar 50 g de FTE BR12 na cova de plantio. Contudo,
considerando que zinco (Zn) e boro (B) sdo os micronutrientes que
levam aos maiores problemas de deficiéncias ao maracujazeiro, o
Zn pode ser suprido com 6 kg/ha, se o teor no solo for < 0,5 mg/dm?
e, se o teor de B for < 0,20 mg/dm?, aplicar 2 kg/ha.
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O fornecimento de micronutrientes também pode ser feito
por meio de pulverizacdes foliares a cada 15 dias. Essa pratica é
bastante usada diante da necessidade pulverizagdes para tratos
culturais, principalmente para manejo de doencas. Cabe salientar
que sempre se deve recorrer a orientagao de um técnico capacitado
para definir as quantidades a serem aplicadas.

153 O que significa 4Cs e qual sua funcao?

O conceito 4Cs foi desenvolvido por meio de uma parceria
entre a industria de fertilizantes e a comunidade cientifica. Desde
meados de 1988, a aplicacdo da dose certa, da fonte de nutrientes
certa, na época certa e no lugar certo tem sido associada a
sustentabilidade agricola. O manejo adequado de nutrientes das
plantas somente sera possivel se forem observados os 4Cs.

O que é, e para que serve a diagnose visual do estado

154 nutricional da planta?

Adiagnose visual baseia-se em que cada nutriente desempenha
um papel especifico nas fungdes fisiologicas das plantas que, em
condicdes de desequilibrios envolvendo excessos e deficiéncias
de nutrientes, apresentam sintomas muitas vezes caracteristicos, os
quais permitem identificar elementos em desordem.

155 O que é e para que serve a diagnose foliar?

Por meio de andlises quimicas, a
diagnose foliar determina os teores de
nutrientes presentes nas folhas, pois estas
constituem parte da planta que geralmente
reflete melhor o estado nutricional, ou seja,
respondem mais as variagdes no suprimento
de determinado elemento.
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156 Quais os teores considerados 6timos em folhas de mara-
cujazeiro?

As faixas adequadas e os teores-padroes dos nutrientes que

podem ser usados como referéncia sdo mostrados na Tabela 1. Essas

faixas e teores adequados foram obtidos em estudos com a cultura

em diversas condicdes de clima e solo, e sdo considerados padroes

de referéncia.

Numa populacao de plantas em adequado estado nutricional,
com auséncia de pragas e doengas, e principalmente com elevada
produtividade, foram obtidos teores adequados de nutrientes.
Assim, se o resultado de uma anélise se assemelha com o teor ou
com a faixa adequada para a cultura (Tabela 1), significa que o
pomar encontra-se em adequado estado nutricional e esta apto a
apresentar elevada produtividade.

Tabela 1. Teores e faixas de concentracio de macro e de micronutrientes
observadas em folhas de maracujazeiro em diferentes estudos.

Nutriente 1(1) 2(1) 3(1) 4(2) 5(2) 6(2) 7(2) 8(3)

N (g/kg) 36-46 50  42-52  34,7-58,0 47,5-52,5 40-50 44,3-53,5 33,0-43,0
P (g/kg) 21-3,0 2,25 1,525 2,31-3,85 2,535 45  2,46-325 1,3-21

K (g/kg) 23,6-32,4 22 20-30 24,1-38,0 2025  35-45 18,4-29,3 22,0-27,0
Ca (g/kg) 174277 22 1727 6,13-14,4  5-15 1520 9,6-13,8 12,5-16,0
Mg (g/kg) 21 3,8 34 213-428 2,535  3-4  2,68-3,92 2,53,
S (g/kg) 4,4 4,0 - 3,11-4,64  2-4 3-4  2,91-4,82 -

Cl (g/kg) - - <20 131324  6-16 - 14,2-23,2 -

Fe (mg/kg) 116-233 190 100-200 77-246  100-200 120-200 72-162  76,2-200
Mn (mg/kg)  433-604 280 100-500 44,4-94,5 50-200 400-600 74-307 84,5-600

Zn (mg/kg) 26-49 21 50-80 21,1-31,8 45-80 25-40 30,4-39,5 25-80
Cu (mg/kg) 15-16 9,0 5-20  4,41-8,47 5-20 10-20  3,33-4,85 3,9-20
B (mg/kg) 39-47 20 40-60 34,1-48,9 - 40-50 22,5-40,7 27,9-69,4

' No periodo de maximo crescimento vegetativo, folha adulta; @ Faixa considerada adequada, folha
adulta; PFaixa considerada adequada, folha com botdo floral na axila.

Quais os sintomas visuais de deficiéncia dos principais

157 . . .
nutrientes em maracujazeiro?

Na Tabela 2, sdo descritos os sintomas visuais de deficiéncias
de nutrientes em maracujazeiro.
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Tabela 2. Sintomas visuais de deficiéncia de nutrientes em maracujazeiro.

Nutriente

Idade da folha

Sintomas foliares / Planta

N

Todas
mais velhas

Verde mais claro e menor area. Clorose generalizada e queda
prematura.

Plantas com crescimento lento e porte reduzido, ramos finos e
em menor numero. Frutos com cor verde-amarelada e aspecto
transltcido.

Causa: baixo teor de matéria organica no solo, acidez (menor
mineralizagao), lixiviagao, seca prolongada.

Velhas

Folhas verdes escuras que posteriormente amarelecem da margem
para o centro.

Planta com crescimento reduzido, menores crescimento das raizes
e producao de frutos.

Causa: baixo teor no solo, pH baixo (menor disponibilidade).

Velhas

Clorose progressiva dos bordos para o interior, necrose e queima
dos tecidos.

Reducdo do peso da planta e producdo dos frutos que caem
precocemente ou mumificam, e o enrugamento do epicarpo.
Causa: baixo teor no solo, lixiviacao, calagem excessiva.

Mg

Velhas

Clorose internerval, limbo encarquilhado e voltado para baixo.
Causa: solos pobres, acidez e excesso de potassio na adubacao.

Velhas

Folhas grandes e largas, cor verde-escura e parcialmente murchas,
engrossamento das nervuras na face superior e encurvamento para
baixo.

Causa: baixo teor no solo, calagem excessiva, alto teor de matéria
organica.

Velhas

Clorose internerval.
Causa: acidez, excesso de sulfato.

Ca

Novas

Morte da gema apical, clorose e necrose internervais e
deformagoes nas folhas. Frutos com rachaduras no epicarpo e no
mesocarpo e podridao apical.

Causa: baixo teor no solo, excesso de potéssio na adubacao.

Novas

Clorose com pequenas manchas mais claras, nervuras
avermelhadas na face inferior da folha.

Causa: baixo teor de matéria organica, adubos concentrados (sem
enxofre).

Novas

Plantas atrofiadas, necrose da gema terminal.

Folhas reduzidas, coridceas e com ondulacdes nos bordos. Frutos
com faixas marrons de cortiga na casca.

Causa: baixo teor de matéria organica, acidez excessiva, lixiviagao.

Fe

Novas

Clorose entre as nervuras.
Causa: calagem excessiva, muita matéria organica e umidade.

Novas

Manchas cloréticas entre as nervuras.
Causa: calagem excessiva, muita matéria organica.

Novas

Folhas menores, lobos delgados e pontiagudos, manchas
necroticas esbranquicadas e bordos amarelados.
Causa: baixo teor no solo, calagem e fosforo em excesso.
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Quando é necessario se fazer uso da analise foliar e como

158 interpretar os resultados corretamente?

Sempre que o pomar apresentar alteracao no desenvolvimento
e na produtividade das plantas, deve-se fazer a andlise foliar aliada
ao diagnéstico de campo e a analise quimica do solo, para confirmar
o(s) nutriente(s) em caréncia ou em excesso e assim especificar e
orientar a correcdo de possivel deficiéncia.

A interpretagdo é feita com base na analise comparativa dos
niveis atuais e niveis 6timos de cada nutriente. Nao se deve fazer
uma recomendacdo com base apenas nos sintomas visuais, uma
vez que varios fatores podem atuar simultaneamente.
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159 O maracujazeiro necessita de sistema de conducao?

O maracujazeiro é uma planta semilenhosa (trepadeira e
escandente) e precisa de uma estrutura que lhe dé sustentacdo,
proporcionando boa distribuicdo das ramas e garantindo maior
producdo de frutos, além de facilitar os tratos culturais.

Quais os sistemas de conducao mais usados na cultura do
maracujazeiro?

Na cultura do maracujazeiro, existem varios sistemas de
conducdo conhecidos, como:

* Espaldeira vertical.
Espaldeira em T.
Espaldeira em cruz.

e Latada.

Os sistemas de conducao mais usados sao a espaldeira vertical
e a latada. Alternativamente, o maracujazeiro também pode ser
conduzido e cultivado em cercas, pérgulas, muros, como também
em arvores e arbustos, para condugdo e sustentacao das plantas.

Como construir um sistema de conducao em espaldeira
vertical?

161

O sistema de conducao
em espaldeira vertical é feito
usando-se um Unico fio de
arame liso galvanizado n° 12,
colocado a 1,70 m até 2,0 m
de altura, no apice dos mou-
roes de madeira de boa quali-
dade, que devem ser coloca-
dos a uma distancia maxima
de 10 m um do outro.
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Em regides onde ocorrem ventos fortes, recomenda-se usar
dois fios de arame. Entre esses mourdes, devem-se colocar estacas
de materiais mais baratos, como bambu, ripdes e madeira branca,
usados a cada 2,5 m a 3,3 m e fincados a profundidade de 0,4 m a
0,5 m.

Quando bem amarradas e escoradas, as espaldeiras podem
ser feitas com até 250 m de comprimento, mas o ideal é em
torno de 100 m a 150 m. Os esticadores nas extremidades da
espaldeira devem ser fincados no solo e inclinados para fora, a uma
profundidade de 0,8 m a 1,0 m, amarrando-se as extremidades do
fio principal na base dos esticadores.

Como construir um sistema de conducao do tipo latada ou

U2 caramanchao?

O sistema latada ou caramanchdo é feito trancando-se o
arame a cada 0,5 m a 1,80 m de altura, suportados por mourdes
distanciados a cada 5 m, permitindo o transito de pessoas e tratores
de pequeno porte em seu interior, formando-se um “telhado”.

Para suportar o peso dos frutos, o sistema requer esticadores e
arame de boa qualidade. Geralmente, as latadas devem medir entre
50 m e 70 m de largura, por 80 m a 100 m de comprimento.

No entanto, a manutengdo de latadas muito largas é trabalhosa
e cara, principalmente quando ocorrem quedas parciais ou totais.
Por isso, recomenda-se que as latadas sejam construidas em
unidades individuais com no maximo 20 m de largura. Sistemas de
minilatadas com 3 m a 5 m de largura também podem ser usados
COM SUCESSO.

Quais as vantagens do sistema de conducao em espaldeira

& vertical?

A espaldeira vertical proporciona maior facilidade de constru-
cdo e boas condigcdes para se executar tratamentos fitossanitarios,
adubacado, irrigacao, polinizagdo manual, podas e colheita.
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164 Quais as vantagens do sistema de conducao do tipo latada?

A conducdo no tipo latada é ideal para pequenas areas, como
chacaras e quintais, e beneficia a produtividade na primeira safra,
facilitando o controle do mato no seu interior. Esse tipo de condugao
é usado em regides onde a cultura é replantada todos os anos, em
decorréncia de problemas de doencas nas plantas ou geadas, como
na regiao Sul do Brasil.

Geralmente, a latada protege os frutos contra os danos
provocados por geadas. Embora apresente alto custo, essa despesa é
compensada em regides com elevadas populagdes de polinizadores
naturais, alcangando maiores produtividades.

165 Por que podar o maracujazeiro?

As podas sdo essenciais para que a planta do maracujazeiro
crie ramificagoes secundarias, terciarias e quaternarias. Os ramos
terciarios e quaternarios formam a chamada “cortina” do maracu-
jazeiro, onde ocorrem o florescimento e a frutificagdo. Como a
frutificacdo ocorre em ramos novos, deve-se fazer a poda, de modo
a possibilitar produgoes satisfatorias.

A poda do maracujazeiro torna-se obrigatéria, pelo intenso
desenvolvimento da planta, que origina uma densa massa vegetal,
favoravel muitas vezes ao surgimento de pragas e doencas. A poda
também facilita as diferentes praticas culturais que convergem para
a producdo de frutos de alto padrao de qualidade, atendendo as
exigéncias do mercado.

166 Quando é feita a primeira poda no maracujazeiro?

A primeira poda, ou poda de formacado, é feita cerca de 15 dias
apo6s o plantio, pois a muda do maracujazeiro pode emitir varias
brotagoes laterais, que precisam ser removidas a cada 15 dias, com
tesouras, deixando-se apenas a guia principal, mais vigorosa.
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167 Como conduzir a guia principal depois da primeira poda?

A guia ou ramo principal deve ser conduzido por um barbante
de algodao ou haste de madeira, bambu ou capim-cameron, até
o fio de arame. Chegando ao fio de arame (10 cm acima) a ponta
da guia deve ser cortada ap6s sua fixagdo no arame por meio das
gavinhas.

De 10 a 15 dias ap6s a poda ou corte do ramo principal,
surgem varias brotacoes laterais. Destas, selecionam-se as duas
mais vigorosas e mais proximas do fio de arame, conduzindo-as
horizontalmente sobre o arame em sentidos opostos e retirando-se
as demais brotagoes.

Quando cada uma dessas guias atingir a préoxima planta
(comprimento de 1,0 m a 2,5 m, dependendo do espagamento
entre plantas) faz-se nova desponta, para que os ramos produtivos
(terciarios) sejam emitidos, formando uma “cortina”.

Quais os cuidados que devem ser tomados para permitir o

163 arejamento dos ramos produtivos?

Liberando-se os ramos produtivos — aqueles que surgem dos
dois ramos laterais em direcdo ao solo —, para permitir o arejamento
e a penetracdo da luz. Para tanto, pode-se eliminar as gavinhas que
provocam o entrelacamento das hastes.

Os ramos terciarios da "cortina” devem ser podados, qual

169, importancia e quando deve ser feita essa poda?

Sim. Esses ramos devem ser podados a aproximadamente
0,3 m do solo. Caso essa poda de renovacdo ndo seja feita, os
ramos frutiferos serdo emitidos préximos ao solo e a produtividade
serd menor. Essa poda induz a formagdo de ramos quaternarios
que também sdo ramos produtivos do maracujazeiro, além de
evitar o contato dos ramos com o solo, diminuindo os problemas
fitossanitarios.
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171

Essa poda deve ser feita ap6s o pico de safra, no momento em
que os ramos comecgarem a tocar o solo. Deve-se evitar fazer essa
poda quando a planta estiver em picos de floragdo e de producao.

Que cuidados devem ser tomados antes e apds se fazer
podas?

Os principais cuidados sao:

Antes de se fazer a poda, deve-se adubar as plantas e
garantir boas condi¢des de umidade no solo.

Observar se as ferramentas (tesoura de poda, facoes) estao
limpas e em condi¢cdes adequadas (lamina afiada e sem
ferrugem).

Fazer cortes inclinados, a fim de evitar acimulo de umidade
no local podado.

Desinfectar as ferramentas em suspensdo de agua sanitaria
e sabdo concentrado, para diminuir a disseminacdo de
fitopatégenos de uma planta para outra.

Tratar os locais podados com fungicida a base de cobre ou
de triazois registrados para a cultura (fazer pelo menos duas
aplicagdes em intervalos semanais).

Remover restos vegetais do pomar e outros materiais
podados, para reduzir fonte de in6culo de doencas e pragas.

Além da poda de formacao e de renovacao, existe a neces-
sidade de se fazer outro tipo de poda?

No periodo da entressafra, pode ser feita a poda de limpeza,
retirando-se todos os ramos secos e com incidéncia de pragas e
doencas, proporcionando melhor arejamento da folhagem e
diminuindo o risco de contaminacao das novas brotacoes. Entretanto,
esse tipo de poda deve ser avaliado quanto ao custo/beneficio, pois
demanda muita mao de obra.
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A poda do maracujazeiro pode recuperar plantas debili-

17 tadas?

A poda ndo é indicada para recuperar pomares debilitados.
Nesses casos, recomenda-se a renovagao completa do pomar.

173 Qual produto se deve aplicar ap6s a poda do maracujazeiro?

Depois da poda de renovacao e de limpeza, as plantas do
maracujazeiro devem ser pulverizadas com fungicida a base de
cobre, mancozeb e triazdis registrados para essa cultura.

Nota: essa aplicacao deve ser repetida ap6s 10 dias.
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Quais os principais critérios a serem considerados na tomada
de decisao para se cultivar o maracujazeiro irrigado?

Na tomada de decisdo, os principais critérios a ser adotados

175

Existéncia de areas com topografia de plana a semiondulada
e com solos de textura média.

Disponibilidade de agua em quantidade e qualidade na
propriedade.

Disponibilidade de mao de obra qualificada.

Existéncia e perspectiva de expansdo de mercado consu-
midor de frutos in natura.

Existéncia de agroindustria para processamento dos frutos.
Preco final dos frutos no mercado consumidor.

Quais as vantagens da irrigacao em cultivos com maracu-
jazeiro?

As vantagens da irrigagdo em cultivos com maracujazeiro sdo:

176

Permite um 6timo desenvolvimento das plantas.

Mantém as plantas em bom estado hidrico, por meio da
otimizagdo do uso da agua de irrigacdo, ndo ocasionando
estresse as plantas.

Em regidao com periodo de luz solar acima de 11 horas por
dia, permite a floragdo e a frutificacdo continuamente.
Garante a producao de frutos o ano inteiro.

Permite a fertirrigacdo o manejo adequado de fertilizantes.
Aumenta a produtividade, a producao e melhora a qualidade
dos frutos.

Garante um retorno econdmico satisfatério para o irrigante.

Do ponto de vista agrondomico e econémico é viavel irrigar
0 maracujazeiro?

O maracujazeiro responde muito bem a irrigacdo com
produtividades que podem ser superiores a 50 t/ha no primeiro ano

128



e a 30 t/ha no segundo ano de producdo, dependendo da cultivar e
do nivel tecnolégico do sistema de producdo adotado.

Plantas submetidas a irrigagdes regulares normalmente sdo
mais precoces (iniciam a producdo apés 6 meses do transplantio
das mudas, dependendo da regido e da qualidade das mudas), tém
bom estado de desenvolvimento e apresentam maior vida (til no
pomar, que pode ser superior a 3 anos, dependendo da incidéncia
de pragas e doencas.

A irrigacdo no maracujazeiro permite manter os conteGdos
adequados de agua no solo, favorecendo a frequente emissao de
flores pelas plantas durante o ano inteiro, em regides com periodo
de luz solar acima de 11 horas por dia.

Outra vantagem agrondémica da irrigacdo é a producdo de
frutos maiores e com maior qualidade, o que implica em melhor
preco de venda, principalmente para o mercado de frutas in natura.

177 Onde é necessario e viavel irrigar o maracujazeiro?

O maracujazeiro é muito sensivel aos fatores climaticos,
como a radiagdo solar, a temperatura, a umidade relativa do ar e o
fotoperiodo. Esses fatores, aliados a cultivar e ao sistema de producao,
sdo os que mais limitam o desenvolvimento e a produtividade
do maracujazeiro-azedo. Por isso, nessa cultura, a viabilidade da
irrigacdo depende:

e Das condigdes climaticas da regido.

e Da cultivar e do nivel tecnolégico usados no sistema de
producdo que favorecam o desenvolvimento e a produtivi-
dade da cultura.

Em regides semiaridas e em outras regides onde a quantida-
de de agua proveniente das chuvas e sua distribuicdo ndo forem
suficientes para suprir a demanda hidrica da cultura, a irrigacao é
indispensavel para o maracujazeiro. Considerando a existéncia de
mercado consumidor capaz de absorver toda a producao e condi-
¢Oes climéticas, e tecnolégicas requeridas por essa cultura, é viavel
irrigar o maracujazeiro em praticamente todas as regides do Brasil.
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Qual a demanda hidrica do maracujazeiro-azedo e qual a
178 quantidade média diaria de agua que deve ser aplicada
pela irrigacao?

Segundo resultados de pesquisas (SOUSA, 2001) a demanda
hidrica do maracujazeiro-azedo é 2.708 mm por ano, distribuidos em:

* 117 mm na fase inicial, até 90 dias ap6s o transplantio das

mudas.

e 2.200 mm para as fases de floragdo, de frutificacao e de

producdo, entre 90 e 300 dias.

* 391 mm para a fase final de produgao do primeiro ciclo de

1 ano, entre 300 e 360 dias.

Normalmente, a quantidade de agua a ser aplicada é deter-
minada pela necessidade hidrica da cultura, podendo ser estimada
por meio da evapotranspiracdo ou por meio da umidade ou do
potencial de 4gua no solo.

Conforme resultados de pesquisas, o consumo médio hidrico
do maracujazeiro-azedo é de 16,8 L de agua por planta por dia
(7,5 mm por dia), assim distribuido:

Na fase inicial — Até aos 90 dias apds o transplantio das mudas, o
consumo médio diario de agua é de 2,9 L por planta (1,3 mm por dia).

Nas fases de floracdo, de frutificagdo e de produgdo — Entre
90 e 300 dias, o consumo médio de 4gua atinge 23,4 L por planta
(10,5 mm por dia). Em seguida, entre 300 e 360 dias, é reduzido
para 14,5 L por planta (6,5 mm por dia).

Qual a fase do ciclo da cultura e o periodo do ano de maior

179 , . O )
consumo de agua pelo maracujazeiro-azedo?

De acordo com resultados de pesquisa (SOUSA, 2001) os
maiores consumos de agua pelas plantas de maracujazeiro-azedo
ocorrem nas fases de floracdo, de frutificacdo e de producao, entre
90 e 360 dias. Ressaltando-se que os picos de consumo de agua
ocorrem entre 240 e 360 dias, com demanda hidrica acima de
10 mm por dia.
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Durante o ano, o periodo de maior consumo de agua pelo
maracujazeiro-amarelo ocorre entre setembro e janeiro, nas regioes
de clima com temperaturas elevadas e seco, e de novembro a
marco para as regides de clima mais itmido e com temperaturas
mais baixas.

O maracujazeiro tolera estresse hidrico e quais os proble-
180 mas e prejuizos causados as plantas pela deficiéncia de
agua no solo?

O estresse hidrico é sempre prejudicial ao crescimento das
plantas de maracujazeiro, restringindo seu potencial produtivo.
Assim, deve-se evitar que as plantas sofram estresse hidrico. Nesse
aspecto, as irrigacoes devem ser feitas com quantidades de agua e
frequéncias de irrigacdo adequadas.

Os principais problemas causados as plantas de maracujazeiro
em ambiente com deficiéncia de agua no solo sdo:

e Crescimento e desenvolvimento ndo satisfatorio.

e Retardamento da floracdo das plantas.

e Redugdo na emissdo de flores.

e Abortamento de flores.

* Queda de frutos.

e Forte reducdo na producgao de frutos.

e Aparecimento de frutos pequenos e de baixa qualidade.

* Reducdo do ciclo de vida das plantas.

e Baixa produtividade das plantas.

e Reducao da receita.

* Prejuizos no negocio.

Em que fase de desenvolvimento e de producao das plantas
181 do maracujazeiro a deficiéncia de agua no solo causa mais
problemas e prejuizos?

O maracujazeiro-azedo possui ciclos alternados de vegetacdo
e de produgdo, sendo mais intensos no inicio da primavera,
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estendendo-se até o final do outono. Esse comportamento requer
que as plantas estejam sempre sob 6timo estado de umidade no
solo em todas as fases do processo produtivo, pois, desde o inicio
da frutificacdo, ha grande demanda por 4gua.

No entanto, nas fases de floracao, de frutificacdo e de cresci-
mento dos frutos, deficiéncias de agua no solo causam problemas
de produtividade e qualidade dos frutos e consequentemente maio-
res prejuizos econdémicos.

Quais os sintomas apresentados nas plantas do maracuja-
zeiro quando submetidas a deficiéncias de agua?

Os sintomas apresentados
sdo:
* Aparecimento de folhas amare-
las.
® Queda das folhas e dos frutos,
principalmente no inicio de seu
desenvolvimento.
e Abortamento de flores.
e Formacao de frutos com enru-
gamento.
e Poucos frutos por planta.
Deficiéncias de agua também aumentam a vulnerabilidade das
plantas ao ataque de pragas e doencas, de modo que os sintomas
dessas pragas e doencas sao intensificados.

Plantas de maracujazeiro podem recuperar-se apés forte

183 periodo de estresse hidrico?

O estresse hidrico no maracujazeiro limita severamente o
desenvolvimento vegetativo e o potencial produtivo das plantas, pois
a producdo de matéria seca é afetada muito antes do aparecimento
visual dos sintomas provocados pelo déficit hidrico.
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Assim, as plantas podem se recuperar parcialmente apo6s forte
periodo de estresse hidrico. Entretanto o desenvolvimento vegetativo
e o potencial produtivo serao afetados, diminuindo a produtividade
esperada.

O excesso de agua no solo, provocado por chuvas intensas
184 e irrigaches excessivas, pode afetar o desenvolvimento das
plantas do maracujazeiro?

As plantas do maracujazeiro ndo toleram longos periodos de
encharcamento. Excessos de agua condicionam mas condigcoes
fisicas do solo, causando a morte prematura das plantas. Além disso,
o excesso de agua no solo provoca a disseminagdo de doencas,
principalmente a podriddao do colo (Phytophthora cactorum) e as
murchas de fusarium (Fusarium oxysporum f. sp.).

A irrigacao do maracujazeiro pode ser feita por qualquer
185 método e qual o método de irrigacao mais eficiente para
essa cultura?

Como qualquer outra cultura, o maracujazeiro pode ser
irrigado adotando-se qualquer um dos métodos de irrigacao
conhecidos, quais seja irrigacdo por superficie, por aspersao e
localizada. Contudo, na definicdo do método de irrigacao a ser
adotado, devem-se observar as recomendagdes técnicas, com
vistas ao melhor aproveitamento da agua e a maior eficiéncia da
irrigacao.

Nas condicbes atuais, em que se defendem o melhor
aproveitamento e a economia dos recursos hidricos e reducdo no
consumo de energia, o método de irrigacdo localizada destaca-se
como o mais eficiente, porque proporciona economia de agua e
aplicagdo na regiao de maior concentracdo das raizes, propiciando
melhor eficiéncia da irrigagao.
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Quais os critérios que devem ser considerados na escolha
186 do método de irrigacao mais adequado para o maracuja-
zeiro?

Devem ser considerados os seguintes critérios:

* Adaptagdo a cultura.

* Topografia da area.

* Textura do solo.

e Disponibilidade e qualidade de agua.

e Eficiéncia de irrigacao.

e Custo de aquisicao e de manutencao do sistema de irrigacao.
e Custo de mao de obra.

e Consumo de energia.

* Tempo de vida do sistema de irrigacao.

Por que os métodos de irrigacao por superficie e aspersao

187 . . . .
Sa0 0S menos aproprlados para irrigar o maraculazelro?

Porque eles propiciam:

* Menor eficiéncia de irrigacdo.

e Concorrem para gastos mais elevados de agua para com-

pensar as perdas de agua por percolagao.

* Requerem mais mdo de obra para manejo da irrigacao e

manutencao dos sistemas de irrigacdo.

No caso da irrigacdo por aspersdo, promove a formacdo de
microclima no pomar de maracujazeiro, propiciando o desenvolvi-
mento de doencas foliares, além de dificultar o controle de plantas
invasoras.

Outro aspecto importante é que, no periodo da floragdo e
de polinizacdo das flores do maracujazeiro, a pratica da irrigacao
por aspersdo deve ser seguida com muito mais cuidados. As flores
se abrem apds as 12h (a0 meio dia), com maxima abertura as 13h
e, apos a polinizagao, os estigmas devem permanecer secos pelo
menos por 2 horas. Assim, recomenda-se que as irrigacoes sejam
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feitas no periodo da manh3, no final da tarde ou a noite. O objetivo
é evitar que a agua, ao entrar em contato com os graos de pélen,
provoque o estouro desses graos, reduzindo a possibilidade de
fecundacao.

Qual o sistema de irrigacao mais apropriado e usado para

188 .*. O
Irrigar 0 maracujazeiros

O sistema de irrigagao mais apropriado e usado no plantio de
maracujazeiro tem sido o gotejamento, pelas seguintes vantagens:

* Proporciona a aplicagdo pontual de agua e nutrientes na

regido de maior concentragao das raizes.

e Permite controlar a umidade.

e Nao molha a parte aérea das plantas, o que reduz a

incidéncia de doencas.

Embora tenha custo inicial mais elevado, o sistema de irrigacao
por gotejamento é o de maior eficiéncia e de menor demanda
de energia. O custo mais elevado de aquisicdo desse sistema de
irrigacao é compensado por suas varias vantagens em relacdo aos
outros.

Na irrigacao por gotejamento, quantos gotejadores devem
189 ser colocados por planta de maracujazeiro e qual vazao e
pressao de funcionamento é mais adequada aos gotejadores?

Ao dimensionar um sistema de irrigacao por gotejamento para
maracujazeiro, deve-se considerar a quantidade de gotejadores por
planta, que deve ser em funcdo da sua vazao e do tipo de solo.
A quantidade pode ser de 2 a 4 gotejadores por planta.

Os gotejadores devem ter vazao variando de 2 L/h a 4 L/h.
A pressao de servico ou pressdo de funcionamento dos gotejadores
deve se situar entre 5 mca e 25 mca (metros coluna d’agua) ou entre
50 kPa e 250 kPa (quilo Pascal).

Nota: é importante sempre observar a faixa de pressao definida pelo fabricante.
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190 Qual a disposicao e a distancia entre os gotejadores em

relacdo ao tronco (caule) da planta de maracujazeiro?
Os gotejadores devem ser instalados a certa distancia entre
eles, que permita sobreposicao do bulbo Gmido. Essa distancia deve
ser calculada de conformidade com a vazao dos gotejadores e com
a textura do solo. Em solos de textura média a argilosa, a distancia
entre gotejadores deve ser de 30 cm a 50 cm e, em solos de textura
arenosa, essa distancia deve ser de 20 cm a 40 cm.

Com relagdo ao caule da planta, os gotejadores devem ser
instalados onde houver maior concentracdo das raizes, sendo
recomendada a distancia entre 20 cm e 30 cm para plantas na fase
de formagao (até 120 dias de idade) e entre 30 cm e 50 cm para
plantas na fase de producao.

Os gotejadores podem ser distribuidos em linha; no entanto, a
distribuicdo mais adequada consiste na sua disposicao em torno do
caule da planta (disposicao em circulo), permitindo a sobreposicao
dos bulbos tmidos.

Outra maneira de dispor os gotejadores é em semicirculo.
Contudo, recomenda-se alternar os lados periodicamente, para
permitir equilibrio no desenvolvimento das raizes.

Quais os problemas e as desvantagens que o sistema de
191 irrigacao por microaspersao pode provocar no cultivo de
maracujazeiro?

Comparada a irrigacdo por gotejamento, a irrigacdo por
microaspersao garante maior area de solo molhada, permitindo
maior crescimento de plantas invasoras, o que requer mais mao
de obra no seu controle. Semelhante ao método de aspersdo, a
microaspersao favorece a formacao de microclima préximo ao caule
das plantas, favorecendo o aparecimento de possiveis doengas.

Outra desvantagem desse método é a menor eficiéncia da
irrigacao e da fertirrigacao. O uso da microaspersao no maracujazeiro
— com sistema de condugdo em espaldeira em linha — requer a poda
dos ramos entre 40 cm a 50 cm acima do solo.
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Como definir e qual o nivel de tolerancia de déficit de agua

192 e
no solo em plantas de maracujazeiro?

O nivel de tolerancia de déficit de 4gua no solo para as plantas
pode ser definido por meio do potencial de 4gua no solo. De acordo
com a textura do solo, cada cultura tem sua faixa adequada de
potencial de agua no solo para se obter desenvolvimento da planta
e produtividade adequados.

No caso do maracujazeiro, o potencial de agua no solo situa-
-se entre -6 kPa e -20 kPa para solos de textura média e argilosa,
respectivamente.

Diante dessa situacdo, sugere-se que, em se tratando dessa
cultura, o potencial de agua no solo ndo seja inferior a -20 kPa durante
os periodos criticos de diferenciacao de flores e de pegamento de
frutos.

Os valores de potencial de agua no solo inferiores a -10 kPa
podem limitar, severamente, o desenvolvimento vegetativo e o
potencial produtivo, pois a producdo de matéria seca é afetada
muito antes do aparecimento visual dos sintomas provocados pelo
déficit hidrico.

Outra maneira de definir a tolerancia de déficit de agua no solo
é por meio da fracao de agua disponivel (f) no solo, que corresponde
a reducao permissivel do teor de agua do solo abaixo da capacidade
de campo que permita uma produtividade desejavel da cultura. No
caso do maracujazeiro, o valor recomendado de f é 35%.

Como definir o momento mais adequado para irrigar o

193 L
maracujazeiros

O momento exato de irrigar o maracujazeiro pode ser deter-
minado pelos seguintes métodos:

Método das medidas no solo — Nesse caso, é preciso
considerar que o solo funciona como um reservatério de dgua para
as plantas e que, no planejamento da irrigacdo e no manejo de
agua, é importante conhecer a umidade atual e a capacidade de
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agua disponivel no solo. Para determinar a 4gua disponivel no solo,
é preciso conhecer:

e A umidade na capacidade de campo.

* A umidade no ponto de murcha permanente.

* A densidade do solo.

* A profundidade efetiva do sistema radicular do maracuja-
zeiro.

A fracdo de 4gua disponivel.

* A curva de retencdo de agua no solo (f = 35% para o

maracujazeiro).

Adotando-se esse método, o momento da irrigagdo pode
ser definido pelo turno de rega ou pela frequéncia de irrigacao,
que é definido pela razdo entre a lamina total necesséria e a
evapotranspiracdo da cultura. O momento de irrigagdo também
pode ser definido por medicdes do estado da agua no solo, com
auxilio de sensores (tensiometros) ou por medidas gravimétricas da
umidade no solo.

Método das medidas na planta — As medidas de condutancia
difusiva da folha, potencial de 4gua da planta e temperatura da
planta sdo usadas para estimar o estado da agua da planta para
posterior determinagdo do momento da irrigacdo.

Dessas alternativas, a mais usada é a medida do potencial de
agua na planta. Os potenciais de dgua da planta — que sdo usados
como indices referenciais para irrigagdo — tém sido determinados
para algumas fruteiras, sendo de -2,50 MPa para o maracujazeiro.

As medidas com base no estado de dgua da planta ndo tém
sido usadas pelos agricultores, em decorréncia do alto custo dos
aparelhos necessarios e pela variabilidade temporal e espacial a que
estao sujeitas.

Método do balanco de agua na zona radicular — Esse método
baseia-se no balancgo de agua no solo, cujos componentes principais
de entrada no sistema sdo a precipitagdo efetiva, ou aquela quanti-
dade de chuva que se infiltra no solo e a irrigacdo. Na presenca de
lencol fredtico, pode haver contribuicao deste. Os componentes de
saida do sistema sdo a evapotranspiracdo e a perda por percolagao,
podendo haver casos de perdas por escoamento superficial.
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O balango é feito partindo-se de um déficit nulo, conta-
bilizando-se diariamente as entradas e saidas de agua no solo.
Os déficits sao acumulados e, quando atinge um valor maximo per-
missivel, deve-se proceder a irrigacdo. Esse déficit total permissivel
é calculado multiplicando-se a fragao de agua disponivel (f) pelo
valor do conteido de umidade na capacidade de campo e pelo
valor da profundidade média das raizes.

Adotando-se o sistema de irrigacao por gotejamento, qual
194 o turno de rega (frequéncia de irrigacao) deve-se recomen-
dar para o maracujazeiro?

Na cultura do maracujazeiro, sugerem-se promover irrigacoes
frequentes, de modo a manter o solo préximo da capacidade de
campo, principalmente nos periodos de floracdo e de frutificacao.
Assim, devem-se proceder as irrigacdes com frequéncias diarias
(para solos de textura arenosa) e entre 1 e 2 dias (para solos de
textura argilosa).

Quais os problemas que poderao surgir quando o mara-
195 cujazeiro for submetido a irrigacao, com turno de rega
maiores?

Quando as irrigacdes ndo sao feitas com frequéncias adequa-
das, os efeitos dessa irrigacao sobre a produtividade e a qualidade de
frutos sdo significativos. Turnos de rega maiores ou irrigacdes menos
frequentes podem promover redugdes temporarias do contetido de
umidade no solo (déficit hidrico temporario), levando o solo a ter o
potencial de agua abaixo daqueles requeridos pelo maracujazeiro.
Esse fato pode limitar, severamente, o desenvolvimento vegetativo e
o potencial produtivo das plantas.

196 Como definir o tempo de irrigacao?

Para definir o tempo de irrigacao, é preciso saber a quantidade
de agua (L/planta/dia) a ser aplicada pela irrigacdo, e a vazao total
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dos gotejadores por cada planta. Assim, dividindo-se a quantidade
de agua pela vazao total tem-se o tempo de irrigacdo em horas.

Considerando-se as variacdoes das exigéncias hidricas nas
diferentes fases do ciclo da cultura e durante os meses do
ano, é recomendado ou é preciso irrigar com turno de rega
(frequéncia de irrigacao) diferenciado, quando e em que fase?

197

Na regido Semidrida, cujas demandas hidricas sdo elevadas
em alguns meses do ano e nas fases das plantas de maracujazeiro
mais sensiveis a estresse hidrico, recomendam-se irrigacbes com
turno de rega mais frequente.

De setembro a novembro, especialmente em outubro, as
irrigacoes podem ser feitas com frequéncia de duas vezes por dia (a
cada 12 horas), principalmente nas fases de pegamento das mudas
e de floracao, e de crescimento dos frutos.

Como se deve proceder para se saber se os emissores (gote-
198 jadores) estao funcionando, adequadamente, em todas as
plantas?

Recomenda-se promover avaliagoes periddicas (de uma a duas
vezes por ano) para verificar se a uniformidade de distribuicao de
agua pelos emissores esta adequada. Nesse caso, é feita a medida
da vazao de cada emissor.

Uma forma prética de se avaliar os emissores é por meio da
verificagdo visual em todas as plantas, quando se procura identificar
se existem gotejadores com problemas de funcionamento, com
vazamentos e/ou sem sair agua adequadamente.

Existe relacao entre a quantidade de agua no solo (umidade)

199 RS o e
e a incidéncia de pragas e doengas NOo Mmaracujazeiros

Sim. Avalicdes em campo tém mostrado que areas com solos
com presenca de patégenos, principalmente fungos de solo, sua
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disseminacdo e/ou infestacao nas plantas de maracujazeiro tém
sido maior quanto maiores os teores de umidade no solo. Assim,
é muito importante conduzir as plantas sob adequado manejo de
irrigacdo, procurando manter sempre teores adequados de umidade,
principalmente na regido de maior concentracdo das raizes.

No maracujazeiro irrigado, quais as doencas relacionadas
200 com manejo inadequado da irrigacao que causam mais
danos as plantas e prejuizos aos agricultores?

Dentre as doencas, destaca-se a murcha de fusarium causada
pelos fungos Fusarium oxysporum f. passiflorae e Fusarium solani.
Essa doenca ocorre em pequenos focos isolados e esparsos nas
areas de cultivo, ou em grandes focos disseminando-se de uma
planta para outra, com grande rapidez, sobretudo se as condi¢cdes
ambientais forem favoraveis a acdo dos fungos (solos arenosos
acidos, terrenos recém-desbravados, temperatura entre 20 °C e
24 °C, areas trabalhadas com solanaceas).

A fusariose causada pelo fungo F. solani causa podridao das
raizes e podriddo do colo e é a principal doengca em pomares de
maracujazeiro irrigado, relacionada com o manejo inadequado de
irrigacao.

E possivel minimizar os danos as plantas por doencas rela-

201 ionadas com o manejo inadequado da irrigacao?

Para minimizar danos e prejuizos em pomares de maracujazeiro
com presenca de fusarium, é preciso tomar algumas providéncias,
como:

 Selecdo da érea de plantio.

e Preparo do solo e das covas.

* Producdo e/ou aquisicdo de mudas.

* Manejo da cultura, em especial manejo da irrigagao.

Ao selecionar a area a ser plantada, deve-se adotar as seguintes
medidas:
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e Evitar solos pesados e compactados.
* Procurar corrigir o pH do solo, elevando para uma condicao
acima de 6,0.

e Adquirir mudas isentas do patégeno.

* Desinfeccionar as covas com fungicidas apropriados.

e Efetuar o manejo da irrigagao de forma a se evitar o excesso

de 4gua no solo, bem como o estresse hidrico.

* Manter a integridade do sistema radicular.

e Erradicar plantas doentes.

E muito importante ficar atento para os sintomas da presenca
da doenca nas plantas. O primeiro sintoma visivel é uma ligeira
clorose, seguida pela murcha e morte da planta, resultado de
podridao das raizes e do colo da planta.

Qual o horario mais adequado para se irrigar o maracu-
jazeiro?

202

Quando se adota o
sistema de irrigacdao por
gotejamento em condi-
¢oes climaticas satisfato-
rias para 0 maracujazeiro,
a irrigacdo pode ser feita
em qualquer horario. Em
ambientes e em épocas
do ano em que a deman-
da evaporativa é muito
elevada, na medida do possivel, sugere-se proceder as irrigacoes
entre 10h e 15h.

Quando o agricultor adotar o sistema de irrigacdo por
aspersao, deve ter cuidados com o horario da irrigacdo no periodo
de floracao, pois o contato da 4gua com os graos de pélen provoca
estouro destes, reduzindo a possibilidade de fecundacao e geracao
de frutos. Nesse caso, recomenda-se que as irrigacdes sejam feitas
pela manha.
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No cultivo do maracujazeiro irrigado por gotejamento,
pode-se usar gotejadores enterrados ou subsuperficiais e
quais os critérios que devem ser adotados para definir a
profundidade de instalacao dos gotejadores?

203

Sim. Os critérios a serem adotados para definir a profundidade
de instalacdo dos gotejadores sdo textura de solo e profundidade e
concentracao do sistema radicular.

Para gotejadores enterrados e de acordo com a caracteristica
do maracujazeiro de apresentar um sistema radicular raso, reco-
mendam-se profundidades de instalagao variando de 20 cm (em
solo arenoso) a 25 cm (em solo argiloso).

Ressalta-se ainda que, no gotejamento enterrado, o plantio em
época chuvosa facilita o desenvolvimento das raizes, que terdo pro-
fundidade suficiente para absorver agua do volume molhado nos
periodos secos subsequentes. No entanto, no caso de gotejadores
enterrados, os servicos de manutengdo e reparos, como desentupi-
mento e lavagem dos emissores, sao dificultados.

Se na propriedade rural o agricultor precisa irrigar o mara-
cujazeiro e dispde, unicamente, do sistema de irrigacao por

204 aspersao, quais os principais cuidados e recomendacoes
que ele deve seguir para minimizar os prejuizos advindos
desse tipo de irrigacao?

Uma recomendacdo importante sobre a irrigacao por aspersao
é ndo irrigar nos periodos de abertura das flores e de polinizacao.

Geralmente, as flores se abrem ap6s as 12h com pico por volta
das 13h. Entdo, recomenda-se que as irrigacdes sejam pela manha.
A agua em contato com os graos de pélen provoca o estouro destes,
reduzindo a possibilidade de fecundar e de gerar frutos.

Incidéncias e controle de pragas e ervas invasoras requerem
mais trabalho e cuidados, quando se adota a irrigacao por aspersao
NO maracujazeiro.
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205 O que é afertirrigacao e como funciona?

A fertirrigacdo é uma pratica de adubacdo em que os
nutrientes/fertilizantes sdo aplicados na cultura de forma parcelada,
juntamente com a agua de irrigacao.

Essa pratica favorece o uso racional de fertilizantes em agricul-
tura irrigada e funciona com a preparagao e injecao da solucao de
fertilizantes na agua de irrigacdo que entra na tubulagcdo do sistema.

206 Quais as vantagens de fazer fertirrigacao no maracujazeiro?

No cultivo do maracujazeiro irrigado, a fertirrigacdo oferece
uma série de vantagens, destacando-se entre elas:
* Aumento da eficiéncia de uso do fertilizante.
e Disponibilizagao de nutrientes no volume de solo explorado
pelo sistema radicular da cultura.
e Reducdo de mao de obra com a pratica de adubagao.
® Reducao de custo com servicos mecanizados.
e Flexibilizagdo da época de aplicagao.
e Aplicacdo das doses recomendadas de acordo com a
necessidade da cultura.
* Aplicacdo dos fertilizantes de forma parcelada.
e Manutencdo das plantas em 6timo estado nutricional
durante todo ciclo.
e Elevacdo da produtividade, da producao e da qualidade dos
frutos.
A fertirrigacdo feita obedecendo-se as recomendagoes técnicas
e as boas praticas pode proporcionar aumento da produtividade e
da produgdo do maracujazeiro, em mais de duas vezes.

207 Existem métodos e equipamentos especificos para fazer
fertirrigacao e quais?

Sim. Para a prética da fertirrigacdo, existem métodos e equi-

pamentos especificos que podem ser adotados de acordo com as

condi¢des do agricultor, da propriedade e da cultura.
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Os métodos de fertirrigacdo sao os seguintes:
* Diferencial de pressao.
Transformagao de energia.

* Pressao negativa.

* Pressao positiva.

e Método combinado ou composto.

Em cada um desses métodos, existem os seguintes sistemas e
equipamentos especificos:

Diferencial de pressao — Existem dois equipamentos classicos
utilizados: tanques de derivacao de fluxo e sistemas que injetam a
solugdo fertilizante, diretamente, na sucgcao da bomba centrifuga do
sistema de irrigacao.

Transformacao de energia — Sdo dois os equipamentos:
Venturi e tubo de pitot. O Venturi é o mais comum e mais utilizado,
na pratica.

Pressdao negativa — Nesse método, a injecdo da solucao
fertilizante na linha de irrigagcao é feita usando-se a pressao negativa
ou vacuo criado no interior da tubulacdo de succdo da unidade de
bombeamento.

Pressdo positiva — S3o usadas as bombas injetoras com motor
elétrico, com acionamento hidraulico e com acao hidraulica por
pistao.

Método combinado ou composto — A base do seu funcio-
namento € a pressao existente na linha de irrigacdo com auxilio de
uma bomba auxiliar e pelo componente gravitacional decorrente da
posicdo do injetor localizado acima do ponto de injecao.

Quais os métodos e os sistemas mais praticos que podem

208 e . .
ser usados na fertirrigacao do maracujazeiro?

Os métodos mais praticos sao a transformacdo de energia
(utilizando o equipamento Venturi) e a pressao positiva (utilizando
as bombas injetoras com acionamento hidraulico).
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209

210

Quais os critérios que devem ser considerados na tomada
de decisao na fertirrigacao do maracujazeiro?

Sao adotados os seguintes critérios:

Analisar se o sistema de irrigacdo esta adequado para fazer
a fertirrigacao.

Verificar a adequabilidade do sistema de irrigacdo para
fazer fertirrigacdo, caso ja exista na propriedade.
Certificar-se da disponibilidade de informacdes técnicas
sobre equipamentos, fertilizantes e manejo da fertirrigacao
para 0 maracujazeiro.

Verificar a existéncia de técnicos treinados e/ou capacitados
para prestar assisténcia técnica.

Analisar a possibilidade de se poér em pratica um bom
planejamento da fertirrigacdo em campo.

Verificar a existéncia de mao de obra qualificada para a
pratica da fertirrigacao.

O que representa o custo de um sistema de fertirrigacao
em relacao ao custo total de um sistema de irrigacao por
gotejamento referente ao maracujazeiro?

Considerando um sistema de irrigacdo por gotejamento de

tamanho pequeno a médio, a relagdo custo-beneficio do equipa-
mento para fertirrigacdo em relacdo ao custo total do sistema de
irrigacao € muito pequena.

A variacdo é em funcdo do tamanho da area irrigada e do tipo

do método e do equipamento de fertirrigacdo utilizado.

O custo do equipamento para fertirrigacdo pode representar

apenas de 2% a 10% do custo total do sistema de irrigacao.

21

No cultivo do maracujazeiro com fertirrigacao, a produ-
tividade e a producao de frutos aumentam a medida que
aumentam as quantidades de nutrientes e fertilizantes apli-
cados?

Resultados de pesquisa com o maracujazeiro-azedo mostraram
que a produtividade aumenta com a quantidade de nutrientes e
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de fertilizantes, mas, até certo nivel, depois tendem a decrescer a
medida que as quantidades sdo aumentadas.

Por exemplo, para fertirrigacdo com potassio (K) no maracu-
jazeiro-azedo, segundo resultados de pesquisa (SOUSA, 2001), a
produtividade tende a aumentar até 44,54 t/ha, com a aplicacdo
de até 675 g de K,O (de 1,15 kg de KCI) por planta no primeiro
ano.

Ao selecionar fertilizantes para aplicar via fertirrigacao,

212 ) by , )
quais as caracteristicas a serem consideradas?

A selecdo dos fertilizantes deve ser feita mediante a avaliacao
das suas caracteristicas, para que sua utilizacdo seja adequada
ao sistema de irrigacdo, a exigéncia da planta, considerando as
condicdes do solo.

As caracteristicas a serem consideradas nos fertilizantes sao:
Solubilidade em agua.
® Pureza.

Poder corrosivo.
indices salinos e acidez.
Compatibilidade entre fertilizantes no ato de misturas.

Quais os adubos ou fertilizantes recomendados para apli-

213 . s . .. . .
cacao via fertirrigacao do maracujazeiro?

Os fertilizantes mais usados na fertirrigacao sao os nitrogenados
e os potassicos. Os fertilizantes fosfatados podem ser aplicados na
fertirrigacdo, mas com restricdes e bastante cuidado.

Os fertilizantes mais recomendados na aplicacdo via
fertirrigacdo do maracujazeiro sao:

Fertilizantes nitrogenados: ureia, nitrato de potassio e sulfato
de amonio.

Fertilizantes potassicos: cloreto de potassio e nitrato de
potassio.
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Como definir as quantidades de adubos ou de fertilizantes

214 : PR o
a serem apllcadas via fertlrrlgagao NOo Maracujazeiros

As quantidades de fertilizantes (Qf) podem ser determinadas
das seguintes maneiras:
Por meio de calculos, resolvendo a equacdo a seguir, e
conhecendo:
¢ As quantidades dos nutrientes necessarios para a cultura alcangar
uma produtividade desejada (Qn).
* As quantidades dos nutrientes existentes no solo (gnds) e na dgua
(gnda) de irrigacao.
* As concentracoes de nutrientes nos fertilizantes (cnf).
¢ A eficiéncia do sistema de fertirrigacdo (Es).
Assim, tém-se:

Qf = 100 x cnf x [Qn — (gnds + gnda)l/Es

Por meio de recomendacdes de adubacgdo proveniente da
pesquisa, especifica para o maracujazeiro. Nesse caso, essas
recomendacdes sdo feitas com base na produtividade esperada e
nas quantidades de nutrientes que o solo pode fornecer a cultura.

Na fertirrigacao do maracujazeiro, os adubos ou fertili-

215 zantes podem ser aplicados parceladamente?

Osadubosoufertilizantes devem ser aplicados parceladamente.
Uma das maiores vantagens da fertirrigacdo é a possibilidade de se
aplicar nutrientes recomendados de forma parcelada e frequente.

Como definir a frequéncia de fertirrigacao e o niimero de
216 aplicacoes (parcelas) dos fertilizantes no ciclo do maracu-
jazeiro?

Entre outros fatores, a frequéncia da fertirrigacao depende:
e Do tipo de fertilizante.
* Do tipo de solo.
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e Da cultura.

e Do indice de salinidade.

e Do sistema de irrigagao.

A aplicagao de nitrogénio (N) e potassio (K) via fertirrigacao
no maracujazeiro pode ser feita com frequéncia entre 3 e 7 dias (ou
seja, duas e uma vez por semana). No caso do N, recomenda-se que,
em solo arenoso, sua aplicacao seja feita a cada 3 dias (duas vezes por
semana).

Uma maneira prética para definir o nimero de aplicagoes dos
fertilizantes ou de fertirrigacoes no ciclo e/ou no periodo fenolégico
da cultura, é dividindo-se a quantidade de dias no periodo fenolégico
pela frequéncia de fertirrigacao.

Por exemplo: considerando que os periodos fenolégicos do
maracujazeiro-azedo tém 30 dias e se a frequéncia de fertirrigagdo
é de 7 dias, logo o nimero de aplicacdes dos fertilizantes ou de
fertirrigacoes corresponde a 30/7 = 4,3 (4 aplicacoes).

Considerando os diferentes nutrientes e os respectivos
fertilizantes necessarios para o maracujazeiro, como definir
as quantidades ou doses de cada fertilizante para cada
aplicacao via fertirrigacao?

217

Apo6s definir as quantidades ou doses de nutrientes e
fertilizantes a serem aplicadas por fertirrigacdo no ciclo produtivo
do maracujazeiro, as quantidades de cada fertilizante para cada
aplicagao devem ser feitas com base na marcha de absorcao de
nutrientes da cultura, que pode ser apresentada em termos de
percentagens de absor¢do em determinado periodo e o nimero de
fertirrigacdes por perfodo.

Assim, para se obter a quantidade do fertilizante em cada
fertirrigacao (Qff), basta multiplicar a dose recomendada (Qfr) pelo
percentual do respectivo periodo (%f) e dividir pelo ndmero de
fertirrigacoes no periodo (nf).

Assim, tém-se:

Qff = Qfr x (%fynf.
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Em se tratando do maracujazeiro-amarelo, o ciclo fenolégico
(base do primeiro ano) foi dividido em 12 periodos de 30 dias, com
as respectivas distribuicdes percentuais de N e de K (Tabela 1).
Recomenda-se de 4 a 8 fertirrigacdes no periodo de 30 dias (SOUSA;
BORGES, 2011).

Tabela 1. Distribuicao porcentual de nitrogénio (N) e de potéssio (K,O) no ciclo
fenolégico do maracujazeiro-amarelo.

Periodo (dia) N % K,0)
o
Formacao
10 — 40 2,5 1,5
40-70 3,0 2,0
70 -100 3,5 3,0
100 -130 4,0 3,5
Producao
130 - 160 4,5 4,0
160 — 190 5,0 4,5
190 - 220 55 5,0
220 - 250 6,5 55
250 - 280 9,0 9,0
280 - 310 14,0 16,5
310 - 340 19,5 20,5
340 — 370 23,0 25,0

Fonte: adaptado de Haag et al. (1973) e Sousa (2001).

Quais os critérios e cuidados que precisam ser adotados
218 para se fazer um bom planejamento e manejo correto da
fertirrigacao?

O bom planejamento e o manejo correto da fertirrigacao
devem iniciar com o conhecimento da situacdo do solo, permitindo
determinar a dosagem apropriada de nutrientes para a cultura. Assim,
para se determinar das doses de nutrientes, deve-se conhecer:

e A extracdo pela cultura durante o ciclo, ou as necessidades

nutricionais para atingir determinada produtividade.

e A quantidade de nutriente que o solo pode fornecer para a

cultura.
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e Quantidade de nutrientes na agua de irrigagao.
e Eficiéncia da absorcao de nutrientes nos diferentes métodos
de irrigacao.

Qual o método de irrigacao mais apropriado para aplicar
219 fertilizantes via agua de irrigacao as culturas (ou para a
pratica da fertirrigacao)?

Qualquer método de irrigacdo possibilita a aplicacdo de
fertilizantes via agua. Contudo, os sistemas de irrigacdo pressurizados,
especialmente a irrigacdo localizada, sdo os mais eficientes. No que
se refere aos tipos de cultura e as caracteristicas de solo e de 4gua, a
fertirrigacdo pode ser adotada em varias situacdes. As caracteristicas
da cultura e dos solos permitem determinar tanto o método quanto
o sistema de irrigacao.

Geralmente, o método de irrigagdo localizada é o mais apro-
priado para a fertirrigagdo (em especial o sistema por gotejamento),
pois permite aplicar os fertilizantes diretamente na zona de maior
concentracdo de raizes, onde, consequentemente, ocorre maior
absorcao dos nutrientes.
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220 Quais as principais partes da flor do maracuja?

As flores do maracu-
ja sdo hermafroditas, ou seja,
apresentam tanto as estruturas
reprodutivas femininas quanto
as masculinas na mesma flor.
As principais estruturas e suas
localizagoes podem ser obser-
vadas na figura ao lado. As an-
teras sdo as estruturas mascu-
linas que contém podlen; e os
estigmas sdo as partes femini-
nas que recebem o pélen que fecundara o ovério, logo abaixo.

A flor do maracuja apresenta cheiro caracteristico e grande
quantidade de néctar, tornando-se bastante atrativa para varios
insetos.

221 Por quanto tempo uma flor de maracuja fica aberta?

A flor do maracuja s6 abre uma vez e permanece aberta
apenas por algumas horas. Sendo assim, se nesse periodo nao
ocorrer polinizagao nem fecundacao, essa flor sera abortada.

222 O que é grao de polen?

O grao de poélen é a estrutura reprodutiva masculina das
plantas. Geralmente, sdo pequenos, arredondados, de coloracao
amarela e produzidos nas anteras. Tém a aparéncia de um “p6
amarelo” sobre as anteras. Por serem grandes e pegajosos, 0s graos
de pélen de maracuja ndo sao transportados pelo vento, ou seja, ndo
sdo polinizados por anemofilia (quando a polinizagdo é ocasionada
pelo vento).
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223 O que é polinizacao?

Polinizagdo € a transferéncia de graos de polen das estruturas
masculinas (as anteras), para a parte feminina da flor (os estigmas), a
fim de propiciar a fecundagdo e formacao do fruto. Os organismos
que fazem a polinizacao sdo chamados de polinizadores ou agentes
polinizadores.

O que significa dizer que o maracujazeiro-azedo é autoin-

224 . SRR . "
compativel e quais as implicacdes para se produzir maracuja?

Significa que o pdlen produzido em determinada flor ndo
é capaz de fecunda-la e nem pode fecundar, com eficacia, as
demais flores produzidas na mesma planta. Assim, para se produzir
maracuja, deve-se dispor de plantas geneticamente diferentes, na
mesma area.

Existe alguma relacao entre a quantidade de pélen depo-
225 sitada nos estigmas (parte feminina) e o rendimento de
polpa dos frutos?

Sim. Quanto maior o nimero de graos de poélen viaveis
transferidos para o estigma em condigdes adequadas, maior o
nimero de fecundacoes de 6vulos e maior o nimero de sementes
formadas no fruto até o limite maximo de, aproximadamente, 300
sementes por fruto.

Cada unido de um grao de pélen com um évulo formara uma
semente e é a partir da fecundacdo que o fruto comeca a se desen-
volver. Como a polpa do maracuja envolve, individualmente, cada
semente, quanto maior o nimero de sementes, maior a quantidade
de polpa.

226 Qual o principal polinizador natural do maracuja?

A abelha-mamangava (Xylocopa sp.), conhecida também
como abelha-mamangaba, abelha-manganga ou mangangos, é o

155



principal polinizador do maracuja-azedo e do maracuja-doce, e
tem habito diurno. Assim, o percentual de vingamento de frutos vai
depender do nimero de mamangavas presentes no pomar. Com
referéncia a outras espécies de maracuji, como Passiflora setacea,
espécie da cultivar BRS Pérola do Cerrado (BRS PC), como as flores
abrem durante a noite, a polinizagdo é feita, principalmente, por
morcegos (quiropterofilia) e por mariposas (falenofilia).

Em outras espécies nativas, como Passiflora coccinea, e mara-
cujas ornamentais derivados dessa espécie, os colibris ou beija-flores
podem se comportar como agentes polinizadores, e esse tipo de
polinizacdo é chamado de ornitofilia. Em pequenas plantagoes, a
quantidade de polinizadores naturais pode ser suficiente para se
obter bons niveis de vingamento dos frutos. Em plantacdes maiores,
a polinizacdo manual é uma pratica necessaria dentro do sistema
de producao.

Todas as espécies comerciais de maracuja abrem as flores

227 PP
no mesmo horario?

Nao. Normalmente, a abertura floral do maracujazeiro-azedo
amarelo ocorre a partir das 13h (horario de verao) nos periodos
quentes. Ja as plantas do maracuja-doce abrem as flores das 4h as
20h. Ja o maracuja BRS Pérola do Cerrado (BRS PC), que pertence
a espécie Passiflora setacea, abre suas flores por volta das 19h, as
quais permanecem abertas até as 9h da manha do dia seguinte.

228 Por que se deve adotar a polinizacao manual?

Para aumentar a taxa de vingamento de frutos. Nas condi¢es
do Cerrado, a polinizagao natural do maracujazeiro proporciona um
indice de vingamento de frutos em torno de 13% de outubro a maio
e de 2% a 3,5% de junho a setembro, dependendo do tamanho do
pomar e da ocorréncia dos polinizadores naturais.

De maio a outubro, as abelhas-mamangavas ocorrem com
menor frequéncia e as abelhas-europa (Apis mellifera) predominam
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sobre asflores do maracujazeiro, retirandotodo o pélen. Dependendo
das condig¢des ambientais e da habilidade do trabalhador, a pratica
da polinizagao manual pode elevar esse indice de vingamento de
frutos para valores acima de 80%.

Normalmente, as mulheres atingem o6timos indices de
vingamento de frutos na polinizacdo manual, pelo fato de serem
mais delicadas e terem mais destreza com as maos.

Qual o impacto da polinizacao manual na produtividade e

229 na qualidade dos frutos do maracujazeiro?

Pesquisas conduzidas no Distrito Federal mostraram que
a polinizacdo manual feita de maio a outubro pode aumentar de
30% a 52% a produtividade do maracuja-azedo. Esse percentual
de produtividade pode ser ainda maior em condi¢oes de pomares
implantados em grandes areas, onde ha baixa ocorréncia dos
polinizadores naturais, alcancando aumentos de produtividade
proximos a 80%.

Em sistema de produgcdo de maracuja em estufa, todas as
flores devem ser polinizadas manualmente. Além do aumento da
produtividade, um importante impacto da polinizagdo manual é o
aumento do tamanho e do rendimento de polpa dos frutos.

Em pomares onde é feita a polinizacao manual, normalmente
os frutos sdo maiores e mais pesados, o que pode implicar em
melhor preco pago ao produtor. Em decorréncia dos seus impactos
positivos, essa modalidade de polinizacdo é recomendada para
todos os produtores de maracuja.

A cultivar BRS Sol do Cerrado (BRS SC1) dispensa a polini-

230 ~
zacao manual?

Nao. A polinizacdo manual é sempre recomendada. Algumas
flores (ndo todas) da cultivar BRS Sol do Cerrado (BRS SC1) sao
dotadas de morfologia diferenciada (mais achatada e com quatro
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estigmas). Nessas flores, é possivel a polinizagao por insetos menores
que as abelhas-mamangavas (Xylocopa sp.), inclusive abelhas sem
ferrdo (Melipona sp. e Trigona sp.). Entretanto, as abelhas sdo menos
eficientes na polinizacdo e induzem a producdo de frutos com
pouca polpa. Sendo assim, a polinizagdo manual deve ser feita
para aumentar a eficiéncia do processo e, consequentemente, a
produtividade do pomar.

231 Como deve ser feita a polinizacao manual?

A polinizacdo manual deve ser feita
da seguinte maneira: na hora de polinizar,
o produtor deve tocar os dedos nas anteras
até que eles fiquem cobertos de poélen (p6d
amarelo) e tocar, levemente, nos trés estigmas
de outra flor. Em seguida, nessa mesma flor
que acabou de ser polinizada, o produtor
deve tocar as anteras novamente, para retirar
mais poélen, evitando sempre que esse pélen
encoste nos estigmas da flor que o produziu.

O produtor deverd, entdo, transferir esse
polen para o estigma de outra flor, depois
tocar a sua antera para coletar mais pélen, e
assim por diante.

Nota: ndo se recomenda usar dedeiras, pois elas retiram a sensibilidade dos
dedos, podendo ocasionar danos nas flores.

Por que nao se deve usar o pélen da flor para polinizar ela

232
mesma?

Porque a maior parte das espécies de maracujazeiro,
incluindo-se o maracujazeiro-azedo, é dotada de autoincompati-
bilidade, caracteristica que ndo permite a autofecundagdo. Assim,
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o poélen produzido por determinada flor ndo é capaz de polinizar
essa flor, bem como as demais flores da mesma planta. Por isso, na
polinizacdo manual, deve se misturar as anteras contendo os graos
de pélen de varias plantas diferentes, tendo-se o cuidado de jamais
praticar a autopolinizacdo. Se isso ocorrer, além da fecundagdo nao
ser efetivada, o pdlen inviavel ocupara o espaco que outro grao de
polen (vidvel), oriundo de outra planta, poderia preencher.

233 Quando a polinizacao manual é imprescindivel?

Na maioria das vezes, a polinizacdo manual é uma prética
usada para aumentar a produtividade, mas sua falta ndo inviabi-
liza o cultivo. Entretanto, em alguns casos, a polinizacdo manual é
imprescindivel, como, por exemplo, em plantios nos quais h& uso
frequente de inseticidas ou em areas onde ndo existam abelhas-
-mamangavas por falta de matas nativas ou em decorréncia das
extensas plantagoes de graos.

A polinizagdo manual também é necessaria e recomendada
em plantios em areas superiores a 3 ha, pois normalmente o nimero
de mamangavas nao é suficiente para visitar todas as flores. Outras
situagdes em que a producao de frutos é condicionada pela polini-
zacdo manual sdo nos casos de alta populagdo de abelhas-europa
(Apis mellifera), pois elas retiram todo o pélen das flores, e em cul-
tivos em estufas.

A polinizacao manual pode contribuir para a producao na

sk entressafra?

Sim. Normalmente, na regidao Centro-Sul do Pais, as abelhas-
-mamangavas praticamente desaparecem de maio a outubro, quando
as temperaturas sdo mais baixas e a seca predomina. Entretanto,
frutos formados nesse periodo amadurecerao durante a entressafra,
quando os precos pagos ao produtor sdo mais atrativos. Além disso,
por se desenvolverem durante a seca — quando a incidéncia de
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doencas é menor —, os frutos adquirem melhor aparéncia. Assim,
recomenda-se proceder a polinizacdo manual a partir de maio, para
se obter frutos de boa qualidade no periodo da entressafra.

Qual o melhor horario para se por em pratica a polinizacao

235 manual?

Geralmente, as flores do maracujazeiro-azedo abrem as 13h
(horario de verdo), mas o melhor horério para se praticar a polinizagao
manual é a partir das 15h (também horario de verdo), quando os
estiletes (filamentos que ligam o ovario aos estigmas) encontram-se
totalmente curvados. Em estagdes mais frias, as flores podem atrasar
a abertura e, consequentemente, o horario de curvatura maxima
dos estiletes.

236 Quais fatores afetam o vingamento dos frutos?

O vingamento dos frutos é menor em épocas com chuvas
prolongadas, ventos frios e secos, umidade relativa do ar abaixo de
30%, temperaturas noturnas abaixo de 15 °C, ataques de pragas
como tripes (Thysanoptera), besouros (Cerambycidae) e moscas-do-
-botao-floral (Silba spp. e Dasiops spp.), além das abelhas-europa
(Apis mellifera), quando em grande quantidade. Algumas doencas,
como a cladosporiose ou verrugose (Cladosporium herbarium) e a
podridao de rhizopus (Rhizopus stolonifer) também afetam o vinga-
mento e a qualidade dos frutos.

237 O uso de inseticidas pode prejudicar a polinizacao natural?

Sim, pois afetam os insetos polinizadores. Por isso, recomenda-
-se que, em pomares de maracujazeiro-azedo, as pulverizagdes
com defensivos sejam feitas a noite ou pela manha. Em pomares de
maracujazeiro-doce, como as flores s6 abrem as 16h e permane-
cem abertas até as 20h, as pulverizacdes devem ser feitas a noite,
apo6s o fechamento das flores.
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Como minimizar o impacto negativo da abelha comum,

238 que rouba o pélen das flores de maracuja?

Para minimizar ou evitar esse impacto, deve-se coletar as
anteras contendo pélen para polinizagdo manual antes da abertura
das flores do dia. Nesse caso, o produtor deve ir ao pomar em torno
das 11h, abrir os botdes de ponta branca, retirar as anteras e guarda-
-las numa vasilha, em local sombreado, para posterior aplicagao do
polen (polinizagdo manual).

Como atrair abelhas-mamangavas (Xylocopa spp.), para

239 .
um pomar de maracuja?

Caso o pomar esteja distante de matas, recomenda-se que
sejam distribuidos em sua area toras de madeira mole, troncos de
arvores ou bambu (Bambuseae), para construgdo de ninhos. Também
é recomendado o plantio de ipé-de-jardim (Tecoma stans), gliricidia
(Gliricidia sepium), crotalaria (Crotalaria spectabilis) e plantas do
género Cassia, como cassia-rosa (Cassia grandlis), cassia imperial ou
chuva-de-ouro (Cassia fistula), etc., com o objetivo de fornecimento
de alimento as abelhas-mamangavas, quando o maracujazeiro ndo
estiver florindo.

Nota: é importante garantir que a época de floracdo dessas espécies jamais
coincida com a do maracujazeiro, para que ndo haja competicao.

Tem sido verificado, também, que o plantio de pelo menos
2% das plantas com maracuja-doce e outros maracujas silvestres,
como a espécie P. cincinnata, atraem e mantém as mamangavas
durante o dia todo no pomar, nos periodos com temperaturas e
umidade mais elevadas.

Nota: como a aplicacdo de defensivos agricolas também pode reduzir a
populagdo de mamangavas, aconselha-se que as pulverizagdes com tais produtos
sejam feitas preferencialmente a noite.
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Por que se deve controlar as plantas invasoras no pomar

el de maracuja?

O controle de plantas invasoras é de suma importancia porque
elas competem com as plantas do maracuja por agua, nutrientes
e espaco. Além disso, servem de abrigo para insetos, fungos,
nematoides, virus e outros organismos que podem causar danos a
cultura.

E importante salientar que o controle das plantas invasoras
ndo significa que temos que erradica-las do pomar de maracuja
porque elas também podem cumprir o papel ecolégico de hospedar
inimigos naturais de pragas, além de auxiliar na reciclagem de
nutrientes, melhorando as propriedades quimicas e fisicas do solo.

Quais os principais métodos de controle e manejo de

241 . . .
plantas invasoras, em plantios de maracuja?

Ha vérias maneiras de se fazer o manejo de plantas invasoras
em plantios de maracuja:

e Capina manual.

e Uso de enxadas.

* Rocagens.

e Enxadas rotativas.

e Herbicidas.

* Aplicacdo de mulching (filmes de plastico).

e Cobertura morta.

* Reducdo de espacamento.

e Uso de latadas ou de caramanhao.

242 Quando se deve optar pela capina manual?

A capina manual é um processo normalmente usado para
mudas e para pequenos plantios. Quando associado ao uso
da enxada, esse tipo de capina é importante para se remover as
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invasoras préximas ao coleto das plantas, evitando-se, assim, danos
que podem causar a morte dessa planta.

Quando se deve usar a enxada e que cuidados se devem

243 2
ter a0 manusear essa ferramenta?

O uso da enxada é recomendado na fase de crescimento das
plantas. A capina com enxada deve ser feita em volta da planta,
num raio de, aproximadamente, 80 cm, processo chamado de
“coroamento”. Ap6s o inicio da producdo, a enxada deve ser usada
com muito cuidado, pois pode danificar as raizes mais superficiais,
aumentando o risco de doengas e reduzindo a produtividade, além
do risco de cortar o caule da planta. Entre as fileiras das plantas, o
manejo a ser feito é a rogcagem das invasoras.

244 Como rocar as plantas invasoras?

Normalmente, faz-se uma rogagem nas entrelinhas ou entre
fileiras das plantas. Essa rogagem pode ser feita com:

* Rocadeiras tracionadas por tratores.

e Rocadeiras costais (motorizadas).

e Manualmente, com auxilio de foices, facoes e estrovengas.

Na linha de plantio e bem préximo ao pé das plantas, arogagem
deve ser feita com foices, facdes ou estrovengas (instrumento de
corte tipo foice pequena), ou com rogadeira costal (dependendo da
habilidade do operador), tomando todo cuidado para nao cortar o
caule das plantas.

E possivel controlar as plantas invasoras em pomares de

245 maracuja, com uso de herbicidas?

Nao ha herbicidas registrados para ser aplicado em mara-
cujazeiro. Estudos tém mostrado que o maracujazeiro-azedo é uma
planta altamente sensivel aos herbicidas a base de glifosato e 2-4,D.
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Esses sdo altamente prejudiciais, mesmo quando aplicados com
protetores de derivas. Esses herbicidas provocam:

* Quedas de botoes florais.

* Baixa taxa de vingamentos de flores.

* Formacdo de frutos menores, de casca grossa e de pouca

polpa.

O uso continuo desses herbicidas aumenta a susceptibilidade
da planta a bacteriose, a virose e a antracnose, podendo provocar:

e Amarelecimento da folhagem.

® Reducdo na emissao de brotacoes.

* Morte lenta das plantas.

Em condi¢des experimentais, uso de herbicidas a base de
paraquat tém causado menores problemas no controle de plantas
invasoras em pomares de maracuja.

O que é e como é feito o controle de plantas invasoras em
pomares de maracuja com mulching?

246

Consiste em colocar
lonas de plastico apro-
priadas, geralmente de
1,6 m de largura ao longo
das fileiras de maracuja
ou somente em volta das
plantas. As lonas podem
ser pretas, cinzas ou bran-
cas opacas ou de dupla face. As lonas de dupla face sdo melhores,
sendo que a parte branca ou cinza deve ficar para cima, pois per-
mite melhor iluminagdo entre as fileiras e plantas. Antes do plantio
das mudas, a lona deve ser colocada e fixada sobre camalhdes ou
canteiros de até 1,10 m de largura e 20 cm de altura, previamente
adubados.

O plantio das mudas deve ser efetuado em orificios ou buracos
feitos na lona, obedecendo-se o espacamento entre as plantas
previamente determinados, com preferéncia para espacamentos
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mais adensados. As mangueiras de irrigacdo, assim como o0s
gotejadores, devem ficar sobre o mulching (faixa de filme de plastico)
para facilitar a manutencao dos gotejadores e das mangueiras.

A técnica do mulching tem sido um sistema de manejo de
invasoras muito adequado para maracujazeiro cultivado em
espaldeiras e latadas, e pode ser usado em cultivos sob manejo
organico. No entanto, seu uso sobre solos muito argilosos pode
aumentar a retencdo de agua durante o periodo das chuvas e,
consequentemente, propiciar condicdes para a incidéncia de
doencgas como a podridao de raizes.

E possivel manejar as plantas invasoras reduzindo-se o
247 espacamento entre plantas e entre fileiras de plantas de
maracuja?

Sim. O sombreamento produzido pelas préprias plantas de
maracujazeiro reduz o crescimento das plantas invasoras. Nesse
caso, o espacamento entre fileiras ou espaldeiras deve ser de 2,0 m
a 2,5 m. Além do controle das plantas invasoras, o espacamento
adensado reduz o indice de frutos queimados pelo sol e propicia
maior produtividade no primeiro ano de producdo do maracuja.

A principal desvantagem do plantio adensado € a limitagdo do
uso de tratores e pulverizadores maiores que ndo podem deslocar
entre as fileiras.

F importante esclarecer que esse adensamento ainda permite
um crescimento significativo de invasoras, apesar de o sombreamento
reduzir a taxa de crescimento e vigor dessas invasoras, ajudando
no seu controle. Assim, outros métodos de controle de invasoras
devem ser usados de forma complementar.

Outro ponto que deve ser salientado é que o manejo de
doencas e pragas é menos eficaz, e a vida util da cultura também
pode ser diminuida, em decorréncia do acimulo de massa vegetal
da parte aérea, provocando sombreamento interno e até a retencao
de frutos.
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O uso de latadas ou caramanchao é suficiente para con-
248 trolar plantas invasoras e quais as vantagens e desvantagens
desse sistema de conducao?

Nesse sistema de conducdo, as plantas invasoras sao eliminadas
total ou parcialmente, pelo sombreamento denso provocado pelas
plantas de maracujazeiro. Entretanto, durante as fases iniciais de
desenvolvimento do pomar, outros métodos de controle de plantas
invasoras devem ser adotados, tais como capina manual, rogcagem
e uso do mulching.

Em pomares de Santa Catarina, onde esse sistema de con-
dugcdo é comum, o controle de plantas invasoras tem sido feito
com mulching, além de rocagens entre as fileiras. La, geralmente,
usam-se espacamentos de 1 m entre plantas na fileira e de 3 m a
4 m entre fileiras. Esse sistema tem as desvantagens em relacdo a
espaldeira ou cerca, por ser mais caro e de reparos mais dificeis.

As pulverizagdes contra pragas e doencas também sao
dificultadas, ja que exigem a pulverizacdo “de baixo para cima”,
necessitando de pulverizadores de maior pressdao, como os turbo-
-atomizadores. Nesse caso, o uso de pulverizadores costais manuais
ndo é recomendado, em decorréncia da baixa penetragdo na massa
vegetal e do risco de contaminacdo do operador.

A pratica da polinizagdo manual também se torna mais
dificil. Até aos 12 meses depois do plantio, a polinizacdo manual
ainda é possivel. Posteriormente, ha forte adensamento dos ramos,
dificultando essa pratica. Outro ponto que deve ser considerado no
sistema de latada é a necessidade de se fazer a adubacao de plantio
antes de aplicar o mulching.

No caso das adubacgdes de cobertura, recomendam-se fertir-
rigacdo e pulverizagdes foliares. Como vantagens, esse sistema
permite maior produtividade durante o primeiro ano de cultivo,
principalmente por permitir, ainda, a polinizagao manual. Em locais
sujeitos a geadas, a ventos fortes, a frios mais intensos e chuvas de
granizo, os frutos sao protegidos pelas proprias ramas, pelo fato de
se desenvolverem sob a latada.
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249 Quais as principais doencas do maracujazeiro?

As principais doencas do maracujazeiro do tipo azedo ou
doce sdo:

Bacteriose ou mancha-oleosa — Causada pela bactéria
Xanthomonas axonopodlis pv. passiflorae.

Virose (CABMV e/ou PWV).

Antracnose - Causada pelo fungo Colletotrichum
gloeosporioides.

Verrugose — Causada pelo fungo Cladosporium spp.

Murcha ou fusariose — Causada pelo fungo Fusarium

oxysporum f. sp. passiflorae.
Podridao das raizes — Causada pelo fungo Fusarium solani.

250 Quais os principais sintomas induzidos por essas doencas?

Os principais sintomas ou sinais dessas doencas sao:

Bacteriose — Inicialmente, os sintomas da bacteriose sao
caracterizados pelo aparecimento de manchas escuras nas folhas
mais novas, com aspecto oleoso, de formatos irregulares, com
tamanhos variando de 0,5 cm a 2,0 cm. A medida que essas folhas
vao ficando mais velhas, as manchas aumentam de tamanho,
formando um tecido amarelado em volta, que pode ocupar mais da
metade da folha. Depois, elas acabam caindo.

Geralmente, no final do periodo das chuvas, essa doenca
provoca intenso desfolhamento, provocando manchas também nos
frutos e reducao do seu peso e do seu valor comercial.

Virose (CABMV e/ou PWYV) — E caracterizada por provocar
deformacodes, encarquilhamento, reducdo no tamanho e mosaico
(manchas amarelas) nas folhas. Essa doenca também reduz o
comprimento dos ramos, o vingamento das flores e ainda provoca
deformacoes e reducdo no tamanho dos frutos.

Antracnose (Colletotrichum gloeosporioides) —E caracterizada
por manchas escuras na casca dos frutos e seca de ramos em
plantacdes com mais de 1 ano de idade.
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Verrugose (Cladosporium spp.) - Caracteriza-se pela
formacdo de verrugas na casca dos frutos, morte de ramos novos,
superbrotamentos de ramos, manchas ou lesdes nas flores e em
frutos novos, culminando com intensa queda de frutos.

Fusariose ou murcha (Fusarium oxysporum f{. sp. passiflorae)
— F mais comum em solos arenosos. Seu principal sintoma é a
murcha e morte total de plantas com mais de 6 meses de idade.

Podriddo das raizes (Fusarium solani) — E mais comum em
solos argilosos, com drenagem ruim, mas pode aparecer, com
frequéncia, quando ha acimulo de agua de chuva ou de irrigacao
em volta do pé da planta. O principal sintoma é a podridao de
raizes ou do colo, seguida da morte da planta.

Todas essas doencas podem ocor-
rer a0 mesmo tempo e em que
época do ano elas causam maio-
res danos?

251

Sim. Cada doenca possui condicoes
6timas para seu maior desenvolvimento,
entretanto, durante os periodos do ano
com maior intensidade de chuvas e de
umidade do ar elevada, os danos sdo mais
severos, exigindo maiores cuidados pelos
produtores.

A época de plantio pode influenciar na incidéncia de

252
doencas no pomar?

Sim. Plantios feitos durante a estacdo das chuvas sao mais
afetados por doencas e pragas, e exigem maiores cuidados,
demandando a aplicacdo de agrotéxicos. No Brasil, na maioria das
regides produtoras de maracuji, o periodo mais adequado para
efetuar os plantios vai de maio a setembro (periodo menos chuvas
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do ano). Nesse caso, a irrigacdo das mudas recém-plantadas é
necessaria, pelo menos até atingirem o fio de arame.

A idade e o tamanho da muda escolhida para plantio po-
253 dem impactar na quantidade de doencas no pomar, e por
que as mudas maiores sofrem menos com as doencas?

Sim. Por meio de pesquisas recentes, foi verificado que mudas
maiores, com 1,20 m a 1,80 m de altura — produzidas em estufas ou
em telados com telas correspondentes ao sombrite 70% de sombra
ou com malhas menores — quando plantadas em campo, no periodo
da seca, tiveram sua producgao antecipada, foram menos afetadas por
doencas e pragas, principalmente por virose e bacteriose, lagartas e
besouros, e produziram mais que o dobro que as “mudas-padrao”,
plantadas com 60 cm de altura, na mesma época.

Mudas maiores, também conhecidas como “mudao”, ficam
menos tempo expostas ao ataque de pragas e doencas durante seu
crescimento inicial em campo, fase em que as plantas sdo mais
vulneraveis a doencas. Como elas permanecem de 4 a 6 meses
isoladas dentro de estufas e telados, vao para o campo livres de
doencas e rapidamente atingem o fio de arame da espaldeira e
entram em floragdo, enquanto mudas pequenas, mesmo produzidas
em estufa, sdo mais frageis e vao demorar trés meses a mais para
atingir o fio de arame e iniciar a floragao.

O alto custo das mudas do tipo “mudao” em comparacao
com as mudas convencionais produzidas em tubetes e em
sacos de polietileno pequenos viabiliza, economicamente,
0 “mudao”?

254

Sim. Usando-se o “mudao”, pode-se obter produtividade em
dobro, reducao no custo com agrotoxicos e mao de obra para pro-
teger as mudas pequenas em campo. Manejar pragas e doengas
em mudas no campo demanda muita mdo de obra e defensivos
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agricolas, além de riscos de
contaminagao ambiental. Além
disso, com o “mudao”, podem-
-se reduzir custos com a subs-
tituicaio de mudas mortas ou
danificadas. A perda de mudas
pequenas ou convencionais em
campo pode chegar a 30% do
total.

Em locais onde ha coe-
lhos, cervos e outros animais,
esse indice pode chegar a 70%.
Nos locais onde ha danos ele-
vados por ataque de mamiferos,
recomenda-se enrolar jornal ou
papel-kraft no caule do “mudao” até a altura de 80 cm. Consideran-
do-se os custos de manejo das plantas menores no campo, quando
as mudas sdo mantidas em estufa ou em telado por mais tempo,
esse manejo fica bem mais barato.

Como o “mudao” é produzido em sacos de polietileno
de 1 L a 3 L de capacidade, seu custo de transporte do
viveirista a propriedade rural é bem mais elevado que
aquele praticado com mudas produzidas em tubetes ou em
pequenos sacos de polietileno. Nesse caso, como reduzir
esses custos?

255

As mudas podem ser adquiridas e transportadas em tubetes e,
ao chegarem a propriedade, devem ser imediatamente transferidas
para sacos de polietileno maiores e conduzidas para um telado.
Pode-se construir um telado simples e barato, feito com bambu,
madeira comum ou um ripado simples, desde que ele seja cercado
dos lados com sombrite 70% de sombreamento ou com outro tipo
de tela com malha similar ou menor, para impedir a entrada de
pulgdes e de outras pragas.

173



Esse telado deve ser coberto com plastico transparente, para
evitar que as mudas fiquem expostas a chuvas. Por sua vez, a porta
do telado deve permanecer permanentemente fechada e a estrutura
ndo pode ter buracos por onde pulgdes e outras pragas possam
penetrar, inclusive vetores da virose e de outras doencas.

Que procedimento se deve ter para que as mudas tipo
“mudao” nao contraiam doencas, como conduzir tais
mudas dentro do telado e existe algum controle de pragas
e doencas?

256

Primeiro, o telado deve ser mantido bem fechado, sem buracos;
a porta nunca deve ficar aberta e, se possivel, deve-se abrir outra
porta antes da principal; entrar no telado ou estufa somente quando
necessario. Durante as irrigagdes, deve-se atentar para as seguintes
observacgoes:

e Evitar que as folhas das mudas sejam molhadas.

* Irrigar apenas o pé das mudas.

e Evitar o excesso de agua.

e Adubar as mudas mensalmente, incluindo, também,

adubacoes foliares.
* Promover o monitoramento e o manejo de pragas e doengas
que possam surgir dentro do telado.

As mudas devem ser produzidas em sacos de polietileno de
1 L a3 L de capacidade, tutoradas com lascas de bambu ou hastes
de capim Cameron com até 1,80 m em altura. As hastes de Cameron
devem ser preparadas de 30 a 60 dias antes do tutoramento e
expostas ao sol ou em local coberto para secarem. Para elas serem
usadas imediatamente, devem ter suas bases passadas ao fogo, para
matar as gemas. Se usadas ainda verdes, vao enraizar e brotar dentro
do saco de polietileno e prejudicar o crescimento da muda. Apos
o tutoramento, as brotagdes laterais devem ser retiradas e apenas
uma haste Gnica deve ser conduzida até a muda atingir de 120 cm
a 180 cm em altura.
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Com relagcdo ao controle de pragas e doencas, geralmente
mudas produzidas em estufas ou em telados podem ser atacadas
por:

e Acaros.

Mosca-branca (Bemisia sp.).
Gargafia ou percevejo-de-renda (Gargafia lunulata).

e Cigarrinha (Empoasca sp.).

* Doencas.

A severidade das doencas pode ser bem menor ou inexistente,
desde que as folhas ndo sejam molhadas por chuva ou por irrigacao,
e a estufa ou o telado permaneca bem fechado para evitar entrada
de pulgdes que transmitem a virose.

257 A semente pode transmitir doencas?

Sim. Pode transmitir o fungo causador da antracnose e da
bacteriose para as mudas, podendo causar, também, a morte delas
rapidamente ou transmitir a doenga para as plantas sadias. Ja a
virose do maracuja ndo é transmitida pela semente. A qualidade
genética e fitossanitaria da semente é fundamental para se obter
mudas de boa qualidade.

258 Ha algum controle preventivo para a bacteriose?

Sim. Esse controle é preventivo e consiste na escolha e selecdo
de sementes de boa qualidade genética (de cultivares recomendadas
para sua regido) e sanitaria para preparar suas mudas. Caso se
pretenda adquirir mudas de viveiristas, deve-se exigir mudas
daquelas cultivares indicadas para sua regidao e que tenham sido
produzidas dentro de estufas e com todos os cuidados para garantir
qualidade genética e fitossanitaria.

Nos casos de cultivos ja implantados, devem-se efetuar as
primeiras pulverizacdes preventivas antes do inicio das primeiras
chuvas e durante todo o periodo das chuvas em plantios das
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regioes Centro-Oeste e Sul. Os tratamentos dessas mudas devem
ser iniciados em outubro.

Os tratamentos que tém propiciado melhores resultados sao:

e Aplicar uma mistura de oxicloreto de cobre na dosagem
de 200 g/100 L de agua + 100 g de mancozeb ou aplicar
300 g/100 L de Cuprozeb, em pulverizagdes a cada 20
dias, intercaladas com pulverizagdes foliares de fosfito
de potassio, féormula 0-30-20 ou 0-28-26, na dosagem de
500 mL/100 L de &gua.

e Efetuar, pelo menos, uma aplicagdo foliar a cada 30 dias, de
gesso agricola ou de rocha na dosagem de 2 kg misturados
em 100 L de agua, com pH em torno de 4,0. O pH pode ser
ajustado com acido fosférico de irrigacao, vinagre, suco de
limao ou acido cloridrico usado como produto de limpeza.
No caso do vinagre, a dosagem indicada é de um copo
plastico tipo “café” (200 mL) de vinagre para cada 20 L de
calda.

Nota: o gesso é dificil de ser aplicado, pelo fato de ndo dissolver bem em
dgua, por entupir os bicos e sedimentar-se no fundo do pulverizador. Por isso,
recomenda-se retirar o filtro do pulverizador e usar bicos com orificios de saida
com maior didmetro ou usar pistolas de bicos regulaveis.

* Pulverizar, pelo menos, a cada 30 dias, fertilizantes foliares
contendo ferro em sua formulacdo e outros micronutrientes.

259 Como controlar as doencas provocadas pelos fungos?

Doengas como a antracnose e a septoriose — no fruto e nas
folhas — podem ser controladas de forma eficaz com os tratamentos
recomendados no controle da bacteriose. No entanto, esses
tratamentos ndo sdo eficazes para controle da verrugose. Assim, no
periodo das chuvas, recomendam-se pulverizagdes com fungicidas
a base de triazol ou de estrobilurina registrados para o maracuja, a
intervalos de 10 a 12 dias. No caso da antracnose nos ramos, ainda
ndo h&a um tratamento curativo eficaz.
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Como nao ha ainda cultivar resistente a virose, qual a
melhor forma de impedir que ela entre no seu plantio?

Existem algumas medidas preventivas que podem evitar ou
retardar a entrada da virose num plantio de maracuja, conforme
descrito a seguir:

261

Aquisicdo de sementes ou mudas de qualidade genética e
fitossanitaria, que devem ser fornecidas por instituicdes e
viveiristas credenciados.

Optar pelo plantio de cultivares mais resistentes e tolerantes.
Eliminar plantas velhas ou plantios velhos de maracujazeiro-
azedo, de maracujazeiro-doce ou maracujazeiro ornamental
que estiverem préoximos ao local do novo plantio.

Antes de efetuar o plantio, deve-se instalar quebra-ventos,
plantando-os nas beiradas da é&rea, capim-cameron,
bananeira ou cana para servirem de barreiras fisicas para
proteger o plantio de ventos fortes e dificultarem o acesso
de pulgodes vetores de virus.

Efetuar o plantio, preferencialmente durante no periodo de
menos chuvas.

Se possivel, optar pela muda do tipo “mudao”, preparada
dentro de telados cobertos ou em estufas.

Se a virose ja estiver instalada no pomar, ha alguma forma
de minimizar os danos causados?

Sim. Vocé pode reduzir os danos dessa doenca por meio
de adubacdes a base de esterco bem curtido (evitar que o esterco
entre em contato com o pé da planta) mais adubagdes quimicas —
contendo macro e micronutrientes na medida certa e executando
pulverizacdes foliares mensais com macro e micronutrientes.

Os tratamentos recomendados para combater a bacteriose,
combinados com adubacoes de cobertura — e com adubacoes
aplicadas via foliar —, ttm aumentado a tolerancia das seguintes
cultivares cultivadas no Distrito Federal:
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e BRS Gigante Amarelo (BRS GAT1).
¢ BRS Sol do Cerrado (BRS SC1).
e BRS Rubi do Cerrado (BRS RC).

Como diferenciar a murcha provocada por fusariose de

262 i ?
outras murchas que podem ocorrer por fatores diversos?

Existem varios agentes que provocam murcha no maracujazeiro.
Além de murcha por falta de dgua em regides com periodos de
seca, também causam murcha:

e Adubos em excesso ou mal aplicados (em contato com o

pé da planta).

* Ataque de cupins, de brocas-do-maracujazeiro, roedores.

e Enroscamento de gavinhas no caule.

e Amarrio de corddes apertando o caule para conduzir o

maracujazeiro até o arame.

e Contaminacgao por herbicidas.

* Ataque de fungos.

A murcha provocada por cupins e roedores elimina a casca
da haste na regidao do colo ou em contato com o solo ou logo
acima. Caso ndo seja essa a causa, o produtor deve investigar se
estd havendo ataque de brocas nas raizes ou no caule. Os sinais da
presenca da broca sdo caracterizados pelo aparecimento — no caule
ou nas raizes mais superficiais —, de areas engrossadas parecendo
tumores. A murcha provocada por enroscamento de gavinhas ou
por corddes apertados aparece em ramos ou no caule e também
forma areas dilatadas.

A murcha provocada por fertilizantes aparece logo apés a
aplicagao do fertilizante, enquanto aquela provocada por herbicidas
sistémicos como glifosatos e 2-4,D podem demorar até 3 meses e
iniciam depois do amarelecimento generalizado das plantas.

A murcha causada por Fusarium oxysporum ou fusariose
caracteriza-se, incialmente, pelo aparecimento de folhas mais
novas com as bordas voltadas para dentro e perda da coloracao
original. Ap6s 3 a 5 dias, a planta murcha totalmente e as folhas
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continuam presas a ela. Ao analisar as raizes da planta que acabou
de murchar, ndo se observa nenhum sinal externamente, mas
cortando-se essas plantas na base do caule, constata-se que os
tecidos internos adquiriram coloragdo marrom-clara. Essa murcha
decorre da obstrucdo dos vasos por substancias denominadas de
calose ou tiloses, produzidas pela prépria planta, para evitar a
movimentacao do fungo dentro de seus tecidos. Além disso, essas
substancias obstruem os vasos, e a planta ndo absorve agua e acaba
morrendo.

A murcha induzida por Fusarium solani (que causa a podridao
de raizes), inicialmente, apresenta sintomas semelhantes a fusariose,
mas a planta demora até 3 meses para murchar totalmente e morrer.
Essa doenca é facil de ser observada. Ao analisar a regidao do colo,
podem ser vistas lesdes escuras na casca e, em muitos casos, as
estruturas do fungo na forma de manchas esbranquicadas. Em
alguns casos, a planta reage, emitindo raizes logo acima da area
lesada. Com o passar do tempo, o fungo destréi a casca do caule
na regido do coleto e desce até as raizes, provocando a murcha e a
morte da planta.

263 Existe controle para a fusariose?

O controle tem sido feito por meio de um conjunto de medidas
preventivas que retarda o aparecimento da fusariose, como:

e Usar mudas do tipo “mudao”.

e Evitar o plantio em areas com histérico de ocorréncia da
doenca.

e Efetuar o plantio em monticulos ou em camalhdes, para
evitar acimulo de agua no pé das plantas.

® Em casos de areas onde a adocdo dessas medidas ndo deu
certo, pode-se tentar usar porta-enxertos resistentes. Existem
algumas selecoes de espécies silvestres como Passiflora
nitida e P. alata, para uso como porta-enxerto em algumas
regioes do Brasil.
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Qual o melhor horario para se pulverizar o pomar com

< defensivos?

O melhor horério para se efetuar pulverizacbes em mara-

cujazeiro é durante a noite, pelos seguintes motivos:

e Durante a noite, 0 maracuja-azedo nem o maracuja-doce
ndo sdo visitados por polinizadores. Por isso, as pulverizacoes
de defensivos ndo vao afeta-los diretamente.

e A noite, a eficacia dos defensivos é melhor, pois a umidade
do ar fica mais alta e os produtos permanecem ativos por
mais tempo, na planta.

* As pragas sao mais ativas durante a noite, se movimentam
mais e entram mais em contatos com o defensivo.

e Como as temperaturas noturnas sao menores, os riscos de
fitotoxidez — provocados pelo defensivo — sdo menores e
o ambiente de trabalho torna-se mais confortavel para o
operador.

E recomendado algum tratamento de frutos em pés-

265 -colheita?

Sim. A pratica de lavagem e higienizacdo dos frutos, descar-
tando-se frutos muito atacados por doencas, é importante para
aumentar o tempo de pés-colheita.

Quando se pretende armazenar frutos por mais tempo,
recomendam-se camaras frias para armazenamento ou transporte
refrigerado para deslocamentos a longas distancias. Essas baixas
temperaturas dificultam o desenvolvimento dos fitopatégenos.
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266 Quais as principais pragas da cultura do maracuja, no
Brasil?

Dois grupos de insetos apresentam maior importancia no

cultivo do maracuja.

Primeiro grupo — Neste grupo, estdo as lagartas desfolhadoras,
que posteriormente se transformam em borboletas, e sdo
representadas pelas espécies Dione juno juno (Cramer) e Agraulis
vanillae vanillae (L.) (Lepidoptera: Nymphalidae).

Segundo grupo — Neste grupo, estdao os percevejos, que
incluem as espécies Diactor bilineatus F., Holhymenia clavigera
(Herb.) e Leptoglossus gonagra F. (Hemiptera: Coreidae).

267 Em que época do ano essas pragas sao mais frequentes?

No Cerrado, D. juno juno é mais comum entre fevereiro e
mar¢o, mas, no Estado de Sao Paulo, pode apresentar dois picos
populacionais, sendo um em julho e outro em dezembro. A espécie
A. vanillae vanillae ocorre de janeiro a maio. Quanto aos percevejos,
as maiores populagoes sdo verificadas de dezembro a maio.

Como diferenciar as espécies Dione juno juno e Agraulis

< vanillae vanillae?

A espécie D. juno juno apresenta ovos amarelo-avermelhados
e medem 0,6 mm x 0,9 mm, colocados em grupos, nas folhas. As
lagartas menores sdao de coloracdo amarelada e medem 5 mm e,
quando grandes, 35 mm. Apresentam coloragdo marrom-escura ou
preta, com pequenas manchas amareladas. Tém o corpo recoberto
por cerdas e formam grandes grupos (habito gregario).

As pupas sdo claras. Os adultos sdao borboletas com 60 mm
de envergadura, com asas de coloragdo alaranjada, com as margens
externas das asas de coloragdo negra.

Os representantes de A. vanillae vanillae depositam ovos em
folhas mais largas, no caule e nos ramos. Sao alongados e apresentam
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coloracdo amarelada, chegando a medir 1 mm. As lagartas pequenas
medem 3 mm e exibem coloracdo creme, e as maiores medem
40 mm, tém coloracdo clara com pontuacdes e uma faixa amarelada
em cada lado do corpo. Apresentam cerdas e sdo encontradas
isoladas na planta. As pupas sdo creme-esbranquicadas. Os adultos
sdo borboletas medindo de 60 mm a 75 mm de envergadura, de
coloracdo vermelho-alaranjada, com nervuras negras e manchas
prateadas na face inferior.

269 Quais os danos causados pelas lagartas?

Alimentam-se das folhas, tanto na fase de mudas quanto
em plantagbes comerciais a campo, acarretando diminuicdo da
eficiéncia fotossintética das plantas e reducdo em produtividade.
Lagartas pequenas raspam as folhas e provocam pequenos orificios.
Quando atingem o tamanho maximo, podem provocar desfolha
completa, ocasionando, em algumas situagdes, a morte das plantas.

Existem formas de se controlar as lagartas desfolhadoras

- sem usar inseticidas?

Em dreas pequenas, o controle cultural pode ser por catacao
manual e pela destruicao de ovos e lagartas. Essa operacdo deve ser
feita periodicamente, durante todo ciclo da cultura. Uma alternativa
é usar produtos biolégicos a base de Bacilus thuringiensis (Bt) ou de
Baculovirus dione.

No Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(Mapa), existe o registro do produto biolégico Thuricide (Bacillus
thuringiensis (biol6gico), para controle de lagartas de D. juno juno.

Como diferenciar as espécies de percevejos que atacam o
maracujazeiro?

Os ovos de D. bilineatus sao colocados embaixo das folhas, em
niimero maximo de 10, exibem coloracdo vermelho-clara-brilhante,
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sdo alongados com a base achatada e medem 3 mm. Os adultos
apresentam coloracdo verde-escura e medem 20 mm, com duas
linhas alaranjadas que vao da cabeca ao escutelo. As asas tém uma
regido membranosa de cor avermelhada. Apresentam no terceiro
par de pernas uma expansao tibial em forma de folha, de coloragao
escura, e com pontuagdes alaranjadas.

Os espécimes de H. clavigera depositam ovos de cor amarelo-
-palha, brilhantes inicialmente e posteriormente tornam-se escuros.
Os adultos medem 18 mm de comprimento e apresentam o corpo e
as pernas de coloragdo escura, com manchas alaranjadas. A cabeca
e o torax sdo avermelhados, com uma linha longitudinal branca,
que se estende até o escutelo, havendo também no térax quatro
manchas brancas. As antenas sdo escuras, com excec¢do dos quatro
altimos articulos que sdo claros. As asas sdo transltcidas.

Os ovos de L. gonagra medem 1,4 mm e exibem coloracao
marrom-escura-brilhante e secdo triangular. Os adultos medem de
15 mm a 19 mm e apresentam coloragdo marrom-escura, com trés
linhas longitudinais alaranjadas na cabeca e uma transversal de
coloragdo amarelada no térax. O terceiro par de pernas é alargado,
com espinhos, e as tibias sdo providas de expansdes laterais,
em forma de folha. As antenas sdo finas e longas, e apresentam
coloragdo alaranjada e preta, dispostas de forma intercalar.

272 Quais os danos provocados pelos percevejos?

As ninfas (formas jovens) e adultos
sugam a seiva dos botdes florais e dos
frutos. Os adultos podem, também, se
alimentar das folhas e dos ramos, cau-
sando necroses. Frutos de todas as ida-
des sdo atacados. A alimentacao de fru-
tos novos e de botdes florais geralmente
provoca sua queda ou deformacdes, en-
quanto os frutos maiores se tornam mur-
chos e enrugados.
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273 Como controlar as populacoes de percevejos?

O controle cultural pode ser feito por meio da catagdo e
destruicdo dos ovos, ninfas e adultos dos percevejos, em areas
menores. Recomenda-se também eliminar algumas cucurbitaceas,
como o melao-de-sao-caetano (Momordica charantia), que servem
de hospedeiras para a espécie L. gonagra, devendo-se evitar,
também, plantar culturas como chuchu (Sechium edule) e bucha
(Luffa aegyptiaca) proximas as areas de producao de maracuja.

Existem inseticidas quimicos registrados para o controle de

274 .
lagartas e percevejos?

Sim. No Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(Mapa), ha registro de inseticidas para controle de lagartas de D. juno
juno. Sao eles:

e Cartap.

* Pirate.

* Rumo.

* Thiobel.

Para o percevejo L. gonagra, existe registro do produto
Provado. Além dessas duas pragas principais, ha também o registro
do produto Applaud, para as seguintes pragas:

e Cochonilhas Saissetia oleae e Orthezia praelonga.

® Mosca-branca (Bemisia tabaci) raca B.

e Acaro (Phyllocoptruta oleivora).

Quais os cuidados que se devem ter quando da aplicacao

b de inseticidas na cultura do maracuja?

O uso de inseticidas deve ser criterioso, sendo sua aplicacdo
recomendada antes da abertura dos botdes florais, visando preser-
var os polinizadores, representados, principalmente, pela abelhas-
-mamangava. Deve-se atentar, também, para a preservacdo de
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inimigos naturais das pragas e para a seguranca ambiental e dos
aplicadores.

Ressalta-se ainda que o produtor deve contar sempre com o
auxilio de técnicos (agrobnomos e/ou técnicos agricolas), uma vez
que a escolha errada, principalmente no que diz respeito ao uso do
controle quimico, pode trazer resultados bastante negativos.

276 Quais outras pragas podem atacar o maracujazeiro?

Outros dois grupos de pragas
se destacam. As moscas represen-
tadas pelas espécies Anastrepha
pseudoparallela e Ceratitis capitata
(Loew) (Diptera: Tephritidae), além
de Neosilba pendula (Bezzi) e
N. zadolicha McAlpine & Steyskal
(Diptera: Lonchaeidae), que ata-
cam frutos, e a espécie Dasiops
inedulis Steyskal (Diptera: Lon-
chaeidae), que ataca botdes florais.
Além das moscas, as abelhas Trigona spinipes F. e Apis mellifera L.
(Hymenoptera: Apidae) causam danos a cultura.

277 Quais os danos provocados por moscas e abelhas?

Quando atacam frutos novos, as moscas podem ocasionar a
queda e, naqueles mais desenvolvidos, a alimentagdo das larvas
causam murchamento, impedem a maturagdo e podem provocar
a contaminagdo por fungos e bactérias, além da depreciacdao do
produto. As espécies que atacam as flores sdo capazes de ocasionar
a queda destas pela perfuracdo das anteras e dos ovarios florais.

A espécie T. spinipes extrai o néctar, coleta o pélen e danifica
as flores e nao efetua a polinizacdo. Além disso, recortam as folhas,
provocando sua queda, destroem a base do botao floral e perfuram
as sépalas na regido do nectario, causando a queda das flores.
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Danificam também o caule e os ramos das plantas em busca de
substancias resinosas para construir seu ninho. Sua presenca pode
inibir a visita dos polinizadores (mamangavas). Provocam, também,
cortes e escarificacdes nos frutos, atingindo inclusive a polpa. A
Apis mellifera coleta o néctar e pélen, mas nao efetua a polinizacao,
ocasionando a queda dos botdes.

278 Quais as medidas de controle para moscas e abelhas?

Para a mosca-das-frutas (Tephritidae), recomenda-se instalar o
plantio do maracujazeiro distante de areas com plantio de café e
eliminar frutas silvestres que podem servir de hospedeiros. Frutos
atacados podem ser colocados em valas no solo, cobertas com uma
tela fina para permitir a saida de inimigos naturais (parasitoides). Para
as moscas-do-botao-floral, podem-se usar plantas-armadilhas como
a pimenta-doce (Capsicum spp.) e destruir botdes florais atacados.

Como a maioria dessas espécies passa a fase de pupa no
solo, uma aragao superficial do solo pode expor essa fase do inseto
as intempéries climaticas e aos inimigos naturais. Para a abelha
T. spinipes, recomendam-se a localizacdo e a destruicdo dos ninhos.
Para A. mellifera, por se tratar de uma espécie benéfica, sugere-se
localizar e capturar a colmeia e transporta-la para longe do plantio.

Como alternativa, podem-se semear plantas cujas flores sdo
atrativas para essa espécie (hibisco, eucalipto, leucena, manjericao e
outros), préximas ao pomar e/ou nas entrelinhas da cultura ou fazer
polinizagdo artificial.

Na cultura do maracuja, podem-se usar inseticidas no

72 controle de moscas e de abelhas?

Nao, pois ndo existem inseticidas registrados no Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa), para controle
desses grupos de pragas no maracujazeiro. Além disso, as abelhas
apresentam grande importancia como polinizadoras, e também
como produtoras de mel, de prépolis e de cera.
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Além das folhas, das flores e dos frutos, outras partes da

280 planta também podem ser atacadas por pragas?

Sim. As raizes podem ser atacadas por cupins, € 0s ramos
podem ser atacados pela broca-das-hastes, que sdo larvas de
um besouro da espécie Philonis crucifer (Bréthes) (Coleoptera:
Curculionidae).

Quais os danos causados por cupins e pela broca das hastes

281 ,
e como controlar essas pragas?

Os cupins causam danos as raizes das plantas. Em plantas
mais jovens podem ocasionar a morte. As partes atacadas podem
servir de porta de entrada para fungos de solo como Fusarium spp.
Para os cupins, a Gnica recomendacao possivel é providenciar um
bom preparo do solo. As larvas de P. crucifer broqueiam os ramos,
impedindo o desenvolvimento da planta ou causando-lhe a morte.
Para essa praga, recomenda-se a inspecao periédica dos pomares e
a eliminacdo de ramos ou plantas atacadas.

282 Formigas-cortadeiras podem atacar o maracujazeiro?

Sim. Tanto as sativas (género Atta) quanto as quenquéns (género
Acromyrmex) podem atacar o maracujazeiro, cortando folhas, ramos
mais tenros e gemas, podendo inclusive destruir, completamente, as
plantas. Danos mais sérios ocorrem quando os ataques acontecem
nos primeiros meses de desenvolvimento da cultura.

283 Como controlar as formigas-cortadeiras?

Primeiramente, deve-se identificar o ninho da praga, obser-
vando-se para onde as folhas cortadas sdo levadas. Na época
chuvosa, deve-se usar inseticidas (formicidas) liquidos e, na época
seca, os inseticidas em forma de p¢6, aplicados diretamente nos

188



“olheiros” (buracos de entrada e saida das formigas), ou iscas
formicidas, colocadas préximas aos carreadores.

Além dos insetos, quais outros grupos de organismos podem

284 ..
ser pragas do maracujazeiro?

O maracujazeiro pode ser atacado, também, por acaros das
espécies Brevipalpus phoenicis Geijskes, Polyphagotarsonemus
latus Banks, Tetranychus (T.) mexicanus McGregor e Tetranychus (T.)
desertorum Banks e por moluscos (lesmas e caracois).

Quais os prejuizos e como controlar esses outros orga-

285 S o0
NISMOosS¢

Os acaros sugam a seiva, raspam a parte debaixo das folhas,
podendo causar necrose e sua queda. Ramos mais novos secam da
extremidade para a base. Também pode ocorrer:

* Prateamento da face inferior e bronzeamento da face

superior das folhas.

* Ma formagdo das nervuras e folhas.

* Reducdo da producao.

Para combater os acaros, recomenda-se inspecionar a cultura
periodicamente e aplicar enxofre (S) durante o periodo seco.
Os moluscos atacam, principalmente, as mudas de maracujazeiro,
destruindo folhas e caule.

Para combater os moluscos, podem-se adotar as seguintes
medidas:

e Aplicar moluscicidas (produtos comerciais a base de

metaldeido).

® Proceder a catacao manual.

* Preparar armadilhas feitas com pedacos de pano ou estopa

embebidos em cerveja ou em leite, as quais devem ser
colocadas a noite.

Nota: no dia seguinte, pela manha, as lesmas e os caracois devem ser recolhidos
e destruidos.
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286 O que sao nematoides?

Os nematoides fitoparasitas ou fitonematoides sao organismos
microscopicos popularmente conhecidos como vermes que habitam
o solo e podem parasitar as plantas, principalmente as raizes. Sua
dispersao é facilitada em solos arenosos e pode ocorrer em maiores
distancias, pela agua de irrigagdo, por implementos agricolas e por
mudas contaminadas.

Como os nematoides prejudicam as plantas de maracuja-
zeiro?

287

Ao penetrar nas raizes das plantas,
injetam toxinas e retiram os nutrientes e
compostos necessarios ao seu desenvolvi-
mento. Com isso, dificultam a absorc¢ao de
agua e de nutrientes, e as plantas podem
apresentar menor crescimento e producao.
Além disso, os ferimentos causados nas ra-
izes podem servir de porta de entrada para
outros patégenos que causam doencas.

288 O at.aque de nematoides pode matar as plantas de maracu-
jazeiro?

Os fitonematoides sdo parasitas obrigatérios, ou seja, precisam
das plantas para se alimentar e se multiplicar. Plantas atacadas
por nematoides apresentam menor desenvolvimento vegetativo
(reducdo do volume do sistema radicular, da altura das plantas,
vigor, enfolhamento) e producdo (menor nimero de frutos e de
menor tamanho e peso).

Geralmente, quando sdo observadas plantas mortas, em areas
infestadas por nematoides, é porque pode estar havendo ocorréncia
de outros patégenos como Fusarium.
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289 .Qua.is os principais nematoides que atacam o maracu-
jazeiro?

As espécies Meloidogyne incognita e Meloidogyne javanica
(nematoide das galhas) e Rotylenchulus reniformis (nematoide
reniforme) sdo os principais nematoides que parasitam o maracu-
jazeiro. Outros nematoides também podem infectar essa frutifera.

E possivel observar visualmente (a olho nu) se a lavoura de

290 maracuja esta infestada por nematoides?

Sim. Plantas infectadas podem exibir amarelecimento, sintomas
de deficiéncias nutricionais nas folhas, reducao do crescimento,
tamanho desuniforme das plantas (formacao de reboleiras) e menor
volume de raizes, que podem estar escurecidas (necrose), mortas
ou com a presenca de carogos (galhas). Com os danos causados nas
raizes, as plantas podem apresentar murchamento nas horas mais
quentes do dia.

Existe algum tipo de andlise para verificar a ocorréncia de

291 .
nematoides na lavoura?

Sim. O produtor, com auxilio
de um técnico pode coletar amos-
tras de solo e raizes, e encaminhar
esse material para um Laboratério
de Nematologia, para analises ne-
matolégicas. No resultado da ana-
lise, constara qual(is) nematoide(s)
ocorrem na area, com a determi-
nagcdo do nivel populacional e a
indicacdo de medidas de manejo,
se necessario, para controle desses
patégenos.
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292 O que fazer para controlar os nematoides na area?

Existem diferentes medidas de manejo que podem ser adotadas
para reduzir a populacdo dos nematoides, sendo praticamente
impossivel sua erradicagdo da érea. Entre as principais medidas de
manejo, recomendam-se medidas de manejo cultural (adubacao
equilibrada, uso de matéria organica, alqueive, rotagdo de culturas),
manejo biolégico (uso de produtos biolégicos) e manejo genético
(variedades resistentes). O uso de mudas sadias é fundamental para
evitar a disseminacao de nematoides.

293 O que é alqueive?

F uma medida de manejo que consiste em manter o solo no
limpo, sem a presenca de plantas invasoras, sendo feita, princi-
palmente, com herbicidas, ou seja, apds eliminar os restos culturais
da lavoura de maracujazeiro, o produtor da um periodo de descanso
para o solo (pousio), mas fazendo controle das plantas invasoras
(mato), pois muitas das espécies de plantas daninhas sao hospedeiras
de nematoides.

294 O que é rotacao de culturas?

A rotacdo de culturas é uma medida de manejo cultural que
consiste em alternar as plantas cultivadas numa area, sendo muito
importante para controlar dos nematoides. Assim, ap6s o cultivo
do maracujazeiro, o produtor deve plantar outra cultura que nao
seja hospedeira dos nematoides que atacam o maracujazeiro. Se a
area estiver infestada com nematoides, devem ser evitados plantios
sequenciais de maracujazeiro.

A adubacao organica é importante no controle dos nema-

< toides?

Sim. A adubacao organica é muito importante, pois depen-
dendo da fonte de matéria organica usada (esterco, torta, residuos),
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esse tipo de adubacdo pode apresentar efeito direto e indireto no
controle dos nematoides.

Na decomposicdo do adubo organico, sao liberados compostos
com efeito nematicida, além de nutrientes necessarios para as
plantas. A adubacdo organica favorece o aumento da populagido
de microrganismos (fungos, bactérias, nematoides, etc.) inimigos
naturais dos fitonematoides, que reduzem sua populacao.

296 O que é manejo biol6gico?

E uma das taticas de manejo que podem ser usadas para
controlar nematoides. No comércio, existem varios produtos
biol6gicos comerciais (@ base de fungos, bactérias, extratos de
plantas, etc.) que podem ser aplicados. Para isso, o produtor deve
buscar orientacdo técnica de engenheiro-agronomo para se certificar
da necessidade e da forma de uso desses produtos.

Existem variedades de maracujazeiro resistentes a nema-
297 .
toides?

Sim. Existem varias cultivares comerciais de maracujazeiro
disponiveis, no mercado, que apresentam comportamento diferen-
ciado na reacdo aos nematoides. Por isso, o produtor deve buscar
orientagdo técnica sobre as caracteristicas agrondmicas dessas
cultivares, bem como adaptacdo a sua regido. O uso de variedades
resistentes é a medida de controle mais econdmica e vantajosa para
o produtor.

9298 Existem produtos quimicos indicados para controlar os
nematoides do maracujazeiro?

Embora existam produtos quimicos (nematicidas) no mercado,

ndo existe nenhum produto registrado para uso na cultura do

maracujazeiro. Além disso, a baixa eficiéncia e a alta toxicidade sao

as principais desvantagens dos nematicidas, sendo necessario buscar

outras estratégias de controle, com menores danos ao ambiente.
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Que critérios devem ser priorizados pelo produtor, ao
299 planejar a colheita e a comercializacao da sua producao
de maracuja?

O agricultor preocupado em ter bom retorno para o seu
investimento deve atender as exigéncias do mercado onde ir4
vender seus frutos. Um aspecto que deve se preocupar é com a boa
apresentacao do fruto.

A uniformidade dos frutos, estado de maturacao, auséncia de
defeitos e as condi¢cdes de embalagem sdo questdes que devem ser
consideradas, para que sejam bem aceitos. Em geral, a preocupacao
deve ser sempre ressaltar a qualidade dos frutos aos olhos do consu-
midor.

Apos plantar as mudas, quanto tempo leva até a primeira
300 colheita e qual o tempo requerido entre a primeira floracao
e a colheita dos frutos?

F importante que o agricultor tenha registrado a data de
plantio das mudas. A primeira colheita terd inicio entre o sexto e o
oitavo més ap6s o plantio. Contando do inicio da floragao, os frutos
estardo prontos para a colheita entre 40° e 60° dias.

Esses periodos podem variar com a espécie e cultivar, regidao
de plantio, condicdes climaticas e o regime de irrigacao do cultivo.
Caso o cultivo seja irrigado, a colheita ocorrera mais rapidamente.

O fruto pode ser colhido diretamente da planta, e qual o
301 . .
ponto ideal de colheita?

Normalmente, nas cultivares de maracuja-azedo (Passiflora
edulis) e de maracuja BRS Pérola do Cerrado (Passiflora setacea), os
frutos se soltam, naturalmente, da planta, quando ja estao maduros.
A coleta desses frutos deve ser feita recolhendo-se os frutos que
caem da planta ou que ficam presos aos ramos e folhagens.
E aconselhavel que essa coleta seja feita de 2 a 3 vezes por semana,
para nao deixar que os frutos se deteriorem no campo.
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Em algumas espécies, como maracuja-doce (Passiflora alata),
silvestre (P. tenuifila) e granadilla (Passiflora ligularis), os frutos ndo si
desprendem, facilmente, da planta e podem ser colhidos direto da
planta.

No caso do maracujazeiro-azedo, o indicador do ponto de
colheita pode ser a mudancga de cor da casca, mesmo antes da
queda, evitando-se assim possiveis danos, sujidades e contaminagao
no contato com o solo. O uso de tesouras para cortar o pedtinculo
deve ser feito com cuidado, para se evitar a propagacdo de doencas
entre as plantas.

Para destacar, facilmente, os frutos da planta, faz-se pequena
torcao no pedinculo com os dedos, na altura do nédulo (zona de
abscisdo).

As trés cultivares de maracuja da Embrapa (BRS Gigante
Amarelo, BRS Rubi do Cerrado e BRS Sol do Cerrado), adquirem
o ponto 6timo de colheita a partir do momento que ja apresentam
mais de 30% da casca amarelada. Quando colhidos antes disso, sao
considerados “imaturos” e apresentam menor rendimento de suco e
teores de vitamina C, além de reduzida acidez e aclcares soluveis.

302 Qualacaracteristica da polpa, quando o fruto esta maduro?

Apresenta cheiro caracteristico e intenso, proprio do maracuja,
isento de odor azedo. A coloragdo pode variar entre o amarelo,
amarelo-alaranjado e vermelho-rubi.

Pode-se também monitorar a maturacdo, usando-se um equipa-
mento chamado refratbmetro, determinando-se o teor de sélidos solu-
veis no suco integral da polpa, que deve estar acima de 11 °Brix. Outro
indicador importante pode ser por determinacao do pH da polpa com
um pHmetro de bolso, que deve estar na faixa de 2,7 a 3,8.

Que caracteristicas sao importantes na apresentacao do

303 . 1.
fruto a ser comercializado?

Para o mercado de fruto in natura, em feiras e em gondolas
de supermercados, é importante que os frutos cheguem com boa
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aparéncia, isentos de sinais de sujeiras,
manchas graves, ataque de pragas, po-
driddo e murchamento. Por isso, devem
ser colhidos, selecionados, classificados
(escolhem-se frutos maiores), preparados
(limpos, sanitizados e embalados) para
transporte o quanto antes, até o mercado
consumidor.

Em termos de aparéncia dos frutos,
a indastria de processamento é menos
exigente, pois estes s serdo beneficiados
para elaboragdo de sucos, néctar, doces,
etc.

304 Qual arelacao entre o mercado e o momento de colheita?

O ideal é que o produtor planeje o plantio e as condicdes
de cultivo para obter bom preco na época da colheita. Colheitas
obtidas na entressafra (6 comum a diminui¢do da oferta de maracuja
de agosto a outubro) entram no mercado com precos melhores.

Durante o pico da safra, os precos sdo inferiores em decor-
réncia da grande oferta. Nesse caso, é aconselhavel promover
uma pesquisa de mercado, momento em que também é possivel
verificar as exigéncias quanto as caracteristicas dos frutos, seja para
a venda direta ao consumidor, seja para a industria de processa-
mento industrial. Também é importante obter informagdes sobre
a possibilidade de comercializacdo com empresas que adquirem
matéria-prima para preparo de coprodutos, como processadoras do
6leo das sementes e produtos do aproveitamento da casca.

Quais os cuidados em relacao ao manuseio, na colheita

/L dos frutos?

Os frutos maduros devem ser recolhidos no campo em
sacos de 12 kg (em menor volume, evita-se danos no transporte)
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e levados para local limpo, fresco, arejado e protegido do sol,
para limpeza e selecdo. Esse local pode ser uma instalacdo bem
simples, como um barracdao ou mesmo uma packing house (casa
de embalagem).

Antes serem embalados e enviados ao mercado, os frutos
devem ser higienizados (lavados em esteira corredica) e depois
“banhados” com cera de polimento, para adquirirem melhor
aspecto visual.

Por sua vez, frutos refugados na selecao (podres, com sintomas
de pragas e doencas), devem ser descartados o quanto antes,
retirados imediatamente do local e incinerados ou enterrados, para
evitar contaminacdo, e proliferacdo de insetos e microrganismos
indesejaveis.

306 O que é uma packing house ou casa de embalagem?

E o local devidamente higienizado para receber os frutos,
em condi¢coes de prepara-los para transporte e comercializacao.
A instalacdo deve ser dividida de modo que disponha de local
apropriado para recepcao, lavagem e sanitizacao dos frutos, selecao
e classificagdo, embalagem e armazenamento. Também deve dispor
de um escritério e registros de entrada e saida de produtos.

Atualmente, o mercado de produtos certificados vem deman-
dando cada vez mais controle de origem e adocdo de sistemas de
producdo com as boas praticas de fabricacao (BPF).

A construcdo de instalagdes adequadas para tratamento pos-
-colheita de frutos constitui-se um item do manual ou protocolo
de boas praticas que as certificadoras fiscalizam durante auditorias
para liberar o selo de certificagdo.

E estimado que o custo para construcdo de uma packing
house (casa de embalagem) impacta em cerca de 30% a 50% sobre
as despesas do investimento total para o produtor de maracuja.
O item com custo mais elevado é a instalacdo de camaras de
armazenamento refrigerado.
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Quais as instalacoes e os equipamentos que uma packing

307
house deve ter?

Uma instalagdo simples deve dispor de uma area para recepcao
dos frutos (denominada de &rea suja) para lavagem, sanitizacao
e selecdo, com tanques de lavagem e mesas de selecdo. Na area
interna limpa, deve dispor, também, de um local com equipamento
para:

e Escorrimento/secagem.

* Aplicacdo de ceras e polimento.

* Balanca de pesagem.

O local para embalagem deve ter:

* Mesa.

Balanca.

e Equipamentos para empacotamento/embalagem.

e Carrinho para transporte interno.

Opcionalmente, uma sala de armazenamento refrigerado e
uma camara frigorifica para congelamento de polpa, se o negécio
demandar. Além disso, deve-se reservar uma sala para equipamentos
de controle de qualidade (analises de rotina de qualidade de polpa e
retirada de amostras). Deve ter, também, uma sala para almoxarifado
e guarda de estoque de materiais e outra destinada a escritorio
contabil e controle da produgao.

Quais os principais critérios a serem seguidos para

308 higienizacao numa packing house ou casa de embalagem?

Na packing house, deve haver a orientacdo rotineira de
um profissional habilitado e treinado, pois devem ser usados
agentes quimicos antimicrobianos nas instalagdes, equipamentos,
utensilios, além do repasse de orientagao sobre higiene pessoal aos
trabalhadores. A area deve sempre ser higienizada no inicio e ao
final da jornada.
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O regulamento de boas praticas deve prever que os funcionarios
responsaveis pela higienizacdo das instalagdes sanitarias usem
uniformes apropriados e diferenciados daqueles da manipulacao dos
frutos. Nas camaras de refrigeracao, deve ter controle de entrada de
pessoas e de produtos. Prateleiras organizadas e embalagem com
identificacdo de data de armazenamento. As camaras de refrigeragdo
devem ser higienizadas com produtos sanitizantes apropriados a
cada 3 meses, pelo menos.

Apods a colheita, quanto tempo os frutos se conservam
309 armazenados em temperatura ambiente e em camara de
refrigeracao?

Os frutos colhidos e ar-
mazenados em condicoes am-
biente podem durar entre 3 e
7 dias. Nesse processo, a per-
da de massa pode chegar até a
20%, o que geralmente resulta
em murchamento da casca.
Caso o fruto seja vendido “no
peso”, o agricultor tera perda
em lucratividade.

Armazenando-se os fru-
tos do maracuja sob refrigera-
¢do, pode-se manter as boas
qualidades por um periodo de 2 a 3 semanas (Para o BRS Pérola do
Cerrado, esse periodo é de no maximo 10 dias, com temperatura a
10 °C, e umidade relativa do ar acima de 80%,.

Geralmente, os frutos podem ser armazenados em
temperaturas na faixa de 10 °C a 15 °C, com umidade variando
de 65% a 85%. Apos esse periodo, pode ocorrer deterioracao,
ataque de microrganismos que promovem podridao e fermentacao,
resultando em depreciacdo e perda de caracteristicas sensoriais
(sabor, aparéncia, cor, odor, etc.).
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Quais os principais defeitos provocados por pragas de
310 pré-colheita e que podem depreciar os frutos na comer-
cializacao?

Defeitos por ataque de doengas podem provocar lesdes
na casca do fruto ainda jovem e, quando maduro, nesse caso a
antracnose é a mais comum. A verrugose pode atacar o fruto no
inicio da formacao, provocando descoloracdo e manchas necrosadas
que prejudicam seu desenvolvimento, causando ma formacdo e
enrugamento da casca. Insetos, como percevejo também prejudicam
o desenvolvimento dos frutos, provocando danos fisicos na casca.
Ao sugarem a seiva de ramos terminais, esses insetos prejudicam o
desenvolvimento dos ramos e provocam méa formagao nos frutos.

Para mercados distantes, que estratégias o agricultor pode
311 adotar para prolongar a vida ttil do fruto e manter carac-
teristicas como boa aparéncia e qualidade?

Pode-se fazer um tratamento sanitizante pés-colheita e trans-
portar os frutos embalados sob refrigeracao, tendo em vista reduzir
o metabolismo respiratério, perdas fisicas e outras deterioragoes.
Recomenda-se transportar os frutos em caminhdo-bad com camara
sob temperatura inferior a 15 °C e umidade relativa na faixa de 65%
a 85%.

312 Que tipo de embalagem é mais usada para maracuja

Em mercados e feiras locais, para venda no atacado, é
comum os frutos serem oferecidos em sacos de 12 kg. No varejo,
os frutos sdo expostos sem embalagem, em prateleira e mesas
de comercializacdo. No mercado atacadista nacional e nas
centrais de abastecimento, geralmente os frutos sdo apresentados
e expostos em caixas de madeira. Em mercados mais exigentes
(exportacdo), usa-se muito caixas de papeldo, que possuem custo
mais elevado.
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313 Como classificar os frutos para embalagem e comercia-
lizacao?

Os frutos sdo classificados mediante selecdo na qual se
observam caracteristicas semelhantes (formato, tamanho e auséncia
de lesdes) para que apresentem uniformidade na embalagem. Essa
classificacdo é de grande importancia pois facilita a comercializagao
e a agregacao de maior valor as melhores frutas.

No caso do maracuja, deve-se classifica-lo em lotes
homogéneos de acordo com:

* A variedade.

e O tamanho.

* A cor do fruto

* A auséncia de defeitos.

Ao se promover a classificagdo dos frutos de maracuja, é
importante consultar a exigéncia do mercado a ser atendido.

Nota: mais informagées sobre classificacdo e embalagem de frutos também
podem ser consultadas na Central de Abastecimento mais proxima.
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314 Quais os possiveis canais de comercializacao do maracuja?

Os principais canais de comercializacdo do maracuja sao:

* O mercado de frutas in natura.

* As agroindustrias de processamento.

Estima-se que mais de 60% da producao brasileira de maracuja
seja comercializada no mercado in natura. A outra parte destina-se ao
processamento industrial, principalmente a fabricagcdo de suco e de
polpa. Nos dltimos anos, o mercado de frutas in natura tem crescido
e, em termos de precos pagos aos fruticultores, tem se tornado
extremamente compensador, principalmente nos Gltimos 10 anos.

Os melhores precos pagos aos fruticultores decorrem do
aumento da demanda de mercado e da reducdo relativa da
producdo, a qual ndo tem sido suficiente para atender ao mercado,
muito em funcdo de problemas técnico-fitossanitarios de producao,
principalmente em regides tradicionais no cultivo do maracuja.

315 Onde o produtor pode vender o maracuja in natura?

A comercializacdo direta pelo produtor é recomendavel,
quando existem condigdes para isso. Assim, o produtor pode vender
0 maracuja in natura em:

e Feiras livres.

 Centrais de Abastecimento.

e Supermercados.

Escolas.
Restaurantes.
Padarias.

Quiosques de sucos.

Existem agentes intermediarios para o produtor acessar

316 alguns mercados?

Quando a fruta se destinar a grandes centrais de abastecimento
(Ceasas) e de comercializacdo (grandes redes de supermercados),
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normalmente aparece outro agente de comercializagdo que é o
intermediario ou “atravessador”. Nesse caso, quando o volume e a
quantidade de fruta do produtor ndo sdo suficientes para garantir o
volume e regularidade necessaria ao mercado, o papel do agente
intermediario pode ser crucial no transporte e na comercializagao
da producao.

Qual a importancia das industrias de suco e de polpa de

I frutas na absorcao da producao de maracuja?

Certamente, é uma via de comercializagdo importante para
que o produtor possa dar destino a toda sua producdo. Esse canal
de comercializacdo é interessante, pois como a industria valoriza a
qualidade do suco, é possivel escoar frutos menores e com algum tipo
de ma-formacao decorrente de problemas biéticos ou abiéticos, desde
que ndo apresentem problemas como podridao ou frutos verdes.

Também pode ser uma opcgdo interessante em casos de
superproducdo em determinados periodos do ano, quando o
mercado da fruta in natura encontra-se saturado.

318 O que vem a ser agregacao de valor?

Agregar valor é uma alternativa para os agricultores nao ficarem
tdo dependentes apenas da produgdo de produtos in natura, sem
falar que os produtos com valor agregado podem ser vendidos a
precos mais elevados e aumentar a renda do produtor. Agregar valor
a um produto agricola é procurar diferencia-lo por meio de alguma
caracteristica que faca com que o consumidor esteja disposto a
pagar mais por ele.

319 Quais as formas de agregar valor a um produto?

Existem muitas formas de agregar valor a um produto:
e Classificar os produtos de acordo com alguma norma
reconhecida.
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e Criar embalagens mais adequadas é outra forma de agregar
valor, pois proporciona maior cuidado e qualidade ao
produto.

e Industrializar a produgao e desenvolver uma marca propria.

e Indicar a origem do produto e a producdo organica de
maracuja podem ser alternativas de agregar valor.

320 Como é possivel agregar valor ao maracuja?

Normalmente, seleciona-se a melhor fruta em tamanho e
aparéncia para as vendas ao mercado in natura. Frutas com ma
aparéncia (pequena, com defeitos fisicos como murchas, manchadas
na casca, etc.) podem ser aproveitadas na producao de polpas, e
muitas das vezes isso pode ser feito pelo préprio produtor, com
baixos investimentos em equipamentos e instalacdes.

Essa polpa pode ser comercializada, diretamente, pelo produtor
paraescolas, em programas como o Programa Nacional de Alimentacao
Escolar (Pnae) ou comercializada em outros estabelecimentos como
restaurantes, lanchonetes, padarias, etc.

391 Reduzir ou eliminar os desperdicios e perdas da fruta tam-
bém é agregacao de valor?

Sim. Essa é uma tendéncia muito valorizada em nossos
dias. O aproveitamento de residuos ou de produtos oriundos da
rica biodiversidade brasileira sdo bons exemplos de agregacao
de valor. Isso ajuda a reduzir o desperdicio e, ao mesmo tempo,
contribui na agregacao de valor via aproveitamento do descarte do
processamento da fruta, como a casca e a semente do maracuja.

Existem mercados para produtos industrializados a partir

&5 dos residuos da indistria do maracuja?

Sim. Esse mercado esta se expandindo cada vez mais, ndo
apenas pela importancia econdmica e social, mas também pelas
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vantagens ambientais que isso acarreta. Por exemplo, a casca e
as sementes dessa fruta tém se revelado como boas opcdes de
agregacao de valor e de renda, pois, além de resolver problemas
ambientais provocados pelo acimulo de lixo nas industrias, também
ajudam a minimizar o alto custo do tratamento do residuo.

Um dado que ajuda a explicar é o fato de 70% da fruta
processada virar residuo, na forma de casca e semente. Isso gera um
montante consideravel que normalmente é desperdicado ou jogado
fora. A partir desses residuos, novos produtos podem ser gerados,
com alto valor agregado.

Que produtos podem ser gerados com os residuos da

S induastria de maracuja?

Das sementes, é extraido o 6leo, produto de grande valor
agregado na industria de alimentos, cosméticos e farmacéutica.
Nesse processo, gera-se a torta (farelo desengordurado) que é usada,
também, na industria de cosméticos ou como ingrediente rico em
fibra e proteina na fabricacdo de paes e biscoitos. Também pode
ser aproveitada na formulagdo de racdo animal em substituicdo ao
farelo de trigo.

Outro mercado que esta sendo desenvolvido é o da semente
desidratada para a industria de alimentos. Da casca, obtém-se
farinha, rica em fibra, e pectina para consumo humano, podendo
ser usada:

* No controle de glicemia e colesterol.

* Na formulagdo de doces, geleias.

e Como fonte de pectina para uso na industria de alimentos.

Qual o principal problema ou desafio no aproveitamento

324 dos residuos do maracuja?

O grande desafio é beneficiar e tratar o residuo para torna-
-lo apto a obtencdo de matéria-prima viavel para a producdo de
coprodutos de alto valor agregado.

211



Em linhas gerais, no caso da semente suja — que sai da
extracdo da polpa do maracuja — o primeiro cuidado é evitar que
essa “massa” seja exposta por muito tempo ao ambiente com altas
temperaturas, como deixar em ambientes abertos expostos ao sol.
Isso causa fermentacdo, provocando deterioracdo ou perda de
qualidade do 6leo. Por isso, recomenda-se que se faca a purificacdo
das sementes o mais rapido possivel, extraindo-se a mucilagem por
meio de lavagem com equipamento especial.

Quando necessério, pode-se estocar a semente suja, desde
que seja congelada e armazenada em camaras frias.

No caso da casca, um processamento adequado (ver pergunta
325) deve ser feito visando a sua utilizacdo. Nem toda casca da fruta
do maracuja processada na industria de suco e polpa se presta para
ser aproveitada e processada.

325 Como se processa a semente e a casca do maracuja?

No caso da semente,
O processamento consiste
na sua limpeza, no menor
tempo possivel. Essa limpe-
za nada mais é que a remo-
cdo de toda a mucilagem
e a lavagem das sementes
com agua corrente sobre
uma peneira de aco inoxi-
davel.

Para facilitar a extragdo da polpa para purificacdo das
sementes, em parceria com a Embrapa, a Universidade Estadual do
Norte Fluminense (Uenf) desenvolveu e patenteou um equipamento
para retirada dessa mucilagem em condi¢des normais de lavagem.
Depois de lavadas, as sementes sdo colocadas em secadores
rotativos ou postas para secar ao sol, em telas semelhantes aquelas
usadas para secar café.
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ApOs a secagem, as sementes devem ser armazenadas em
locais adequados, em ambiente seco. O ideal é armazena-las em
silos, principalmente quando se requer longos periodos de esto-
cagem e quantidades maiores. Com as sementes limpas e secas,
pode-se proceder a prensagem, para se extrair 6leo ou disponibi-
lizd-las ao mercado de sementes desidratadas e secas, de acordo
com a demanda.

No caso da casca, antes de tudo, devem-se selecionar as frutas
maduras, aptas para producdo de suco de qualidade (ndo pode ser
fruta verde), sem a presenca de podriddes. Essas cascas lavadas

e higienizadas estardo aptas ao processamento e a producdo de
farinha, por exemplo.

Quais as principais etapas da producao do 6leo da semente

326 e do aproveitamento da casca do maracuja?

A producdo de 6leo a partir da semente de maracuja tem
etapas simples:

* Obtencao das sementes (retirada da mucilagem e lavagem

das sementes).

® Secagem.

* Prensagem.

e Filtracao do 6leo.

* Embalagem e armazenamento.

e Comercializacao do 6leo.

No caso do aproveitamento e do processamento da casca,
além da selecdo das cascas, deve-se lava-las antes de serem
processadas.

Normalmente, o processo de fabricacdo da farinha da casca
é feito sem os devidos cuidados com a selecdo da fruta, lavagem,
secagem, processamento e embalagem. Essa falta de cuidados gera
uma farinha com coloragdo escurecida e sabor amargo.

Com os avangos da pesquisa, foram desenvolvidos novos
processos de producdo da farinha da casca de maracuja, que
consistem na purificacdo dessa farinha pela trituragao prévia da
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casca, formando uma pasta e posteriormente é feita a purificacao
pela separagdo da parte externa da casca (pelicula nao desejavel)
da parte interna (parte branca), em equipamentos que separam por
precipitacdo a parte boa da ruim.

Essa parte boa é prensada para extrair o excesso da agua e
em seguida promove-se a secagem, a moagem e a embalagem da
farinha.

Onde se pode adquirir o equipamento de lavagem da

327 . ~ p
semente para viabilizar a extracao do 6leo?

O equipamento de processamento de residuos da polpa
do maracuja para purificagdo das sementes foi desenvolvido e
patenteado pela Universidade Estadual do Norte Fluminense (Uenf),
em parceria com a Embrapa. Por isso, caso alguém tenha interesse
em adquirir o referido equipamento, basta contatar as supracitadas
instituicdes, nos seguintes enderecos inseridos na base desta
pagina'?.

Onde se obtém maiores informacoes sobre a instalacao de
328 unidade de aproveitamento e processamento de semente
ou casca de maracuja?

Nas seguintes instituicoes e empresas:

e Universidade Estadual do Norte Fluminense (Uenf)'.
Embrapa Agroindustria de Alimentos?.

Embrapa Cerrados’.

Empresa Extrair Oleos Naturais®.

Disponivel em: <http://www.uenf.br>.

Disponivel em: <https://www.embrapa.br/agroindustria-de-alimentos>.
Disponivel em: <https://www.embrapa.br/cerrados>.

Disponivel em: <http://extrair.com.br>.
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329 O que se entende por uso miiltiplo de uma cultura?

E 0 aproveitamento da planta em diversas finalidades. Ou seja,
além da finalidade principal do cultivo, que no caso do maracuja é o
aproveitamento do fruto para uso alimentar (polpa), a planta e suas
partes (polpa, sementes, casca, folhas, flores e ramos) poderiam ser
aproveitados para outras finalidades, como por exemplo, no preparo
de fitoterapicos e na confeccao de pecas artesanais, além do uso da
planta para fins paisagisticos e ornamentais.

Por que é importante pensar na diversificacao de usos de

Bl uma cultura?

Com o crescimento da populagao mundial, torna-se urgente a
busca por alternativas de alimentos para a populacdo e de matérias-
-primas para a industria de alimento. Reduzir os desperdicios e
otimizar o uso da terra é fundamental para a sustentabilidade do
Planeta. Portanto, em termos de meio ambiente, é extremamente
importante o uso diversificado dos cultivos e o aproveitamento inte-
gral da planta.

Contudo, para o produtor, surge uma nova oportunidade
de mercado em decorréncia das midltiplas alternativas de
comercializagdo dos produtos e subprodutos da propriedade,
permitindo que, do mesmo cultivo, ele retire diferentes matérias-
-primas, com consequente aumento de renda proveniente da mesma
area plantada.

331 Quais os miultiplos usos do maracuja-azedo?

Além da polpa — aproveitada no preparo de néctares, de sucos
e de pratos doces e salgados — outras partes da planta, como as
cascas do fruto, as sementes, as folhas e as flores também podem
ser aproveitadas, inclusive para comercializagao.
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As folhas sdo utilizadas pela inddstria de alimentos, no preparo
de chas, além de servirem de matéria-prima para extracao de
bioativos para uso na industria cosmética e fitoterapica. Da mesma
forma, a semente pode ser aproveitada na alimentacdo humana e
animal, além de ser empregada como matéria-prima na extracdo
de bioativos e 6leos para diferentes aplicacdes, além do residuo na
fabricacdo de cosméticos esfoliantes.

A pectina da casca pode ser usada na fabricagdo de geleias e
doces, sendo uma alternativa para a industria de alimentos. A farinha
da casca pode ser aproveitada como suplemento alimentar para
enriquecer em fibra a alimentagdo e auxiliar na prevencao de
doencas.

As flores de aspecto vigoso podem ser usadas como orna-
mentos, também sendo possivel extrair compostos para a indistria
de aromas. E a beleza das folhagens e da planta, permite que sejam
usadas em pérgulas e em caramanchdes (cassible) na ornamentagao
de jardins.

E possivel aproveitar restos da extracao da polpa do
maracuja (casca e semente) na alimentacao animal?

O aproveitamento da casca do maracuja na alimentagdo ani-
mal é uma opgdo que pode baratear o custo da silagem para o
produtor. Entretanto, por questdes nutricionais, recomenda-se que
ela seja oferecida em substituicdo parcial aos volumosos. Em ovi-
nos, é possivel substituir em até 75% o volumoso da silagem por
restos do processamento de frutos, como os do maracuja (casca e
restos de sementes trituradas), sem prejuizos ao desenvolvimento de
cordeiros de corte confinados.

Também é possivel aproveitar os residuos do maracuja
incorporados na ragao de bovinos e frangos. Formulacdes de ragado
para frangos contendo residuos de maracuja podem promover
aumento na qualidade da carne, sem perda de produtividade, em
decorréncia do aumento nos teores de acidos graxos importantes
para a saide humana, da série 6mega 3 e 6.
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Como se deve preparar casca de maracuja-amarelo para
aproveitamento na alimentacao humana?

333

Para aproveitamen-
to na alimentacao huma-
na, a higiene durante a
despolpa é fundamental,
principalmente na coleta
e no armazenamento da
casca. Os frutos devem
ser submetidos a uma
pré-lavagem com 4gua
corrente, para eliminar os residuos de poeira.

Em seguida, sdo mantidos durante 15 a 20 minutos, numa
solucdo de hipoclorito de sédio ou dgua sanitaria na concentragao
de 200 ppm (0,02%) de cloro ativo, para eliminar a carga bacteriana
adquirida durante a permanéncia prolongada em caixas muitas
vezes contaminadas em decorréncia do contato com o chdo, pelo
manuseio ou por outro fator. Essa concentracao de agua sanitaria é
obtida mediante a adigao de 250 mL de hipoclorito de sédio (com
8% de cloro ativo) ou 800 mL de agua sanitéria (sem aromatizante)
para cada 100 L de agua num tanque azulejado ou feito em ago
inoxidavel.

Durante todo esse processo, devem-se observar as boas
praticas de fabricagdao (BPF) para que os produtos obtidos do
maracuja ndo oferecam riscos a satide do consumidor.

Um programa de BPF deve abranger os mais diversos aspectos
de uma agroindustria de alimentos, que vao desde a qualidade da
matéria-prima, incluindo a especificacdo de equipamentos, além da
selecao de fornecedores, qualidade da 4gua, bem como registro em
formulario adequado de todos os procedimentos desde a colheita a
po6s-colheita, incluindo-se processamento, envasamento, embalagem
e transporte, bem como recomendagdes sobre as instalagdes
e a higiene, de acordo com a Portaria n° 326 de 30 de julho de
1997 (BRASIL, 1997), do Ministério da Sautde, a qual estabelece os
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requisitos gerais sobre as condig¢des higiénico-sanitarias e as boas
praticas de fabricagdo (BPF) para estabelecimentos produtores/
industrializadores de alimentos.

Depois de escorrer a dgua do tanque, é preciso retirar o
excesso de cloro dos frutos, o que se faz enxaguando-os com agua
corrente de boa qualidade. Feito isso, os maracujas ja podem ser
abertos e despolpados. Uma vez retirada a polpa, as cascas devem
ser novamente lavadas em agua, em seguida fervidas e retirada a
calda de pectina, que pode ser aproveitada para outras finalidades
como o preparo de geleias.

Apos removido o excesso de 4gua, as cascas sdo colocadas
para secar numa temperatura entre 55 °C e 60 °C, com circulagao
forcada de ar em ambiente limpo, para evitar contaminagdo com
fungos. A secagem demora por volta de 4 a 5 dias. Depois de secas,
as cascas sdo trituradas no liquidificador, em velocidade maxima,
para entdo se obter a farinha.

A etapa de retirada da pectina reduz o amargor da farinha,
pois junto com ela, sdao removidos compostos que, apesar de
benéficos para a salde, prejudicam o sabor do alimento. Para
fabricacdo em escala comercial, deve-se obedecer a legislacao
vigente sobre o tema, que pode ser obtida na Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (Anvisa) e no Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (Mapa).

334 Existe mercado para a pectina da casca do maracuja?

Atualmente o mercado tem demandado a pectina de laranja
e de maca, em decorréncia da disponibilidade dessa matéria-
prima pela industria de processamento de suco. Assim, a pectina
da casca do maracuja pode ser uma alternativa interessante para
as agroindustrias pequenas que usam esse produto na elaboragao
de geleias e doces. Entretanto, para sua comercializagdo, é
necessario que o interessado cumpra as exigéncias da Anvisa e
do Mapa.
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No caso de alguém querer comercializar a semente do
335 maracuja para outra finalidade, que nao o plantio, quem
teria interesse por esse produto?

As sementes inteiras de maracuja-azedo tém valor comercial no
mercado de produtos alimenticios, de cosméticos e de artesanatos.
Também sdao matéria-prima para extracao de 6leos para formulacao
de alimentos, de cosméticos e produtos medicinais.

As sementes obtidas dos processos da fabricacdo de polpas
congeladas, geralmente apresentam melhor qualidade, em decorréncia
do menor percentual de quebra das sementes, conquistando maior
valor de mercado.

Ja as de fabricacdo de polpa e néctares, geralmente atingem
maior percentual de quebras, o que diminui a qualidade dos
6leos obtidos. Entretanto, as sementes quebradas também podem
ser destinadas ao mercado, sendo aproveitadas na fabricagao de
cremes esfoliantes.

Conforme a destinagdo da semente, elas devem passar por
um processo de limpeza logo que retiradas dos frutos, para garantir
melhor qualidade. No mercado virtual, sementes de maracuja-azedo
para decoracdo chegam a custar US$ 28,00 o quilograma. Por isso,
recomenda-se buscar empresas de alimentos que comercializam
produtos decorados com semente, como fabricantes de doces,
indastrias de cosméticos artesanais, de extracdo de oleos, entre
outras.

336 Existe mercado para folhas do maracuja-azedo e de outras
espécies?

As folhas do maracuja-azedo (Passiflora edulis Sims) e mara-
cuja-doce (Passiflora alata Curtis) estdo relacionadas na farmacopeia
brasileira (FARMACORPEIA..., 2010), para uso em preparagoes fito-
terapicas destinadas ao controle do estresse e na formulagao de
cosméticos.
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As grandes industrias farmacéuticas tém interesse nesse tipo de
matéria-prima. Entretanto, os plantios sdo conduzidos para que se
obtenham ramas e folhas e com manejo diferenciado para garantir
a qualidade da matéria-prima, evitando-se o uso de agrotoxico.
Atualmente, esse tipo de matéria-prima esta sendo demandado,
principalmente, pelo Sistema Unico de Sadde (SUS), para o preparo
de fitoterdpicos destinados ao atendimento da rede publica de
salde.

Caso o produtor tenha interesse no mercado, recomenda-se
procurar a Secretaria de Satde da sua regido para maiores esclare-
cimentos em relacdo ao programa. Outro mercado para essas folhas
é o de manipulagdes cosméticas. No Brasil, uma grande empresa
de cosméticos, que circula nacionalmente patenteou dois compos-
tos bioativos obtidos das folhas do maracuja-doce, sendo uma das
demandantes dessa matéria-prima.

As induistrias de alimentos também aproveitam as folhas do
maracuja-doce para a comercializacao de formulagdes de chas e
infusdes. Da mesma forma que o mercado medicinal/cosmético, é
necessario adaptar o sistema de cultivo para o aproveitamento das
folhas para uso alimentar, sendo a producao de frutos secundaria
nessas situacoes.

A cultivar BRS Pérola do Cerrado (BRS PC) também apre-

337 senta uso multiplo?

Sim. A cultivar BRS Pérola do Cerrado (BRS PC) apresenta uso
miltiplo, podendo ser usada para:

e Consumo in natura.

* Processamento industrial.

* Uso paisagistico.

e Uso funcional.

Os frutos dessa cultivar apresentam caracteristicas diferentes
do maracujazeiro-azedo tanto no aspecto quanto no sabor. A cor
da polpa varia do amarelo-pélido ao creme, e apresenta sabor
caracteristico mais doce e menos acido. Sao mais nutritivos, além
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de conterem maiores teores de compostos benéficos para a satde.
Assim como o maracuja-azedo, trata-se de uma planta muito versatil.
O fruto se presta ao consumo in natura e ao preparo de sucos, de
pratos doces e salgados.

As ramas sdo muito resistentes e podem ser aproveitadas em
artesanato. A exemplo do maracuja-azedo, as sementes e cascas
também podem ser aproveitadas na alimentacdo humana e animal,
e no preparo de produtos da industria cosmética e medicinal.

Na medicina popular, as folhas e frutos sao utilizados no
controle do estresse e na melhoria da qualidade do sono. Por
isso, € que nos meios populares, 0 maracuja-pérola é chamado de
“maracuja do sono”.

Ja existem estudos dando conta das utilidades funcionais e
medicinais desse maracuja. Contudo sua comercializacdo continua
restrita ao uso dessa espécie como alimento e como planta
ornamental.

338 Existe mercado para a semente do BRS Pérola do Cerrado?

Sim. Assim como as sementes do maracujazeiro-azedo, a
semente dessa cultivar tem despertado o interesse de indUstrias para
extracdo de 6leo de alta qualidade. Para viabilizar esse mercado, ha
a necessidade de volume e regularidade de oferta dessas sementes.
Com o fortalecimento da cadeia produtiva do BRS Pérola do Cerrado,
ha uma perspectiva positiva de desenvolvimento desse mercado.

Quais as caracteristicas do BRS Pérola do Cerrado, como

339 planta ornamental?

O BRS Pérola do Cerrado é uma trepadeira com desenvol-
vimento inicial delicado e ramagem vigorosa quando adulta.
Apresenta folhas verde-escuras e flores brancas, que abrem a noite e
fecham no inicio da manha. Dependendo das condigdes climaticas,
as flores podem persistir abertas até o inicio da tarde. Os frutos sao
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verde-amarelados com listras escuras, do tamanho aproximado de
um limao-tahiti ou pouco maior, que se distribui entre as folhagens.

A planta pode ser incluida em projetos paisagisticos, compondo
ornamentagao em pérgolas, em cercas e em muros. Quando a planta
é conduzida em pérgolas, os frutos tornam-se visiveis por baixo da
pérgola, criando um ambiente decorativo peculiar. Também pode
ser conduzida em vasos grandes (60 L). A planta de maracuja-pérola
adapta-se bem ao ambiente de meia sombra, mas apresenta melhor
desenvolvimento a pleno sol. E importante destacar que, para que
a planta possa produzir frutos, é necessario que se mantenha pelo
menos duas plantas préximas, para garantir a fecundacao cruzada.
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340 Como extrair 6leo das sementes de maracuja?

Primeiramente, os frutos devem ser cortados para extragdo da
polpa e das sementes. A separagao da polpa e das sementes pode ser
obtida por meio de uma despolpadeira. Este equipamento consiste de
um cesto de ago inoxidavel e de uma peneira de malha fina (1 mm a
2 mm). Em seguida, as sementes devem ser transferidas para peneiras
com malha de aco inoxidavel e lavadas em agua corrente, até eliminar
totalmente o arilo (residuos que ficam aderidos as sementes).

Depois da lavagem, as sementes devem permanecer espalhadas
nas peneiras por aproximadamente 30 minutos, em temperatura
ambiente, para drenagem da agua superficial. Apés esse periodo de
repouso, as sementes devem ser secas num secador com circulagao
de ar a 60 °C por 12 horas, tempo suficiente para que elas atinjam
um teor de dgua de aproximadamente 10%.

Essa etapa de secagem deve ser feita o mais rapido possivel,
para evitar processos de fermentacdo e a deterioracao das sementes.
Uma vez secas, as sementes sdao colocadas num extrator de rosca
sem fim, e o 6leo bruto é extraido, obtendo-se também um farelo
desengordurado.

Como fazer o refino e classificar o 6leo bruto extraido das

- sementes de maracuja?

O 6leo amarelado-turno extraido do maracuja pode ser
refinado em quatro etapas:

* Degomagem.

e Neutralizacao.

e Clarificagao.

e Filtracao.

O processo de degomagem consiste em adicionar 3% de
agua acidificada (0,1% de acido citrico ou fosférico) em relagao a
massa de 6leo aquecida a 60 °C, sob agitacdo mecanica constante,
durante 30 minutos. Uma posterior etapa de centrifugacdo retira a
goma formada pela parte inferior da centrifuga, recuperando-se o
6leo, na parte superior.
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Na neutralizacdo, adiciona-se um alcali (2% de soda caustica
ou barrilha) ao 6leo degomado, para remover os acidos graxos
livres, glicerol, carboidratos, resinas e metais. Assim, o 6leo e o alcali
sdo misturados, formando sabodes, as chamadas borras, que sao
removidas por centrifugacdo, quando entdo o 6leo é recuperado.

Na etapa de clarificagdo, removem-se os pigmentos que
conferem uma cor mais escura ao 6leo, pois este precisa tornar-se
claro e cristalino, e assim, mais aceitavel aos consumidores. O 6leo
é entdo submetido a aquecimento e agitacao, em tanques, onde sao
adicionados meios clarificantes para absorver os pigmentos:

e Terras diatomaceas.

 Carvao ativo ou argila bentonita.

Apos a etapa de clarificacdo, o 6leo passa por um filtro de
placas ou velas verticais, no quais os meios clarificantes sao retidos,
para posterior descarte. O Oleo refinado apresenta coloragao
levemente amarelada e odor caracteristico.

Que cuidados devem ser tomados para se armazenar éleo

542 refinado (clarificado) e assim manter sua estabilidade?

O o6leo pode ser armazenado em bombonas plasticas, em
sacos plasticos opacos ou em tambores metalicos revestidos.
Em seguida, ser armazenado em local fresco, seco e ao abrigo
da luz, em temperatura ambiente. Locais com excesso de calor
causardo oxidacao no 6leo, tornando-o impréprio para a industria
cosmética e, principalmente, ao consumo humano.

O 6leo obtido da semente de maracuja pode ser aproveitado

& na alimentacao humana?

Sim. Esse 6leo contém elevado teor de acidos graxos insatu-
rados (87,5%), com predominancia do é&cido linoleico e, apds
refinamento, pode ser aproveitado na alimentagdo humana, desde
que ndo seja usado em frituras, em decorréncia da rapida oxidacao
dos acidos graxos insaturados.
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O farelo obtido na extracao do éleo das sementes de mara-
cuja pode ser usado na alimentacao humana?

Sim. Esse farelo é rico em proteinas e em fibras e pode ser
usado na producdo de paes e de outros produtos de panificacdo
(bolos, biscoitos), em substituicio de parte da farinha de trigo.
Contudo, atualmente, a producao do farelo é destinada a fabricacao
de racdo animal e de cosméticos, como esfoliante.

345 Na producao da polpa de maracuja pode-se adicionar agua
a polpa?

Sim. Segundo padrées de identidade e qualidade, a polpa de
maracuja deve apresentar no minimo de 11° Brix e acidez de 2,50%
de &cido citrico. Quando a polpa apresentar valor de °Brix superior ao
minimo exigido pela legislacdo vigente, pode-se fazer a padronizagao
em funcdo do °Brix para ajuste da relagdo °Brix/acidez, responsavel
pelo gosto doce-acido do produto, por meio de uma diluicdo
com agua. Contudo, o produto final devera apresentar as mesmas
caracteristicas fixadas nos padrées de identidade e qualidade.

346 Quais as etapas do processamento da polpa de maracuja?

O processamento da polpa de maracuja é feito em quatro
etapas:

* Limpeza dos frutos.

Despolpa.

* Envase.

e Congelamento.

Na limpeza, os frutos devem ser submetidos a uma pré-lavagem
com agua potavel para retirada de sujidades grosseiras (terra) a ndo
prejudicar a selecdo dos frutos, que devem ser escolhidos tendo
como critério casca firme e livre de injirias (lesdes) e rachaduras
ou areas emboloradas. Uma vez selecionados, os frutos sao lavados
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com detergente neutro, enxaguados com agua potavel e sanitizados
em solucdo de cloro a 100 ppm por 10 minutos. Depois, sdo
novamente enxaguados em agua potavel corrente, para remover os
residuos de cloro.

Na despolpa, os frutos devem ser cortados para extracao da
polpa e das sementes, que em seguida sao separadas por meio de
uma despolpadeira. Apds separar a polpa das sementes, a polpa
passa novamente por uma peneira de malha ainda mais fina, para
promover seu refinamento (0,5 mm).

Uma vez refinada, a polpa deve ser imediatamente colocada
numa dosadora (facilmente encontrada no mercado) ja higienizada
e ajustada para as doses de 100 g ou mais. Assim que os saquinhos
de polietileno forem sendo envasados, devem ser selados numa
seladora de pedal (também facilmente encontrada no mercado) e
congelados.

A rapidez do congelamento é fundamental para garantir a
qualidade do produto, evitando que reagdes quimicas ou enzimaticas
ocorram e que microrganismos se multipliquem. Um método de
conservacao adicional ao congelamento muito recomendado
é pasteurizar a polpa antes do envase, a fim de reduzir a carga
microbiana.

Uma boa opcao para as médias agroindustrias é promover a
pasteurizacdo da polpa numa pasteurizadora de calda de sorvete
(facilmente encontrada no mercado), a qual promove tanto o
aquecimento a 70 °C por 5 minutos, quanto o resfriamento da polpa.
Outa opcdo, no entanto mais onerosa, € o uso de pasteurizador
tubular.

347 Quais as etapas da producao de suco de maracuja, numa
pequena agroindustria?

O suco de maracuja deve ser preparado com 70% de agua,

23% de polpa (refinada e preparada como descrito na pergunta

345), e 7% de aclcar. Em seguida, adicionam-se os conservantes,

caso seja a opcao do produtor.
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Os conservantes permitidos para sucos de frutas sdo os
benzoatos, os sorbatos e os sulfitos, sendo que para o maracujg,
normalmente prepara-se uma mistura dos trés. O teor maximo de
benzoatos e sorbatos é 0,10% em peso do produto final e para o
sulfito 0,02%.

Para o envase do suco, as garrafas de vidro ou de plastico
devem ser previamente mergulhadas em solugao de cloro a 100 ppm
por 10 minutos e depois enxaguadas com 4gua potavel mesmo que
nunca tenham sido usadas.

Depois do enchimento das garrafas de vidro com suco,
estas devem ser bem fechadas e aquecidas em agua em ebulicao
(@proximadamente 100 °C) por 25 minutos, sendo imediatamente
resfriadas com jatos d’agua. Esse processo pasteuriza o suco
e aumenta sua validade. O suco pronto pode ser mantido em
temperatura ambiente.

Se o envase ndo for feito em garrafas de vidro — mas em
garrafas de plastico —, estas ndo poderdo ser imersas em agua
em ebulicdo, para tratamento térmico. Nesse caso, a solugcao é
pasteurizar o suco antes do envase. O suco é aquecido a 60 °C
por 30 minutos, envasado a quente nas embalagens de plastico
e, em seguida, essas embalagens sdo resfriadas com jatos d’agua.
Outra opgdo € pasteurizar o suco numa pasteurizadora de calda
de sorvete, facilmente encontrada no mercado, a qual promove
tanto o aquecimento a 95 °C, por 5 minutos, quanto o resfriamento
do suco.

Por que se deve promover o rapido resfriamento do suco

348 de maracuja?

Para evitar:

e Supercozimento do pro-
duto com consequente
perda ou alteracdo de tex-
tura.
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* Mudancas de cor, de sabor e aroma.
* Alteracdes microbiolégicas.

Nota: o excesso de calor prolongado desnatura proteinas e destroi as vitaminas.

Quais corantes sao adequados para se adicionar ao suco

b de maracuja?

Pode-se usar o corante natural beta caroteno, precursor de
vitamina A, que além intensificar a coloragcdo do suco, também
enriquece nutricionalmente a bebida. Também podem-se usar
corantes artificiais tartrazina e amarelo crepuisculo. Para isso, nao
ha quantidade maxima estabelecida. Assim, o corante deve ser
adicionado numa proporgao que o suco adquira a coloracdo mais
proxima possivel da polpa in natura do maracuja.

350 Como produzir suco concentrado de maracuja?

A concentracao dos sucos, além do beneficio de conservacao
dos produtos, a concentragdo dos sucos reduz, sensivelmente:

e Custos com embalagem.

e Espaco fisico para estocagem do produto.

e Transporte, entre outros.

Como os aromas, as vitaminas e outros principios ativos
dos sucos sdao muito sensiveis ao calor. Por isso, procede-se a sua
concentragdo sob vacuo, para que a evaporagdo da agua ocorra a
temperaturas inferiores a 60 °C.

A operagao de concentragdo é feita em evaporadores (con-
centradores) a vacuo, facilmente encontrados no mercado, e em
escala que atenda as pequenas agroindustrias.

351 Como produzir desidratado de maracuja?

A producdo de desidratado de maracuja é feita em quatro
etapas:
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Limpeza dos frutos.
Despolpa.

¢ Concentracao.

e Desidratagao.

A limpeza e despolpa dos frutos seguem os mesmos passos
descritos na pergunta 346.

A concentracdo da polpa refinada é obtida em evaporadores
a vacuo. Essa etapa é importante para retirar o excesso de agua
do produto, a qual sera totalmente perdida na etapa seguinte, a
desidratacao.

A desidratacdo é feita num equipamento chamado spray
dryer, também facilmente encontrado no mercado e em diversos
tamanhos. Essa etapa consiste na mistura da polpa concentrada com
o agente carreador (10% de goma arabica ou 10% de maltodextrina)
num tanque com agitador. A homogeneizagao é um pouco dificil
de ser obtida, sendo necessarias a lenta adicao do agente carreador,
e uma agitacao vigorosa.

Depois, a mistura é retirada do tanque por bombeamento e
injetada numa camara do spray dryer por meio de um bico aspersor.
Ar quente é insuflado de baixo para cima dentro dessa camara
e a agua é vaporizada. O desidratado cai no fundo da camara,
em forma de flocos. Pode ser necessario triturar o material seco
para desintegrar os flocos. O produto deve ser acondicionado em
embalagem de plastico ou de vidro, desde que opacas, ou de metal.

Como se retira o sabor amargo das cascas de maracuja

352 para producao de doces?

As cascas do maracuja devem ter a parte amarela (flavedo)
retirada com facas de aco inox, e a parte branca (albedo) deve ser
picada em quatro partes e, em seguida, deve permanecer submersa
em agua por 24 horas, em temperatura ambiente na proporgdo de
500 g de albedo e 2 L de agua. A troca de agua é recomendada a
cada 6 horas para a retirada de amargor.
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O albedo deve ser fervido por 20 minutos em agua, numa
proporcao de 1 kg de albedo para 1 L de 4gua, depois retirado da
agua e triturado em liquidificador semi-industrial, com agua potavel
também na proporcao de 1:1. Recomenda-se peneirar o produto
triturado, para se obter uma massa fina.

A depender da coloracao da polpa da fruta a ser adicionada
na preparacao do doce, ndo sera necessario retirar o flavedo (parte
amarela) das cascas de maracuja, que proporcionara uma coloragao
amarelada ao produto triturado. Nesse caso, deve-se usar peneira de
malha pequena, para reter pequenos pedacos de flavedo que nado
foram triturados. A manutencgao do flavedo enriquecera o doce com
fibras insolGveis, enquanto o albedo é mais rico em fibras soltveis.

353 Como produzir farinha de casca de maracuja?

A farinha de casca de maracuja é produzida em seis etapas:
* Limpeza dos frutos.

* Corte das cascas.

Cozimento das cascas.

Secagem das cascas.

Moagem das cascas.

e Envase da farinha.

A limpeza dos frutos segue 0s mesmos passos descritos
na Pergunta 346. Primeiro, os frutos sdo cortados, a polpa e as
sementes extraidas e separadas, e as cascas divididas em quatro
partes. Em seguida, as cascas sao imersas em agua por 24 horas, em
temperatura ambiente, na propor¢ao de 1 kg de casca e 2 L de 4gua.

Nota: recomenda-se trocar a agua a cada 6 horas, a fim de eliminar o sabor
amargo.

Posteriormente, a agua é drenada e as cascas cozidas em agua,
na proporc¢ado de 1 kg de casca para 1 L de agua, durante 10 minutos.
Depois, a agua do cozimento é desprezada e as cascas levadas a
um desidratador (secador) de bandejas, onde sdo espalhadas sobre
telas e secas durante 3 dias, a 55 °C.
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Uma vez secas, as cascas devem ser moidas em moinho tipo
faca/martelo, com peneira de 0,5 mm ou 0,25 mm, para se obter
menor granulometria. A farinha pode ser embalada em material
plastico ou laminado, e mantida em temperatura ambiente.

Como selecionar os frutos de maracuja para obter bom

354 . 2
rendimento no processamento?

O tamanho do fruto e o estadio de maturacao influenciam no
rendimento em suco e na espessura de casca do maracuja comercial.
Logicamente, existem diferencas entre as cultivares disponiveis no
mercado.

Normalmente, frutos de maior tamanho (classificados como
3A e Extra) normalmente apresentam maior rendimento em suco
(superior a 33%) e menor espessura de casca, sendo estes preferidos
no comércio dos frutos in natura.

Ja os frutos de menor tamanho (classificados como 2A e 1A)
apresentam maior espessura de casca e menor rendimento em
suco, sendo enviados para as industrias de suco, por serem menos
requisitados pelo consumidor desse fruto in natura. Assim, se sua
producdo for destinada a farinha da casca, os frutos menores e
amarelo-esverdeados devem ser escolhidos; contudo, se o assunto
é producao de polpa, de sucos ou 6leo das sementes, os maiores e
mais amarelos tém a preferéncia.

E bom lembrar que aqui ndo esta sendo discutido o custo de
aquisicao dos maracujas Extra ou 3A para producdo do suco. Na
verdade, trata-se de uma selecdo para melhor rendimento.
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O cultivo em sistema organico ja é comprovadamente
viavel para a cultura do maracujazeiro?

Sim. Em experimentos com a cultura em cultivo organico na
Chapada Diamantina, BA, foi possivel obter produtividades que
variaram entre 15 t/ha e 37 t/ha, obtidas em cultivos que duraram
entre 9 e 18 meses. Os menores ciclos de cultivo foi em decorréncia
do definhamento precoce, causado pelo virus-da-pinta-verde
(Passion fruit green spot virus - PFGSV), o que acarretou em menores
rendimentos.

O maior desafio do cultivo do maracujazeiro em cultivos
organicos e agroecolégicos é o controle de pragas e doencas.
Dependendo da regido de plantio, da proximidade dos pomares
organicos com pomares infestados por pragas e doengas e do
uso sucessivo da mesma area para cultivo do maracuja, diferentes
pragas e doengas podem ser mais probleméaticas no cultivo do
maracujazeiro em sistemas organicos e agroecolégicos.

Quais os principais beneficios e riscos associados ao
sistema de producao de maracujazeiro organico?

Os principais beneficios estdo relacionados a producdo de
alimento seguro e a satde do agricultor, com a eliminagdo de
problemas de contaminacao do agricultor, do consumidor e do meio
ambiente, oriundos do uso de agroquimicos. Quanto aos riscos, o
principal é a incidéncia de pragas e doencas que ndo podem ser
controladas por procedimentos e insumos que atendam a legislacao
do sistema de produgdo organico.

Existe algum material genético de maracujazeiro mais

357 produtivo e adaptado ao manejo organico?

Sim. Em experimentos com desempenho de cultivares em
sistema organico de producdo conduzido na Chapada Diamantina,
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BA, o hibrido BRS Sol do Cerrado apresentou rendimentos de até
37 t/ha no ciclo de producdo de 18 meses. Infelizmente, até o
momento, nenhuma cultivar de maracujazeiro-azedo demonstrou
desempenho superior quanto a tolerancia a viroses e podridoes-
-radiculares, principais problemas associados a diminuicdo de
rendimentos nos polos de producdo da Bahia.

A cultivar BRS Pérola do Cerrado, da espécie silvestre Passiflora
setacea, em decorréncia da sua maior resisténcia a viroses e
podriddes-radiculares, tem sido cultivada, com sucesso, no Distrito
Federal e em outras regides do Brasil, adotando os sistemas de
producdo organico e agroecolégicos.

Em manejo organico de producao de maracujazeiro, como

358 L
se deve preparar o solo para cultivo?

No preparo inicial do solo, em areas sem o cultivo anterior de
maracuja, devem-se incluir medidas de coleta de solo para analise
e verificagdo da necessidade de correcdao da acidez, uma vez que
o maracujazeiro € exigente em solos corrigidos quanto a saturacdo
por bases e neutralizagdo da acidez.

A maioria das classes de solo pertencente as paisagens em
que estao situados os polos de produgdo de maracujazeiro requer
correcdo de acidez. Para isso, distribui-se metade da quantidade
calculada de corretivo de acidez e a aracao, seguida da distribuicao
da outra metade da quantidade de corretivo de acidez do solo e, em
sequéncia, da gradagem niveladora.

Apos esses procedimentos, o terreno ndo vai ser mais submetido
a revolvimentos, ou seja, o terreno ficara livre e disponivel somente
para préticas culturais. Entre essas praticas, o pré-cultivo do solo
com plantas melhoradoras, também conhecidas como adubos
verdes, é indispensavel ao sistema de produgdo organica.

Essa pratica agricola tem por finalidade melhorar as condi¢des
fisicas, quimicas e biolégicas do solo, por meio do cultivo de
gramineas e leguminosas, a exemplo de sorgo-forrageiro, milheto,
crotalarias, mucunas, feijao-de-porco, girassol, lab lab, entre outras.
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Além disso, possibilita o aumento dos niveis de matéria organica do
solo. Para essa pratica, primeiramente deve-se buscar no mercado
plantas que sejam adaptadas a regido de interesse. Essa informagao
pode ser obtida consultando-se um agronomo ou técnico capacitado.

O ideal é fazer um coquetel de plantas (plantio combinando
diferentes espécies de gramineas e leguminosas ao mesmo tempo),
com 75% de gramineas e 25% de leguminosas. O coquetel de
plantas melhoradoras deve ser rocado, aproximadamente, aos
120 dias ap6s a semeadura, ou no estadio maximo de floracdo das
espécies. Apés a rocagem, o material deve permanecer sobre o
solo, como cobertura morta.

A abertura dos sulcos ou covas deve ser feita, diretamente,
sobre a palhada formada. Nao se recomenda a incorporacao dos
residuos vegetais, por meio de aracdo e gradagem, uma vez que
anulara o efeito da melhoria da estruturacdo do solo promovida
pelo sistema radicular dos adubos verdes. O momento da rogagem
do coquetel deve ser sincronizado com o periodo correspondente
ao inicio do plantio na regido.

Nota: a inclusdo da etapa do pré-cultivo das plantas melhoradoras deve fazer
parte do planejamento do sistema de produgao.

Como se deve produzir muda para plantio em sistema

359 organico de producao de maracujazeiro?

Misturando-se duas partes de substrato a base de casca de
pinus (ou fibra de coco) com uma parte de himus ou composto
organico. O uso da terra (solo) deve ser evitado, pois pode tornar-se
fonte de contaminacao de microrganismos causadores de podridoes-
-radiculares. Caso ndo seja possivel usar substratos, deve-se optar
por um solo de textura media a argilosa e de preferéncia de area
virgem, lembrando-se de usar solo das camadas mais profundas,
descartando a camada superficial.

O solo deve ser peneirado e misturado com uma fonte de
nutrientes, a exemplo de hiimus composto ou esterco curtido de
animais, na propor¢do de duas partes de solo para uma parte da fonte
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organica bem curtida, para evitar problemas com fermentagcao. Apés
esse procedimento, deve-se umedecer o substrato moderadamente
a pleno sol, distribuindo-o numa camada de no maximo 20 cm.

Posteriormente, deve-se cobrir esse substrato com uma lona
de plastico transparente, com as extremidades bem vedadas, e
manter essa cobertura a pleno sol por alguns dias, para minimizar os
riscos com patégenos de solo que acarretam podriddes-radiculares.
Uma vez preparado o substrato, deve-se coloca-lo em recipientes
como tubetes ou sacos de plasticos com capacidade de volume de,
no minimo, 250 mL. Em seguida, semear 1 ou 2 sementes a 1 cm
de profundidade. Ap6s a germinagdo e o desenvolvimento inicial
da muda, se necessario, deve-se promover desbaste, deixando uma
planta por recipiente. As mudas devem ser cultivadas a pleno sol
num telado antiafideo, para se obter sanidade adequada quanto a
prevencao de infecgdes precoces com virus.

Deve-se evitar tanto a falta quanto o excesso de umidade no
substrato. A irrigacao das mudas deve ser evitada no periodo que
antecede o anoitecer, a fim de manter as folhas secas no periodo
da noite, para prevenir doencas da parte aérea, principalmente a
cladosporiose (olho-de-pombo) e bacteriose.

Quais as principais fontes de fertilizantes usadas num

360 istema organico de producao de maracujazeiro?

Em sistema organico, podem-se usar todos os fertilizantes
permitidos pela legislagdo sobre organicos vigentes no Pais'.

Geralmente, os parametros referentes a qualidade e ao custo
de obtencdo sao levados em consideracdo na hora da tomada de
decisdo de quais produtos comprar. O importante é que o agricultor
disponha, na propriedade, de pequena unidade de compostagem
para aproveitar todos os restos de origem vegetal e animal e
transforma-la num composto de qualidade. Uma unidade de
vermicompostagem, ou seja, um minhocério também é muito (til
no que diz respeito a producao de mudas e fertilizagoes.

' Disponivel em: <http://www.agricultura.gov.br/portal/page/portal/Internet-MAPA/pagina-inicial/
desenvolvimento-sustentavel/organicos/legislacao/Nacional>.
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As tortas vegetais — com teor total de nutrientes mais elevado
— como, por exemplo, torta de mamona e outras de origem animal,
no caso do esterco de galinhas de postura, devem ser tratadas como
fontes de nutrientes mais concentradas e por isso devem ser usadas
racionalmente para evitar desequilibrios no estrado nutricional do
maracujazeiro.

Um cuidado especial deve ser dado a farinha de ossos
calcinada, que contém alta concentracdo de fésforo (P), mas
também uma reacdo altamente alcalina. O uso dessa farinha, em
quantidade excessiva, pode resultar em desequilibrios no solo,
0 que consequentemente afeta o desenvolvimento vegetativo e
reprodutivo das plantas de maracuja.

Num sistema organico de producao de maracujazeiro,
como deve ser feito o manejo das adubacoes?

361

Quando o agricultor to-
mar a decisdo de converter
o sistema convencional para
o sistema organico, € impor-
tante que ele siga a orienta-
¢do técnica de um especia-
lista para que a transicao seja
bem-sucedida. Em principio,
o agricultor deve ter em maos
os resultados da anélise quimi-
ca de sua area, pois extremos
de acidez, pH baixo, ou alcalinidade, pH alto, ndo podem ocorrer
nesse sistema, pois nessas situacdes a atividade de microrganismos
sempre sera reduzida.

Também é importante que haja adequado fornecimento de
calcio que pode ser feito com gesso, calcario e com o micronutriente
boro que, em pequenas quantidades, pode ser acrescido no
processo de compostagem. Esses elementos — juntamente com o
fornecimento de fésforo — por meio das fontes organicas ou também
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fosfato de rocha natural, sdo essenciais na ocasido do plantio das
mudas em covas ou em sulco, como ja discutido anteriormente,
para facilitar a formacao de um sistema radicular vigoroso.

Ap6s o preparo inicial do solo, o agricultor deve efetuar a
abertura de covas ou sulcos de plantio para que a adubacdo seja
feita mediante recomendacao técnica com base na analise de solo e
fonte de fertilizante organica disponivel acrescida, se necessario, de
boro e de fésforo. A proxima etapa € o plantio das mudas seguindo-
se todas as orientagdes previamente discutidas.

Posteriormente, as adubacdes devem ser feitas no maximo,
a cada 60 dias, pois estudos demonstram que intervalos maiores
diminuem a concentracdo de nutrientes na folha do maracujazeiro,
geralmente nitrogénio e potassio, que sdo os mais exigidos. A quan-
tidade vai variar muito em funcao da fonte utilizada, variando de 2 L
a 10 L por planta a cada aplicagao, sempre dependendo:

e Da fonte.

e Do espacamento adotado.

 Da fase do cultivo.

* Da produtividade esperada.

E essencial que seja mantido uma cobertura de restos vegetais
em um circulo de aproximadamente 1,2 m de diametro ao redor
do caule, nunca deixando a cobertura morta encostar-se no caule.
Serad nesse mesmo circulo que as aplicagoes de fertilizantes serao
feitas, formando uma espécie de microcompostagem laminar, ou
seja, apos cada aplicacdo de fertilizante, adiciona-se uma camada
de cobertura morta, que deve ser preferencialmente composta de
espécies leguminosas ricas em nitrogénio. Uma cultura ideal para
esse manejo sdo os estilosantes.

Quais as vantagens de se usar mourdes vivos para formar
362 o sistema de conducao do maracujazeiro, em sistemas
organicos e agroecoldgicos?

Um agricultor que passe a adotar um sistema organico ou
agroecolégico deve possuir uma area de plantio de espécies
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arbéreas que podem ser cortadas, racionalmente, para fornecer
estacas vivas para novos cultivos. A espécie mais indicada para
estacas é a gliricidia (Gliricidia sp.), que permite corte de hastes
formadas a partir de ramificagdes laterais, além de formar cercas-
-vivas de grande efeito paisagistico, atraindo polinizadores como a
abelha-mangangava, a principal que poliniza o maracujazeiro.

De acordo com a ramificagao da arvore que foi usada, as estacas
de diametros variaveis devem sempre medir, aproximadamente,
2,5 m, pois ao serem enterradas a aproximadamente uns 60 cm
de profundidade, enraizam facilmente e aumentam em diametro,
a medida que se estabelecem. Também vale ressaltar que o corte
dessas hastes ndo causa a morte da planta fornecedora da estaca,
que rebrota facilmente.

Apo6s o manejo de conducdo, que consiste no desbaste das
brotagcdes em excesso, seu reestabelecimento pode novamente
fornecer mais estacas. A grande vantagem desse sistema é o custo
reduzido da estaca e, principalmente os beneficios associados ao
abrigo de inimigos naturais e producao de biomassa, pois o excesso
de brotacdo sempre é eliminado e a biomassa pode ser adicionada
a microcompostagem laminar acima citada.

E importante lembrar que a biomassa produzida também é
uma fonte de nutrientes, principalmente nitrogénio, pois essa espécie
pertence a familia das leguminosas e possui elevada concentragao
de nitrogénio em suas folhas.

Num sistema organico e agroecolégico de producao de
maracujazeiro, como deve ser feito o manejo do mato?

363

Parase obteraméaximaproducao
num cultivo de maracujazeiro em
sistema organico e agroecoloégico de
producdo, é essencial que o mato
seja manejado de forma correta, pois
plantas cultivadas em concorréncia
elevada, principalmente na regiao de
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atuacdo do sistema radicular, apresentam elevada diminuicdo na
producdo de frutos.

O maior percentual de raizes do maracujazeiro encontra-se a
até 60 cm de distancia do caule, de forma que, um circulo de 1,2 m
de diametro deve ser sempre mantido com cobertura morta ou com
a microcompostagem laminar, conforme ja mencionado.

As entrelinhas de cultivo devem receber rocagens periddicas,
ndo permitindo que a vegetacdo espontanea ou de preferéncia a
cultura de cobertura de solo ndo cause competicao por luminosidade.
Outro aspecto que reforca a manutencdo de rogagens periddicas é
o elevado transito, seja de maquinas leves e também do préprio
agricultor para executar as praticas culturais e a colheita.

A manutencao da area rocada diminui os riscos de acidentes
com cobras, que podem ocorrer mesmo com adocao de
equipamentos de protecdo individual (EPI) por parte do agricultor,
quando as entrelinhas apresentam com manejo inadequado, com
elevada massa de vegetacao.

F importante salientar que a massa vegetal seca produzida
apos as rogagens pode, em parte, ser aproveitada na manutengao
da cobertura morta na regido de atuacdo do sistema radicular.
Em hipétese alguma se recomendam gradagens nas entrelinhas,
pois a exposicao do solo é uma pratica inadequada e também por
aumentar os riscos com disseminacdo de doencas causadoras de
podriddes-radiculares.

Num sistema organico de producao de maracujazeiro,

364 como deve ser feito o manejo de pragas?

A principal vantagem do cultivo do maracujazeiro em sistemas
conservacionistas é a menor pressao de pragas, principalmente em
funcdo da manutencao do equilibrio proporcionado pelo aumento
da populagdo de inimigos naturais de pragas que passam a exercer
seus beneficios a manutencdo de baixos niveis populacionais de
insetos pragas.
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Um ponto importante quanto a atratividade de pragas a cultura
é evitar o excesso de nitrogénio no tecido foliar, o que pode ocorrer
quando se aplicam quantidades elevadas de fontes fertilizantes
com alta concentragdo de nitrogénio, como por exemplo, torta de
mamona e esterco de galinha. Além de conter alta concentracao
de nitrogénios, essas fontes também contém elevada taxa de
transformacao do nitrogénio organico para o nitrogénio mineral, que
é a forma com que a planta, por meio das raizes, preferencialmente
absorve o nitrogénio.

Essa transformacdo é feita por microrganismos que habitam o
solo. Por isso, devem-se evitar excessos, pois as plantas se tornam mais
atrativas para os insetos-praga e patoégenos causadores de doengas.

Em sistemas organicos e agroecolégicos de producao, a

i aplicacao de caldas biofertilizantes é eficiente?

Sim. Aplicando-se uma calda biofertilizante, a planta é capaz
de absorver nutrientes por pequenos furos que fazem as trocas
gasosas nas folhas. Esses nutrientes também podem ser absorvidos
através da camada cerosa superficial das folhas. Outra importante
funcdo da calda biofertilizante é a promogao — por meio das fragoes
solGveis da matéria organica — de estimulos a sistemas complexos
no metabolismo vegetal que resultam na melhoria da nutricao das
plantas e na inducdo de resisténcia aos microrganismos causadores
de doencas da parte aérea.

O uso de caldas biofertilizantes também proporciona novas
brotagdes, o que pode acarretar em mais florescimento e maior
possibilidade de formagdo de novos frutos, caso ocorra a fecundagao
das flores.

366 Como pode ser preparado um biofertilizante liquido?

Normalmente, a forma de preparo de um biofertilizante é
muito simples e depende muito das fontes energéticas existentes
na propriedade. Na elaboracdo de um biofertilizante, o objetivo
é fazer uma mistura de fontes de proteinas, de carboidratos
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e de microrganismos benéficos para que, apds o processo de
fermentacdo, que pode durar um pouco mais de 1 semana, seja
possivel aumentar a populacdo inicial de microrganismos benéficos.
Para isso, é importante que o biofertilizante ndo seja enriquecido
com fons minerais solGveis, como por exemplo, micronutrientes
e potassio oriundo de cinzas, pois o meio pode apresentar
elevada concentracdo idnica o que vai dificultar o crescimento de
microrganismos. Como fonte proteica, podem-se usar:

e Farelo de peixe.

e Farelo de soja.

* Farelo de arroz.

* Soro de leite.

Geralmente, a fonte de carboidratos é o melaco de cana e
quanto a fonte de microrganismos pode-se usar hiimus de minhoca
e um pouco de folhas de maracujazeiro picadas, pois nessas folhas
existem microrganismos benéficos proprios desta espécie vegetal,
que vivem nos espagos entre as células. As propor¢cdes podem
variar de acordo com as fontes e o recomendado é que se procure
um técnico capacitado na area tematica em questao.

Qual perfil de agricultor mais se enquadra nos sistemas de

367 ~ A S L
producao organicos e agroecolégicos?

Qualquer perfil de agricultor se enquadra em sistemas de pro-
ducgdo organico ou agroecolégico, mas o agricultor familiar pode
obter ganhos satisfatérios com esse sistema pela possibilidade de
melhoria na ciclagem de restos vegetais e de animais produzidos na
propriedade e, principalmente, ganhos referentes a satde e a quali-
dade do alimento produzido, além de poder ingressar em politicas
publicas de aquisicao de alimentos oriundos da agricultura familiar.

Qualquer agricultor que quiser migrar para esse sistema basta
consultar sobre as técnicas existentes no mercado e observar a
legislacao?’.

2 Disponivel em: http://www.agricultura.gov.br/portal/page/portal/Internet-mapa/pagina-inicial/
desenvolvimento-sustentavel/organicos/legislacao/Nacional.
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Como promover a comercializacao de maracuja organico

368 om preco diferenciado?

Ao consultar a legislacdo que rege o sistema de producao
organica, é possivel observar a necessidade de obter a certificacao
por um organismo de avaliagdo da conformidade organica (OAC).
Cabe ressaltar que esse modelo é mais adotado por agricultores
ou empresas agricolas que produzem em maior escala, pois a
certificagdo é a garantia para comercializar a producdo com preco
diferenciado em redes atacadistas e varejistas, ou até mesmo se
aventurar no comércio exterior.

Ja agricultores que produzem em menor escala, podem se
organizar em associacdes e cadastrar-se junto ao Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento (Mapa) para efetuar a venda
direta, sem certificacdo. Esse modelo é muito usado em feiras de
produtos organicos, em que além dos melhores precos obtidos,
também existe a questdo da socializacdo do agricultor que nao
deixa de ser um beneficio de satde e de bem-estar.

Quando a escala de produgdo é pequena e a intencao de
comercializagdo ndo é feita por venda direta, esse produtor pode
formar uma associacdo em parceria com produtores maiores ou
com empresas agricolas para que possa ser beneficiado com a
certificacdo e, por meio de cotas, receba pagamento dos custos
desse servico apds a comercializagdo por parte da empresa ou
agricultor a preco diferenciado. Esse ultimo modelo vem sendo
adotado em alguns polos de producdo emergentes nas distintas
regides produtoras brasileiras.
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369 Por que plantar maracuja em estufa?

O cultivo de maracuja em estufa se justifica pela maior
producgdo por area e pela melhor qualidade do fruto.

Quais as principais vantagens do cultivo de maracuja em

370 estufas? -

As principais vantagens sao:

e Aumento da temperatura
noturna, facilitando o pega-
mento dos frutos e aumen-
tando a produtividade.

e Melhor sanidade das plan-
tas pelo fato de que as fo-
lhas ndo se molham, reduzindo a multiplicacdo de fungos e
bactérias causadores das doencas.

e Possibilidade de se promover a polinizagdao mesmo em dias
de chuva.

e Qualidade dos frutos, que ndo sdo queimados pelo sol e
ficam mais brilhantes e sadios.

—

Existem cultivares (variedades ou hibridos) de maracuja

371 especificas para cultivo em estufas?

Nao. As cultivares para plantio em estufa sdo as mesmas
usadas em cultivo a céu aberto.

Qual produtividade média do maracujazeiro dentro da

- estufa?

Nos pomares que se tem acompanhado, a produtividade
média tem chegado a niveis bastante elevados, superiores a
100 t/ha/ano, o que representa trés sacos de 12 kg por planta.
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Quais as desvantagens do plantio de maracujazeiro em

& estufa?

A principal desvantagem do cultivo em estufa em relacdo ao
plantio a céu aberto é o custo do investimento na implantacao das
estufas. Existe a necessidade de irrigacdo durante todo o ano e todas
as flores devem ser polinizadas, manualmente, em decorréncia da
auséncia de chuva e de insetos polinizadores no interior da estufa.

A viabilidade econdmica do plantio de maracuja em estufa
depende de altos niveis de produtividade, o que exige uso intensivo
de tecnologia no sistema de producdo. Como o cultivo de maracuja
em estufa é recente, ainda ha necessidade de maiores estudos para
otimizar esse sistema de produgao nesse ambiente.

Qual o modelo e o tamanho ideal de uma estufa para se

374 . ..
cultivar maracuja?

Nao existem modelos ou tamanhos especificos de estufa para
cultivo do maracuja. A pratica tem mostrado que podem-se usar
as mesmas estufas usadas no plantio de hortalicas, que sao do tipo
“arco”, com 350 metros quadrados.

Qual o espacamento adotado no plantio de maracuja em

375 estufa?

Ap6s alguns experimentos, concluiu-se que o melhor espaca-
mento é de 1,6 m entre as linhas e 2 m entre as plantas. Nesse
espacamento, cabem 4 linhas de plantas num total de 100 plantas
por estufa de 350 metros quadrados.

376 Como é feita a espaldeira dentro da estufa?

E feita da mesma forma do plantio a céu aberto, mas tendo-se
que optar por colocar mourdes apenas nas extremidades das linhas.
O suporte do arame entre os mourdes pode ser feito com ripdes de
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2 cm a 4 cm que servem de apoio para o arame e suportam o peso
da planta.

Para fixar esses ripdes na vertical, podem-se usar arcos ou
arames no sentido transversal da estufa, o que implica em menores
custos com o madeiramento para suporte das plantas.

Como sao feitas as podas de formacao do maracujazeiro
dentro da estufa?

377

As podas e desbrotas do mara-
cuja em estufa sdo as mesmas usadas
no campo, ou seja, a conducao é fei-
ta assim: logo ap6s o plantio, deve-se
deixar a guia principal se desenvolver,
eliminando outras brotacées laterais,
periodicamente.

Quando o ramo principal alcan-
car o arame, é feita a poda, deixando um ramo secundario para
cada lado do arame. Assim, quando as guias secundarias encontra-
rem as guias das plantas vizinhas, é feita uma nova poda para que
0s ramos terciarios se desenvolvam, formando a cortina.

378 Qual a época mais indicada para o plantio do maracujazeiro
em estufa?

O maracujazeiro pode ser plantado na estufa em qualquer

época, mas o plantio em maio e em junho possibilita a antecipacao

do inicio da producdo, que ocorrera no periodo de melhores precos

dos frutos.

379 Qual o tipo de irrigacao se deve adotar no plantio de mara-
4 cujazeiro em estufa?

O sistema de irrigacdo que mais se adapta ao cultivo em estufa
é o sistema por gotejamento, o qual proporciona maior economia de
agua e nao molha as folhas da planta, evitando assim o aparecimento
de diversas doencas.
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Quando plantado em estufa, quanto tempo o maracujazeiro

380 |eva para produzir frutos, do plantio a colheita?

Se comparado com o plantio a céu aberto, o maracujazeiro
plantado nessas condi¢oes antecipa em até 1 més o inicio da colheita.
Contudo, o inicio da produgdo varia de acordo com a época de
plantio, que ocorre de 5 a 7 meses apo6s o plantio das mudas.

Por quanto tempo é possivel manter o pomar de maracu-

il jazeiro produzindo dentro da estufa?

Ainda esta em estudo qual seria o ciclo ideal da cultura dentro
da estufa, mas a experiéncia tem mostrado que, sem podas de
renovacgao, a planta chega a 3 ou 4 anos, ja que reduz a incidéncia
de doencas. Com a adogao de podas e a retirada dos ramos velhos,
acredita-se que essas plantas possam permanecer por pelo menos
5 anos.

Para definir o tempo de permanéncia do pomar na estufa,
é importante se fazer uma andlise econdbmica do potencial de
producdo do pomar atual em relagdo ao potencial de producao do
pomar renovado.

382 Quais os materiais usados para se construir a estufa?

A parte de cima pode ser construida com arcos de ferro
industrial e filme agricola; para fechar as laterais, usa-se madeira de
eucalipto tratado e clarite.

Qual o custo médio do sistema de producao do maracuja
383 em estufa e quanto tempo leva para o plantio do maracu-
jazeiro pagar o investimento?

O custo médio do sistema de producao de maracuja em estufa
é aproximadamente 6 vezes superior ao sistema de producdo de
maracuja a céu aberto.
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O tempo para recuperar o custo do investimento, conside-
rando-se a maior produtividade em estufa, é de 3 anos em média,
que seria 0 mesmo tempo quando comparado com o cultivo de
hortalicas em estufas.

As pragas e doencas atacam o maracujazeiro dentro da

S estufa?

A estufa diminui a incidéncia e severidade de algumas pragas
e doengas, mas ndo impede totalmente os danos causados. Por
isso, o produtor deve ficar atento ao aparecimento de pragas e
doencas, para proceder ao controle quando atingirem o nivel de
dano econémico.
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385 O que significa o termo policultivos?

Esse termo pode ser definido como a produgdo de duas ou
mais espécies de plantas na mesma area, seja a0 mesmo tempo ou
em sucessao.

Trata-se de um conjunto de tecnologias aplicadas para inten-
sificar a producdo agricola, valendo-se de fatores relacionados ao
crescimento e a produgdo das culturas, da exploragao do espaco e
da utilizacdo do tempo.

Os sistemas de producao em policultivos podem ser cons-
truidos semeando-se as espécies consecutivamente (um cultivo em
sucessao ao outro) ou de forma associativa (duas ou mais espécies
cultivadas simultaneamente).

Como a cultura do maracuja pode ser inserida em sistemas

386 de cultivos consorciados?

Nos sistemas de producgdo de fruteiras em policultivos, podem-
-se distinguir dois conjuntos de espécies componentes:

Conjunto das culturas principais — Geralmente representadas
pelas espécies de fruteiras plantadas em linhas paralelas e equi-
distantes.

Conjunto das culturas acessorias ou culturas consortes — Ge-
ralmente representadas por espécies produtoras de graos, hortalicas
e fruteiras anuais ou bianuais, as quais sdo instaladas nos espacos
disponiveis das entrelinhas das fruteiras e entre fruteiras vizinhas,
dentro de uma mesma linha.

No caso especifico do maracuja, tanto este pode ser alocado
no sistema como cultura principal quanto como cultura acessoéria.

Como proceder para instalar a cultura do maracuja em

387 . . .
sistemas de cultivos consorciados?

Os procedimentos necessarios para se instalar a cultura do
maracuja em sistemas de cultivos consorciados devem ser simila-
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res aqueles adotados para sua
instalacdo em cultivos tradicio-
nais, considerando-se:
e A época mais indicada
de plantio.
* A disponibilidade de
irrigacao.
* O preparo e o condi-
cionamento da cova.
A qualidade das mudas.
O espagamento adotado.
Os sistemas de condugao dos ramos.
Os tratos culturais.

Que tipo de sistema de conducao do maracuja pode ser

338 adotado em cultivos consorciados?

Tradicionalmente, a cultura do maracuja requer um sistema
de conducdo para dar suporte ao crescimento dos ramos e, assim,
manté-los acima do nivel do solo, para facilitar tratos culturais e se
obter maior produtividade de frutos com qualidade em conformidade
com as exigéncias comerciais.

No cultivo do maracuja, os sistemas de condugdo mais usados
sdo a espaldeira (tipo cerca, seu uso ndo resulta em sombreamento
total da éarea cultivada) e a latada (tipo parreira, seu uso resulta em
sombreamento total da area cultivada).

Quando o maracuja é a cultura principal do consércio, a
conducdo pelo sistema de espaldeira permite o aproveitamento da
area das entrelinhas durante todo o ciclo de cultivo, enquanto, se
este for cultivado em latada, tradicionalmente ndo se estabelece
nenhum cultivo consorciado com essa cultura.

Analogamente, o maracuja podera ser instalado como cultura
acessoOriaou consorte nas entrelinhas de pomares com outras fruteiras,
usando-se espaldeiras ou pequenas latadas, contanto que essas
estruturas sejam projetadas de forma a ndo interferir, negativamente,
na adocao dos tratos culturais necessarios a condugdo do pomar.
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389 Quais os beneficios esperados quando se cultiva maracuja
em sistemas consorciados?

A natureza e a extensdo dos beneficios dependerdo de uma

série de fatores que ainda precisam ser mais bem estudados, dentre

eles, as espécies que compdem o sistema, da forma como estas sao

posicionadas no campo (arranjo espacial) e dos tratos culturais.

A produgdo de maracuja em sistemas de policultivos em associagao
com outras culturas em arranjos bem desenhados — e conduzidos de
forma adequada — podem trazer os seguintes beneficios ou vantagens:

* Maior agrobiodiversidade do sistema pode resultar em

menor ataque de insetos-pragas.

* Supressdo parcial ou total de plantas invasoras.

* Melhor aproveitamento do espaco fisico, dos nutrientes e

da 4gua do solo.

* Maior produtividade por unidade de area.

Espera-se que esses beneficios, em associacdo, tragam maior
rentabilidade por unidade de area ao produtor.

390 Existe alguma desvantagem em se cultivar maracuja em
sistemas de cultivo consorciados?
Sim. Algumas desvantagens podem surgir, principalmente
se, na composicdo dos arranjos, incluir culturas hospedeiras das
mesmas pragas e doencas que atacam o maracuji, bem como em
situacdes onde os arranjos forem mal estruturados de forma a causar
competicdo entre as espécies ou até mesmo dificultar a adogao de
tratos culturais indispensaveis aos cultivos.

Quais os cultivos que podem ser instalados nas entrelinhas
391 do maracuja cultivado em sistema de conducao tipo espal-
deira?

Diversos cultivos podem ser instalados nas entrelinhas do
maracuja conduzido em espaldeira, sejam esses grdos, hortalicas
ou outras fruteiras. Para a escolha, devem-se considerar:

e A estacdo do ano (condigdes climaticas).
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* A aptidao do local.

* O nivel tecnolégico do produtor.

Dentre os cultivos de graos, podem-se produzir arroz, feijdo,
milho, soja, sorgo e trigo. Ja dentre as hortalicas, existe ampla
diversidade de culturas que podem ser cultivadas, contanto que se
facam os condicionamentos adequados do solo das entrelinhas, pra
atender as exigéncias de cada espécie.

Assim, podem-se cultivar espécies ou grupos de espécies de
hortalicas em canteiros de 90 cm a 120 cm de largura e de 15 cm
a 25 cm de altura, como alface, alho, beterraba, cebola, cenoura,
chicéria, coentro, couve, repolho, salsa, coentro, dentre outras.

Da mesma forma, também se podem cultivar hortalicas em
covas instaladas nas entrelinhas, como: abdbora, quiabo, jil6,
berinjela e tomate, dentre outras.

Qual deve ser o espacamento para se cultivar graos nas
392 entrelinhas do maracuja cultivado em sistema de conducao
tipo espaldeira?

Recomenda-se deixar uma faixa sem cultivo de pelo menos
75 cm de distancia em relacdo as linhas das espaldeiras. Assim, o
espago disponivel para o cultivo nas entrelinhas sera aquele obtido
a partir do espagamento entre as linhas da espaldeira (geralmente
3,0 m) decrescido das duas faixas sem cultivo (0,75 m x 2 = 1,50 m),
ou seja, 1,50 m.

Nesse espaco, podem-se instalar linhas de cultivos de graos
espacadas de 0,50 m entre si, resultando em 4 linhas de graos por
entrelinhas de maracuija.

O plantio também podera ser feito usando-se matracas ou em
covas, seguindo-se as tradi¢des locais de cultivo.

Qual deve ser o espacamento para se cultivar abébora nas
393 entrelinhas do maracuja cultivado em sistema de conducao
tipo espaldeira?

Considerando-se as recomendacdes e os indices listados
na questdao anterior, a cultura da abodbora podera ser instalada
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seguindo diversos arranjos possiveis, os quais deverdo ser ajustados,
localmente, pelo produtor.

Como sugestdes, pode-se adotar o espagamento de 1,5 m
entre linhas de abdbora resultando em duas linhas de covas de
aboébora por entrelinha de maracuja, com 2,0 m entre covas dentro
da linha, ou entao instalar uma linha Gnica de covas, bem no centro
da entrelinha, com espagamento entre 1,0 m a 1,5 m entre as covas
de abobora.

E possivel usar pomares de arvores frutiferas ja adultas

394 . )
para se cultivar maracujas

Sim. Pomares de arvores ja adultas podem ser usados para
cultivo de maracuja. As covas de maracuja devem ser feitas de
forma a ndo resultar em estabelecimento de competicdo com as
arvores adultas, e os ramos de maracuja possam ser conduzidos
para subirem nas copas das arvores, usando o dossel dos ramos das
arvores para sua sustentacao.

O maracuja pode ser plantado nas bordas de matas e em

395 areas de reflorestamento?

Sim. Em seu habitat natural, o maracuja é planta trepadeira,
que vegeta e produz frutos em ambientes de bordas de matas e
de fragmentos florestais, valendo-se das arvores e arbustos como
sustentaculos para seus ramos.

Caso seja possivel, recomenda-se, pelo menos, fazer um bom
preparo de covas e auxiliar na conducao dos ramos até que eles
consigam se estabelecer e crescer nos ramos das arvores.

258



Maracuja Cultivado
em Ambiente Urbano

Tadeu Graciolli Guimaraes



396 Em quais ambientes urbanos pode-se cultivar maracuja?

O maracuja pode ser cultivado em diversos ambientes do
meio urbano, contanto que haja boa disponibilidade de luz, agua e
nutrientes para as plantas, e local de sustentagdo para o crescimento
dos ramos.

Assim, o maracuja pode ser cultivado em fundos de quintais,
aproveitando a sustentacdo de arvores adultas, em ediculas, em
estruturas para compor cercas vivas com finalidade ornamental,
em cercas e em latadas de madeira ou de metal para produgado de
frutos para consumo in natura e na forma de suco, ou simplesmente
visando ornamentagao paisagistica e sombra.

Quais as espécies e cultivares de maracuja mais indicadas

397 para cultivo em ambientes urbanos?

Se o objetivo for obter frutos para produgdo de suco, recomen-
da-se o maracuja-azedo (Passiflora edulis Sims.). Existem varias
cultivares dessa espécie disponiveis no mercado, incluindo-se as
cultivares lancadas pela Embrapa e parceiros:

e BRS Gigante Amarelo (BRS GA1)

* BRS Sol do Cerrado (BRS SC1).

* BRS Rubi do Cerrado (BRS RC).

Para se obter frutos para consumo in natura, o maracuja-doce
Passiflora alata Curtis e o maracuja silvestre Passiflora setacea DC.
cv. BRS Pérola do Cerrado sdo boas opc¢des.

Alguns maracujas silvestres como Passiflora cincinnata Mast.
cv. BRS Sertao Forte e Passiflora maliformis L. também produzem
frutos muito apreciados para producado de sucos. Caso o objetivo seja
de forragdo de superficies, com finalidade ornamental, recomenda-
-se o cultivo de hibridos ornamentais desenvolvidos pela Embrapa
e parceiros como:

* BRS Estrela do Cerrado.

* BRS Rubiflora.

* BRS Roseflora.

260



e BRS Rosea Purpura (BRS RP).

* BRS Céu do Cerrado (BRS CC).

A maioria das espécies e cultivares de maracuja apresenta
dupla ou tripla aptidao, ou seja, produzem frutos para consumo in
natura, para producdo de sucos e outros produtos, além do potencial
de uso como planta ornamental.

Quais as condicdes necessarias para que as plantas de
398 maracuja tenham bom desenvolvimento e produzam frutos
quando o cultivo é feito em vasos?

O cultivo em vasos exige cuidados especiais com relacdo ao
volume de solo (tamanho do vaso), e a oferta de agua e de nutrientes,
além do posicionamento ideal para garantir luz para as plantas.

O ideal é que os vasos sejam de tamanho compativel com o
porte (tamanho) desejado da planta, ou seja, quanto maior o vaso
maior serd o tamanho da planta. Vasos de pelo menos 50 L de
volume, com substrato fértil, rico em matéria organica e de boa
drenagem.

Deve-se garantir aporte regular de nutrientes e agua, conside-
rando-se as condi¢des de clima, especialmente chuvas e temperatura,
e o crescimento das plantas. A orientagao de profissional experiente
no cultivo de maracujas sera sempre importante.

Pode-se cultivar maracuja plantando-se as mudas no pé de

399 arvores adultas, em quintais?

Sim. Em seu habitat natural, a maioria das espécies de maracuja
usam os galhos das arvores como sustentacdo para seus ramos, 0s
quais tendem a crescer de forma a se posicionar sobre a parte mais
externa da copa, para ficarem expostos ao sol.

Para isso, é recomendavel fazer um bom preparo da cova para
o plantio da muda de maracuja e auxiliar na conducao dos ramos até
que estes consigam se estabelecer e crescer nos ramos das arvores.
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Essa forma de cultivo também pode ser feita em vasos de
tamanho adequado, posicionados préximos as arvores, de forma
que os ramos do maracujazeiro possam ser conduzidos em direcao
a copa das arvores.

Um ponto importante é que a maioria das espécies e cultivares
de maracuja sdo autoincompativeis, ou seja, para haver producao
de frutos de maracuja, é necesséaria a polinizagdo das flores de
uma planta de maracuja com pélens de outras plantas diferentes
geneticamente. Assim, é necessario o plantio no pé das arvores ou
no quintal de pelo menos duas ou trés plantas para possibilitar a
polinizacdo cruzada e o vingamento de frutos.

Quais as principais pragas que atacam o maracujazeiro em

U condicoes de cultivo em ambientes urbanos?

O cultivo do maracuja em ambientes urbanos pode expor a
cultura as mesmas pragas que a atacam em condicoes de cultivos
comerciais. Dentre essas pragas, as principais sao:

* Vaquinhas (Diabrotica spp.).

* Lagartas.

* Percevejos.

Cochonilhas.
Pulgdes.
Abelhas coletoras de pélen, como as abelhas-arapuas.

Quais as recomendacdes para controle de pragas e doencas

401 Iy PR
do maracuja em pomares domésticos?

O controle de pragas e doencas deve ser feito sempre
seguindo-se orientagdes técnicas de engenheiro-agronomo, bidlogo
ou arquiteto urbanista, com experiéncia no cultivo de maracuja.
Preferencialmente, deve-se optar por formulagdes naturais, que
apresentem eficiéncia no controle, com baixo potencial de
contaminacdo do meio ambiente, dos seres humanos e de animais
domésticos. Nunca se deve usar agrotéxicos em ambiente urbano,
sem orientacao técnica.
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Existe algum inconveniente de se permitir que os ramos do
402 maracuja crescam em direcao aos fios de eletricidade da
rua?

Sim. Devem-se podar os ramos sempre que, porventura, se
direcionem aos fios de eletricidade.

Como se deve irrigar o maracuja de quintal, pode-se usar a

403 agua proveniente do uso doméstico?

A irrigacdo devera ser feita
em intervalos de 2 ou 3 dias, de-
pendendo:

* Da época do ano.

¢ Da temperatura.

e Da ocorréncia de chuvas.

e Do tamanho da planta.

Assim, sempre que possivel, devem-se adotar préticas que
auxiliem na conservagao da agua no solo, como o uso de cobertura
do solo com capim, palha ou até mesmo mulching de plastico.

A agua proveniente de uso doméstico podera ser destinada a
irrigacdo do maracuja, desde que nao contenha produtos quimicos
que possam contaminar o solo e nem intoxicar a planta, como agua
de maquina de lavar contendo sabdo, amaciante e alvejantes.

Num jardim, tem apenas uma planta de maracuja-azedo e
404 apesar de haver emissao de flores, essa planta nao produz
frutos. Qual seria a causa mais provavel dessa ocorréncia?

Provavelmente, ndo esta ocorrendo a polinizacdo das flores,
por causa da falta de outra planta de maracuja nas proximidades ou
pela auséncia de insetos polinizadores.

As flores de uma planta de maracuja-azedo sdo autoincom-
pativeis, ou seja, precisam necessariamente de pélen proveniente de
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flores de outra planta de maracuja, para que ocorra a fecundagédo e a
formacao de frutos. Assim, caso exista outra planta nas proximidades,
talvez esteja faltando o inseto polinizador.

O principal inseto polinizador das flores do maracuja é a
abelha-mamangava (Xylocopa spp.) e sua presenca no ambiente é
facilmente notada por ser um inseto de grande porte, de zumbido
forte, e semelhante a um marimbondo, de coloragdo negro-azulada,
com alguma pelosidade esbranquicada.

No caso da espécie Passiflora setacea cv. BRS Pérola do
Cerrado (BRS PC), o principal polinizador sdo morcegos nectarifagos,
cuja auséncia impede a formacdo dos frutos. No caso dos hibridos
ornamentais, a formacdo de frutos nao ocorre em decorréncia da
autoincompatibilidade.

As mudas desses hibridos sdo produzidas por propagacao
vegetativa, de modo que as plantas sdao geneticamente idénticas,
nao havendo a fecundacdo cruzada. Nesse caso, as flores coloridas
sdo visitadas, principalmente, por beija-flores.

264



Producao Integrada
e Boas Praticas
Agropecuarias (BPA)

Daniel Trento do Nascimento
André Luis Bonnet Alvarenga
Sérgio Agostinho Cenci



405 O que sao boas praticas agropecuarias (BPA)?

Boas praticas agropecuarias (BPA) é parte fundamental das
boas praticas nas cadeias agroalimentares que significa a adogao
e a implementagdo de procedimentos adequados em todas as
etapas de obtengdo, produgdo, processamento, armazenamento,
transporte e distribuicdo de matérias-primas, insumos e produtos
agroalimentares, devendo ser mantidos desde os elos primarios
de producdo a campo até os consumidores, fornecendo garantias
auditaveis de qualidade e de seguranca, assim como a agregagao de
valores aos sistemas de producao de alimentos e animais.

Ou seja, BPA é o conjunto de principios, conceitos, praticas,
tecnologias, métodos e recomendagdes técnicas apropriadas aos
sistemas de producdo de insumos, de animais e de alimentos
aplicados, e implementados em nivel de campo, a fim de fomentar
e agregar valor as atividades agropecuarias e de promover a satde
e 0 bem-estar humano e animal.

406 Como as BPA podem ser adotadas na propriedade?

Existem diversas formas de aplicar as BPA na propriedade,
independemente:

* Do seu tamanho.

e Da regido onde esta localizada.

e Do tipo de cultura produzida.

O primeiro passo é o planejamento da propriedade. O produtor
deve olhar a propriedade como um todo e procurar verificar se os
locais das lavouras e pomares, dos animais, das instalacdes estdao
adequados para o que se propde tanto no que diz respeito aos
aspectos produtivos, de forma a otimizar e organizar melhor o
trabalho, reduzir custos, como também em relagdo aos aspectos
relacionados a questdo ambiental e sanitaria, por exemplo.

Os produtores ndo devem plantar em areas com potenciais
contaminantes, o terreno deve estar livre de lixos, e a fonte de
agua deve ser bem cuidada para evitar a poluicdo e posterior
contaminacao dos alimentos, por exemplo.
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Existem exemplos a serem seguidos na implementacao de

407" Bpa na propriedade?

Sim. A utilizacdo de equipamentos de protecdo individual
(EPI), por exemplo, é uma pratica importante para a seguranca e
satde do trabalhador. Afinal de contas, quem vai trabalhar no lugar
dele se ele ficar doente ou se acidentar por mau uso dos utensilios?
A correta destinagdo do lixo, dejetos organicos e residuos quimicos
de forma a evitar acimulo de contaminantes e pragas também é
um exemplo importante de ser seguido. Outro fator que o produtor
deve prestar atencdo é na qualidade dos recursos naturais.

Providenciar anadlise do solo e da agua onde ele pretende
iniciar o pomar para verificar a necessidade de complementagao
nutricional para as plantas de forma garantir a minimizagao de
perdas da lavoura.

Outro exemplo importante é o uso racional de adubos quimicos
e/ou organicos e de agrotoxicos, atentando-se sempre para indicacao
de uso de produtos seletivos, especificos e recomendados para a
sua lavoura, sua dosagem e seu tempo de caréncia para garantir
a qualidade dos produtos agricolas produzidos e comercializados.
Para isso, € necessario sempre ter orientacao técnica.

Como preparar o solo e fazer o plantio de acordo com as
408 BPA recomendadas pela Organizacao das Nacdes Unidas
para a Alimentacao e a Agricultura (FAO)?

Observando as seguintes recomendacoes:

e Buscar apoio técnico com um engenheiro-agronomo para
analisar o solo antes do plantio.

e Adquirir sempre insumos registrados no Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) e na Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), observando sua
validade, as garantias nutricionais, os principios ativos e
as recomendacoes de uso, de acordo com o receituario
agrondmico.
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* Respeitar a declividade do terreno e estudar como a agua
vai se infiltrar no solo, durante as chuvas.

e Efetuar o cultivo minimo, ou seja, preparar o solo com o
minimo de intervencdo possivel, para evitar sua erosao e
compactacgao.

® Promover a rotacao de culturas.

e Escolher mudas certificadas e adaptadas as condicoes eda-
foclimaticas de sua regido e resistentes a pragas e doencgas.

e Planejar e registrar no Calendario Agricola, com as datas
de preparo do solo, compra de insumos, data do plantio e
época de colheita.

De acordo com as BPA, como se aplicam agroquimicos

409 um plantio de maracuja?

Antes de tudo, é importante saber se a Gnica saida para tal
situagao € usar agrotoxicos. Com isso, deve-se saber, também, quais
pragas atacam a cultura e quais as formas possiveis de tratamento,
uma vez que ja existem, no mercado, alternativas como controle
biolégico de pragas, tao eficientes quanto os agroquimicos.

Normalmente, o controle integrado das pragas, com diferentes
métodos (genético, cultural, biolégico e quimico), é o mais adequado.
O controle quimico é a Ultima alternativa a ser adotada e, nesse
caso, é fundamental consultar um técnico de confianca, para se
saber, corretamente, o tipo de produto e como aplicé-lo.

Nota: ndo se deve usar produto pirata ou vencido.

E importante sempre verificar a procedéncia e se o produto é
registrado no Mapa e na Anvisa, e se é recomendado para a cultura
em questdo. Todas as aplicagoes devem ser planejadas e registradas
com informagdes que contenham ao menos:

* O tipo de produto.

¢ O principio ativo.

* A cultura aplicada.

* A variedade.
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A praga-alvo.

e A dosagem.

e O tempo de caréncia.

* O equipamento adotado.

O tempo de caréncia é aquele que decorre entre a Ultima
aplicagdo do produto e a colheita da planta. Outro ponto importante
é em relacdo ao local onde os produtos quimicos serdo guardados,
pois estes ndo podem ficar ao alcance de criangas e animais, € nem
proximo a sementes, forragens e fertilizantes. Além disso, o local
de armazenagem deve ser coberto, ventilado e fechado a cadeado.

Por sua vez, as embalagens vazias devem ser lavadas trés
vezes, inutilizadas com furos e armazenadas em bolsas fechadas,
para envio aos centros de coleta. A embalagem de produto quimico
jamais pode ser reutilizada.

410 O que é producao integrada?

Producdo integrada (PI) tem relacdo direta com a qualidade,
considerando-se ndo s6 aspectos como aparéncia, tamanho e
uniformidade do produto, mas também questdes relacionadas a
segurancado alimento e a sustentabilidade ambiental, principalmente
no que diz respeito a conservacdo do solo e da agua. Também
diz respeito a uma producdo com uso minimo de agroquimicos e
adocdo de praticas de manejo adequadas.

O sistema de producdo integrada pressupde o emprego
de tecnologias que permitam o controle efetivo da producdo
agropecuaria por meio de monitoramento de todos os elos da cadeia
produtiva, indo desde a aquisicao dos insumos até a disponibilizagao
dos alimentos ao consumidor final. Assim, os requisitos para
producdo integrada apresentam alternativas de exploracdo, bem
como os melhores instrumentos e técnicas para monitoramento
ambiental de forma a assegurar menor risco de contaminacao direta
e indireta dos alimentos.

A producao integrada é de livre adesdo dos produtores rurais.
Entretanto, para tal adesdo, o produtor deve se comprometer com
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a implementagcdo e a manutengdo dos requisitos normativos que
serdo auditados por empresas acreditadas para obter a certificacao
por meio do selo Producdo Integrada-Pl Brasil. Esse selo significa
que o Mapa atesta as caracteristicas do produto e do sistema de
producdo, garantindo sua procedéncia, sua seguranca e qualidade.

411 Quais os principios basicos da producao integrada?

Como o préprio nome desse sistema de producdo ja diz, a
producdo integrada deve ter uma concepcao holistica da producao
agropecuaria, integrando todas as atividades da cadeia produtiva.
Para tanto, ela deve se guiar por alguns principios basicos, como:

e Organizagdo da base produtiva e informagdes atualizadas

disponibilizadas ao produtor.

e Conservacao dos recursos naturais e sustentabilidade do

sistema produtivo.

* Monitoramento dos processos produtivos e rastreabilidade

garantindo transparéncia e confiabilidade.

* Seguranca e qualidade do alimento e satde do produtor e

consumidor.

* Melhoria da qualidade com reducdo de custos e baixo

impacto ambiental.

412 Quais os beneficios da producao integrada?

A producdo integrada proporciona beneficio dentro e fora da
propriedade. Entre os diversos beneficios que a produgao integrada
pode gerar, pode-se destacar o fato de o produtor ajudar a conservar
o ecossistema, impactando na minimizagdo do uso de insumos
externos ao sistema produtivo e na melhoria a qualidade do solo,
do ar e da disponibilidade de 4gua limpa.

Como impactos diretos, a Pl promove a melhoria na gestao da
propriedade, a redugdo de custos e o aumento da receita pela maior
agregacao de valor ao produto final, além de:
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Ganhos de competitividade.
Rastreabilidade de produtos e processos.

* Maior limite de crédito rural a menores taxas de juros.

e Estimulo ao associativismo ou cooperativismo.

Assim, esse sistema de producdo é capaz de gerar produtos
mais saudaveis, mais seguros e de melhor qualidade, garantindo
maior renda e ampliando mercados. Além disso, conforme
consta no Marco legal da producao integrada de frutas do Brasil
(ANDRIGUETO; KOSOSKI, 2002), a producgdo integrada de frutas
é uma exigéncia dos mercados importadores, principalmente
da Comunidade Europeia, rigorosa em requisitos de qualidade
e sustentabilidade, o que viabiliza o acesso de produtores nesse
sistema de producdo a esses mercados exigentes.

O que é preciso fazer para implementar um sistema de

413 producao integrada?

Inicialmente, o produtor precisa elaborar um plano de explo-
racdo agricola no qual ele deve elencar:

e O produto.

e O sistema produtivo.

e A forma como pretende produzir.

Nesse plano, o produtor deve apresentar o diagnéstico do
sistema de producdo, as praticas conservacionistas que vai adotar
para preservar o solo, a agua, o ar, a flora e a fauna.

Para implementar a producdo integrada, o Mapa estabeleceu
uma série de normas técnicas e que orientam o produtor em
questoes como:

¢ |ocalizacao do terreno.

e |nstalacdo da lavoura.

e Escolha do material vegetal.

e Técnicas de conducao da cultura.

* [rrigacdo.

e Fertilizacao.

* Regras relativas a protecao fitossanitaria, entre outros.
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414 Quais as exigéncias para que o produtor adote o sistema
de producao integrada?

Para adotar o sistema de producao integrada, o produtor deve
assumir algumas obrigacdes para garantir a qualidade dos produtos
e do proprio processo de producdo integrada, como, por exemplo,
o compromisso de registrar todos os dados no Caderno de Campo,
com informagdes sobre a producdo, conforme os preceituam os
manuais e as normas vigentes sobre o tema.

O Caderno de Campo nada mais é que um documento
para registro de informacdo sobre processos e praticas de cultivo
conduzidos nas parcelas da propriedade sob regime da producao
integrada e se torna importante instrumento de rastreabilidade dos
produtos e do sistema de producdo como um todo.

Quando se trata de aplicar a produgdo integrada a fruteiras,
o produtor deve atentar para que as fruteiras sejam adequadas as
condicdes edafoclimaticas de sua regido; correta poda conforme
orientacdes repassadas pelos técnicos e extensionistas; uso minimo
de insumos quimicos e de acordo com as recomendagoes do Mapa.

415 Quem é o 6rgao responsavel pela certificacao?

No Brasil, existe o Marco legal da producao integrada de
frutas do Brasil (ANDRIGUETO; KOSOSKI, 2002), documento que
elenca um conjunto de diretrizes, normas e regulamentos do sistema
de Producdo Integrada de Frutas (PIF), editado pelo Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (Mapa), em parceria com
o Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial (Inmetro), do Ministério do Desenvolvimento, Industria
e Comércio Exterior (MDICX) e suporte do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gico (CNPq).

Existem normas técnicas para producao integrada de

416 o
maracujas

Sim. As normas técnicas aplicadas ao cultivo do maracuja
foram aprovadas pelo Mapa e definem as exigéncias para seu
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cultivo dentro dos preceitos da producgao integrada. Esse conjunto
de normas estd disponivel na pagina da internet do Inmetro' e
aborda os seguintes componentes:
e Instrucdo Normativa da Secretaria de Desenvolvimento
Agropecuario e Cooperativismo n® 003, de 15 de marco de
2005%.
e Grade de Agroquimicos.
e Caderneta de Campo.
e Caderneta de Pés-Colheita.
e Lista de Verificagdo para Auditoria Inicial.
e Lista de Verificacdo para Auditoria de Campo.
e Lista de Verificagao para Auditoria de Empacotadoras.

417 O que é Grade de Agroquimicos?

F uma tabela que apresenta, com clareza, a lista de agroqui-
micos registrados para cada cultura e praga especificas, conforme
a legislacdo vigente, tendo em conta sua eficiéncia e seletividade,
em relacdo a riscos de surgimento de resisténcia, persisténcia,
toxicidade, residuos em frutas e impactos ambientais, segundo a
aplicacdo dos produtos da Grade Executada e de conformidade
com as regras definidas nas normas técnicas especificas para cada
cultura e regido (Instrucdo Normativa da Secretaria de Apoio Rural
e Cooperativismo n® 12 de 29 de novembro de 20113).

A grade de agroquimicos registrados para o maracuja esta
disponivel na pagina da internet do Inmetro®.

418 O que é o Caderno ou Caderneta de Campo?

E um caderno onde sdo feitas as anotagoes e registros das
informagdes sobre processos e praticas de cultivo conduzidos em

' Disponivel em: <http://www.inmetro.gov.br/credenciamento/organismos/pif.asp#maracuja>.

2 Disponivel em: <http:/www.inmetro.gov.br/credenciamento/organismos/maracuja/instrucao
Normativa.pdf>.

* Disponivel em: <http://sistemasweb.agricultura.gov.br/sislegis/action/detalhaAto.do?method=visu
alizarAtoPortalMapa&chave=1362489091>.

* Disponivel em: <http://www.inmetro.gov.br/credenciamento/organismos/maracuja/grade.pdf>.
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parcelas, sob o regime da producdo integrada. No caderno, o
produtor deve preencher:

e Campos como dados dos produtos.

e Dados do pomar (variedade/cultivar).

e Origem das mudas e certificado do viveiro.

e Data de plantio das mudas, entre outros.

e Croqui do talhdo de cultivo.

e Tratos culturais.

* Monitoramento das doencas.

* Manejo das plantas invasoras.

* Informagdes sobre irrigacao.

e Adubacao.

e Pulverizacao.

e Colheita, entre outras informacoes.

419 O que é o Caderno ou Caderneta de Pés-colheita?

Da mesma forma que o Caderno de Campo, o Caderno
ou Caderneta de Pés-colheita é um documento para registro de
informacdo sobre processos e praticas de pés-colheita, conduzidos
por empacotadoras, sob o regime da producdo integrada e nele
constam informagdes como:

e Dados da empacotadora, processadora.

e Planilha de recepcao dos produtos.

e Planilha de controle do tratamento pés-colheita.

e Planilha de controle da fruta embalada.

e Planilha de controle da fruta expedida.

e Planilha de controle de limpeza e higienizacao.

e Planilha de controle da calibragdao ou aferimento dos equi-

pamentos.

420 O que sao as auditorias da producao integrada?

Existem as auditorias da qualidade e as auditorias técnicas de
fiscalizagdo e operacional. a auditoria da qualidade é um exame

274



sistematico e independente para determinar se as atividades da
qualidade e seus resultados estdo de acordo com as disposi¢oes
planejadas, se estas foram implementadas com eficacia, e se sdao
adequadas a consecucdo dos objetivos. A norma brasileira ABNT
NBR 1SO 9000:2015 faz referéncia a esses termos.

Ja as auditorias técnicas de fiscalizacdo e operacional sdo
procedimentos de avaliacdo de desempenho, feitas com indepen-
déncia, com o propésito de manter o 6rgao executor atento aos
requisitos de qualidade.

421 O que sao avaliados nas auditorias iniciais?

Sdo observadas informacdes como a sanidade das plantas,
a produtividade (t/ha), a condugdo do pomar, a protecdo dos
trabalhadores, a destinagao das aguas de forma que ndo atinja
diretamente os mananciais e o preparo da calda para tratamento.
Além disso, procura-se verificar se:

e O produtor conhece a relagdao de agrotoxicos registrados
para a cultura de maracuja.

e Utiliza somente produtos registrados para a cultura de
maracuja.

e Quais os equipamentos de protecdo individual utilizados
pelo pessoal de producao.

* Os contentores e demais utensilios usados na colheita sao
limpos e higienizados.

* Registra a aplicacdo de fertilizantes e agrotoxicos e suas
variaveis (data, parcela, principio ativo, dosagem, caréncia,
destinagao de embalagens vazias).

e Faz andlise de residuos de agrotoxicos.

e Considera (til a realizacdo de cursos e treinamentos
conforme exigéncias das Normas Técnicas Especificas para
Producao Integrada de Maracuja.

422 O que é observado nas auditorias da qualidade?

Sdo observadas a capacitacdo do produtor ou responsavel
técnico e dos auxiliares no manejo adequado da cultura de
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maracuja e inclui os diferentes itens abordados na Normas Técnicas
Especificas para Producdo Integrada de Maracuja, como:

423

A protecdo e a seguranca do trabalhador.

A protecdo das aguas e do ambiente.

A protecdo e a conservacgao do solo.

O caderno de campo corretamente preenchido e atualizado.
As mudas com registro de procedéncia e certificado
fitossanitario.

A aplicagao de fertilizantes conforme as exigéncias da
cultura e em andlise de rotina dos niveis de nutrientes no
solo e na planta.

A administracdo da quantidade da &gua de irrigacdo em
funcao dos dados climéaticos e da demanda da cultura.

O monitoramento da qualidade da agua de irrigacdo.

A realizacdo de protecdo fitossanitaria dos ferimentos
causados pela poda.

Existéncia de registros confiaveis e atualizados de tempe-
ratura e pluviometria.

O monitoramento e controle de pragas, o uso de agrotoxicos
em funcdo do monitoramento de pragas preconizados pela
Producdo Integrada de Maracuja.

A utilizacdo de agrotéxicos registrados para a cultura e
usados mediante receituario agrondmico.

A destinacdo adequada a residuos e embalagens de agro-
toxicos.

O que se observa nas auditorias técnicas de fiscalizacao e
operacional, com os empacotadores (packing houses)?

Sdo observadas questdes relativas as instalagdes, a rastrea-
bilidade, a classificagao e a embalagem dos frutos. De forma mais
detalhada, tém-se:

Instalacdes (prédio, camara fria, estrutura de pré-resfria-
mento e transporte): segregacao fisica no ambiente de produgao
dos frutos embalados e colhidos; adequagdo e dimensionamento

276



das instalacdes e dos equipa-
mentos em relacdo a capaci-
dade de processamento; proto-
colos e registros de limpeza e
desinfeccdo dos equipamentos
e instalacoes.

Rastreabilidade: identi-
ficacdo de lotes de matérias-
-primas; completude das infor-
magoes nas etiquetas; amostragem e seus registros de frutos a serem
processados; identificacdo diferencial de frutos oriundos do sistema
de PI de frutos de outros sistemas de producdo nos veiculos de
transporte; segregacao fisica no armazenamento em camaras frias
com identificacao de frutos oriundos do sistema de Pl de outros
sistemas de producgdo; segregacao dos frutos oriundos do sistema
de PI de outros sistemas de produgdo no processo de classificagao e
embalagem, incluindo a palletizacao; identificagdo e rastreabilidade
dos frutos oriundos da Pl durante o beneficiamento.

Classificacao e embalagem: existéncia de profissional cre-
denciado e treinado de acordo com os requisitos especificos da
Producdo Integrada de Maracuja; registros no Caderno de Pos-
-colheita de laudos de ensaios e avaliacoes elaborados nos diferentes
lotes embalados diariamente.

Referéncia

ANDRIGUETO, J. R.; KOSOSKI, A. R. (Org.). Marco legal da producao
integrada de frutas do Brasil. Brasilia, DF: Mapa-SARC, 2002. Disponivel em:
<www.geeppif.ufpr.br/downloads/marco%20legal.pdf>. Acesso em: 30 set.
2016.
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Qual a espécie de maracujazeiro-azedo com maior impor-

424 ~ . . .
tancia comercial no Brasil?

Trata-se da espécie Passiflora edulis Sims, conhecida, popu-
larmente, como maracuja-amarelo, maracuja-azedo, maracuja-roxo,
entre outros nomes populares. O Brasil é o maior produtor e
consumidor mundial desse maracuja. Estima-se que esse mara-
cujazeiro-azedo ocupe mais de 95% dos pomares brasileiros de
maracuja. No Brasil, a producao dessa espécie ja chegou a quase
1 milhdo de toneladas e é superior a 80% da producao mundial.

Quais as principais espécies de maracuja-azedos cultivadas

425 , . >
comercialmente no Brasil e no mundo?

Mundialmente, a espécie Passiflora edulis Sims é a de maior
importancia comercial. No Brasil, as cultivares de frutos amarelos
sdo mais aceitas pelo consumidor, embora cultivares de frutos
vermelhos e arroxeados estejam ganhando espago no comércio de
frutas in natura.

No comércio de frutas para industrias de processamento, nao
ha preferéncia entre frutos amarelos, vermelhos ou arroxeados. Na
Europa, as cultivares de frutos arroxeados e com menor acidez sdo
preferidas no comércio. Além da espécie Passiflora edulis Sims,
outras espécies de maracuja-azedo sdo cultivadas comercialmente.
No Brasil, a espécie Passiflora cincinnata Mast. esta ganhando
espaco no mercado, principalmente ap6s o lancamento da cultivar
BRS Sertdo Forte. Na Colombia, as espécies Passiflora maliformis L.
(cholupa) e P. tripartita (Juss.) Poir. (curuba) de maracujas acidos ou
azedos também sdo cultivadas comercialmente.

426 Quais as formas de aproveitamento dos maracujas-azedos?

Existe uma grande variedade de formas de utilizacao de pro-
dutos obtidos a partir dos maracujas-azedos, destacando-se os
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sucos em geral, sucos concentrados e partici-
pacdo em bebidas diversas. Merece destaque,
também, o uso na gastronomia (sobremesas,
sorvetes, etc.), em produtos cosméticos (cre-
mes, hidratantes, xampus, etc.) e medicinais
(calmantes, chas, etc.), além do comércio de
frutas frescas e de polpa para uso na industria.

As cultivares e espécies de maracuja-azedo podem ser

427 cultivadas em qualquer lugar do Brasil?

Praticamente, sim. No Brasil, ha registros de cultivo de mara-
cujazeiro-azedo, o qual s6 ndo pode ser cultivado em areas sujeitas
a inundagdo e a geadas. Locais com temperaturas constantemente
abaixo de 15 °C também ndo propiciam um adequado desen-
volvimento da planta e producao de frutos.

Existe a chamada interagdo genétipo versus ambiente, ou
seja, determinadas cultivares de maracujazeiro-azedo apresentam
melhor desempenho agrondmico em algumas regides do Brasil em
comparagdo com outras regides. Assim, € importante conhecer
as cultivares disponiveis no mercado e analisar o desempenho
agrondmico na regido e no sistema de produgdo adotado.

Existem diferencas no sistema de conducao e no sistema

428 de podas das diferentes espécies de maracujazeiro-azedo?

Sim. Diferentes sistemas de conducdo podem ser usados para
diferentes espécies de maracujazeiro-azedo, sendo que o principal
sistema é em espaldeira. As podas de formacdo, producdo e
regeneracdo também podem ser adotadas para diferentes espécies.

Dependendo da espécie, o desempenho agrondémico pode ser
maior, a depender do sistema de condugao e das podas realizadas.
Por exemplo, no caso da espécie P. edulis Sims, as podas de formacao
e de producdo sdo essenciais para o aumento da produtividade e
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da qualidade dos frutos. No caso da espécie P. cincinnata, a pratica
de uma poda “drastica” de regeneragdo, apds o primeiro ano de
producdo, é de grande importancia no sistema de producao.

E possivel fazer cruzamentos entre diferentes espécies de
429 maracujazeiro-azedo, e qual a importancia desses cruza-
mentos?

Sim. E possivel fazer esse cruzamento, sendo que é mais “facil”
obter sucesso entre espécies mais proximas evolutivamente, com
maior similaridade genética entre si.

A principal importancia desses cruzamentos é a possibilidade
de transferéncia de genes de interesse para as espécies comerciais
de maracujazeiro-azedo, principalmente para aumentar a resisténcia
a pragas e doencas (estresses bidticos) e tolerancia a seca e as altas
temperaturas (estresses abiéticos).

Qual a importancia dos maracujazeiros silvestres para o
430 melhoramento genético do maracujazeiro-azedo (Passiflora
edulis)?

As espécies silvestres desempenham um papel muito impor-
tante, pois apresentam uma fonte de diversidade genética ampliada
que podera ser usada para introduzir genes de interesse nas espécies
comerciais, visando a caracteristicas desejaveis, como:

e Aumento da produtividade e da resisténcia a doencas e

pragas.

e Diminui¢do da autoincompatibilidade.

® Reducdo do tamanho do androginéforo para facilitar a

polinizacdo por insetos menores como as abelhas.

* Vigor vegetativo e reprodutivo.

* Insensibilidade ao fotoperiodo para florescimento e produ-

¢do na entressafra.

e Estrutura floral que permita polinizagdo por insetos peque-

nos como abelhas.
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* Melhores caracteristicas fisicas e quimicas dos frutos.

* Maior longevidade.

Outra utilidade das espécies silvestres é a possibilidade de
se usa-las como porta-enxerto do maracujazeiro-azedo, visando a
resisténcia a doencas que atacam as raizes.

Para se conseguir o sucesso esperado com essas espécies
silvestres, é importante conhecer melhor o germoplasma de
maracujazeiro quanto a sua diversidade e compatibilidade genética,
assim como a fenologia das espécies, tipos e graus de resisténcia
a pragas e doencas, além da interacdo com a variabilidade dos
patégenos que as cometem.

As espécies silvestres sao mais resistentes a doencas que as

431 s : , .
espécies cultivadas comercialmente?

Normalmente, sim. Entretanto, existem variacoes, dependendo
da espécie silvestre e da doenca. A base genética do maracujazeiro-
-azedo comercial para resisténcia a doencas é muito estreita, ou
seja, as fontes de resisténcia a doengas sdo muito limitadas dentro
da espécie comercial.

Diferentemente, as espécies silvestres, por apresentar grande
diversidade genética, podem contribuir para aumentar o grau
de resisténcia das espécies comerciais, através das hibridagoes
interespecificas.

Existem diferencas
entre polinizadores
de espécies silves-
tres e de espécies
cultivadas, comer-
cialmente?

432
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acordo com o horario de abertura das flores, o qual é caracteristico
de cada espécie de maracuja. As espécies que apresentam
abertura diurna de flores recebem grande quantidade de visitantes
florais como abelhas, vespas, borboletas e beija-flores. Por sua
vez, as espécies que abrem suas flores durante a noite dispdem
de um nimero reduzido de polinizadores, como P. setacea, cuja
polinizacdo é feita por morcegos e mariposas.

Normalmente, as espécies de flores brancas ou palidas abrem

a noite e sdo polinizadas por morcegos; e as espécies de flores de
coloracdo viva (vermelhas, azuis, amarelas, etc.) sdo polinizadas por
beija-flores e insetos de habito diurno. Vale ressaltar que:

e Algumas espécies que apresentam abertura noturna de
flores podem apresentar viabilidade polinica estendida e
receber visitas de polinizadores durante o dia.

* Na eficiéncia da polinizagdo natural feita por polinizadores,
a altura do androginéforo é determinante, de modo que
somente espécies com androginéforo curto permitem a
polinizacdo por insetos menores como as abelhas.

e A polinizagdo natural nas espécies cultivadas comercial-
mente e em varias espécies silvestres é feita por abelhas-
-mamangavas (Xylocopa grisescens e Xylocopa frontalis
Olivier).

* Abelhas (Apis mellifera e T. spinipes) sao consideradas
pilhadoras de néctar e/ou de poélen, o que pode diminuir o
sucesso reprodutivo de algumas passifloraceas.

Pode-se fazer a polinizacao manual em todas as espécies

- de maracujas-azedos?

Sim. A pratica da polinizacao artificial é feita com os dedos,
com ou sem o auxilio de “dedeiras” de flanela. Essas dedeiras
podem facilitar a retirada de pé6len de uma flor e sua colocacdo em
outra de planta diferente. Assim, podem diminuir a sensibilidade dos
dedos, causando inclusive injurias (lesdes) que podem prejudicar a
fecundagao e o vingamento dos frutos.
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A pratica da polinizagdo manual é recomendada para todos os
produtores de maracuja, principalmente em grandes areas de plantio
e quando ndo ha polinizadores naturais suficientes na regido.

Quais as principais causas para o nao vingamento das flores
434 em espécies de maracujas-azedos silvestres e cultivadas
comercialmente?

Existem algumas explicagdes para a queda das flores do
maracuja. A primeira esta relacionada a caracteristica de autoin-
compatibilidade do maracujazeiro, ou seja, o pdélen produzido
numa determinada flor ndo pode fecunda-la e nem as demais flores
produzidas na mesma planta. Portanto, deve-se fazer o interplantio
com mais de um gendtipo.

Outros fatores, como chuvas prolongadas, ventos frios e secos,
temperaturas noturnas abaixo de 15 °C e aqueles relacionados aos
estresses bidticos, pragas, como moscas-do-botao-floral e doencas,
afetam, significativamente, o vingamento e a qualidade dos frutos.

As novas cultivares de espécies silvestres de maracujazeiro-
435 -azedo estao sendo desenvolvidas, pela pesquisa, para
substituir a espécie comercial Passiflora edulis Sims?

N3o. Durante o desenvolvimento dessas novas cultivares,
podem-se destacar trés objetivos principais:

Objetivo 1: busca-se a valoracdo da biodiversidade essen-
cialmente brasileira, considerando que o Pais é um dos maiores
centros de diversidade genética de maracujas.

Objetivo 2: obter alternativas para o mercado de frutas
especiais destinadas a industrias de sucos, sorvetes, doces, e para
consumo in natura. Nesse caso, com base na filosofia dos alimentos
funcionais, as espécies silvestres ttm grande destaque, considerando
as possibilidades de mltiplos usos de polpa, de casca, de sementes,
de flores e de folhas, com diferentes propriedades e composicoes
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como o 6leo proveniente das sementes, seja para fins alimentares e/
ou cosméticos.
Objetivo 3: gerar possibilidades de exploragdao ornamental.
Cultivares de espécies silvestres como a BRS Sertdo Forte
(Passiflora cincinnata Mast.) e a BRS Pérola do Cerrado (Passiflora
setacea DC.) sdo novas alternativas para os fruticultores.

Existe diferenca na germinacao de sementes de espécies
silvestres e de espécies comerciais de maracujazeiro-azedo?

Sim. Nas espécies comerciais de maracujazeiro-azedo, a
germinacdo € alta e uniforme, ndo havendo necessidade de se
usar indutores da germinacao. No caso das espécies silvestres, ha
necessidade de se usar indutores da germinagdo, para aumentar
a porcentagem de germinacdo de sementes e a uniformidade das
mudas.

Outros fatores ligados a germinagao sdo importantes e devem
ser considerados, como:

* Secagem.

* Tempo de armazenamento.

e Dorméncia de sementes.

* Perda da viabilidade, o que ja foi discutido no Capitulo 4.

Existe alguma espécie silvestre de maracujazeiro resistente
437 afusariose que poderia ser usada como porta-enxerto das
espécies comerciais?

Sim. Existem relatos de sucesso sobre o uso de espécies
silvestres como porta-enxertos de espécies comerciais de maracu-
jazeiro-azedo. Entretanto, as experiéncias de sucesso sdo numa
determinada regido, selecionando-se determinada espécie silvestre
e considerando o desempenho produtivo e a sobrevivéncia das
plantas em campo.

Os primeiros resultados de eficiéncia dos porta-enxertos, em
condi¢des comerciais, estao sendo obtidos. Destaque para Passiflora
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alata, usada como porta-enxerto em plantios comerciais no Estado
do Rio de Janeiro, coordenado pela Pesagro-Rio, em parceria com
a Embrapa.

Sucesso idéntico foi também com um porta-enxerto de P. alata,
em Mato Grosso. Outro exemplo de sucesso foi uma selecao de
Passiflora nitida, usada como porta-enxerto em Terra Nova do
Norte, MT, trabalho conduzido pela Coopernova Agroindustrial,
sediada nesse municipio, em parceria com a Embrapa.

Outro trabalho desenvolvido pela Universidade Federal Rural
do Semi-Arido, em parceria com a Embrapa, mostra o potencial
de uma selecdo da espécie Passiflora foetida para ser usada como
porta-enxertos.

Outras espécies silvestres tém sido relatadas como resistentes
a fusariose, como:

e Passiflora giberti.

* Passiflora caerulea.

* Passiflora cincinnata.

Entretanto, é importante salientar que existem diferencas
genéticas entre alguns acessos da mesma espécie. Por exemplo, nas
condicoes de Petrolina, PE, em area com histérico de ocorréncia de
Fusarium spp., 55 acessos de P. cincinnata foram avaliados, sendo
que desses, 10 deles apresentaram 100% de sobrevivéncia em
campo, 9 obtiveram 87,5%, e 36 apresentaram sobrevivéncia de
56,25%.

Portanto, o uso de porta-enxerto das espécies silvestres, além
de considerar adaptabilidade, compatibilidade com os enxertos,
facilidade de propagacao, produtividade, longevidade e tolerancia a
seca, deve considerar, ainda, a grande variabilidade intraespecifica
que é comum nas espécies silvestres.

Além de serem usadas em melhoramento genético ou como
438 porta-enxertos para resisténcia a fusariose, que outros usos
inovadores teriam as espécies silvestres de maracuja?

As espécies silvestres de maracuja representam um patrimonio
de extrema relevancia para o Pafs, ndo apenas para uso nho

287



melhoramento genético, mas também pelo uso mdltiplo de algumas
espécies como plantas ornamentais, medicinais e na indUstria
de cosméticos no aproveitamento de substancias da polpa, das
sementes, da casca, das folhas, das flores e ramos.

Apesar de tudo disso, ainda predomina grande falta de
informagdo, pois os efeitos dessas substancias aromaticas sdo
conhecidos pela populacao local, cujas informagdes sao passadas
verbalmente, de geracdo a geracdo, necessitando-se de popularizar
e validar cientificamente as propriedades funcionais e medicinais
dessas espécies silvestres.

Outra linha inovadora que podera ser explorada é o aprovei-
tamento de uma espécie em beneficio de outra. Como exemplo,
pode-se citar o uso do periodo de florescimento ampliado do mara-
cuja da Caatinga (Passiflora cincinnata), plantado nas bordaduras do
maracuja-azedo (Passiflora edulis), como forma de atrair as abelhas-
-mamangavas desde as primeiras horas da manha, o que facilita a
polinizacdo da espécie comercial por volta de meio dia.
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Qual a diferenca entre o maracuja-doce e o maracuja-

- azedo?

O maracuja-doce pertence a uma espécie diferente da espécie
do maracuja-azedo. O maracuja-doce pertence a espécie Passiflora
alata e o maracuja-azedo a espécie Passiflora edulis. Enquanto o
maracuja-azedo ja sofreu um processo de domesticacdo ha varias
décadas, passando por programas de melhoramento genético no
Brasil e no exterior, o maracuja-doce ainda esta sendo domesticado,
por ser predominantemente silvestre, sem cultivares oficialmente
registradas e langadas, ainda pouco cultivada comercialmente.

Os frutos do maracuja-azedo tém formato diferente, bem como
a polpa (arilo) tem aroma e sabores diferenciados. O maracuja-doce
apresenta polpa mais translicida e os tons de amarelo ou de ala-
ranjado sao bem difusos. O sabor é predominantemente doce, sem
acidez exagerada. O maracuja-azedo tem polpa de tons amarelo a
alaranjado fortes e a acidez é bastante acentuada.

440 Como preparar mudas do maracuja-doce?

As mudas de maracuja-
-doce podem ser preparadas
por estaquia ou por sementes.
E importante escolher matri-
zes sadias e vigorosas, bem
como produtivas, para serem
fornecedoras do material de
propagacdo. E importante,
também, escolher um ndmero
consideravel de matrizes, para evitar que as mudas formadas resul-
tem em pomares com problemas de fecundagdo e de vingamento
de frutos. Isso pode ocorrer porque o maracuja-doce precisa de
polinizacdo cruzada e plantas aparentadas tendem a apresentar
problemas de compatibilidade, quando polinizadas entre si.
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Tanto para mudas produzidas por estaquia quanto mudas
produzidas por sementes, o substrato-base e o volume de recipiente
formador das mudas é o mesmo. O substrato deve ser preparado
com substratos adquiridos prontos, como é o caso dos substratos
organo-minerais, a base de vermiculita, ou preparados com areia,
terra de subsolo e um adubo organico, como esterco curtido de
gado ou himus de minhoca.

A proporgao é 1/3 de adubo organico, 1/3 de areia lavada e
1/3 de terra de subsolo. Para produzir o substrato é importante que
seja feita a andlise quimica e corrigidos os teores de nutrientes e de
acidez, inclusive com calcario dolomitico, quando necessario.

O recipiente usado pode ser tubetes de 200 mL, vasos plasticos
de 1 L e sacos plasticos para mudas entre 500 mL e 1.000 mL.
Quanto maior o tamanho da muda desejada para plantio no campo,
maior devera ser o volume do recipiente utilizado em sua formacao
e mais tempo a muda terd que ser cuidada antes de se efetuar o
plantio definitivo no campo.

No caso da estaquia, as mudas produzidas de uma mesma
planta sdo clones, ou seja, geneticamente sdo idénticas. No caso
de sementes, as plantas resultantes sdo produzidas sexualmente, ou
seja, parte de seu material genético vem da mae e parte do pai, de
forma que apresentam caracteristicas de ambos genitores.

Em decorréncia da incompatibilidade para fecundacao das
flores entre plantas aparentadas, recomenda-se a retirada de poucas
estacas por planta, entre as plantas geneticamente diferentes e, de
preferéncia, ndo aparentadas. Da mesma forma, para coleta de
frutos para extracao de sementes, o ideal é que se colete apenas um
fruto por planta, escolhendo-se o maior nimero de plantas possivel,
preferencialmente ndo aparentadas.

Como obter estacas para producao de mudas de maracu-

441 jazeiro-doce?

As mudas devem ser obtidas a partir de plantas-matrizes de
alta produtividade e, de preferéncia, livres de pragas e doencas,
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principalmente virose e bacteriose. Para se produzir mudas por
estaquia, deve-se preparar as estacas e os recipientes com substrato.
A estaca deve ser tirada de ramo novo, do ano, ainda tenro e
com o caule verde, procedente de plantas sadias e vigorosas,
comprovadamente produtivas.

Cada ramo pode render varias estacas, mas todas devem ter,
no minimo, diametro de 0,5 cm e no maximo 1,0 cm. Cada estaca
deve conter pelo menos duas gemas axilares e o corte superior
deve ser feito no meio segmento nodal, acima da udltima gema da
estaca, em bisel. Estacas mais finas devem ter até quatro gemas com
folhas; e estacas mais grossas (até 1 cm) podem ter no minimo duas
gemas com folhas. Na base da estaca, o corte deve ser feito no
meio do segmento nodal abaixo da dGltima gema da estaca. Deve-se,
também, deixar as folhas inteiras de cada gema, exceto na ultima
gema da base da estaca. A base da estaca deve ser inserida no
substrato ja no recipiente preparado, de forma que a estaca fique
firme e sustentada em pé, no substrato.

Dependendo do comprimento dos segmentos nodais abaixo
e acima da gema basal, a estaca ficara firme, sendo inserida no
substrato até a base da gema basal ou até o meio do segmento
nodal, acima da gema basal.

442 Como obter sementes para se produzir mudas de maracu-
jazeiro-doce?

Para a producdo de mudas, as sementes devem ser obtidas
de frutos maduros e a semeadura deve ser imediatamente depois
do fruto ser colhido, sendo necesséria a retirada da polpa (arilo) das
sementes. Essa retirada pode ser feita com auxilio de uma peneira,
esfregando as sementes com a polpa contra a malha da peneira
de forma a separa-las. Logo ap6és, lavar as sementes para extrair o
remanescente de polpa, eliminando o excesso de agua com papel
toalha ou jornal.

Aumidade dassementesrecém-colhidaséde aproximadamente
10%, e a germinacao inicial é em torno de 70%. Em seguida, plantar
as sementes na horizontal em profundidade de 1 cm.
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443 Podem-se armazenar sementes de maracujazeiro-doce?

O armazenamento das sementes pode ser feito, mas sob
refrigeracdo de 4 °C. A perda de viabilidade das sementes é grande
e gradativa.

Nessas condicdes, a viabilidade das sementes decai, rapida-
mente, nas primeiras semanas, podendo ser muito baixa a partir dos
30 dias da extracao.

Um fruto pode render 300 sementes, dependendo do vigor da
planta e da eficiéncia da polinizacao.

444 Como se produz maracuja-doce?

O sistema de produgao do maracuja-doce é o mesmo adotado
para o maracuja-azedo. Isso inclui o preparo do solo, espagamentos,
adubacao, tratos culturais, inclusive adotando-se o mesmo sistema
de conducdo por espalderamento ou por latada.

A excecgdo fica por conta do uso de defensivos nos tratos
fitossanitarios, ja que ndo ha produtos agrotoxicos licenciados para
maracuja-doce. Nesse caso, devem-se adotar praticas que evitem a
introducdo e a disseminagao de doengas nos pomares, como:

e Usar mudas de boa qualidade e procedéncia.

e Escolher areas sem histérico de problemas fitossanitarios

com a cultura.

e Evitar irrigacdo por aspersao convencional.

e Providenciar quebra-ventos.

* Desinfectar ferramentas e utensilios utilizados.

e Eliminar plantas ou ramos que apresentem sintomas graves

de pragas e doencas.

A colheita também é diferenciada, pois os frutos maduros
ndo caem no chdo, devendo-se colhé-los ainda ligados aos ramos.
O amadurecimento é verificado pela mudanga da coloragao da
casca, sendo possivel colher a partir do momento em que a cor
amarela comeca a predominar.
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445 Quais as principais pragas e doencas do maracuja-doce?

A principal doenca do
maracuja-doce é a bacteriose
(Xanthomonas axonopodis) pv.
passiflorae. Entretanto, também
pode apresentar dificuldades
com virus, antracnose e verru-
gose. Dependendo da regido, a
virose-do-endurecimento-do-
-fruto também pode causar sé-

rios danos a cultura.

Dentre as pragas, a mosca-das-frutas (Diptera:Tephritidae)
é bem comum, penetrando pelo &pice dos frutos, mas também
encontram-se percevejos provocando danos nos frutos e lagartas
atacando as folhas, dependendo da época do ano.

Por que a bacteriose é uma doenca tao importante para o

446 .
maracujazeiro-doce?

No Brasil, bacteriose, crestamento-bacteriano, mancha-angu-
lar ou mancha-oleosa-do-maracuja, causada por X. axonopodis
pv. passiflorae provoca perdas expressivas em maracuja-doce e em
maracuja-azedo, nos periodos mais quentes e Gmidos do ano. E a
doencga mais importante do maracuja-doce, sendo comum a des-
truicdo total de pomares durante o verao.

Todas as regides produtoras de maracuja apresentam inéculos
da doenca. Isso acontece, ndo apenas pela acdo de disseminagao
da atividade agricola em si, mas também pelo fato de o patégeno
ser endémico em varias regides do Pafs, acompanhando a ampla
distribuicao geografica de diversas passifloras nativas. No Cerrado,
essa bactéria pode ser vista de forma endémica em varias espécies
de passifloras silvestres. Por isso, nesse bioma, todos os plantios, por
mais isolados que estejam, acabam adquirindo a doenca.
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Geralmente, as doencas causadas por fitobactérias sao de dificil
controle. E praticamente impossivel curar uma planta infectada com
bactérias fitopatogénicas, pois ndo ha produtos quimicos capazes de
curar ou de proteger as plantas, de forma eficiente, contra infecgdes
bacterianas.

Em decorréncia da sua caracteristica endémica, sempre
havera o risco de aparecer plantas com infeccbes primarias. Por
isso, € importante haver constante inspecdo e erradicacao de plantas
doentes, além de cuidados no manejo para evitar a disseminacdo
da doenca dentro do pomar, porque uma vez instalada no pomar, a
bacteriose torna-se uma doenca de dificil controle.

Embora existam recomendacdes em relacdo a medidas de
exclusdo, erradicacdo, regulacdo, protecdo e terapia, tais medidas
ndo tém surtido efeitos suficientes para manter a doenca em
niveis aceitaveis. O controle por imunizacdo, especificamente
por resisténcia genética, surge como a medida de controle mais
promissora contra a bacteriose.
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Quando surgiu o cultivo do maracuja como planta orna-

< mental?

Nos séculos 16 e 17, durante as grandes viagens de desco-
brimento, as flores do maracujazeiro atrairam a atencdo dos
europeus, ocasido em que foram usadas pelos padres jesuitas na
catequizacdo dos indios, como simbolo da Paixao de Cristo. Ha
relatos do cultivo do maracuja como planta ornamental em alguns
paises da Europa, desde aquela época.

Além do Brasil, quais paises o cultivo do maracuja para fins

448 ornamentais tem mais tradicao?

Pela beleza exuberante de suas flores, aliadas a sensacdo de
tropicalidade, o maracujazeiro com fins ornamentais é cultivado,
principalmente, na Europa, no México e nos Estados Unidos, como
planta decorativa em ambientes internos ou em casas de vegetacao,
onde sdo plantados em potes e vasos. Para decorar ambiente externo
e realcar o visual de grandes areas (pérgulas, muros e cercas), essa
frutifera pode ser também cultivada, diretamente, no solo.

No Brasil, ¢ comum se usar algumas espécies de maracuja-
-azedo e de maracuja-doce com fins ornamentais, na decoracdo
de pérgulas e muros. Entretanto, o mercado brasileiro ainda carece
de adocdo formal desse material, que representa uma alternativa
para a atividade paisagistica, além de ser também uma oportuni-
dade de negocios para a cadeia produtiva do maracujazeiro para
fins ornamentais.

449 Como o maracuja ornamental é cultivado no Brasil?

No Brasil, o cultivo do maracujazeiro — com fins exclusivamente
ornamentais — é praticamente inexistente. Normalmente, espécies
de maracuja-azedo e doce, principalmente a Passiflora alata, sao
cultivados com duplo prop6sito: podem ser encontrados em quin-
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tais, cobrindo pérgulas e caramanchdes, ou formando cercas-vivas,
com fins ornamentais ou para sombreamento, mas também para
producgdo de frutos para consumo domeéstico.

Nos Ultimos anos, houve um fortalecimento da cadeia
produtiva de plantas ornamentais da biodiversidade brasileira. Com
isso, a procura pelo maracuja ornamental esta crescendo como
alternativa comercial, considerando a beleza e a exuberancia de
suas flores, a ramificagdo densa e as diferentes possibilidades de
uso para decoragao de ambientes e paisagismo de grandes areas.
Em 2007, as primeiras cultivares de maracujazeiro ornamental
foram registradas no Brasil, e a partir desse registro, o interesse
da sociedade e de empresas ligadas as plantas ornamentais tem
aumentado a cada ano.

Por que, no Brasil, o cultivo do maracuja ornamental ainda

450 .
é pouco explorado economicamente?

Porque o consumidor brasileiro ainda associa o maracuja a
producdo dos frutos e ndo a producao de flores.

451 Quais as principais caracteristicas do maracuja ornamental?

E importante que as cultivares de maracujazeiros ornamentais
sejam bastante floriferas e que apresentem floracdes continuas ao
longo de todo o ano. Também é desejavel que as plantas sejam
resistentes ou tolerantes as principais pragas e doengas, uma vez
que a cortina de folhas deve estar:

* Sempre vigosa.

* Apresentar cores fortes e vividas.

e Exibir formato que demonstre certo equilibrio estético.

Para facilitar o envasamento e o ordenamento paisagistico
em areas abertas, os ramos devem ser passiveis de manipulacao e
bastante responsivos as podas de formagdo e regeneracao.
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452 Como se maneja o plantio do maracuja
ornamental?

As plantas podem ser envasadas e culti-
vadas indoor, ou seja, para decoracdo interna
de ambientes ou em paisagismo de jardins e
grandes areas, como pergolados, cercas-vivas e
caramanchdes.

Existem cultivares de maracujazeiro ornamental registradas

453 . .
no Brasil e no exterior?

Sim. A Embrapa registrou as cultivares BRS Estrela do Cerrado,
BRS Rubiflora, BRS Roseflora, BRS RP (BRS Rosea Purpura) e BRS CC
(BRS Céu do Cerrado), as quais foram obtidas a partir de cruzamentos
envolvendo diferentes espécies do género Passiflora. A cultivar BRS
PC (BRS Pérola do Cerrado) da espécie Passiflora setacea também
tem potencial ornamental para paisagismo de grandes areas.

Uma cultivar da espécie Passiflora caerulea e outra da espécie
Passiflora quadrangulares também foram registradas pelas empresas
Schoenmaker Humako Agri Floricultura Ltda. e Flora Hansa Ltda.,
respectivamente. Na Europa, ha diversas cultivares ornamentais
usadas em paisagismo de grandes areas e na ornamentagdo de
interiores, plantadas em vasos.

Como sao produzidas mudas de maracujazeiros ornamen-

54 tais na Embrapa?

As mudas das cultivares langadas pela Embrapa sdo pro-
pagadas por estaquia. Para se obter estacas, sdo retirados ramos
de plantas sadias e vigorosas, com no minimo 6 meses de idade
(0os ramos muito novos ou muito velhos tém menor potencial de
enraizamento). Imediatamente ap6s a retirada, os ramos e folhas
devem ser levados para uma camara de nebulizacdo (ambiente que
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mantenha a umidade em no minimo 90%), para evitar a desidrata-
¢do. Em seguida, sdo cortados em estacas, contendo ao menos uma
folha adulta e bem formada.

As estacas devem medir ao menos 5 cm abaixo da insercao
da folha (de onde sairdo as raizes), e 2 cm a 3 cm acima. Apesar de
nao ser determinante para o enraizamento, pode-se aplicar acido
indolbutirico (AIB) na concentragdo de 1.000 ppm em imersao
rapida, por 5 a 10 segundos, para melhor formagao radicular.

As estacas sdo entdo colocadas em bandejas, tubetes ou
vasos, em substrato proprio para hortalicas ou frutiferas, enterrando-
-se pelo menos 3 cm da base das estacas.

Nota: a capacidade de enraizamento varia de acordo com as condicoes ambi-
entais, cultivar e época do ano.

Apo6s o enraizamento (cerca de 30 a 60 dias), as mudas
devem ser transplantadas para recipientes maiores e aclimatadas,
reduzindo-se a umidade gradualmente, para adaptacdo das mudas
as condicoes ambientais de viveiro, com irrigacdo apenas uma ou
duas vezes ao dia. Ap6s a aclimatagdo, as mudas estardo prontas
para plantio no local definitivo.

Quais os principais problemas e desafios do maracujazeiro

455 ornamental?

Como toda planta orna-
mental, o maracuja também
exige cuidados especiais rela-
cionados a nutricao e a irrigacao
das plantas. Outro desafio para
0 maracujazeiro ornamental é
trabalhar alternativas de exposi-
¢do, considerando que as flores
duram apenas 1 dia.

As cultivares de maracuja ornamental, lancadas pela Embrapa,
foram selecionadas com base na quantidade e na beleza das flores,
e também com base na maior resisténcia a pragas e doencas.
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Apesar do maior nivel de resisténcia, a ocorréncia de pragas
e doencas pode causar danos, dependendo da cultivar. As doengas
mais comuns sdo a bacteriose e a antracnose. As principais pragas
que atacam os maracujazeiros ornamentais sdo formigas, cupins,
lagartas-desfolhadoras e abelhas-arapua (as quais danificam as
flores).

Pelo fato de ainda ndo haver um mercado estabelecido para
maracujas ornamentais no Brasil, as questdes de desenvolvimento
de mercado, valoragdo e adogao das cultivares sao os maiores
desafios para o maracuja ornamental.

No Brasil, do ponto de vista econdmico, a producao do

456 - T
maracujazeiro ornamental é viavel?

A viabilidade econdmica do maracujazeiro ornamental que
ainda ndo tem uma cadeia produtiva totalmente estruturada vai
depender da relacdo entre oferta e procura, mas principalmente, de
trabalhos de divulgacao, marketing e desenvolvimento de mercado
para a devida apresentagdo de todas as potencialidades do produto
tecnolégico.

Em muitos pafses do Hemisfério Norte, a producao de mudas e
cultivo é uma atividade altamente rentavel e viavel economicamente.
Uma muda ou planta de maracujazeiro ornamental pode custar mais
de US$ 100 ddlares. O consumidor final das plantas ornamentais
de maracujazeiro sdo paisagistas e consumidores, e os principais
produtos concorrentes sao outras espécies de plantas trepadeiras.

Embora a beleza e a atracdo de suas flores indiquem grande
potencial, infelizmente, o mercado de mudas de maracujazeiro
ornamental ainda é incipiente no Brasil.

Quais os principais beneficios do maracujazeiro orna-

< mental?

As cultivares de maracujazeiro, quando adaptadas ao ambiente,
formam cortinas volumosas que trazem uma sensagao de frescor.
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Quando conduzidas em caramanchoées, fornecem sombre-
amento intenso, além de floracdo abundante. As flores atraem
passaros e insetos, com destaque para beija-flores e borboletas
multicoloridas, que também sao de grande beleza.

Muitas espécies de Passifloras sdo usadas na estruturagdo
de borboletarios em jardins zooldgicos. A beleza, a mistica, a
exuberancia e as varias combinagdes de cores das flores do maracuja
também merecem destaque.

458 Onde se consegue mudas de maracujazeiro ornamental?

Todas as cultivares de maracujazeiro registradas no Registro
Nacional de Cultivares estdo listadas na pagina' do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa).

Para informacdes sobre as cultivares e onde adquirir sementes e
mudas, o produtor deve consultar as empresas que as desenvolveram
ou solicitar informagdes nas revendas mais préximas.

A Embrapa disponibiliza ao mercado sementes e mudas de
suas cultivares de maracuja por intermédio de parceiros licenciados.
A listagem atualizada de licenciados das cultivares de maracuja da
Embrapa pode ser encontrada no site da Embrapa?.

! Disponivel em: <http://extranet.agricultura.gov.br/php/snpc/cultivarweb/cultivares_registradas.

php>.
2 Disponivel em: <www.embrapa.br/produtos-e-mercado/maracuja>.
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O maracuja tem sido usado como planta funcional-medi-
B9 (inal?

A utilizacdo do maracuja como planta medicinal faz parte
da cultura de povos americanos, europeus e asiaticos. Espécies
comerciais e silvestres de maracuja integram o repertério etono-
farmacolégico que recomenda folhas, flores, raizes e frutos para
combater as mais diferentes enfermidades.

A principal fama do maracuja vem da acdo benéfica sobre o
sistema nervoso, com relacdao ao combate a ansiedade, a depressao
e a insonia. Entretanto, apesar de as propriedades medicinais e
funcionais do maracuja serem conhecidas mundialmente, ainda é
pequena a informacao cientifica sobre o assunto.

Pouco se sabe sobre a composicdo bioquimica, principios
ativos e efeitos benéficos para a salde humana da maioria das
espécies do género Passiflora.

Quais espécies do género Passifloratém sido mais estudadas
460 com relacao ao seu uso como plantas funcionais-medici-
nais?

A maioria das informagdes sobre a constituicao bioquimica do
género Passiflora provém das espécies:

* Passiflora incarnata.

* Passiflora edulis.

* Passiflora alata.

Entretanto, existem outras espécies com grande potencial
funcional-medicinal que estao sendo objetos de acdes de pesquisa
e desenvolvimento.

Com base na ingestao diaria recomendada (IDR), quais as
461 diferencas entre um alimento funcional, um fitoterapico e
um alimento rico?

A principal diferenga é que o alimento funcional tem a funcéo
de contribuir na manutencao da salde e ndo o de curar doencas,
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como € o caso dos fitoterapicos. Ja a IDR define qual a quantidade de
proteina, vitaminas e minerais que deve ser consumida, diariamente,
para atender as necessidades nutricionais dos individuos sadios.

462 Quais as caracteristicas nutricionais da polpa do maracuja-
-azedo (Passiflora edulis)?

A polpa do maracuji-azedo possui diversos compostos de

grande importancia para a saide humana. Assim, 100 g de polpa

fresca contém, em média:

* 82,9% de umidade.

* 68 Kcal.

* 12,3 g de carboidrato.

e 2 g de proteinas.

e 2,1 g de lipideos.

¢ 1,1% de fibras alimentares.

* 0,8 g de cinzas.

* 5 mg de calcio (Ca).

* 28 mg de magnésio (Mg).

* 51 mg de fésforo (P).

* 0,6 mg de ferro (Fe).

* 2 mg de sédio (Na).

* 338 mg de postassio (K).

* 0,19 mg de cobre (Cu).

* 0,4 mg de zinco (Zn).

e Vitaminas do complexo B (0,05 mg riboflavina, 0,05 mg de

piridoxima).

* 19,8 mg de vitamina C.

Além disso, também é rico em compostos da familia dos caro-
tenoides que no organismo humano sdo usados como matéria-prima
para a sintese de vitamina A (retinol), sendo que 100 g de polpa por
dia sdo suficientes para suprir de 80% a 100% das necessidades
diarias de um individuo adulto, segundo valores de IDR.
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A polpa do maracuja-azedo (Passiflora edulis) e das demais
463 espécies de maracuja silvestre apresentam propriedades
funcionais?

Pelo atual entendimento da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitéria (2015), sobre a alegacao de funcionalidade de alimentos,
somente os bioativos listados na sua pagina podem ser considerados
funcionais e desde que comprovada sua eficacia para a satde, por
meio de pesquisas cientificas publicadas em revistas indexadas.
A lista dessa entidade sofre periddicas alteragdes, sendo a ultima
disponibilizada, em 2013.

Atualmente, estdo na supracitada lista, os carotenoides:

* Licopeno.

* Luteina.

e Zeaxantina.

Para demonstrar a eficacia desses carotenoides, requerem-se
estudos de biodisponibilidade e outros que relacionem o beneficio
para a satde.

No caso dos maracujas, assim como para a grande maioria
dos alimentos, apesar de se ter detectado a presenca de luteina e de
zeaxantina na polpa, até o presente ndo se tem informagdes sobre o
quao biodisponiveis estdo esses compostos para impactar na salde.

Portanto, pela legislagao atual, apesar de nutritivos e ricos em
compostos benéficos para a salde, o maracuja-azedo e espécies
silvestres ndo podem ser considerados alimentos funcionais por
falta de estudos cientificos que demonstrem sua funcionalidade.

464 Do ponto de vista da aparéncia, do valor nutricional e da
composicao quimica, os maracujas sao todos iguais?
Nao. Os maracujas sao muito diferentes. No Brasil, o termo
maracuja é usado para se referir, genericamente, as espécies perten-
centes ao género Passiflora, o qual é composto por varias espécies
muito diversas, sendo chamados pelo mesmo nome somente pelo
fato de os frutos, quando abertos, apresentarem a casca no formato
de cuia, com sementes na polpa, dispersas de forma caracteristica.
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Cada espécie apresenta frutos e folhas com formato e cores pro-
prias, polpa com propriedade fisico-quimica peculiar e composicao
nutricional e ndo nutricional caracteristicas, sendo essa diversidade
de componentes quimicos e fisico-quimico que conferem proprie-
dades diferentes ndo somente em termos de sabor e de aroma dos
frutos, mas também em termos de aplicagdes e usos da planta.

A polpa do maracuja-azedo (Passiflora edulis) é igual a do
465 maracuja pérola (Passiflora setacea) cv. BRS Pérola do
Cerrado (BRS PC) em relacao a presenca de carotenoides?

A polpa das variedades de maracujas-azedos (Passiflora edulis
Sims) pode ser considerada rica em carotenoides, e apresenta teores
de pré-vitamina A na faixa de 30 ug/g a 65 ug/g de polpa ERA. Ja
o maracuja pérola (Passiflora setacea) cv. BRS Pérola do Cerrado
(BRS PC) apresenta menores concentracdes de pré-vitamina A, com
valores na faixa de 5,5 ug/g de polpa.

Apesar de conter menos quantidade do composto, a polpa
do maracuja pérola pode ser considerada fonte de pré-vitamina A,
fornecendo a cada 100 g de polpa, aproximadamente 16% das
necessidades diarias de um individuo adulto pelo nutriente.

Além do beta-caroteno, a polpa do maracuja-azedo contém:

¢ Neoxantina.

* Anteraxantina.

e /Zeaxantina.

e Fitoflueno.

e Trans e cis-violaxantina.

* Beta-criptoxantina.

* Prolicopeno.

e Diversas formas de caroteno.

Ja na polpa do maracuja pérola foram encontrados:

¢ Anteraxantina.

¢ Luteina.

* Zeaxantina.

* Fitoeno.

e Trans e cis-violaxantina.
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¢ Trans-beta-caroteno.
¢ 13 cis-beta-caroteno.

Quais as propriedades nutricionais da polpa do maracuja
466 pérola (Passiflora setacea) cv. BRS Pérola do Cerrado (BRS
PC)?

A polpa do maracuja perola possui, aproximadamente:
80% de agua.

1,5% de fibra.

0,95% de proteina.

0,55% de agutcares (redutores e nao redutores).
0,68% de cinzas.

16,32% entre demais carboidrato e extrato etéreo.

A polpa do maracuja pérola possui teores variaveis de minerais
de acordo com as condicdes de cultivo, sendo que 100 g de polpa
desidratada fornecem:

e 720,5 mg 1.176,33 mg de nitrogénio (N).

235 mg a 206 mg de fésforo (P).

1.342 mg a 1.645 mg de potassio (K).
38,35 mg a 42,64 mg de calcio (Ca).
71,32 mg a 74,87 mg de magnésio (Mg).
255,5 mg a 243,83 mg de enxofre (S).
0,35 mg a 0,37 mg de boro (B).

0,81 mg a 1,31 mg de cobre (Cu).

4,51 mg a 5,85 mg de ferro (Fe).

1,70 mg a 1,03 mg de manganés (Mn).
1,74 mg e 1,55 mg de zinco (Zn).

Qual a composicao de acticares do maracuja pérola (Passiflora

< setacea) e do maracuja-azedo (Passiflora edulis)?

Em termos de composicdo de aglcares, o BRS Pérola do
Cerrado (BRS PC), ou simplesmente maracuja pérola, contém em
cada 100 g de polpa desidratada, aproximadamente:
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* 1,55 g sacarose.

* 0,6 g de glicose.

* 6 g de frutose.

Ja as cultivares de maracujazeiro-azedo (BRS Gigante Amarelo,
BRS Sol do Cerrado e BRS Ouro Vermelho) apresentam teores
estatisticamente menores de agtcares ndo redutores (sacarose entre
1,1 ge 1,4 g) e valores menores a equivalentes de actcares redutores
(glicose entre 0,5 g a 0,6 g e frutose entre 0,5 g a 0,6 g).

468 A polpa do maracuja apresenta propriedade calmante?

A propriedade mais conhecida do género Passiflora é a de
beneficios ao sistema nervoso. Alguns medicamentos sao produzidos
a partir de compostos retirados da folha de algumas espécies de
maracuja.

Diferentes acdes de pesquisa estdo em andamento para veri-
ficar a existéncia da propriedade calmante em polpa de frutos de
diferentes espécies do género Passiflora. Essas pesquisas também
estdo sendo conduzidas para verificar a relacdo da propriedade
calmante do maracuja com relagdo ao controle do estresse e da
melhoria da qualidade do sono.

A farinha da casca do maracuja pode ser considerada

i funcional?

Sim. A farinha de casca de maracuja pode ser considerada um
alimento funcional. As fibras alimentares sdo componentes presentes
nas farinhas que apresentam resisténcia a digestao e absor¢ao no
intestino delgado humano, sendo fermentadas de forma completa
ou parcial no intestino grosso. Em termos de efeito para a salde, as
fibras alimentares auxiliam o funcionamento do intestino.

Quando a fibra é rica em beta glucana, pode contribuir,
também, para o sequestro de aglcares e de gorduras, e manter os
niveis sanguineos normais de glicose e de colesterol. Essa alegacao
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pode ser considerada desde que a por¢do do produto pronto para
consumo forneca no minimo 3 g de fibras se o alimento for sélido
ou 1,5 g de fibras se o alimento for liquido. Os estudos com farinha
de cascas de maracuja-azedo (Passiflora edulis Sims) demonstraram
alto teor de fibras dietéticas, principalmente pectinas.

Entre os efeitos positivos da farinha de cascas de maracuja
estdo a redugdo dos niveis de glicemia, de colesterol total e de
triglicerideos. Em termos de seguranca, estudos feitos com a farinha
de casca mostraram que o alimento pode ser consumido na dosagem
considerada funcional, sem que se observem efeitos negativos para
a saude.

Quais as caracteristicas nutricionais do farelo (farinha) das
sementes de maracuja?

As sementes de maracuja
podem ser aproveitadas na
producdo de farinha comestivel
e na extracao de 6leos de inte-
resse medicinal e cosméticos.

Afarinha da semente de P.
edulis, obtida ap6s a retirada do
6leo, apresenta altos teores de
fibras insolGveis e baixos teores
de carboidratos (1,11 g/100 g) e amido digestivel (<0,01 g/100 g).

Essas fibras mostraram alta capacidade de absorver glicose e
diminuir a atividade da amilase, propriedade importante em dietas
no controle de peso e da diabetes.

Quais as caracteristicas nutricionais do 6leo das sementes

471 de maracuja?

Os 6leos de maracujas contém teores significativos de compos-
tos benéficos para a satide, como o acido ascérbico, o betacaroteno
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e os flavonoides. Apresentam propriedades antioxidantes e podem
ser considerados fonte de acidos graxos poli-insaturados da série
Omega 6. Sdo o6leos que, em decorréncia da sua composicao,
podem ser usados na alimentacdo ou na formulacdo de cosméticos
emolientes.

O perfil de acidos graxos das sementes do maracuja-azedo
(Passiflora edulis Sims) mostra teores de acido linoleico de 67,8% a
70,1%, oleico de 15,0% a 18,1%, palmitico de 10,6% a 12% e estearico
de 2,8% a 3,1% e da categoria dmega 3 pequenas quantidades de
acido linolénico (0,8% a 1%), palmitioleico, araquidico, beénico,
lignocérico e miristico.

Os acidos graxos poli-insaturados 6mega 3 e 6 desempenham
importantes funcdes na maturacdo das membranas celulares
cerebrais e na transmissao de impulsos nervosos.

Qual a influéncia do processamento na disponibilidade

472 . . . . . .
dos nutrientes e bioativos dos alimentos funcionais?

Conforme a tecnologia adotada no processamento, pode
haver mudancas significativas nos teores dos compostos funcio-
nais. Por exemplo, verifica-se que as propriedades funcionais
das fibras da semente do maracuja-azedo (Passiflora edulis) sao
significativamente alteradas conforme a granulometria, sendo que
menores granulometrias promovem maior eficiéncia da resposta
bioloégica, relacionadas a maior capacidade de troca de cations e
a absorcao de lipidios pelo organismo, incluindo o colesterol e a
glicose.

O tratamento térmico também pode alterar os teores de
compostos funcionais (vitamina C e polifenéis) da polpa do maracuja
durante o processo de pasteurizagdo, dependendo da temperatura
e do tempo usados, assim como, o uso do 6leo das sementes do
maracuja em frituras, que promove a oxidagao dos acidos graxos
insaturados.
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473 O que significa arranjo produtivo local (APL)?

Otermoarranjo produtivo local (APL) é conjungao de empresas,
firmas e agentes econdmicos, politicos e sociais, interagindo num
mesmo territério e atuando em atividades produtivas similares, em
busca de maior competitividade regional por meio de cooperagao
e aprendizagem.

Outros termos também sdo usados, como clusters, distritos
industriais, sistemas locais de inovacao, sistemas de producao local,
entre outros e, muito embora existam diferencas conceituais, vao
na mesma linha dos APL, com a visao de articular atores e forcas
dentro de um mesmo territério, buscando desenvolvimento.

474 E o que vem a ser APL de maracuja?

2

E a reunidao numa mesma regido, de empresas, produtores,
6rgdos publicos, atores politicos, sociais e econdmicos voltados ao
desenvolvimento da cadeia produtiva do maracuja.

Em sintese, € uma forma de atuacdo que implica na maior
organizagao dos agentes na cadeia produtiva, onde ha cooperacao
dentro e entre setores (fornecedor de insumos, produtor, agroindus-
tria, distribuicdo, comércio atacadista/varejista, consumidor final),
visando ao desenvolvimento local ou regional, fortalecendo os dife-
rentes elos da cadeia produtiva.

475 Como surgem os arranjos produtivos locais (APLs)?

Um APL exige forte governanga na cadeia produtiva. Assim,
esses processos geralmente sdo iniciados para superar alguns gar-
galos comuns a diversas empresas, comunidades, associacdes de
produtores, etc. No entanto, é o processo de constru¢ao conjunta
— e a busca por solugdes — que levam a compreensao de que o
arranjo produtivo é um excelente instrumento para o desenvolvi-

mento local.
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Assim, novos atores vao sendo inseridos no sistema de produ-
¢do, com a visao de articular atores/parceiros para somar forgas na
solucdo dos problemas e atingir objetivos comuns. Mesmo sendo
a participagao dos atores publicos e privados espontanea, um APL
requer forte lideranga. S6 assim havera organizacdo da cadeia
produtiva, principalmente em regides onde ainda ndo existe uma
cultura para o associativismo ou para o cooperativismo.

Existe, no Brasil, alguma experiéncia de APL de maracuja,

< com bons resultados?

Sim. No norte e no noroeste do Estado do Rio de Janeiro, ja
existe um APL com excelentes resultados tanto no que tange aos
aspectos agrondmicos com a introdugao de novas cultivares de
maracujazeiros mais resistentes a pragas e doencas, quanto no que
diz respeito ao surgimento de novas empresas, algumas com forte
grau de inovagao tecnolégica.

A experiéncia desenvolvida no Rio de Janeiro é fruto das estra-
tégias adotadas para o APL maracuja naquele estado onde, ao longo
de praticamente 1 década, foram desenvolvidas acdes, visando
superar o descompasso existente entre o campo e a industria.

Que tipo de acoes foram desenvolvidas no APL maracuja

77 no Estado do Rio de Janeiro?

Além da parte organizacional, foram desenvolvidas acoes de
pesquisa muito focadas na inovacdo tecnolégica, via introdugdo de
novas cultivares de maracuja e ajustes no sistema de produgao.

Quais os principais resultados promovidos pelo APL mara-

A cuja, no Estado do Rio de Janeiro?

Um primeiro desdobramento que se pode tirar com a expe-
riéncia desenvolvida no Estado do Rio de Janeiro foi o resgate da
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credibilidade dos técnicos e pro-
dutores em relacdo ao cultivo
do maracuja, ajudando inclusive
a incrementar o fomento da
producdo, pois naquela regiao
a cultura do maracuja teve um
passado com diversos proble-
mas como pragas e doencas,
além de programas governa-
mentais mal sucedidos.

Também houve maior integracdo entre instituicoes de pes-
quisa, universidades, escolas técnicas, agéncia de extensdo rural,
empresas e produtores promovendo maior troca de informacdes e
experiéncias de sucesso.

Nesse processo, foi possivel desenvolver novas tecnologias
voltadas para a cadeia produtiva. Exemplo disso foi o surgimento de
uma nova empresa para explorar os residuos das industrias de sucos
e polpas que, com o auxilio de equipamentos e praticas repassadas
por instituicdes de pesquisa e universidades, possibilitou inovagoes
que tém sido premiadas nacional e internacionalmente.

Com a entrada desse novo ator na cadeia, materiais que antes
eram rejeito e formavam um passivo ambiental para as industrias,
passaram a ser a principal matéria-prima da nova empresa. Nesse
cendrio, apds obter sucesso com o aproveitamento dos rejeitos,
a empresa tem inovado e estd lancando novos produtos no
mercado além do 6leo, como o farelo desengordurado e a semente
desidratada.

Em termos de governanca da cadeia produtiva do maracuja,
existe algum avanco em funcao do APL?

Em termos de governanga, também é notério o avango das
articulagoes e as diversas parcerias que tém sido viabilizadas gracas
aos aportes tecnologicos. Assim, esse caso apresenta um processo
onde a inovagao tecnolégica tem servido de base para alavancar o

318



desenvolvimento de um arranjo produtivo local, que antes estava
desarticulado e com pouca interagdo e cooperagdo entre seus
agentes.

As experiéncias adquiridas ao longo dos trabalhos, o método
de trabalho e seus resultados, indo desde o campo, passando pela
inddstria e chegando as politicas puablicas, mostram sinais de que
essa experiéncia pode servir de referéncia e ser replicada em outras
regioes do Pais, com suas devidas adaptagoes as realidades locais.

Qual a importancia do envolvimento de instituicoes publi-
cas e privadas nos APLs de maracuja?

Por se tratar de uma cadeia em que a grande maioria dos
produtores é composta de agricultores familiares e predominam
pequenas e médias agroindustrias de suco e polpa, é importante
que se estabelecam parcerias publicas e privadas, como prefeituras,
6rgdos de ensino e pesquisa, de assisténcia técnica e de extensdo
rural e de fomento, além de:

e Fundacoes.

e Associagoes de produtores.

* Agroindustriais.

* Fornecedores de insumos e equipamentos.

* Clientes consumidores.

As acdes devem visar a inovacdo tecnolégica e a agregacdo de
valor na cadeia produtiva, considerando ndao somente os produtos
convencionais, mas também procurar gerar valor naquilo que é
visto como passivo.

481 Qual a receita para se construir um APL de sucesso?

Os arranjos ndo sdo simples e ndo tém receita pronta, pois
cada parceiro tem um comportamento. Assim, para se construir
um arranjo cooperativo, necessita-se de tempo e de envolvimento
e compromisso das pessoas e atores. Com isso, quando se diz que
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uma das principais barreiras a inovagao é o horizonte de curto prazo
das empresas, conta também como fator limitante a abordagem
pontual para um produto ou projeto especifico, sem privilegiar um
trabalho amplo e continuo, possibilitando futuras parcerias.

Por sua vez, como fator preponderante para um bom ambiente
de trabalho colaborativo, entra a questao da confianca entre as
pessoas, seja entre pessoas da mesma empresa (Ex.: pesquisador
e agente de transferéncia de tecnologia), seja entre pessoas das
organizagoes parceiras (Ex.: instituto de pesquisa e empresa).

Nota: um dos principais elementos para caracterizagdo de um APL é a construgao
de um ambiente com base na confianca.

Em relacao a producao de maracuja, quais os principais

482 problemas no Brasil?

Mesmo estando o maracuja entre as frutas mais valorizadas e
procuradas para consumo interno, observa-se ainda:

e Dificuldade de acesso a tecnologias de producao.

e Dificuldade de assisténcia técnica.

e Falta de organizagao da cadeia produtiva.

* Problemas de estratégias de mercado que interferem na

relacdo campo-industria.

Em outras palavras, existe certo descompasso entre o campo
e a inddstria. Sem a superacdo desses problemas, em algumas
regioes, a atividade tem caminhado para uma situagdo quase que
insustentavel.

E importante registrar que ja existem solucdes tecnolégicas para
grande parte desses problemas. Além disso, a cultura do maracuja
oferece a possibilidade do aproveitamento total dos residuos gerados,
com ganhos sociais, ambientais e econdmicos significativos, com
potencial de ganho com o aproveitamento da casca e da semente
superior inclusive aos ganhos pelo aproveitamento da polpa. Isso
tem permitido a geracdo de novos produtos na cadeia e a conquista
de novos mercados.
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Qual o papel de um APL na solucao de problemas técnicos

483 relacionados a producao do maracuja?

O uso de tecnologias ja disponiveis para producdo tem sido
um caminho para enfrentar os problemas técnicos de producao.
Entretanto, quando ndo existe o minimo de organizacao entre os
agentes da cadeia produtiva, torna-se mais dificil produzir e enfrentar
os problemas, aqueles causados pela ocorréncia de doencas e
pragas, além de outros relacionados com a comercializacao.

A titulo de exemplo, a ocorréncia de doencas como viroses e
outras que causam a morte prematura da planta ndo sera controlada
se todos os produtores ndo se unirem para por em pratica:

e Um bom manejo da cultura.

e As boas praticas agricolas (BPA).

¢ QOutras agoes importantes.

Algumas doencas s6 serdo controladas se todos os produtores
de uma determinada regido evitarem sua disseminacao, pondo em
pratica as seguintes medidas:

e Evitar o abandono das lavouras doentes.

e Usar mudas sadias de alta qualidade genética.

e Praticar os devidos controles fitossanitarios.

Obviamente, dentro de um conceito de APL, os parceiros
publicos também terdo seu papel, e nesse caso, cabe aos 6érgaos
publicos fiscalizadores também dar sua contribuicdo, evitando a
entrada de material propagativo contaminado numa determinada
regido isenta dos problemas. Este é apenas um exemplo de como
um APL pode funcionar inclusive para resolver problemas técnicos
do sistema de producao.

Qual o papel de um APL na solucao de problemas de
484 comercializacao, principalmente quando ocorrem periodos
de super safra?

2

E comum os produtores reclamarem dos precos baixos do
maracuja em determinadas épocas, em decorréncia do aumento de
producdo e da reducdo momentanea da demanda.
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Na maioria das vezes, ndo ha justificativa para essa queda
de precos, pois o mercado para fruta in natura e a indistria ainda
tem demanda suficiente para absorver a produgdo. O que ocorre
é uma desorganizacdo da cadeia produtiva na comercializacdo, o
que ndo atinge os mercados, favorecendo a atuagao dos chamados
atravessadores. Tudo isso pode ser resolvido com a atuagdo em
APL, associativismo e uma relacdo harmoniosa e sustentavel entre o
produtor e o mercado consumidor, principalmente as industrias de
processamento.

A implementagado desses arranjos de producao é fundamental,
principalmente, em se tratando da cultura do maracuja, na qual a
maioria dos componentes da cadeia de producao sdo pequenos
produtores e ainda ndo dispdem de estrutura ou de cultura para o
associativismo e o cooperativismo.
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485 O que é uma associacao e associativismo?

De acordo com o Cédigo Civil Brasileiro (BRASIL, 2002), o
termo associacdo refere-se a unido de duas ou mais pessoas fisicas
ou juridicas que se organizam para fins ndo econdmicos, sendo a
associacao uma pessoa juridica de direito privado. Toda associacao
com personalidade juridica é dotada de patrimoénio e de movimenta-
¢do financeira, mas nao podera repartir o retorno econdémico entre os
associados, uma vez que esse retorno sera usado nos fins da associa-
¢do e nunca esta sujeita a faléncia ou recuperagao econdmica.

Em suma, em sentido amplo, uma associagdo é qualquer ini-
ciativa formal ou informal que retine pessoas fisicas ou juridicas com
objetivos comuns sob um estatuto, visando superar dificuldades e
gerar beneficios comuns aos seus associados. Formalmente, pode-se
dizer que qualquer tipo de associagcdo é uma forma juridica de legali-
zar a unido de pessoas em torno de necessidades e objetivos comuns.

A expressao associativismo designa, por um lado, a pratica
social da criagdo e gestdo das associagoes (organizacdes providas
de autonomia e de 6rgaos de gestdo democratica: assembleia geral,
direcdo, conselho fiscal) e, por outro lado, a defesa dessa pratica de
associagdo enquanto processo nao lucrativo de livre organizagao de
pessoas (na condicao de “socias”) para a obtencdo de finalidades
comuns. O associativismo pode envolver causas de agricultores,
moradores, estudantes, trabalhadores, empreendedores e outros
tipos de associados.

As associagdes podem assumir varias formas, como associa-
¢oes de produtores, associagcao de moradores, unido de estudantes,
sindicatos de trabalhadores e patronais, organizacdes sociais, a
Organizacao da Sociedade Civil de Direito Pablico (Oscip)', ins-
titutos, fundacdes, clubes associativos e outras formas. O que ira

! Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse Pablico (Oscip). Trata-se de uma sociedade civil sem
fins lucrativos (associacdo), que tem de preencher os requisitos da Lei n® 9.790/99. Entre eles, o
de ter como vocagdo a promogdo da assisténcia social, cultura, educagdo, salde, seguranca
alimentar e nutricional, meio ambiente, trabalho voluntario, combate a pobreza, ética, paz,
cidadania, estudo e pesquisas. O Ministério da Justica é o 6rgdo que avalia, reconhece e expede
o certificado de Oscip.
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diferenciar a forma juridica de cada tipo de associagao sao os obje-
tivos que se pretendem alcancar.

486 Qual a finalidade de uma associacao?

Defender e/ou promover os interesses comuns das pessoas
fisicas e/ou juridicas que a constituem (e que sdo consideradas
“socias”), sem o objetivo de lucro. A constituicao de uma associagao
permite a construcdo de melhores condi¢cdes em relacao aquelas
que os individuos teriam isoladamente para atingir seus objetivos.

487 Quais os principais tipos de associacao existentes?

O termo associagcao agrega uma série de modelos de organi-
zagdo com obijetivos e finalidades diferentes entre si, mas que se
unem nessa nomenclatura por possuirem caracteristicas basicas
semelhantes:

* Reunido de duas ou mais pessoas com o propésito de atingir

objetivos comuns.

e Patrimdnio constituido pela contribuicdo dos associados,

doacodes e subvencgoes.

* Fins que podem ser alterados pelos associados.

e Livre deliberacdo dos seus associados.

 Entidades de direito privado e ndo publico.

De modo geral, as associagdes ndo tém na atividade econdmica
o seu objetivo principal, sendo voltada para a defesa dos interesses
de um determinado grupo de pessoas, que encontrou na unido de
esforcos uma melhor solucao para determinados problemas.

O que diferencia cada tipo de associacao (inclusive juridica-
mente) sdo, basicamente, os objetivos que se pretendem alcancar.
Existem os mais diversos tipos de associacao, sendo mais comuns as
que retinem produtores rurais (incluem-se associagdes de produtores
rurais, de agricultores familiares, artesaos e outras que se organizam
para promover atividades produtivas, defesa de interesses comuns
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e representacao politica), as que atuam na defesa dos direitos das
pessoas (representam os interesses de distintas causas sociais), as que
representam classes especificas de trabalhadores e/ou empresarios
(representam os interesses de determinadas classes profissionais e/
ou empresariais), as que prestam servicos sociais e culturais, as que
defendem o meio ambiente, as que retinem clubes de servicos, as
entidades filantrépicas e/ou religiosas, os clubes esportivos, entre
outras.

As associagoes de consumidores se constituem como um tipo
de associacdo que vem se fortalecendo nas Gltimas duas décadas,
sendo organizagdes voltadas para fortalecer os consumidores frente
a inddstria (incluindo agroindustrias), aos comerciantes e Unidades
Federadas.

488 Quais os principios de uma associacao?

Os principios de uma associacdo sao:

Principio da adesao voluntaria — As associacoes sdo organi-
zagoes voluntérias, abertas a todas as pessoas aptas a usar seus
servicos e dispostas a aceitar as responsabilidades de sécio, sem
discriminacdo social, racial, politica, religiosa e de género.

Principio da gestao democratica — As associagdes sdo organi-
zacdes democraticas, controladas por seus socios, que participam,
ativamente, no estabelecimento de suas politicas e na tomada de
decisdes; homens e mulheres — eleitos como representantes — sao
responsaveis para com o0s sOCios.

Principio da participacao econémica dos sécios — Os socios
contribuem de forma equitativa e controlam democraticamente
suas associagoes; eles também destinam eventual superavit para
seus objetivos, por meio de deliberacdo em assembleia-geral.

Principio da autonomia e da independéncia — As associagoes
sdo organizagdes autbnomas de ajuda mutua, controladas por seus
socios; entrando em acordo operacional com outras entidades,
inclusive governamentais, ou recebendo capital de origem externa,
devem fazé-lo de forma a preservar seu controle democrético pelos
sOcios e manter sua autonomia.

326



Principio da educacao, da formacao e da informacao -
As associacoes devem proporcionar educagdo e formagdo aos
socios, dirigentes eleitos e administradores, de modo a contribuir,
efetivamente, com seu desenvolvimento; eles deverdo informar ao
publico em geral, particularmente os jovens e os lideres formadores
de opinido, sobre a natureza e os beneficios da cooperagao.

Principio da interacdo — As associacdes atendem a seus
socios mais efetivamente e fortalecem o movimento associativista
trabalhando juntos, por meio de estruturas locais, nacionais,
regionais e internacionais.

Principio do interesse pela comunidade — As associacoes
trabalham pelo desenvolvimento sustentavel de suas comunidades,
municipios, regides, estados e pais, por meio de politicas aprovadas
por seus membros.

489 Como criar uma associacao?

Para se criar uma asso-
ciagdo, recomenda-se seguir, l
quatro passos:

Passo 1 — Mobilizacao
e sensibilizacao dos futuros
socios — As pessoas fisicas e/
ou juridicas a serem envolvidas
devem ser convidadas para
uma reunido ou palestra (de
preferéncia, com participacdo de um especialista ou representante
de alguma associagdao bem-sucedida), com o intuito de receber/
discutir informagdes sobre a iniciativa, como marco legal, finalidade
e funcionamento da associacao, direitos e deveres dos associados;
outro ponto é subsidiar os participantes sobre as vantagens e des-
vantagens do processo organizativo.

Caso haja concordancia na constituicdo da associagdo, é
fundamental designar um grupo de pessoas para levantar informacoes
sobre legalizacdo, e outro grupo para se responsabilizar sobre
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estudos de viabilidade econdmica e demanda de infraestrutura e
recursos financeiros.

Passo 2 — Constituicao da Associacao — A assembleia-geral de
constituicdo é a primeira etapa formal do processo de legalizacao,
devendo ser realizada no ato de constituicio da associacdo, na
presenca de todos os associados. Na mesma assembleia serao:

e Definidos o nome da associacdo e o endereco da sede.

e Discutido e aprovado o Estatuto Social.

e Eleitos os representantes dos 6rgaos de direcao (Conselho-

-Administrativo, Diretoria e Conselho Fiscal).

Em seguida, a partir de um grupo de pessoas designado na
propria assembleia, a documentagdo sera encaminhada ao Cartério
de Registro de Pessoas Juridicas. Nas capitais e nos centros regionais,
existem cartérios especificos para essa finalidade, enquanto nos
pequenos municipios é feito no Cartério de Registro Geral. Para se
registrar uma associacao, sao necessarios os seguintes documentos:

¢ Ata de Fundacao.

* Duas vias do Estatuto Social.

¢ Relacdo dos associados fundadores e dos membros da Dire-

toria eleita.

e Oficio de encaminhamento da documentagdo supracitada

ao Cartoério de Registros de Pessoa Juridica.

Vale a ressalva que a Ata de Fundacgdo e o Estatuto Social
devem ser assinados por um advogado registrado na Ordem dos
Advogados do Brasil (OAB). Na sequéncia, deve-se providenciar
o Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ) junto a Receita
Federal, cadastro este que permitira a associacao praticar transacoes
financeiras, assinar contratos, convénios e contratar empregados.

Em seguida, deve-se obter o registro no Instituto Nacional de
Seguro Social (INSS), na Junta Comercial do Estado e na Prefeitura
Municipal da cidade-sede onde se obtera o alvara de licenca de
funcionamento da associacao.

Passo 3 — Pré-operacional — E o passo da estruturacio fisica
da associacdo, com definicao da localizagdo, aquisicao de méoveis e
equipamentos, contratagdo de funcionarios e contadores, abertura
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de conta bancaria, retirada de licencas e alvaras, e outras eventuais
exigéncias locais.

Passo 4 — Operacional - Passo de inicio das atividades que
releva os desafios reais da associacdo. Como toda organizacdo,
para ser bem-sucedida, a associagao também precisara de gestao
eficiente e comprometida com os propésitos da instituicao.

Geralmente, os passos acima sao apenas sugestivos para se criar
uma associac¢do, devendo ser adaptados conforme a necessidade e
a realidade local.

490 O que é uma cooperativa e cooperativismo?

As cooperativas sao sociedades de pessoas fisicas que se unem,
voluntariamente, a partir de um interesse comum. Celebram contrato
de sociedade cooperativa as pessoas fisicas que reciprocamente se
obrigam a contribuir com bens ou servigos para o exercicio de uma
atividade econdmica, de proveito comum.

As cooperativas tém forma juridica prépria, de natureza civil,
ndo sujeitas a faléncia. O capital de uma cooperativa é formado
pelos associados, sendo organizada, economicamente, de forma
democrética e sem fins lucrativos.

Excepcionalmente é permitida a admissdo de pessoas
juridicas como associadas de cooperativas. Para ingressar em
uma cooperativa, a pessoa juridica deve ter por objeto as mesmas
atividades econdmicas que as demais pessoas fisicas associadas (ou
atividades correlatas).

Em situacdes especificas, é possivel o ingresso de pessoa
juridica nas sociedades cooperativas de pescas e nas cooperativas
constituidas por produtores rurais ou por extrativistas que pratiquem
as mesmas atividades econdmicas das pessoas fisicas associadas.

As cooperativas distinguem-se das demais sociedades pelas
seguintes caracteristicas:

e Variabilidade ou dispensa do Capital Social.

e Concurso de s6cios em nlimero minimo necessario a com-

por a administragdo da sociedade, sem limitagcdo de niime-
ro maximo.
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e Limitacdo do valor da soma de quotas do Capital Social que
cada sécio podera tomar.

e Impossibilidade de transferéncia das quotas do capital a
terceiros, estranhos e a sociedade, ainda que por heranca.

e Quérum para a assembleia-geral funcionar e deliberar,
fundado no nimero de sécios presentes a reunido, e ndo
no Capital Social representado.

e Direito de cada so6cio a um s6 voto nas deliberacoes, tenha
ou ndo capital a sociedade, e qualquer que seja o valor de
sua participagao.

e Distribuicado dos resultados, proporcionalmente ao valor das
operagoes efetuadas pelo s6cio com a sociedade, podendo
ser atribuido juro fixo ao capital realizado.

¢ Indivisibilidade do fundo de reserva entre os sécios, ainda
que em caso de dissolucdo da sociedade.

A expressdo “cooperativismo” preconiza a colaboracdo e a
associagdo de pessoas ou grupos com os mesmos interesses, a fim
de obter vantagens comuns em suas atividades econdmicas.

O cooperativismo tem por fundamento o progresso social
da cooperacdo e do auxilio mituo segundo o qual aqueles que
se encontram na mesma situacdo desvantajosa de competicdo
conseguem, pela soma de esforcos, garantir sua sustentabilidade
econbmica.

Como fato econdmico, o cooperativismo tem a funcao de:

e Reduzir os custos de producao.

* Obter melhores condigdes de prazo e de preco.

e Edificar instalagbes de uso comum.

e Interferir no sistema em vigor, a procura de alternativas a

seus métodos e solucoes.

Qual a finalidade de uma associacao e quais os principais
tipos de cooperativa existentes?

A constituicdo de uma associagdo permite a construcdo de
melhores condi¢cbes em relagdo aquelas que os individuos teriam
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isoladamente para a realizacdo dos seus objetivos. Portanto, uma
associacao tem como finalidade a defesa e/ou a promocgao dos inte-
resses comuns das pessoas fisicas e/ou juridicas que a constituiram
(e que sdo consideradas “sécias”), sem objetivo de lucro.

Os principais tipos de cooperativa sdo:

Cooperativas de producao — Sua finalidade é comercializar
bens produzidos por seus membros. Os meios de producdo desse
tipo de cooperativa sdo explorados pelo quadro social e pertencem
a cooperativa.

Cooperativas agropecudrias — As cooperativas agropecuarias
podem ser consideradas como um subtipo de uma cooperativa de
producdo. Elas podem classificar e processar os produtos do setor
primario, transformando-os e comercializando-os como produtos
industrializados, obtendo assim melhor remuneracdo aos seus
associados.

Essas cooperativas também compram insumos para a producao
agropecudria de seus socios e comercializam a produgao agricola e
pecudria destes, buscando precos de compra e venda mais atrativos,
em decorréncia da escala maior de insumos e produtos envolvidos.

Cooperativas de crédito — Seu objetivo é fomentar atividades
produtivas dos cooperados, por meio de empréstimos crediticios
com taxas de juros geralmente abaixo das praticadas pelos agentes
financeiros convencionais (bancos). Uma cooperativa de crédito
capta recursos, faz empréstimos aos cooperados, bem como
efetiva aplicagdo financeira, o que propicia melhores condigoes de
financiamento aos cooperados.

Cooperativas de trabalho — Sao formadas por profissionais de
determinada area que prestam servicos a terceiros. Seus cooperados
exercem atividades laborativas e profissionais com proveito comum,
autonomia e autogestao para obterem melhor renda, qualificacao e
condicdes gerais de trabalho.

Cooperativas sociais — Sao constituidas para inserir pessoas
em desvantagem no mercado econémico, por meio do trabalho,
fundamentadas no interesse geral da comunidade em promover a
pessoa humana e a integracao social dos cidadaos.
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Cooperativas de consumo — Com foco no abastecimento,
compram bens de consumo e os revendem a seus associados a
precos mais baratos que os praticados no mercado. Praticamente,
todas as cooperativas de consumo atual se norteiam no principio de
direito de associagdo extensivo a qualquer interessado.

As sociedades cooperativas podem ser classificadas em trés
tipos:

Singulares — As constituidas pelo nimero minimo de 20 pessoas
fisicas e que excepcionalmente admitem pessoas juridicas que
tenham por objeto as mesmas ou correlatas atividades econdmicas
das pessoas fisicas ou, ainda, aquelas sem fins lucrativos.

Centrais ou federacdes de cooperativas — As constituidas de,
no minimo, trés singulares, podendo, excepcionalmente, admitir
associados individuais.

Confederacdes de cooperativas — As constituidas, pelo menos
de trés federacdes de cooperativas ou cooperativas centrais, da
mesma ou de diferentes modalidades.

492 Quais os principios de uma cooperativa?

O Congresso de Praga (1948) definiu sete principios de uma
cooperativa:
e Adesao livre.
e Administracdo democratica.
Retorna da proporcdo das compras.
Juro limitado ao capital
Neutralidade politica e religiosa
Pagamento em dinheiro a vista.
Fomento da educacao cooperativa.

493 Como criar uma cooperativa?

Passo 1 — Constituir comissao organizadora da cooperativa
— Uma vez constituida uma comissao organizadora da cooperativa,
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deve ser publicado um edital de convocacdo (assinado por um
representante da comissao) para constituicao desta, com no minimo,
10 dias de antecedéncia, em pelo menos num jornal de grande
circulacao na cidade, convocando todos os interessados em cria-la.

Passo 2 — Constituicao da cooperativa — A assembleia-geral de
constituicdo é a primeira etapa formal do processo de legalizacao,
devendo ser promovida no ato de constituicdo da cooperativa, na
presenca de todos os cooperados.

Antes da assembleia-geral, algumas providéncias devem ser
tomadas:

e Livro de Registro de Presenca.

e Livro de Registro de Atas.

* Minuta do Estatuto Social.

e Definicdo de no minimo uma chapa para eleicdo da Dire-

toria.

e Levantamento de dados dos cooperados (nome completo,
endereco residencial completo, fotocépia do RG e CPF,
nacionalidade, estado civil e duas fotografias 3 x 4).

Na assembleia, ocorrerao:

e Aprovacgao do Estatuto Social.

* Realizagdo das eleicdes dos membros que ocupardo os
cargos sociais (Diretoria ou Conselho de Administrativo, e
Conselho Fiscal).

Recomenda-seque o Estatuto Social tracetodasas caracteristicas
da organizacao juridica e administrativa da cooperativa, e reflita o seu
perfil social, evitando-se copias de Estatutos de outras cooperativas.
Ao término da assembleia, todos os fatos ali ocorridos devem ser
registrados, imediatamente, no Livro de Atas.

Passo 3 — Apreciacdo pela Organizacdo Cooperativa Estadual —
antes de ser levado a Junta Comercial, o Estatuto deve ser apreciado
pela Organizacdo Cooperativa Estadual (OCE), que avaliara se seu
contetido ndo conflita com a legislacdo cooperativista vigente.

Passo 4 — Formalizacdo da Cooperativa —o passo seguinte, ap6s
a assembleia-geral e a apreciacdo pela Organizagdao Cooperativa
Estadual (OCE), sera efetuar a requisicao de registro da cooperativa
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na Junta Comercial do seu Estado, sendo demandados os seguintes
documentos:

* Ata da assembleia-geral de constituicdo da cooperativa.

e Estatuto Social.

* Requerimento preenchido em formulario préprio, sob a
forma de capa, adquirido em papelaria.

e Ficha de Cadastro Nacional da Cooperativa, obtida em
papelaria.

e Copia autenticada da Carteira de Identidade e do Cadastro
de Pessoa Fisica (CPF) dos eleitos.

e Comprovante de pagamento do Guia de Recolhimento
Federal (DARF), disponivel em papelarias.

e Comprovante de pagamento da Guia de Recolhimento da
Junta Comercial, adquirida em papelaria.

e Ficha de inscricao do estabelecimento-sede, CNPJ, em trés
vias (formulério adquirido em papelaria).

e “Nada Consta” dos componentes do Conselho de Adminis-
tracdo junto a Receita Federal.

e Certidao de Desimpedimento do Presidente do Conselho
Administrativo, autenticada em cartorio.

Nota: em todas as paginas da Ata e do Estatuto, devem constar as rubricas do
advogado e do presidente da cooperativa, assim como as assinaturas de todos os
associados na ultima pagina).

Para retirada do CNPJ na Receita Federal, sdo exigidos:

* Ficha Cadastral e Ficha Complementar do CNP).

e Copia do CPF e do RG, e comprovante de residéncia de

todos os diretores.

e Lista dos associados.

Em seguida, a cooperativa devera registrar-se na Organizacao
Cooperativa Estadual (OCE), para integrar-se ao Cooperativismo
Estadual e fortificar-se no processo de autogestao do sistema.

Para registro na OCE, sdo necessarias duas vias dos seguintes
documentos:

* Ata de Constituicdo da Cooperativa.

e Estatuto Social.

334



e Ficha Cadastral fornecida pela OCE, preenchida e assinada.

e Certiddo de arquivamento dos documentos de sua

constituicdo na Junta Comercial (autenticadas).

Ap6s registro na OCE, é a vez do registro no Instituto Nacional
do Seguro Social (INSS) e da Delegacia Regional do Trabalho (Minis-
tério do Trabalho), pois, como cooperativas contratam empregados,
tém de cobrir os encargos sociais.

A seguir, a cooperativa deve obter o Alvara de Localizacao
e Funcionamento junto a Prefeitura Municipal. Para obter esse
documento, a Cooperativa deve apresentar os seguintes documentos:

e Requerimento padrdo fornecido pelo 6rgao municipal.

* Ata de constituicdo da cooperativa.

e Estatuto.

e Comprovante de pagamento do Imposto Predial e Territorial

Urbano (IPTU) do imével onde funcionara a cooperativa.

e Contrato de locacdo ou titulo de propriedade da sede da
cooperativa.
cooperativa deve possuir os seguintes livros:

e Livro de matricula.

e Livro de atas das assembleias.

e Livro de atas dos 6rgdos de administracdo.

* Livro de atas do Conselho Fiscal.

e Livro de atas do Conselho de Ftica.

e Livro de presenca dos cooperantes nas assembleias-gerais.
e Livro de registro de outros documentos fiscais e contabeis.

>

Quais as principais diferencas entre uma associacao e uma

494 h
cooperativa?

Enquanto as associacdes tém por finalidade promover assis-
téncia social, educacional, cultural, representacdo politica, defesa
de interesses de classe e filantropia, as cooperativas tém finalidade
econdmica, ou seja, viabilizar o negbcio produtivo de seus asso-
ciados junto ao mercado, por meio do desenvolvimento de uma
atividade comercial em média ou grande escala, de forma coletiva.
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Nas cooperativas, seus cooperados sdo os donos do patrimonio.
Uma cooperativa de trabalho beneficia os préprios cooperados, e o
mesmo também ocorre numa cooperativa de producao. As receitas
que porventura emanarem das relagcdes comerciais estabelecidas
pela cooperativa podem, por decisdo de assembleia-geral, ser
distribuidas entre os préprios cooperados, sem contar o repasse dos
valores relacionados ao trabalho prestado pelos cooperados ou da
venda dos produtos por eles entregues na cooperativa.

Numa associagdo, os associados ndo sao seus donos. Em caso
da sua dissolugdo, o patriménio acumulado pela associagdo deve
ser destinado a outra instituicio semelhante, conforme determina
a lei. Os ganhos eventualmente auferidos pertencem a sociedade e
devem ser destinados a atividade fim da associacao.

A associacdo tem uma grande desvantagem em relacdo a
cooperativa, por imobilizar capital e patrimoénio. Por sua vez, o
gerenciamento é mais simples e o custo de registro é menor. Em
sendo o objetivo social ou de representacdo dos interesses dos
associados, o modelo mais adequado é a associacdo, mas sendo o
objetivo econdémico, a cooperativa é a melhor opcao.

Para formar uma associacao ou uma cooperativa, exige-se

495 determinado niimero de pessoas?

No caso de associacoes, a lei ndo define um ndmero minimo
de pessoas fisicas e/ou juridicas, mas para cooperativas sao exigidos,
no minimo, 20 pessoas fisicas, exceto para o caso de cooperativas
de trabalho, para as quais se exige o minimo de 7 pessoas fisicas.

Onde associacdes e cooperativas podem encontrar detalhes

496 sobre o marco legal?

As associagOes estao regulamentadas tanto na Constituicao
Federal quanto no Cédigo Civil. Em ambos, estdo descritas as leis
que regem o modelo em nosso Pais e que embasam sua organizacao.
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Em algumas Unidades da Federacdo, podem-se encontrar
legislacdo especifica para atender uma ou outra especificidade
estadual, mas qualquer que seja a legislacao devera estar subordinada
as leis federais. Maiores detalhes sobre associacdes e cooperativas
podem ser encontrados na Constituicdo Federal (BRASIL, 1988,
art. 59, incisos XVIl a XX, [e] art. 174, § 29) e no Codigo Civil (BRASIL,
2002, art. 53 a 61 [e] art. 2031).

Quais 6rgaos publicos podem apoiar a formacao e a gestao

497 g .
de uma associacao ou cooperativa?

Os dois principais 6rgdos publicos brasileiros que apoiam a
formacdo e a gestao de associacdes e cooperativas sdo o Servico
Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae) e o
Departamento de Cooperativismo e Associativismo Rural (Dena-
coop), vinculado a Secretaria de Desenvolvimento Agropecuario
e Cooperativismo (SDC) do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (Mapa).

O Sebrae disponibiliza varios cursos, oficinas, palestras,
consultorias e informagdes para apoiar a formacdo e a gestao de
empreendimentos coletivos.

Para maiores informagdes sobre cursos, oficinas, palestras e
consultorias relacionadas aos temas de associativismo, cooperati-
vismo e lideranga, veja pagina eletronica do Sebrae? e procure a
sede mais préxima de sua entidade.

O Denacoop/SDC/Mapa tém a atribuicdo de apoiar, de
fomentar e de promover o cooperativismo e o associativismo rural
brasileiro. O objetivo desse departamento é consolidar e fortalecer
a atuacdo do sistema cooperativista em todos os seus ramos e do
associativismo rural, participando:

e Dos processos de criagdo de trabalho e emprego.

* Da produgdo de alimentos.

* De geracdo e distribuicao de renda.

2 Disponivel em: <www.sebrae.com.br>.
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e Da melhoria da qualidade de vida das comunidades rurais
e urbanas.
O Denacoop tem os seguintes eixos estratégicos:
* Educacdo, formagdo e capacitagao.
» Cooperacgao, inteligéncia e inovacao.
* Acesso a mercados.
e Internacionalizacdo de cooperativas.
* Cooperagdo internacional.
e Articulagdo e integragdo com entes publicos e privados.
Como eixos transversais do Denacoop, podem-se destacar:
* A geracao de trabalho, emprego e renda.
e O desenvolvimento sustentavel.
A reducao das desigualdades regionais.
* A inclusdo social.
e A promocao e a divulgacao da prética do cooperativismo.
O Denacoop beneficia produtores rurais organizados em
cooperativas ou em associagoes rurais, assim como cooperativas
em geral, tanto as ligadas as atividades rurais quanto as constituidas
no meio urbano, e suas entidades representativas.
As entidades interessadas podem estabelecer convénios com
o Denacoop para promover seus programas e projetos, disponibi-
lizados por meio do Portal de Convénios do Governo Federal® via
pagina eletrénica. Também é possivel comunicar-se diretamente
com o Denacoop pelo correio eletronico®.

Quais entes privados podem apoiar a formacao e a gestao

498 o N
de uma assocClacao ou cooperatlva.

Um dos dois principais entes privados para apoiar a formagao
e a gestao de uma associagdo ou cooperativa é a Organizacao das
Cooperativas Brasileiras (OCB), 6rgdo maximo de representacdo
das cooperativas no Pais, criada em 1969, durante o IV Congresso
Brasileiro de Cooperativismo. A entidade veio substituir a Associagao

* Disponivel em: <www.convenios.gov.br>.
* Disponivel em: <denacoop@agricultura.gov.br>.
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Brasileira de Cooperativas (Abcoop) e a Unidao Nacional de
Cooperativas (Unasco).

A unificacdo foi uma decisao das proprias cooperativas. Entre
suas atribuicdes, a OCB é responsavel pela promocao, fomento e
defesa do sistema cooperativista em todas as instancias politicas e
institucionais. S3o de sua responsabilidade, também, a preservagao
e o aprimoramento desse sistema, o incentivo e a orientacdo das
sociedades cooperativas.

Para compor a OCB, foram criadas 27 Organiza¢cdes Coope-
rativas Estaduais (OCEs), que constituem os elos entre a entidade
nacional e a realidade de cada municipio brasileiro, onde ha coo-
perativismo. Sdo as OCEs que estao no cotidiano das cooperativas
e dominam suas demandas. As OCEs sdao membros do sistema
da OCB, e a elas cabe a responsabilidade de registrar, orientar e
integrar cooperativas, promover treinamento e capacitacdo, assim
como auxiliar na profissionalizacdo e autogestao cooperativas.

Outro 6rgao privado que pode prestar apoio na formacao
e na gestdo de uma associacdo ou cooperativa é a Central de
Cooperativas e Empreendimentos Solidarios (Unisol Brasil), a qual
organiza, representa e articula cooperativas, associacoes e outros
empreendimentos com autogestdo de Economia Solidaria, a fim
de promover a melhoria socioecondémica de seus integrantes,
garantindo trabalho e renda com dignidade.

A Unisol Brasil representa cerca de 800 empreendimentos da
Economia Solidaria, de todas as regides do Brasil, de 11 setoriais
distintos. Ser filiado dessa instituicdo é uma maneira de somar
forcas com outros empreendimentos e fortalecer o préprio setor.
Essa central mantém parceria com diversas instituicoes nacionais e
internacionais, construindo e operacionalizando projetos, que visam
fortalecer os empreendimentos filiados.

Em 2012, a Unisol Brasil lancou a primeira edi¢cdo do Programa
de Investimento Solidario, visando promover investimentos destina-
dos a implantagdo, a expansao e a consolidacdo de processos de
estruturacdo e crescimento produtivo de seus empreendimentos
filiados. E em 2014, foi lancado o Programa Unisol Atende, que
atendera aos filiados em suas dificuldades.
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Uma associacao ou cooperativa é legivel para concorrer
499 em editais publicos de assisténcia técnica e extensao rural.
Sao também elegiveis para tomada de crédito rural?

Geralmente, os editais de assisténcia técnica e extensao rural
(Ater) exigem alguns critérios de elegibilidade para esse modo de
concorréncia publica, como entidades com atribuicao estatutaria
em Ater ou experiéncia comprovada na execucdo de projeto na
atividade proposta. Em muitas circunstancias, é vedada a concor-
réncia de entidades com fins lucrativos. Portanto, para exercer Ater,
a natureza juridica mais indicada é a associacao.

Quanto a tomada de crédito rural, a situagdo se inverte.
Ha programas de fomento e/ou de apoio ndo reembolsavel para
associacoes, mas como sao entidades sem fins lucrativos, existem
obstaculos para assumir financiamento rural. Portanto, se houver
a intencdo de se obter um crédito rural, a natureza juridica mais
recomendada é a cooperativa.

Por que o associativismo ou o cooperativismo é tao impor-

00 tante na cadeia produtiva do maracuja?

Normalmente, o maracuja é produzido pela agricultura
familiar. Por isso, o associativismo e o cooperativismo sdo tao
importantes. A organizacao dos agricultores familiares é importante
para dar escala a compra de insumos e/ou a produgdo propria, e
ao escoamento da producdo. Assim, podem-se comprar insumos
no atacado a custos mais baixos, ter producdo prépria com custo
unitario menor, e vender a produgdo com pregos maiores e, no caso
de beneficiamento, com agregacao de valor.

Normalmente, as agroindustrias exigem oferta de produtos
com regularidade na quantidade e no prazo, o que pode ser obtido
com produtores organizados em associagcdes ou em cooperativas.
A busca de informacdes técnicas e de intercambio de conhecimento
também sdo facilitados, assim como a busca de novos mercados
consumidores.
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Mais alguma pergunta?

Caso tenha mais alguma pergunta, entre em contato com o Servico de
Atendimento ao Cidadao no link:  www.embrapa.br/fale-conosco/sac/




Conheca outros titulos da Colecao
500 Perguntas 500 Respostas

Visite o site no seguinte endereco:
www.embrapa.br/mais500p500r
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Na Livraria Embrapa, vocé encontra
livros e e-books sobre agricultura, pecudria,

negdcio agricola, efc.

Para fazer seu pedido, acesse:
www.embrapa.br/livraria

ou enfre em contato conosco

Fone: (61) 3448-4236
Fax: (61) 3448-2494
livraria@embrapa.br

Vocé pode também nos encontrar nas redes sociais:

EA facebook.com/livrariaembrapa
B twitter.com/liviarioembrapa
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