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CAPACIDADE EROSIVA DAS CHUVAS DE BRASTLIA-DF’

R.A. Dedecek?

INTRODUCAQ

Ks gotas de agua da chuva se deve, em sua maior parte, a erosiao dos so
los das areas em cultivo e s@o elas que dao inicio a todo o processo erosivo.
A energia da chuva sobre o solo ou o impacto da gota da chuva provoca o des
locamento ou desagregagao das particulas do solo (erosao por salpique) e o
volume ou quantidade total da chuva determina a maior ou menor capacidade de
transporte do material de solo desagregado (4, 7, 10).

0 deslocamento e transporte das particulas de solo requerem energia. Es
sa energia & suprida pelas chuvas e pelo escorrimento superficial conseqiien
te. Assim, quando todos os fatores que determinam a erosao permanecem  cons
tantes, as perdas de solo ocasionadas pelas chuvas sao diretamente proporcio
nais ao valor do produto de duas caracteristicas das chuvas: a) energia ciné
tica total e b) intensidade maxima em 30 minutos. Esse produto H designado
como indice de erosao pluvial (EI) e consiste de uma avaliagao numérica de
uma chuva ou de um regime de chuvas que descreve sua capacidade de erodir o
solo numa arearsem cobertura vegetal. (4, 6, 7, 10, 11).

A soma dos valores EI computados para cada chuva péra um dado periodo
de tempo e uma medida numérica da erosividade de toda a chuva dentro daquele
periodo. Assim, o fator chuva, R, usado na equa;id universal de perda de so
lo (A=RKLSCP) representa a soma dos valores de EI durante um ano, pela anili
se do regime de chuvas de um determinado local, E &, principalmente, este fa
tor que confere a universalidade do uso desta equagao de estimativa de per
das de solo, pela precis@ao com que as diferengas locais do regime de chuvas
sao avaliadas (7, 11),

Dados indicam que os efeitos das praticas de manejo e conservagao espe
clficas sobre perdas de solo nao sao necessariamente as mesmas em diferentes
estagios de desenvolvimento da cultura sob diferentes regimes de chuva. Ana
lises de regimes de chuva mostram significantes diferengas na distribuigao

do potencial erosivo das chuvas durante o ano em locais diferentes. Interes
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sante, portanto, e conhecer a distribuigao anual do indice de erosao pluvial
(EI), ou seja, da capacidade erosiva da chuva, para evidenciar os meses mais
criticos e orientar a adogao das praticas de manejo e conservagao do solo

(4, 6, 8, 11). '

MATERIAL E METODO

Os dados de intensidade e quantidade de precipitagao foram obtidos dos
diagramas de um pluviografo instalado na UEPAE de Brasilia-DF, no periodo de
1970 a 1977,

0 indice de erosao pluvial (EI) & a medida de energia total das gotas
de uma chuva e sua relagao com a intensidade maxima em 30 minutos. Os valo
res de EI sao obtidos pelo uso de uma equagao relativamente simples desenvol
vida por WISCHMEIER & SMITH (10) e os dados de diagramas de registro de chu
vas de pluviografos.

Para o calculo da energia cinética da chuva, E, usou-se a seguinte equa
gao E = 210,3 + 89 log 10 I, onde E & a energia obtida em tonelametros/hecta
re por centimetros dechuva, e I & a intensidade maxima em 30 minutos de chu
va em cm/h vezes 1072 (9,10).

0 procedimento para obtengao dos dados dos diagramas de pluviografo e
calculo dos valores de EI foram baseados no artigo COMPUTATION OF RAINFALL
ENERGY AND EI VALUES (1).

i

RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribuigao anual do indice de erosao pluvial (EI), durante os oito
anos de dados obtidos, e o valor medio mensal do mesmo I{ndice estao no Qua
dro 1. Pode-se verificar tambem o alto coeficiente que deve ser considerado
normal, em se tratando de regiao dos Cerrados, quando se tem uma variabilida
de acima de 100 I em alguns meses, Isto ja tem motivado, em outros estudos
sobre precipitagao pluviométrica, a adogao de calculos do coeficiente de va
riagao bimensal, uma tentativa de melhor estimar a precipitacao provavel (2).
No mesmo quadro, ainda temos a porcentagem media mensal de contribuigao do
EI para o total medio anual.

Na Figura 1, esta tragado a curva de distribuigao anual dos indices de
erosao pluvial (EI), segundo dados medios de oito anos e a percentagem de
contribuigao média de cada mes, em relagao so total anual.

Pode-se verificar que a soma dos valores mensais do Indice de erosao

pluvial désta regiao ¢ de 848 unidades, sendo este o valor do fator R, para

uso na equagao universal de perda do solo. E um valor alto, se comparado por
exemplo, com o obtido para Campinas, que & de 686 unidades (3). No entanto,
acredita-se que caracteriza bem as chuvas que ocorrem nesta regiao - chuvas
de alta intensidade e curta durag;o. Considerando-se, ainda, que os 1200 mm
medios -anuais de chuva devem incidir apenas durante oito meses (outubro a a
bril) do ano.

Analisando-se os resultados, observou-se que o mes de janeiro tem o
maior valor do indice de erosao pluvial. A alta erosividade das chuvas deste
mes coincide, nas areas agricolas, com a epoca em que as culturas atingem o
maximo do seu crescimento e conseqiiente cobertura e protegao do solo. Exce
tuando-se aqueles que por sua propria morfologia e/ou espagamento usado nao
oferecem boa protegao ao solo (milho, algodiao); este nao seria o mes mais
problematico para controle da capacidade erosiva das chuvas.

0s meses de outubro, novembro e dezembro sao os que apresentam, em se
guimento, como os maiores valores do Indice de erosao pluvial. Estes tres me
ses realmente trazem preocupsqso para o manejo das areas de cultivo, uma vez
que coincidem com a epoca em que o solo se apresenta descoberto, ou as plan
tas encontram-se ainda no primeiro més apos a semeadura. Nas grandes proprie
dades, maioria dos casos da regi@o dos Cerrados, as operagoes de preparo do
solo (aragao e gradagem) comegam ja em setembro, e a semeadura inicia-se na
segunda quinzena de outubro, formando condigoes otimas de erosao. Seria reco
mendavel a ado;go de sistemas de preparo minimo do solo e mesmo plantio sem
preparo do solo, a manutengao dos restos das culturas anteriores ate o plan
tio e, se possivel, adiantar a epoca de semeadura.

0 mes de abril também pode ser problematico no que se refere ao contro
le da erosao, porque apresenta chuvas com boa capacidade de causar erosﬁo. e
a maioria das culturas encontra-se em fase de colheita. Neste caso a conser
vagao dos restos culturais apos a colheita ajudaria a evitar o problema da e
rosao,

No Quadro 2, temos a distribuigao de precipitagao pluvimetrica durante
oito anos de dados, bem como o coeficiente de variagso mensal e a percenta
gem de contribuigao média mensal, em relagao ao total anual.

Verifica-se que os meses de janeiro e novembro, coincidente com EI, a
presentam alto indice de precipitagao pluviometrica. No entanto, meses como
dezembro e margo que tem elevado volume de chuvas, estas nao sao muito erosi
vas. Esta nao correspondencia entre o volume total mensal das chuvas e a ca
pacidade erosiva das chuvas do mesmo mes podem ser melhor observadas na Figu
ra 2, pela analise das curvas de distribqig;o de percentagem de contribuigao
mensal do volume das chuvas e do EI, em relaq;o ao total anual. Vemos que os
meses de margo, abril e dezembro sao os que apresentam maiores divergencias™

na inclinnqio dos segmehtos respectivos das duas curvas, mostrando uma maior
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influencia do volume das chuvas (dezembro e margo) ou de intensidade deles
(abril) sobre o valor do EI. De outro modo, os meses de outubro e janeiro
sao os‘que apresentam maior equivalencia entre a capacidade erosiva das chu
vags e o volume total de chuvas.

Para uma melhor analise de erosao provocada pela chuva listou-se no Qua
dro 3, algumas caracteristicas que influenciam na capacidade erosiva da chu

va, alem do volume da chuva e do EI, para algumas chuvas em que foram obti

dos dados de perda de solo e agua em parcela com solo descoberto em 5 Z de
declividege. As intensidades maximas e minimas de chuva se referem ao inter
valo de fempo de 5 minutos; as colunas dos dias anteriores seguidos com chu
vas ou sem a quantidade total de chuva ocorrido nestes dias sao uma tentati
va de caracterizar o estado de umidade do solo antes 8a chuva analisada.
Analisando-3e as chuvas duas a duas, pode-se evidenciar a influencia
maior das diferentes caracteristicas no volume de perdas de solo obtidas. As
sim as chuvas de 01.04 e 06.04 apresentam o mesmo volume de chuva, mas o que
apresenta maior EI e que causou perda de solo. A chuva de 02.10 apresenta
maior volume, maior EI e mesma intensidade maxima do ocorrido em 06.04, no
entanto, a segunda apresenta perda de solo, devido a intensidade media maior.
A influencia da umidade inicial do solo na erosao causada pela chuva pode
ser observada comparando-se as chuvas de 02.04 e 17.05; a primeira apresenta
menores volumes, EI e intensidade de chuva, embora tenha causado muito maior

perda de solo.

CONCLUSDES

1. 0 valor do fator R, para a regiao de Brasilia-DF, baseado em oito a
nos de dados, @ de 848.

2. 0 mes de janeiro @ o que apresenta maior Indice de erosao pluvial
(EI).

3. Os meses de outubro, novembro e dezembro sao os mais probltnitico-.
porque ocorrem chuvas com alta capacidade erosiva na epoca em que o solo 8
presenta menor cobertura vegetal, nas areas agricolas.

4. Os valores do indice de erosao pluvial dos meses de marge e dezembro
sofrem influencia maior do volume de chuvas, contrario ao mes de abril em
que a influencia maior € da intensidade de chuvas.

5. E interessante anotar maior numero de informagoes sobre as chuvas,
quando se analisa a capacidade erosiva destas e as perdas de solo e agua pro

vocadas .
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Quadro 1. Distribuigao do EI,, (tonelametros/ha. cm/h)

Ano _ Desvio Coeficiente 4

-~ 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 Media Eiss de variagao z Acumu
es padrao z lada
Janeiro 354 199 31 109 94 199 77 327 176 118 67,8 20,5 20,5
Fevereiro 28 24 176 302 42 86 146 1 101 102 100,9 11,9 32,4
Margo 23 92 112 - 69 - 112 54 77 45 58,4 9.1 41,5
Abril 8 99 154 6 369 - 46 54 105 127 120,9 12,4 53,9
Maio 0 0 9 1 3 - 41 60 16 24,0 150,0 1,9 55,8
" Junho 0 0,5 0 0 0 ] 0 9 1 - - 0,1 55,9
Julho 0 0 0 0 0 1 0 0 - - 0 55,9

= Agosto 0 0 0 0 4 0 0 0 0 - - 0 55,9

-

o d Setembro 13 107 34 0 0 0 52 0 26 38 146,1 3,0 58,9
Outubro 36 116 185 327 52 75 33 56 110 101 91,8 13,0 159
Novembro 98 134 240 - 23 108 205 99 129 72 55,8 15,2 87,1
Dezembro 59 214 103 143 131 42 65 121 109 56 51,3 12,9 100,0

TOTAL 620 986 1046 - 789 - 780 782 848 - - - -
1004
<
>
-
-
2
3
N
-
& - 50
-
o
H
s
=
2
2
»
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL ABO SET ouT NOv ofz
Fig. ! CURYA  BE ISTRIBWICA®  ANWAL e iwBICE ot fResis PLUYIAL (E1) PARA  SRASILIA - OF.




Quadro 2. Distribuigao da precipitagso pluviometrica (milimetros)

Ano

= o Desvio Coeficiente
" 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 Media padrao de variagao Z
:’meim 319,7 193,0 83,1 161,7 166,9 223,54 130,3 368,3 205,8 95,6 46,4 16,7
Fevereiro 131,6 84,7 171,6 201,3 88,0 ~175,5 231,1 58,2 142,7 61,8 43,3 11,5
Margo 90,6 178,6 149,7 - 277,8 - 204,4 101,3 167,0 69,6 41,7 13,4
Abril 45,2 79,2 147,2 31,9 297,1 - 91,2 142,8 119,2 160,1 134,3 9,6
Maio 0 1,1 29,0 8,3 11,3 - 46,4 45,8 20,3 20,0 98,5 1,6
Junho 0 6,1 0 27 0 0 0 14,0 2,8 - - 0,2
Julho 0 1,2 6,3 0 0 0 7,6 0 1,9 = - 0,1
- Agos to 0 0 0 0 36,0 0 0 0 4,5 - = 0,3
b8 Setembro 31,8 116,7 75,6 0 0 0 - 86,7 5,2 39,5 46,9 118,7 352
Outubro 105,8 186,9 241,2 231,2 111,8 137,4 72,7 T 122,6 151,2 61,6 40,7 12,2
Novemb ro 195,5 337,8 263,3 - 55,3 174,0 208,1 104,5 191,2 94,2 49,2 15,5
Dezemb ro 144,9 267,1 293,5 103,5 214,2 170,7 128,6 229,4 194,0 67,9 35,0 15,7
TOTAL 1065,1 1452,4 1460,5 - 1158,4 = 1207,1 1192,0 1240,1 163,0 13,0 -
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Quadro 3. Algumas caracteristicas de chuva que influenciam na sua capacidade erosiva

Total Intensidade de chuva Perda de Perda de Infiltra Dias seguidos
Dia - de Elo (mm/h) solo agua gao anteriores

ch:lva xima aodia  alaima kg/ha 1/ha 4 ?f_%_ c:::“
01.04 10,4 1 9,6 4,1 1,6 - 818 99,2 3 69,7 -
06.04 10,0 3 55,2 31,5 10,5 16 883 99,1 - - 2
11.06 14,0 9 85,2 10,2 0,2 6 1376 98,9 = = 10
02.10 1657 7 55,;2 3,8 0,8 = 363 99,7 1 549 =
06.10 2755 10 45,6 4,0 0,5 7 3259 98,7 - - 2
29.03 30,0 35 72,0 14,4 0,4 17 3246 98,9 1 143 =
31.03 34,6 7 24,0 33 0,2 28 3870 98,8 2 34,6 -
02.04 37,4 29 36,0 57 0,8 - 1682 35493 89,3 4 80,4 -
03.16 38,4 36 120,0 7,4 3,0 1109 36259 90,1 2 22,7 =
21.04 40,0 11 156,0 8,0 055 467 39337 89,8 = = kG4

17.05 45,8 60 110,4 9,0 0,2 141 22571 94,9 - % 14




