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A biomassa microbiana do solo (BMS), também conhecida como carbono
da biomassa microbiana (C-BMS), é definida como a parte viva da matéria organica
do solo e inclui bactérias, fungos, actinobactérias, algas e microfauna, excluindo-se
as raizes e 0s animais maiores que 5 x 10 im?, sendo considerada o compartimento
central do ciclo do carbono (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006). Esse reservatério con-
tém, em média, de 2,0 a 5,0 % do C organico do solo (JENKINSON; LADD, 1981) e
de 1,0 a 5,0 % do N total do solo (SMITH; PAUL, 1990).

O estudo do C-BMS foi apresentado inicialmente por Jenkinson e Powlson
(1976) e tem crescido nos tltimos anos. De acordo com Siqueira e Franco (1988), a

sua importancia se justifica por trés aspectos:

1) E formada por células vegetativas vivas, capazes de promover mudangas

importantes no solo;

2) Devido a grande quantidade e ao fato de ser o maior componente 14bil
da matéria organica do solo, torna-se um importante reservatério de

nutrientes; e,

3) Representa um indicador de grande sensibilidade para avaliar mudancas

no solo.

Dessa forma, o C-BMS pode ser utilizado como indicador de qualidade
do solo, pois é grandemente influenciado pelo manejo, considerando que qualquer
estresse no sistema afetara a densidade, a diversidade e a atividade das populacdes
microbianas (PANKHURST et al., 1995). Assim, o monitoramento dos niveis do
C-BMS é uma medida adequada para se determinar se um conjunto de préticas é
sustentavel (TOTOLOA; CHAER, 2002).

Conforme Rodrigues (1997), os valores do C-BMS indicam o potencial de

reserva de carbono no solo, que participa do processo de humificacio. Portanto,



permite aferir o acimulo ou a perda de carbono em func¢io de determinado manejo:
quanto maior a biomassa microbiana, maior serd a reserva de carbono no solo, o
que expressa menor potencial de decomposi¢do da matéria organica.

O interesse em estimar a biomassa microbiana tem sido crescente, prin-
cipalmente, pelo fato de que por meio dela podem-se avaliar modifica¢cdes no solo
muito antes de ser possivel detectar alteracdes fisico-quimicas (POWLSON, 1987).
Além disso, mudancas na biomassa microbiana podem indicar os efeitos dos xeno-
biéticos no solo (ANDREA; PETTINELLI-JUNIOR, 2000).

A quantidade média de nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K) e calcio
(Ca) armazenada nas células vegetativas dos micro-organismos alcan¢am valores
de 108, 83, 70 e 11 kg ha?, respectivamente (ANDERSON; DOMSCH, 1980). A
libera¢io do N proveniente das células microbianas mortas por secamento/reumi-
decimento do solo é cinco vezes mais rapida do que a libera¢io provinda da matéria
organica do solo (ANDERSON; DOMSCH, 1980). Considerando que a BMS é um
reservatdrio de nutrientes, nesta poderao ser determinados: nitrogénio (N-BMS),
fésforo (P-BMS), potéssio (K-BMS), entre outros.

As popula¢des microbianas contribuem de maneira diferenciada para a for-
magcdo do C-BMS. Conforme Coleman (1994), os fungos, as bactérias e a microfauna
podem atingir, respectivamente, os seguintes valores: de 700 a 2.700 kg ha™; de 500
a750kgha?e de 25 a 30 kgha* de C-BMS. Apesar de apresentarem maior densidade
no solo, as bactérias tém contribuicio menor, devido ao seu tamanho reduzido.

O C-BMS pode ser estimado de forma direta por microscopia dos compo-
nentes celulares (bactérias e fungos). De forma indireta, pode ser estimada pelos

seguintes métodos:

e  Fumigacdo-Incubagio (FI) (JENKINSON; POWLSON, 1976);

e  Respira¢io Induzida pelo Substrato (RIS) (ANDERSON; DOMSCH,
1978);

e  Fumigacdo-Extracdo (FE) (VANCE et al., 1987); e,
e  Irradiacdo-Extracdo (IE) ISLAM; WEIL, 1998).

A FI e a FE sdo as mais utilizadas (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006). Mas,
deve-se destacar que ambas utilizam o cloroférmio e a IE, o cromo, que sao reagen-

tes quimicos com potencial carcinogénico (BRASIL, 2005).



Utilizando-se o método de FI, Catellan e Vidor (1990b) observaram na
camada de 0 a 5 cm, média de doze coletas mensais, valores de C-BMS/100 g de
solo 32,0; 40,7; 61,5 mg, respectivamente, para pangola, siratro e campo nativo.
Rodrigues et al. (1995), trabalhando com trés classes de solo: Podzélico Vermelho-
-Amarelo, Gley pouco htiimico e Planossolo arenoso, com amostragens em duas pro-
fundidades (0 a 5 cm e 5 a 20 cm) observaram valores de C-BMS de 8 a 229 ug g™ de
solo e de 63 a 269 ig g™ de solo, respectivamente, pelos métodos FI e FE.

A partir dos valores de respira¢io microbiana do solo, biomassa microbiana

e carbono organico total do solo (COT) é possivel obter os seguintes indices ecolégicos:

1) Quociente metabélico (qCOZ), que representa a quantidade de C-CO,
evoluido por unidade de C microbiano (g h* de C-CO,/mg g™* de C-bio-

massa microbiana do solo); e,

2)  Quociente microbiano (qMIC), que é a rela¢io C-BMS/COT.

0 qCO, prediz que a biomassa microbiana se torna mais eficiente a partir
do momento que menos carbono é perdido na forma de CO, pela respiragao, possi-
bilitando assim, maior incorporacio de carbono aos tecidos microbianos.

Segundo Tétola e Chaer (2002), valores mais elevados de qCO, indicam
maior consumo de carbono prontamente mineralizivel, elevando as perdas de CO,,

o que nio é desejado.



PROTOCOLO XI

METODO DE RESPIRA(,‘KO INDUZIDA (RIS) PELO
SUBSTRATO (ANDERSON; DOMSCH, 1978 DESCRITO

POR HOPPER, 2006)
1. Material

a) Solo timido coletado da camada superficial, conforme o Capitulo II, gli-
cose anidra;

b) Vidraria: pipetas de 10 mL, bureta automatica de 10,0 mL, frascos de
vidro escuros (1.000 mL) com tampa, tubos de ensaio de 15,0 mL, Erlen-
meyer de 125 mL e dessecador;

o) Equipamentos: estufa de incubacgio, balan¢a de precisao centesimal, gela-
deira e agitador magnético;

d) Outros: peneira de niumero 10 (abertura de 2,00 mm), luva de protecio e
papel toalha;

e) Solugdes: B;_I.CI2 50 %, fenolftaleina (0,1 %), NaOH 0,1 N e HC1 0,1 N; e,

f)  Alternativos: pipetas de 1,0 mL, algodao hidrofébico e pera insufladora.

2. Metodologia

Esse método, proposto por Anderson e Domsch (1978), é baseado no au-

mento inicial da taxa de respira¢io da populag¢do microbiana, até o maximo, quando

uma fonte de carbono, prontamente decomponivel, é adicionada em excesso ao solo.

a)

b)
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d)

Pesar 10,0 g de solo imido, em duplicata, para determinar a massa de
solo seco (item 3);

Determinar a capacidade de retencdo de dgua (CRA) e a partir desse
valor calcular a quantidade de 4gua necessaria para atingir 60 % da CRA
(Anexo 3);

Pesar 20,0 g de solo seco e transferi-lo para frascos de vidro (250 mL)
com, no minimo, trés repeti¢des;

Acrescentar 60 mg de glicose anidra diluida em agua destilada, calculada

de acordo com o item “b”;



e)

£)

h)

i)

)

Homogeneizar o solo e a glicose com um bastao de vidro, fechar hermeti-

camente e pré-incubar em estufa a 22°C por 2 h;

Colocar no frasco de vidro um tubo de ensaio contendo 10 mL de NaOH
0,1N (Anexo 1) e incubar em estufa a 22 °C por 4 h;

Realizar a prova em branco, utilizando um frasco de vidro de 250 mL,

contendo apenas um tubo de ensaio com 10,0 mL de NaOH 0,1N;

Transferir o NaOH 0,1 N do tubo de ensaio para um Erlenmeyer de
125 mL;

Adicionar 0,5 mL de BaCl2 50,0 % (Anexo 1) e duas gotas de fenolftaleina
0,1 % (Anexo 1); e,
Titular com HCI 0,025 N (Anexo 1) e anotar a quantidade de 4cido con-

sumida.

3. Calculo

Calcular a biomassa microbiana do solo conforme Anderson e Domsch

(1978) descrito por Hoper (2006).

BMS (ug C g™ = 30(b-a)x{(Kx22x1.000)/(1,8295 x PAx4)}

Onde:

BMS: carbono da biomassa microbiana (pg C g%);

30: constante (mg Cmic h mL CO,™);

b: média do volume (mL) de HCl gasto para titular as provas em branco;

a: mL HCl gastos para titular as amostras;

K: concentrac¢io da solu¢io de HCI;

22: fator de conversao (1,0 mL HCl1 1,0 M corresponde a 22,0 mg de CO,);
1.000: fator de conversio de kg de solo para g de solo;

1,8295: densidade do CO, a 22 °C;

PA: massa da amostra (g de solo seco); e,

4: fator de conversio para transformacio de 4 para 1 h.



4. Resultados

Tabela 14. Carbono da biomassa microbiana do solo (ug C g?) em diferentes solos.

Repeticoes
Solo Média
I I 11 v

Tabela 15. Quociente metabélico (RBS C-BMS?) em diferentes solos.

Repeticoes
Solo Média
I II III v

Tabela 16. Quociente microbiano do solo (C-BMS COT '*) em diferentes solos.

Repeticdes
Solo Média
I II I v

= EKel - B

E

*COT: carbono orgénico total do solo.



