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por Elisio Contini

Resumo

0 catalogo "A Pesquisa Agropecuaria no Brasil"
tem por objetivo informar instituigOes e Governos estrangei
ros interessados sobre as atividades de pesquisa.da . EMBRAPA
e, consequentemente, sobre as possibilidades de exportar ser
v1gos de assessoria por parte da Empresa. Inlclalmente, fri
sou-se o papel da agricultura e da pesquisa agropecuaria no
desenvolvimento sdcioeconomico do Pais. O segundo ponto foca
liza a Organizagao EMBRAPA, sua estrutura, seu potencial em
recursos humanos e a integragao institucional com as univer -
sidades, a iniciativa privada, a extensdo rural e com o exte
rior. Em seguida, apresenta-se oO. programa de pesquisa . da
EMBRAPA com destague para a ra01ona112agao no uso de insumos
modernos, principalmente fertilizantes, a reducao de consumo
de energia por unidade de produto, a produgso de energia atra
vés de biomassa, tecnologia poupadoras de produto e na area

de mecanizagao.

Por fim, saoc apresentados os principais resul
tados da pesquisa obtidos no Brasil.
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A PESQUISA AGROPECUARIA NO BRASIL
1. O papel da pesquisa agropecuaria

Nas Oltimas décadas, a sociedade brasileira passou por
profundas transformagSes. A populagdo cresceu a taxas médias
anuais de 2,89% na década de 1960/70 e de 2,48% na de 1970/80.
Estima-se que ao final de 1982 a populagac brasileira tenha
ultrapassado a 125 milhoes de pessoas. Concomitantemente, o
processo de urbanizagao se acelerou. Hoje mais de 2/3 da popu

lagéo brasileira vivem nas cidades. Outro fato novo e a dimi
-
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cada, apesar do vertiginoso crescimento populacional.

Ao setor agricola cabe um novo desafio: com menor oferta
de mao-de-obra, abastecer um mercado cada vez mais amplo. E
necessario aumentar a produgéo de alimentos, para melhorar em
primeiro lugar, o padrac alimentar das populacoes, principal
mente agquela de baixa renda, em segundo lugar, para atender a
demanda provocada pelo aumento‘populacional. Para tanto &€ ne

cessaric produzir mais alimentos a custos reais decrescentes.

aAlém disso, a sociedade brasileira espera uma contribui
¢ao significativa da agropecuaria para a balanga de pagamen
tos, através da ampliacdo das exportagbes e da redugao das im
portagoes, seja de alimentos ou seja de insumos pafa a sua
producao. Por Qltimo, a agricultura devera também contribuir

para a producao de energia renovavel, através da biomassa.

Para atender a esses objetivos, € necessario um cresci
mento da produgac agropecudria através de: a) incorporagao de
novas areas ao processo produtivo e/ou b) aumento da produti
vidade em &reas ja cultivadas. Duas grandes regices permitem

uma expansao da area agricola: o Cerrado e a Amazdnia. As ca
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racteristicas eddfo-climdticas dessas regides nao  possibili
tam a adogdo de tecnologias conhecidas e adotadas nas regioes
ja cultivadas do Sul ou Nordeste do Pals. Sua incorporagao ao
pfocesso produtivo nacional, de maneira racional, depende da
geragao de‘tecnologia inédita. A transformagdo de seus recur
sos naturais em terras agricultdveis, exige uma contribuigao
decisiva da pesguisa agropecuaria, através de um trabalho per

sistente e de médio a longo prazo.

Entretanto, o aumento da demanda de produtos agricolas
nioc poderad ser atendido completamente pela expansao da Aarea.
Os aumentos dos_precos de petrdoleo e, consegtentemente,  os
acréscimos dos custos de transporte de insumos modernos e dos
produtos finais, restringem a expansdo da fronteira agricola.
Assim, € imprescindivel o aumento da produtividade de areas
ja cultivadas, proximas aos centros consumidores.

No Brasil, a falta de conhecimentos tecnologicos adequa
dos, principalmente para produtos de consumo interno, tem si
do apontada como causa de baixa resposta aos estimulos do au
mento da produtividade. Aqui reside um campo imenso para a

pesquisa agropecuaria.

A geracdo de tecnologias apropriadas as areas de Cerrado
‘e da Amazonia, bem como de conhecimentos tecnoldgicos capazes
de gerar aumento de produtividade da terra, exige uma estrutu
ra organizacional adequada, moderna e versatil, capaz de res

ponder aos desafios da agropecuidria brasileira.

2. A organizac3ao EMBRAPA

2.1. Estrutura

Com o objetivo de coordenar e promover a Pesquisa Agrope

cuadria no Brasil foi criada, em fins de 1972, a Empresa Brasi
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Diretrizes e Métodos de Planejamento, de Difusao de Tecnolo
gia, de Informagao e Documentagao, de Recursos Humanos, de Mé
todos Quantitativos, de Contabilidade e Administragﬁo da Des
pesa, de Patrimdnio e Administragao Geral, da Receita e Pro

gramagdo Orgamentdria e Técnico-Cientifico.

Também de agdo nacional, os Centros Nacionais de Pesquisa
(CNP's) executam e coordenam pesguisas, a nivel nacional, de
até dois produtos importantes para a economia nacional e/ou
regional. Na adrea de graos, a EMBRAPA possui os CNP's de Ar
roz e Feijdo, de Milho e Sorgo, de Trigo e de Soja. Em pecua
ria, os CNP's de Gado de Corte, de Gado de Leite, de Capri
nos, e de Suinos e Aves. Outros Centros Nacionais atuam nas
dreas de: Seringueira e Dendé, Algodao, Mandioca e Fruticultu

ra, e Hortaligas.

Também com a atuagéo a nivel nacional, executam pesquisas
e prestam servigos especials o Centro Nacional de Recursos Ge
néticos e o Centro de Tecnologia Agricola e Alimentar. O Ser
vigo Nacional de Levantamento e Conservagao de Solos e o Ser
vico de Produgac de Sementes Bidsicas complementam a prestagao

de servicgos.
Unidades de agao regional

Os O6rgaos de agao regional abrangem trés Centros de Recur
sos e uma Unidade de Pesquisa Florestal. Com o objetivo de le
vantamento dos recursos naturais e sdcio-econdmicos da regiao
do cerrado brasileiro e definir sistemas de produgao adequa
dos, foi criado o Centro de Pesquisa Agropecuaria do Cerrado.
Com idénticos objetivos na regiao semi-arida do Nordeste, o)
Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Semi-Arido. E para
a regido da Amazdnia o Centro de Pesqguisa Agropecuaria do Trd

pico Omido.
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A Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul execu
ta, a nivel regional, atividades do Programa Nacional de Pes
quisa Florestal. Busca incrementar a produtividade de essén
cias florestais, melhorar a gualidade dos produtos florestais,
bem como aproveitar racionalmente 0S recursos da floresta na

tiva.
Unidades de agao estadual

Os Sistemas Estaduais, baseados em suas proprias pesgui
sas e nos trabalhos dos Centros Nacionais, buscam desenvclver
tecnologias para problemas locais, através de gquatorze Empre
sas Estaduais de Pesquisé Agroéécuéfia, de trés Programas In
tegrados de nivel Estadual e de dezesseis Unidades de Execu
cao de Pesquisa de Ambito Estadual e/ou Territorial (UEPAE's
e UEPAT's). |

As Empresas Estaduais, vinculadas as Secretarias de Agri
cultura.de cada Estado, pbssuem unidades experimentais pro
prias. Nos Estados de Sao Paulo, Parana e Rio Grande do Sul,
onde havia uma estrutura de pesquisa quando da criagao da
EMBRAPA, constituiram-se Programas Integrados nos gquais parti
cipam os diversos Orgaos Estaduais e mais a EMBRAPA. Estas EE
presas e Programas Integrados realizam pesquisas com o apoio

~técnico e financeiroc da EMBRAPA.

As UEPAE's e UEPAT's, ligadas diretamente a EMBRAPA, além
de se dedicarem ao trabalho de adaptacao de tecnologias para
as condigoes agricolas dos Estados e Territdrios, realizam

atividades-satélites dos Centros.

2.2. Recursos humanos e a pesquisa

Em 31 de dezembro de 1981 a forga de trabalho do Sistema

Cooperativo de Pesquisa Agropecuaria somava 17.448 funciona
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rios, sendo 3.426 de seu quadro técnico-cientifico. Na mesma
data, encontravam-se diretamente vinculados a EMBRAPA 6.864
empregados, dos quais 1.576 trabalhando em atividades técni

co-cientificas.

A formagao de recursos humanos, notadamente dos pesquisa
dores, foi e & preocupagao fundamental da pesquisa agropecud
ria brasileira. Desde 1974 estd em execugao um amplo Programa
de P6s-Graduagao. Ao final do ano de 1981 haviam sido contem
plados pelo Programa de POs-Graduagao da EMBRAPA, 1.325 pes
guisadores a nivel de mestrado, em Universidades brasileiras,
e 339 no exterior; a nivel de doutorado, 92 no Brasil e 302

em Universidades estrangeiras.

Esse esforgo contribuiu, decisivamente, para o aumento da
qualificagao técnico-cientifica dos recursos humanos para a
pesquisa agropecudria. Assim, dos pesquisadores vinculados a
EMBRAPA, em fins de 1981,_13% possuiam o nivel de doutorado,
60% o de mestrado e 27% o de graduagao.

Além do treinamento a nivel de pds-graduagao, a  EMBRAPA
mantém um Programa de Capacitacao Continua, incluindo treina
mento em servigo e viagens ao exterior, com vistas a obtengao

de conhecimentos em Areas de interesse do Brasil.

Este potencial de recursos humanos, jovens e bem treina
dos, sao tamb&m orientados pela visdo experiente de alguns
pesquisadores que ha anos trabalham em areas especificas.
Alem disso, outro fator positivo & que, em sua grande maio
ria, esses pesquisadores trabalham nos Centros Nacionais e
Unidades de Pesquisa, no interior do Pais, em regioes de im

portancia para a produgao agropecuaria.
2.3. Integragao institucional da pesquisa

Além do planejamento e execu¢ao de pesqguisas pelos seus
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Centros e demais Unidades e da coordenagao junto aos sistemas
estaduais, a EMBRAPA preocupa-se tamb&m com a integragac jun
to a outras organizagoes ligadas & pesquisa. Dentre estas,
tém merecido destaque as universidades, a iniciativa privada,

a extensao rural e organismos do exterior.
Com as universidades

Esta integrag¢ao objetiva a soma de esforgos e resultados,
aproveitando a qualificacao dos recursos humanos da Universi
dade, sua experiéncia e tradigdo com a pesquisa agropecuaria.
E nessas escolas que os técnicos do Sistema Cooperativo de
Pesquisa Agropecuiria sao treinados. As Universidades também
assessoram a EMBRAPA para resolver problemas de pesquisa. Ou
tra drea de atuagao conjunta sao projetos de pesguisa desen
volvidos por ambas as organizagoes. A EMBRAPA financia proje

tos de pesguisa e teses de seu interesse.
Com a iniciativa privada

O Sistema Cooperativo da Pesqguisa Agropecuaria vem inten
sificando sua integracao com a iniciativa privada em duas
frentes: 1) difusao dos resultados de pesquisa e transferén
cia de tecnologia aos agricultores; 2) testes de eficiéncia
-de insumos, tais como maquinas, adubos, produtos quimicos,
etc., atendendo a solicitagdes da prdpria inddstria. Através
de "projetos cooperativos de pesquisa" a organizagdo privada
procura a EMBRAPA para a solugao de problemas especificos do
setor ou Grupo representado, contribuindo com parte do Onus
financeiro e envolvendo-se diretamente no processo de pesqui

sa.
Com a extensao rural

0 sucesso da pesquisa agropecuaria depende da habilidade
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de identificar e guantificar os problemas dos agricultores, e
da velocidade de difusao dos conhecimentos criados. O estrei
to contato dos pesquisadores com os extensionistas rurais, e
com 0s agriculteores, garante gque os problemas sejam relevan
tes e as solugoes encontradas cheguem rapidamente aocs destina

tarios.

Aos resultados da pesquisa, a extensao rural agrega o con
teido de informagOes gue os torna assimilaveis pelos agricul
tores. Por isso, a EMBRAPA mantém um estreitoc relacionamento
com a Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensaoc Ru
ral - EMBRATER, responsidvel pela extensao rural. 0O trabalho
conjunto da pesqﬁisa e da extensdo rural inicia com a préprié
definigao do problema, acompanha a condugao e a avaliacao dos

trabalhos e termina no processo de difusac de resultados.
Com o exterior

Embora a tecnclogia agricola seja especifica gquanto a 1lo
cal, os conhecimentos e experiéncias dos paises avancados pc
dem ser de grande proveito para o Brasil. Os conhecimentos ci
entificos e os métodos de pesquisa que orientam a geragac de
tecnologia tém aplicag¢do universal. Por isso, a EMBRAPA man

tém um amplo programa de intercambio com o exterior.

As areas de relacionamento com o exterior tem objetivado
o treinamento de técnicos em universidades e outras institui
¢oes de pesguisa, de avancado conhecimento cientifico; o as
sessoramento de curta e longa duragaoc de técnicos  estrangei
ros, de renomada capacidade cientifica; a troca de informagao
e documentagao, bem como de germoplasma vegetal e animal; e
a assimilacao da experiéncia de palses avancados em dreas de

produtos guimicos, maguinas e equipamentos.

Em relagao aos paises em desenvolvimento, ha tamb&m inte
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resse de transferéncia de tecnologia e de troca de material
genético. A EMBRAPA possue condigOes de assessorar estes pai
ses na organizacgac de suas instituigces de pesquisas, treinar
técnicos em Centros de Pesquisas e dar assessoramento em di

versas areas de seu interesse.

A EMBRAPA relaciona-se ainda com organismos internacio
nais, tais como o Instituto Interamericano de Cooperagao para
a Agricultura - IICA, Programas das Nagoes Unidas para o De
senvolvimentc - PNUD e a Organizagéo_para a Alimentagao e a
Agricultura - FAO, bem como com instituigoes internacionais
de pesquisa como o Centro Internacional de Agricultura Tropi
cal - CIAT, o Centro Internacional de Melhoramento de Milho e
Trito - CIMMYT, o Centro Internacional de Batata - CIP, o Cen
tro Internacicnal de Recursos do Tropico Semi-Arido - ICRISAT,
e o Instituto Internacional de Agricultura Tropical - IITA.
Mantém também intercambio bilateral com numerosos paises, co
mo Argentina, Australia, Canada, Colombia, Estados ﬁnidos,
Franca, Holanda, Iugoslavia, Japao, Malasia, México, Panama,

Repiblica Federal da Alemanha e Suicga.
3. 0 programa de pesquisa

A programacac de pesquisa no Sistema Cooperative de Pes

- quisa Agropecudria, coordenado pela EMBRAPA, & um processo
continuo, orientado para o desenvolvimento sdécio-econdmico do
Pais. Objetiva a racionalizagac das atividades de pesquisa e
a sua harmonizagao com a politica de desenvolvimento cientifi
co e tecnoldgico nacional. Esta voltada para o atendimento
das necessidades atuais e potenciais de agricultores e consu

midores.
Toda a pesquisa a ser executada ou coordenada pela EMBRAPA

esta ligada a um Programa Nacional de Pesqguisa - PNP. Pode

‘abranger um produto, como o PNP Feijao, um recurso natural,

VHNCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURGA



EMBRAPA 10.

como o PNP de Aproveitamento dos Recursos Naturais e Socio-
Economicos dos Cerrados, ou um grande problema, como o PNP Ci

gartrinhas das Pastagens. .

Os programas nacionais sao constituidos por Projetos de
Pesquisa. Estes buscam a solugao de problemas claramente defi
nidos sobre o desenvolvimento de uma cultura, um animal ou um
recurso natural. Sao Elaborados a nivel de unidade executora

da pesquisa e vinculam-se sempre a um PNP.

A programacao do Sistema Cooperativo de Pesquisa Agrope
cuaria para 1982 consta de 37 Programas Nacionais de Pesquisa
com 3,265 projetos. Participam de sua execugéo 90 wunidades/
instituigoes. T ' '

Dentre as multiplas linhas de pesquisa, aEMBRAPA selecio
nou algumas prioridades basicas. No contexto da nova realida-
de mundial e nacional, a pesquisa devera atender & demanda
crescente por alimentos, fibras, e energia proveniente da bio
massa, tanto para © consume interno como para a exportagao. E
isso tude com economia crescente de energia, tanto na forma

de combustiveis como de insumos modernos.

A pesquisa da EMBRAPA orienta-se hoje para este caminho.
Tanto os programas nacionais por produto, por recurso natural
ou por grande problema e os correspondentes projetos de pes

guisa enguadram-se nas prioridades de pesquisa.

Considerados os resultados obtidos pela pesquisa agrope
cuaria pode-se afirmar que os esforcos da sociedade brasilei
ra ao criar a EMBRAPA, em dota-la de recursos financeiros su
ficientes e de técnicos altamente qualificados estao : sendo
compensados. O potencial de conhecimentos cientificos e tecno
logias geradas ou adaptadas pela EMBRAPA ja € muito signifi-
cativo. Mesmo considerando-se o periodo necessario para a pes
guisa e sua difusao, em poucos anos de existencia da EMBRAPA

ja se fazem sentir os efeitos dos seus resultados, a nivel do
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agricultor. Estude realizado sobre os investimentos executa-
dos até 1981 pela Empresa comprovou altas taxas de retorno pa
ra a sociedade, situando-se bem acima das taxas obtidas em ou
tros usos alternativos na economia. As prioridades das pesqui
sas em andamento e os resultados praticos obtiaos podem ser

sintetizados através dos seguintes eguipamentos:

3.1 - Areas Basicas de Pesquisa

- Mapeamento Agricola do Pais

Recentemente foi concluido um trabalho basico de classi
ficagao de solos do Pals e sua capacidade de uso para fins a
gricolas, e publicados os mapas correspondentes. Este traba-
lho pioneiro de conhecimento das potencialidades dos solos
servira de base para outros estudos de pesquisa e orientara o

estabelecimento de politicas especificas para o setor.
- Recursos Genéticos

Em varios anos de atividades a EMBRAPA logrou implantar,
no Brasil, um eficiente sistema de introdugao e  conservagao
de materiais genéticos, que muito tem contribuido para os pro
gressos alcangados'no aumento da produtividade agricola brasi

_leira.

Com a evolugcao dos Programas Nacionais de Pesquisa, a de
manda por germoplasma cresceu de 2.000 acessos em 1976 para
14.000 em 1980. Este aumento resulta, cbviamente, no perigo
maior de se introduzirem pragas e doen¢as que ainda nao exis-
tam no Pais e gue poderiam causar consideraveis prejuizos a
economia agricola. Por isto, a EMBRAPA desenvolveu metodolo-
gia e dispoe de laboratdrios que possibilitam controlar com
eficiéncia, o estado fitossanitario dos materiais introduzi-
dos e trata-los guando contaminados. Todo material gendtico
gue passa pelo Centro de Recursos Genéticos sb & liberado se

guramente livre de parasitas.
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Outra preocupacao do Centro € com a preservagao dos  re
cursos genéticos existentes. Com a ocupagao de novas areas pa
ra a construgao de estradas, hidroelétricas, urbanizagao,aero
portos e expansao da fronteira agricola, principalmente nos
cerrados, aumentou-se consideravelmente a ameaga sobre a vege
tacao silvestre e portanto sobre as espécies autdctones de in
teresse para a pesquisa. Sabe-se gue o abacaxi, o amendoim,
o cacau, o caju, a mandioca e a seringueira, sao espécies ori
gindrias do Brasil. Aqui estac muitoc de seus parentes silves-
tres, portadores de componentes hereditarios tais como rxesis
téncia as doengas, pragas e condigoes adversas do meio e que
guando necessario, poderao ser incorporados as cultivares me

lhoradas.,

Com o objetivo de preservar estes materiais, realizaram-
se 72 expedigoes de coleta, percorreram-se aproximadamente
350.000 guilometros por ar, terra e rios. Coletaram-se 7.660
amqstras as guais se encontram protegidas para uso imediato e

futuro.

Introduzir e conservar os recursos genéticos isoladamen
te de pouco valeria sem a informagac aos usuarios sobre a dis
ponibilidade do germoplasma assim como de suas caracteristi
cas essenciais, por isto desenvolveram-se programas computari
zados que fornecem de imediato a informagac sobre o material

procurado pelo pesquisador.

Os Bancos Ativos de Germoplasma constituem repositdrios
de genes gue compoem cole¢Oes das culturas consideradas prio
ritdrias e formam a Rede Nacional de Bancos Ativos de Germo-
plasma. Até o presente instalaram-se 60 BAG's, dos quais 30
sao de colegoes perenes e de 30 de culturas anuais. Estes ban
cos estao distribuidos em todo o territdrio brasileiro. Neles
estao incluidas cultivares, linhagens, clones e espécies sil
vestres afins. Nos BAG's, além da conservagao, realizaram-se
as atividades de caracterizagao e avaliagdo cujos dados sao
indispensaveis & utilizagaoc dos materiais neles conservados e
a multiplicagac necessiaria ao armazenamento e ao intercambio

dentro e fora do Pais.
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Incluiu-se também a conservag¢aoc dos recursos  genéticos
florestais autdctones para o0s quais se adota uma estratégia
"de conservacaoc "in situ", isto €, a manutengao de reservas de
néticas florestais onde se encontram as espécies de reconheci

do valor florestal, para a produgao de sementes.

O Centro é também responsavel pela conservagao do germo
plasma animal. O desaparecimento de ragas crioulas antigas 'e
a necessidade de manter a variabilidade genética dos animais
domésticos constituem bons motivos para se conservar os recur
sO0s genéticos animais. A conservagdo de sémen, de gametas ou
embrices mediante congelagac rapida, representa atualmente um
método alternativo auxiliar mediante o qual & possivel consti
tuir um banco de genes, para atender necessidades futuras. Is
to, junto com a criagao orientada dos animais em reservas es
peciais, permitira utiliza-los para projetos de melhoramento
genético e hibridagoes. A estabilidade bioldgica, proporciona
da pelo armazenamento em temperaturas muito baixas, devera

-

proteger ainda contra a deriva genética.

A EMBRAPA esta com uma infra-estrutura montada para pro
ceder de imediato a preservaqéo'de'ragaS'nacionais, na forma
de sémen, transferéncia de embrices para aumentar o nimero de
animais que ja se encontram em processo acelerado de desapare
cimento e, em 1984, j3 estard procedendo o congelamento e axr

mazenamento de embrioes.

A cultura de tecidos também € uma técnica complementar
indispensavel. Atraves da cultura de tecidos, realiza-se a in
trodugao de materiais, cujo estado fitossanitario, guando in
troduzidos pelos métodos convencionais, nao merece muita con
fianga. Utiliza-se também esta técnica para se obter  germo-
plasma sadio, a partir de materiais portadores de patogenos
gue nao conseguem infectar a particula peguenissima que se
utiliza na cultura de tecidos e gue, apds extragaoc e desinfec
cao, € cultivada em proveta até se recuperar a planta sadia
e revigorada. Este método € importante na cultura do alho, as

pargo, batata, cara, etc.
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A cultura de tecidos & utilizada tamb&m para multiplica
cao vegetativa de certas espécies que somente se propagam a
través de semente como o dendé. Pesquisas iniciadas ha dois
anos com esta palmeira, vem apresentando resultados francamen

te promissores.

A conservacao de germoplasma "in vitro" sob a forma de

plantulas regeneradas, apresenta amplas possibilidades.

Estao sendo conservadas, entre outras, "in vitro", 120
cultivares de mandioca, 82 cultivares de batata, seis cultiva

res de alho e onze cultivares de cara.

A partir de junho de 1982, o laboratdrio de  Engenharia
Genética da EMBRAPA vem desenvolvendo atividades gue se 'a
poiam em trés areas de pesquisa a saber: cultura de cé&lulas
e tecidos, identificagao e caracterizagao de gens  manipuld-
veis pela Engenharia Genética, e a tecnologia de DNA recombi-~
nante. Com o desenvolvimento destas trés areas prevé-se, a mé
dio e longo prazo, atuar em clonagem e transferéncia de gens
de micro-organismos e plantas visando torna-~la mais resisten
tes a condigoes adversas, mais ﬁrodutivas e de melhor qualida

de nutricional.

A informac¢ao detalhada sobre os recursos genéticos  sob
controle pelo Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecudria in
‘dica gue existem aproximadamente 25.000 acessos de 52 produ-
tos no Brasil, e o nimero de acessos nas principais culturas

& o seguinte:

Algodao 359 Mandioca 790
Amendoim 767 Seringueira 657
Arroz 3.336 Soja 1.716
Caupi 414 Sorgo 1.261
Feijao 1.800 Trigo 3.494

O processamento de dados sobre germoplasma, permite ocon
trole de germoplasma existente, daguele introduzide anualmen

te do exterior e daguele coletado nas éxpedic¢oes cientificas.
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A informagao sobre o germoplasma disponivel permite ao melho
rista identificar o material necessario aos seus projetos de

melhoramento e facilita o intercambio, sobretudo a introdugao.

- Dotencialidades Naturais e SGcio-Econdmicas do Tropico Omi

do Brasileéiro

A EMBRAPA vem efetuando trabalhos de pesquisa e avaliacgao
de recursos naturais e sécio-econdmicos no trdpico Umido nas
dreas de clima, solo, vegetacao, zoneamento agricola,ecologia
florestal, fitopatologia, entomologia e sScio-economia rural.
A area em estudo abrange mais de 60% do territdrio nacional
incluindo, totalmente, sete unidades federativas: Pari, Amazo
nas, Acre, Ronddnia e Mato Grosso, Roraima e Amapa e, parcial

mente, Goids e Maranhao.

Os objetivos dos trabalhos, a curto prazo, visam acele
rar a coleta de informagoes basicas sobre o meio fisico e s
cio-econdmico. Busca-se a formagao de um banco de dados ambi
entais e a elaboracgao de zoneamento agro-silvo-pastoril de mo
do a subsidiar as decisdes a nivel de pesquisa e a nivel poli
tico-governamental com vistas a ocupagdo de &reas daAmazdnia,
onde o fluxo migratdrioc vem se registrando de forma mais in
tensa. A médio prazo, as pesquisas visam ampliar as informa-
goes existentes sobre recursos naturais e gerar metodologia
"de avaliagao desses recursos que possibilite a indicagao de
alternativas adequadas de uso da terra pela populagaoc da re-
gido, atingindo ao pequeno, médio e grande produtor, conside
rando inclusive aspectos ligados a protegao do meio ambiente.
& longo prazo, os trabalhos visam o detalhamento dos estudos
sobre resultados naturais, zoneamento agro-silvo-pastoril e
manutengao do banco de dados de recursos naturais da regiao.
Isto permitira continua avaliagao desses recursos e das modi
ficagOes provocadas pela ocupagao, possibilitando subsidiar
estudos de colonizagao e reorganizagao do espago  economico,
além de servir como alimentador, para os demais programas de

pesguisa em execug¢ao na regiao.
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- Culturas Alternativas para o Semi-Arido

A introdugao de culturas alternativas capazes de gerar re
ceita com baixo grau de risco, sob as condigoes climaticas do
Semi-Aridc brasileiro, pode contribuir para o desenvolvimento
agricola da regi&o. Em busca de novas opgoes para os produto-
res, estao em andamento pesquisas com diversas culturas tole
rantes & seca e com amplo mercadc consumidor em potencial,algu
mas ja exploradas em pequena escala no Nordeste, e outras em
plena expansiao noutros paises, com gergelim , cartamo, dquar e

joioba.
3.2 - Major racionalidade na utilizagac de insumos modernos

A vertiginosa alta nos pregos dos insumos modernos para a
agricultura, nos iltimos anos, tem preocupado O Governo no sen
tido de garantir a agricultura como uma atividade rentavel. Co
mo responsabilidade da pesguiga coube a EMBRAPA o desenvolvi -~
mento de tecnologias que aumentem a produgao agricola por uni
dade de insumo utilizado. Grande &nfase tem sido dada a consexr
vagao dos solos e de outros recursos naturais, 3 redugao de
perdas na aplicacao de fertilizantes, a regulagem de mAquinas
e equipamentos, a redugao de perdas nas colheitas, 4  fixagao
bioldgica de nitrogénio, ds recomendagdes Stimas de  adubagao
por cultura, a reciclagem de residuos a fim de reduzir o consu
‘mo de fertilizantes guimicos, ao desenvolvimento de cultivares
e animais mais resistentes a doencgas, pragas e secas, € ao con
trole integrado de pragas e doengas de plantas e animais. Nes
tas linhas prioritarias de pesquisas, muitos resultados signi
ficativos foram obtidos e encontram-se a disposigao dos agri-

cultores e pecuaristas.
- Sementes melhoradas
A semente contém a mensagem de produgao e pode ser porta

dora de doencas que reduzem a produtividade. Se possui bom po

tencial genético e € livre de doengas, entao os gastos com
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fertilizantes, mao-de-obra, maguinas, equipamentos e defensi
vos terdo uma resposta em termos de elevada produtividade. Ca

so contrario, frustrar-se-3o as safras ou terao parte reduzida.

Por esta razao, a fim de diminuir o gasto de energia por
unidade de produto e aumentar a produtividade da terra,torna-
se necessario aumentar o suprimento de sementes melhoradas.
Nesta atividade, o setor privado tem papel critico, necessitan
do ser incentivado através de politicas especiais.  Em todos os
paises, o governo estid presente no mercado de sementes melhora
das, seja para apoiar a iniciativa particular seja para aten-

der diretamente aos agricultores.

-0s ganhos econdmicos decorrentes da produgao e comerciali
zagao de sementes basicas podem ser visualizados sob dois as
pectos: o primeiro, em razao das vantagens gualitativas que as
seguram aos produtores de sementes performances de campo e de
beneficiamento extremamente satisfatSrias. A importéncia des-
tes ganhos, em germos monetarios, pode ser estimada, comparan
do-se as performances observadas em campos de produgac de se
mentes basicas, com os rendimentos obtidos com utilizagao de
sementes fora do padrac de sementes basicas. Traduzindo-se a
di ferenga obtida em ganhos para o produtor de sementes, tem-se
que a oferta de sementes basicas pela EMBRAPA em 1982, podera
representar para o produtor de sementes, ganhos médios da or
dem de Cr$ 3.962,8 milhoes.

0 segundo aspecto diz respeito a importancia da qualidade
da semente que seri fornecida ao produtor agricela, visto que
as sementes qualitativamente superiores tém influéncia positi-
va nos incrementos da produtividade agricola. A partir desta
premissa, é facil inferir-se que o uso de sementes origindrias
da multiplicacao das sementes basicas vendidas representa, em
sintese, uma perspectiva de maiores ganhos para o produtor a
gricola de Cr$ 103.144,0 milhoes de cruzeiros aproximadamente.
Considerando-se os dispéndios realizados, da ordem de Cr$ 1.700
milhSes, tem-se que o beneficio social do empreendimento & ex

tremamente satisfatdorio.
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Por outro lado, €& importante salientar os reflexos da pro
dugao de sementes basicas para a agricultura, gue, por suas ca
racteristicas, sao dificeis de serem medidos, mesmo por métodos
empiricos. A produgao de sementes basicas permite um aceleramen
to da produgao em escala comercial das novas cultivares langa
das, que somente representarac ganhos reais para o agricultor,
quando forem por estes utilizadas em larga escala. Nao mensura
vel também € a garantia da regqularidade dos rendimentos médios
obtidos, os quais tém consequéncia sobre a regularidade do . apro
visionamento em sementes aos agricultores e em produtos agricg
las, com reflexos diretos sobre a regularidade da renda, guer
aos produtores de sementes, gquer dos produtores agricolas. Um
exemplo _pode ser dado_a partir em funcdo do vigor e da capacida
de de germinagaoc da semente a ser utilizada, tanto pelo agricul
tor, como pelo produtor de sementes. Os prejuizos decorrentes
da utilizagao de sementes gue nao germinam tendem a ser substan

ciais.
- Irrigagao

A irrigacao aumenta substancialmente a produtividade da
terra, estabiliza a producao, por evitar perdas oriundas dos ve
ranicos e secas, e o consumo de fertilizantes, sementes, combug
tiveis etc. Se o Brasil irrigar trés milhCes de hectares no Cen
tro-Oeste, regiao que possibilita até trés cultivos por ano, se
rd auto-suficiénte em trigo e terd um adicional de produgao da

ordem de 30 milhoes de toneladas.

Ha amplas possibilidades para a irrigagao no Brasil, mor-
mente no Nordeste e no Centro-Sul, para técnicas simples e so
fisticadas, para projetos grandes e os de pequeno porte, de bai
x0 custo por hectare. Além disso, & possivel desenvolver técni
cas de conservagao de umidade no solo, de efeitos muito positi

vos sobre a produtividade e guanto a4 economia da energia.

VINCULADA AD MINISTERIQ DA AGRICULTURA



EMBRAPA 19.

Para as regides do Cerrado, sistemas de produgao de soja,
milho e trigo tém contribuido para aumentar a produtividade des
sas culturas. Como nessa imensa area de 180 milhoes de hectares,
dos quais 50 milhGes sao terras araveis estao sendo incorpora-
das progressivamente d agricultura, essas tecnologias estao ten
do um efeito altamente representativo para os agricultores, e
para a ecgnomia regional e nacional. Mais recentemente,sistemas
de irrigagdo baratos e de facil instalacao foram desenvolvidos
gue permitem a produgac de culturas inclusive em periodos nor-

mais de seca, com produtividades elevadas.

Para a regiac do semi-&rido do Nordeste desenvolveram-se
novas tecnologias para o uso do fator escasso "&gua". Varios mé
todos tém sido testados. Destaca-se o sistema de aproveitamento
de agua de chuva proveniente do escoamento superficial, os méto
dos nao convencionais de irrigagdo gue utilizam capsulas poro-
sas e potes de barro e o sistema de sulcos e camalhoes para a
exploragao de vazantes e agudes. Embora os custos de produgao
por hectare aumentem, a tecnologia de barreiros para uso  com
"irrigagdo de salvagao" tem permitido aos agricultores uma ren
da liquida adicional de mais de US$ 200 por hectare. Essas van
tagens foram calculadas para o consbrcio milho x feijao, prati

ca muito em uso na regiao.

Resultados notdveis na produgac de fruteiras como banana
(34 t/ha/ano), figo (23 t/ha/ano), mamao {90 t/ha/ano), goiaba
(70 t/ha/ano) revelam a extraordinaria potencialidade das &reas

irrigadas da Regiac Nordeste do Brasil.

A produgao de uva com resultados bastante expressivos pa
ra a regiao semi-arida (até 55 t/ha/ano de uva para vinho), bem
como processos de redugao de custos (em até 78%), tornam a viti

vinicultura uma opgao para os produtores da regiao.

Apds dois anos de testes em estagao experimental e em pro
priedades agricolas do Trdpico Semi-Arido, as perdas da agua
acumulada, por evaporagéo, em torno de 50%, suscitaram um melho

ramento no sistema para reduzir o problema.
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Como os estudos com materiais destinados a reducao da eva
poragao superficial em pequenos reservatdrios ainda se encontra
em estdgio inicial, foi introduzida uma parede divisdria no bar
reiro, que praticamente duplica a possibilidade de uso da agua

acumulada, em relagdo a situagao anterior.

Tendo em vista © risco climitico de irregularidade de dis
tribuigao de chuvas: nos sertoes nordestinos, a EMBRAPA, parale-
lamente 3s pesquisas na area de manejo de solo e agua, estd de
senvolvendo um modelo de simulagao, que avalia as chances de
sucesso da agricultura de sequeiro, aoc mesmo tempo que identifi
ca as melhores &pocas de plantio e guantifica os déficits e os
excessos de agua durante todo o ciclo das principais culturas
do Tropico Semi-Arido. O modelo pode oferecer subsidios inesti
miaveis para a elaboracao de calendarios agricolas, formulacgao
de novas pesquisas, planejamento agricola, assisténcia técnica,

etc.
- Novas variedades introduzidas

Na area de genética, introduziram-se variedades com res-
postas altamente positivas para insumos modernos, € mais resis
tentes a pragas e doen¢as. Novas cultivares de milho para o Nor
deste, associadas a tecnologia desenvolvida pela pesquisa, per
mitem aumentos na renda liquida de até US 430 por hectare,o gue
corresponde a mais de 150% sobre a receita liquida obtida ante
riormente pelo agricultor. A nova cultivar de soja 'Doko' cria
da especialmente para as condigGes do cerrado, permite uma pro
dutividade 20% superior aquelas atualmente em cultivo além de
possuir dtimas caracteristicas para colheita mecanizada. A pes
guisa brasileira lancou em 1980 a cultivar 'Tropical' de soja,
demonstrando absoluta lideranga mundial nessa tecnologia para

regides tropicais.

A semelhanga do langamento da cultivar 'Tropical' em1980,
a EMBRAPA estd lancando em 1982 a cultivar 'Timbira' abrindo as

"sim o leque de opgbes para plantio de soja proximo ao Equador.
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A introdugdo do cultivo da soja no Nordeste brasileiro é
fato irreversivel. Somente nos Estados do Maranhao, Piaul e Ba
hia existem 20 milhoces de hectares de terras aptas a cultura.
Espera-se que nos proximos sete anos, pelo menos 20% dessa area
seja ocupada pela soja, o gue daria um acréscimo de 4 milhoes
de hectares. Com um potencial produtivo de 2.000 kg/ha seriam 8
milhdes de toneladas de soja, elevando a produgaoc nacional aci
ma de 20 milhoes de toneladas. Naturalmente o comportamento do
mercado internacional e doméstico terad muita influéncia na con

secugao dessa meta.

Novas variedades de arroz irrigado no Rio Grande do Sul
permitem a obtengao de produtividade média acima de 7 toneladas
em areas de 2. 584Jﬁ;diarés _ﬂ_béggﬁzg;-agropecuarla brasileira
introduziu também, nos {ltimos anos, novas variedades de trigo,
feijao, sorgo, fruteiras, hortaligas e pastagens. As produtivi-
dades obtidas, a nivel de campo, com essas novas variedades sao
altamente compensadoras. Por exemplo, no periodo 1978/79 a 1980/
81 a produtividade media da lavoura de arroz irrigado em Santa
Catarina foi de 3.300 kg/ha. As cultivares 'EMPASC 102'e 'EMPASC
103', esta Ultima langada em 1981, apresentaram, nos ensaios de
competicac, médias de 5.500 e 6.810 kg/ha, respectivamente, ao

longo de varios anos.

A substituigao de cultivares tradicionais pelas novas ofe

recidas pela EMBRAPA esta se processando rapidamente.
- Fertilidade do solo

A pesquisa brasileira nao sO se preocupa com o aumento de
produtividade do fator terra, mas também com © maximo de retor
no por unidade de investimento. Neste sentido, consideraveis es
forgos tem-se processado para uma diminuicado sensivel dos cus

tos de produgao.

Tecnologias desenvolvidas pela EMBRAPA permitem racionali
zar o uso de fertilizantes, sem diminuir a produtividade das
culturas. Por exemplo, para a cultura da soja, a pesguisa tem

recomendado a diminuicdo em 16% do fOsforo e em 100% do nitrogé
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nio, para a Regido Sul. Também na cultura de arroz irrigado, re
comendagbes da pesquisa tem contribuido para uma redugao dos ni
veis de adubacao de 354 para 251 kg de NPK/ha. Tem-se observado
também ganhos para © agricultor pela redugSo nas doses de nitro

génio e potdssio na cultura do abacaxi.

No ano de 1981, a EMBRAPA possuia 452 projetos de pesqui
sa na area de fertilidade do solo, dos quais 266 estavam direta
mente relacionados a adubagao mineral de NPK, de um desses ele
mentos ou da associagac entre eles. As mais importantes cultu-
ras estavam sendo contempladas com taig pesguisas. A adubacgao
orgidnica também pode substituir peloc menos parte da adubag¢ao mi
neral, principalmente para os pequenos produtores, e economiza
também divisas para o Palis. Nesta Area a EMBRAPA possuia 68 pro

jetos de pesqguisa.

O potencial de conhecimento cientifico e tecnologias gera
das ou adaptadas pela EMBRAPA nesta area ja & muito significati
vo. A fixagao bioldgica de nitrogénio pela cultura de soja e
uma contribuigdo valiosissima que se deve creditar & pesquisa.
A pesquisa recomenda hoje que se cultive a soja sem adubagao ni
trogenada. O nitrogénio atmosférico & fixado pela planta atra-
vés da simbiose, atendendo 4 maior parte de suas necessidades.
Mesmo a pequena parcela retirada do soloc & posteriormente res-
tituido a ele através da incorporagao de restos vegetais. Esse
nitrogénio al deixado pela soja podera ser utilizado por outras
culturas em regime de rotacgdo, como o milho. Segundo estimati-
vas da prOpria pesquisa, no ano de 1981 a adogao dessa tecnolo
gia permitiu reduzir os custos de produg¢ao em US$ 76,7 milhoes
(taxa de cambio de dez/81).

Em 1980 a redugao de custos foi estimada em US$ 69,4 mi-
lhces, de US$ 50,8 milhOes em 1979 e de US$ 34,2 milhoes em
1978. Para os 4 anos considerados, a redugao de custos e de im
porta¢des de nitrogenados soma a US$ 231,1 milhoes. Como grande
parte da materia-prima (Amdnia) ainda & importada  diretamente
ou atraves do petrbdleo, com esses valores tem-se uma estimativa

da economia de divisas que o Pals realizou. A medida em gque o
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grau de adocao de tecnologia aumenta, nos proximos anos, os be
neficios em economia de divisas também sera major. A medida em
gque se expanda a cultura da soja, como para os Cerrados e para
o Norte do Pals, aumenta o significado dessa tecnologia para o©

Pais.

Ja estdo em andamento pesquisas para a fixagao bioldgica
de nitrogénio nas gramineas através do Azospirillum. Caso se
comprovem resultados satisfatdorios, os beneficios principalmen

te para a redugdo nos custos da produgac serao grandes.

Mais do que contribuig¢les para a redugao do consumo de fer
tilizantes, a Pesquisa Agropecuaria preocupou-se em aumentar a
produtividade por unidade de insumo utilizado: Desta linha cons
tam todas as pesquisas que visam a determina¢ao do nivel técni
co~econdmico otimo do fertilizante para as diferentes culturas.
As caracteéristicas edafo-climidticas das diferentes regioces tam
bém foram consideradas. As recomendagoes de adubagao para as
culturas da soja, milho, algodao, cana-de-agiicar, trigo, pasta
gens melhoradas e de diferentes hortaligas sao fruto de resulta
dos de pesgquisas a que foram direcionadas para aumentar a efici

éncia dos fertilizantes.

Cabe ainda destacar trabalhos na utilizacao do vinhoto de
destilaria de alcool como fertilizante. Trabalhos preliminares
indicam que embora seja teoricémente viavel, seu processamento
abresentava elevados investimentos. De qualguer forma, & impor
tante continuar com pesquisas nesta area devido ao potencial,sd

em 1983, estimado em 60 bilhoes de litros.

Estes exemplos demonstram que a Pesquisa Agropecuaria po
de reduzir a quantidade de fertilizantes sem afetar a produtivi
dade das culturas ou com o mesmo nivel de adubagao obter produ
tividades bem mais elevadas. Igualmente, a substituigao de area
por fertilizantes, isto &, uma reducao da area de plantio mas
com um sistema de cultivo mais intensivo através do maior uso
de fertilizantes, pode aumentar o nivel de produto agricola, ao

mesmo tempo em gue se reduzem as nhecessidades de mao-de-obra,
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diminuem as horas de maquina, com consequente reducaoc de combus
tivel, na preparagéo do solo, na semeadura, na colheita e no
proprio transporte da produgao agricola. Direta ou indiretamen
te estar-se-a economizando insumos importados e consideraveis
divisas para o Pals, através de uma diminuigac em suas importa

coes.
- Manejo Integrado de Pragas

Outra area com grande potencial para a reducao de custos
sao tecnologias para o manejo de pragas. Técnicas recomendadas
pela pesquisa para o manejo de pragas do algodoeiro permitem re
duzir mais de 50% os custos de produgao desta operagao, em rela
cao 3 pratica comumente adotada pelos agricultores. O controle
integrado de pragas na soja permite beneficios diretos ao agri
cultor de aproximadamente US$ 33.00 por hectare, através da re
dugao do custo de inseticida e de sua aplicagao. Também © con-
trole bioldgico de pulgoes no trigo tem-se constituido em prati
ca que diminui, sensivelmente, os custos de produgﬁo, atraves
de economia em inseticidas e nas operagoes correspondentes para
a sua aplicagdo. Todas essas técnicas sio simples, de  facil
adaptagao e dominio por parte dos agricultores. Dminuiu-se, as
sim, o custo de produgdo. Além disso, o usoc dessas tecnologias,
em larga escala, pelos agricultores, estd tendo efeitos altamen
te bené&ficos sobre a ecologia e a qualidade de vida dos residen

tes no campo.

Nos sistemas de produgao de soja recomenda-se gque a popu
lagd@o ideal da cultura deve ser de aproximadamente 400.000 plan
tas por hectare. Como, na maioria dos casos, o agricultor nao
consegue plantar toda sua area nas melhores condigOes de umida
de, acaba sendo obrigado a plantar parte da area com o solo se
co. Esta condigao adversa facilita o atague de fungos, requeren
do maior guantidade de semente para se obter a mesma populagao

de plantas.

Com base neste problema, a EMBRAPA iniciou, em 1978, um
trabalho de pesquisa que utilizava fungicidas para o tratamento

de sementes por ocasiao de plantio.
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Os resultados da pesquisa demonstram a eficiéncia do tra
tamento de sementes de soja, quando o solo nao oferece boas con
digcBes para germinagdo, proporcionando protegdo as sementes con
tra o atague de fungos. O uso desta tecnologia se reflete na re
ducdo da qualidade de sementes a ser utilizada no plantio, ob

tendo-se ainda "stand” mais uniforme.

A adogao desta técnica implica uma reducao de 23% na gquan
tidade de sementes, ou seja, 16 kg/ha resultando, como conse-
quéncia, uma economia de ordem de Cr$ 1.382,40 (preco de setem
bro de 1982). Como o custo do tratamento das sementes (210 g de
fungicida por 70 kg de sementes) & de Cr$ 136,17 (prego de se
tembro de 1982), o beneficio liquido por hectare &€ de Cr$ ....
1.246,23. " - e R . .

As pesquisas na area de entomologia da soja tém sido diri
gidas, nos Gltimos anos, para taticas alternativas de controle,
que resultem em diminuicdo substancial do uso de inseticidas
quimicos. Além do decréscimo nos custos de produgao, objetiva-
se, também, com estas pesquisas, reduzir a niveis insignifican-
tes os riscos de intoxicagao ao homem e outros animais e a Po
luicdo ambiental, provocados pela maioria dos inseticidas quimi
cos disponiveis. Com relacgdo a estes aspectos, o controle biolé
gico, representa papel fundamental para gue estes objetivos se

jam alcangados.

No caso da lagarta da soja, em meados de 1975-76, foi cons
tatado no Brasil um virus de poliedrose, ocorrendo naturalmente
em campoé de soja, atacando e matando o inseto. Atraves de vé
rios trabalhos basicos realizados pela EMBRAPA, este agente de
controle biologico demonstrou bom potencial para ser utilizado
em pulverizacdo nas lavouras, contra a praga em questac. Com ba
se nestes resultados iniciou-se na safra 1980/81, um "projeto
piloto”, com produtores de soja, visando comprovar a possibili-
dade do virus ser usado de forma simples pelo agricultor. Nes
tes dois anos, o patdogeno mostrou ser tao eficiente gquanto o

controle quimico para protegac da soja contra a lagarta.
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Em termos gerais, a técnica consiste na aplicagdo de um
inécule inicial do virus em lavoura de soja, sendo posteriormen
te coletadas as lagartas mortas pelo patdgeno, as quais podem
ser armazenadas em congelador para uso na proxima safra de so
ja, e assim sucessivamente ano apds ano. Para a aplicagdo ha a
necessidade de apenas 50 lagartas grandes mortas pelo virus,por
hectare, as quais siao maceradas com um pouco de &gua, coadas e
a suspensao colocada no tangue do pulverizador em mistura com a
Agua necessdria para cobrir a 3drea a ser tratada. O trabalho de
implementacgdo e difusao dessa nova tecnologia, junto aos produ
tores, vem sendo ativamente realizada em estreilta integragao
com Orgdcs de assisténcia técnica.

._ﬁéve—se'ressaltar que;-noslfrébaihos réélizédos"é nivel
de agricultor, uma aplicagdo de virus foi suficiente para con
trolar a lagarta durante toda a safra. No caso de aplicagao de
inseticidas gqulmicos, verificou-se, na safra 1981/82,em que hou
ve uma alta incidéncia da praga, um aumento do numero de aplica
¢coes (cerca de duas). Nestas condigoes, o controle biologico
significa um decréscimo ainda maior no custo de produgao.da 'so
ja, considerando-se que j}a ha uma economia substancial com a
simples substitui¢do do insetibida gulmico pelo virus, o qual,
uma vez usado da maneira descrita, ndo representa gqualguer Onus
para o agricultor. Nota-se gue, aos pregos atuais(setembro/82},
caso essa técnica seja adotada em apenas 20% da area plantada
com soja no Brasil, a economia a nivel do agricultor sera da or

dem de . Cr$ 5,8 bilhOes em uma safra.
3.3 - A produgao de energia através da biomassa

A chamada "crise internacional de energia", desencadeada
pelos aumentos acentuados nos preg¢os do petrdleo no mercado in
ternacional, teve um impacto acentuado na economia brasileira,
ja que o Pais depende de sua importacgao. O Modelo Energéetico Bra
sileiro, apresentado em 1981 pelo Ministério das Minas e Ener-
gia, estabelece como diretriz a diversificagﬁo das fontes ener

géticas.
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Dentro desta estratégia de busca de novas fontes renova-
veis de energia, situa-se o trabalho de pesgquisa que a EMBRAPA
vem executando e coordenando. A possibilidade de transformacao
da biomassa em combustivel automotivos e industriais, poderd a
tender ds necessidades das proprias fazendas e transferir o ex

cedente para as cidades.

Em conformidade com as diretrizes do Ministério da Agri
cultura para a area de agro-energia, a EMBRAPA elaborou o Pro
grama Nacional de Pesquisa de Energia, com as seguintes diretri

Zes:

- economia de insumos energéticos na agropecuaria e nas ati
vidades florestais; S e e

- aumento da produtividade de biomassa e de substancias e
nergéticas" (aglcares, amido, Oleos, lagnina e celulose)
em espécies tradicionais e espécies em processo de intro

dugao;
- auto-suprimento energético da propriedade rural;

- substituigao de combustiveis fosseis por aqueles proveni
entes da transformagao da biomassa e uso da energia solar
e edlica no acionamento de maquinas agricolas e  motores

estacionarios;

- aproveitamento de residuos para produgac de combustiveis,

fertilizantes e racgoes;

- analise da economia energética na agropecuaria.

A empresa tem-se empenhado na geracao de tecnologias para
a produgao de energia alternativa, através da biomassa. Em va
rias unidades da EMBRAPA foram construidas biodigestores e mi

crodestilarias para a producgao de alcool.

Alem do objetivo primeiro da pesquisa, estes sistemas es
tao contribuindo para a auto-suficiéncia da Empresa na area de
energia. A viabilidade das microdestilarias ja esta comprovada.
0s novos desenvolvimentos tecnoldgicos procuram reduzir os cus

tos de produgaoc. Como método de melhorar os Indices de extragao
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de aclicar das matérias-primas, foi desenvolvido um "difusor",
em substituicdo ds moendas. A eficiéncia da extragao obtida no
difusor (coeficiente de extragaoc superior a %0%) permite a ob
tencdo de 68 a 72 litros de dlcool por tonelada de cana-de-agl
car. Isso representa um aumento de eficiéncia na produgao de al
cool de aproximadamente 44% em relagao a tecnologia de um turno

e de 25% em relagao a de dois turnos.

Para avaliagac do sistema de energia com base em microdes
tilaria, conjuntamente com as demais atividades tipicas a nivel
de propriedade, desenvolve a EMBRAPA modelos matematicos para o

sistema rural como um todo.

E a partir da unidade de produgao agricola que se analisa
o efeito que alternativas energéticas possam ter sobre a produ
cao de alimentos, de bens exportaveis, sobre a produgﬁo e uso

de energia, sobre a renda e emprego, etc.

A modelagem de sistemas ac nivel da empresa agricola pode
ra indicar se uma opgao energética vai de encontro aos cbjeti
vos dos emprésérios agricolas e portanto se terid alta probabili
dade de ser rapidamente adotada por estes. Portanto, para se
avaliar o impacto de uma opgao energética sobre a empresa agri
cola e a sua conformidade com os objetivos do empresario pode-
se usar um procedimento de anidlise em que a empresa & considera

da como um sistema.

Simula-se a substituigdoc ou alteragao de partes deste sis
tema pela nova opgao energéetica e verifica-se o impacto sobre
as varidveis de interesse, incluindo o valor da fungao objetivo
do empresdrio. Os modelos de analise a serem usados podem  ser
de otimizacao da fungao objetivo do empresario agricola e que
considerem as restrig¢des impostas pelas condigoes externas e in
ternas a unidade produtiva.

O pressuposto na analise de sistema & que o0s empresarios
agricolas enfrentando situagoes idénticas as consideradas na a
nalise, procederdo de "maneira Ootima" indicada pelo modelo. A
analise de sistema pretende prever © gue ocorrera na pratica
quando a alternativa energé&tica se tornar disponivel aos empre
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sarios agricolas.

Deste modo poder-se-3 verificar quais as opgoes energéti
cas para a empresa agricola, na area de biomassa para energia,
mais promissoras, ou seja, as que teriam efeitos favoraveis so
bre as variaveis de interesse. Estas seriam as alternativas a
receber énfase da pesquisa. Também seria dada énfase para pes-
quisas que visem preencher lacunas (coeficientes nao conhecidos)

das atividades e suas interagoes no sistema.

Desta forma o modelo se torna em um poderoso instrumento
de reorientagdoc das pesquisas energéticas a nivel das unidades
de pesquisa. A retro alimentagdo do sistema de pesguisa,atraves
da modelagem, pode direcionar os esforgos dos pesquisadores pa
ra problemas especificos, de maior prioridade a curto e  longo

prazos.

Devido & diversidade de sistemas entre as empresas agrico
las no Brasil, a selegao das alternativas energéticas mais pro
missoras, em termos de volume de beneficios esperados, deve ser
feita com base em varios sistemas, para se levar em conta as ca
racteristicas das .principais regioes produtoras do pais e os va
rios niveis de anilise (produtor, cooperativa, comunidades,etc).
Os resultados obtidos até agora atestam a viabilidade econdmica
do sistema de bioenergia baseado em microdestilaria, desde que
sejd permitida a venda do excedente do alcool nao censumido na

propriedade ou cooperativa.
3.4 - Tecnologias para a pecuaria

Na area animal, as pesquisas tendem a demorar mais para
produzir resultados. Da mesma forma, a difusao de tecnologias

& mais lenta, principalmente para a pecuaria extensiva.

- Avicultura

A criacao de frangos de corte, com a densidade populacio
nal de 10 aves/mz, era uma constante técnica dos sistemas de pro

ducao avicola em Minas Gerais e no Brasil.
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Em 1976, o Sistema de Pesquisa Agropecuaria evidenciou a
possibilidade de se criar até 18 aves/mz, utilizando-se a sepa
ragdo de sexos. Nao foram observadas diferencas significativas
em relacao a mortalidade, ganho em peso e conversao alimentar.
Entretanto, a produqao de éarne/m2 foi maior gquando a densidade
populacional aumentou. Assim sendo, o volume de produgao passou
de 14,8 kg (10 aves/mz) para 33,8 kg de peso vivo/m2 (lSenes/m2L
Estes valores foram as medias dos pesos de machos e fémeas. As
conversoes alimentares médias foram 2,40 e 2,37 para 18 e 10
aves/mz, respectivamente. Assim, a renda liquida/ave foi prati
camente insensivel ao acréscimo na densidade populacional, e a
produgdo de carne/m2 aumentou 38,5%, quando a densidade popuig

—cional._passou de 10 aves para 14 aves/mz. Este fato correspon
deu a um aumentoc de 43% na renda liquida/mz. O aumento de 40%
na capacidade de alojamento do Estado, utilizando a mesma area
construida, permitiu, em 1981, com a capacidade para alojar
28.563.650 frangos, com o valor de Cr$ 148,75/ave e 70% de ado
cdo dessa tecnologia, um ganho de Cr$ 4.970.369.358,00, em relé

¢ao a densidade anteriormente utilizada (10 aves/m?) .

O consumidor brasileiro possui acentuado interesse por
ovos com gemas de boa coloragao. No sentido de atender a este
interesse, o produtor de ovos tem procurado alternativas para
obter uma melhor coloracao da gema. Esta busca de alternativas
& justificavel, tendo em vista gue se tem tornado crescente a
utilizagao, em racgdes, de produtos com baixo teor em xantofilas

(pigmentos), como por exemplo o sorgo granifero.

As fontes mais comuns desses pigmentos tém sido milho,
gliten de milho, fenos de algumas forrageiras e pigmentos arti
ficiais. A utilizacao dessas fontes, especialmente as artifici
ais, vem onerando o custo das ragoes para poedeiras, diminuindo

assim a margem de lucro auferida pelo produtor.

Assim, o Sistema Estadual de Pesquisa Agropecuaria condu
ziu trabalhos no sentido de proporcionar alternativas aos produ
tores de ovos. Seus resultados indicaram que o feno de confrei
e o feno de rama de mandioca sao igualmente eficazes na colora

cao da gema.

VINCULADA AOQ MINISTEAIO DA AGRICULTURA



EMBRAPA 31.

A utilizacao do feno de confrei e do feno de rama de man
dioca em ragoes de poedeiras nao afetou o desempenho das aves.
Elas apresentaram bons resultados guando a produgao e peso dos
ovos, conversao alimentar, viabilidade dos lotes e gualidade in

terna dos ovos.

A utilizagao de qualquer um dos fenos, ao nivel de 1,5%
de racido, proporcionou coloracao comercial aceitavel & gema do
ovo, isto &, 7,11 para o confrei e 7,60 para a rama de mandio-

ca, de acordo com a Escala Roche.

O conhecimento dos valores da composigao quimica e da ener
gia de alimentos, produzidos nas condigGes brasileiras, & de

grande importdncia no cadlculo de ragoes para aves.

No Brasil, para o calculo de ragaes balanceadas,utilizam-
se em geral, valores de composigao quimica e energia metabolizé

vel dos alimentos encontrados em tabelas estrangeiras.

Assim, visando a elaboragao de uma Tabela de Composicao de
Alimentos Brasileiros, foram estudados os alimentos mais comu-
mente utilizados em ragSes de aves, no Brasil. Foi determinada
a composi¢do quimica e energia de doze alimentos - farinha de
carne e ossos (45%), farinha de osso (50%), farelo de coco, ras
pa de mandioca, milho-grao, farinha de peixe, farinha de san-
gue, farelo de soja, sorgo graec alto tanino, sorgo grao  baixo

tanino, farelinhco de trigo e farelo de trigo.

Em seguida, foi realizada uma avaliacao bioldgica das ra
coes formuladas de acordo com os valores determinados e com oOs
valores de tabelas estrangeiras, utilizando-se poedeiras comer

ciais de linhagem leve,.

As ragSes calculadas, segundo os valores brasileiros, evi
denciaram vantagens, no gue diz respeito a produgdo e ao peso
de ovos, bem como a conversao alimentar possibilitando um aumen
to de 5,9% na produgaoc de ovos e a redugao de 90 g de ragao em

cada duzia de ovos produzidos.
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- Suinocultura

A pesquisa também est3a dando sua contribuicgao para a mo-
dernizagdo da suinocultura brasileira. A redugao de custos da
ragdo foi uma prioridade. Sem prejuizo no desempenhc reproduti
vo, pesquisas demonstraram gue pode ser utilizado um nivel de
racdo 1,4 kg de racdo/dia para fémeas gestantes, em relagdo a
2,0 kg/dia, atualmente em uso pelos suinocultores. Isto signifi
ca uma economia aproximada de 30% no consumo de ragao, nesta fa
se. Mais recentemente, foi desenvolvida e ja se encontra no mexr
cado uma vacina contra a rinite atrofica, doenga responsavel

por 5% a 25% de perda de peso do suilno.
- Gado de Corte

Estima-se que, aproximadamente, 25% dos criadores adotam
a pratica da suplementagac mineral, enquanto 75% fornecem ape-
nas sal comum ou deixam os animais sem nenhuma suplementagao mi

neral.

Trabalhos realizados pela EMBRAPA com ¢ uso de boas mistu
ras minerais, feitas com base nas exigéncias nutricionais dos
animais, nas deficiéencias encontradas no tecido animal e nas for
rageiras das pastagens, tém mostrado grandes respostas econdomi-
cas a suplementagdo mineral de novilhos de corte. Experimento,
feito pela EMBRAPA, em Mato Grosso do Sul mostra aumento signi-
ficativo no ganho de peso de novilhos de corte, quando misturas
minerais completas foram comparadas com misturas incompletas, e
os animais achavam-se em pastagens de capim Coloniao. 0 traba

lho foi feito com animais de aproximadamente dois anos.

Também a pesquisa tem se preocupado com a criagdo de zra-
cas adaptadas as condigdes climaticas brasileiras. A raga Ibagé
& produto de cruzamento dirigido no sentido de unir as caracte-
risticas de rusticidade do gado Nelore com as gualidades e pro-

dutividade do Aberdeen Angus,
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0 Ibagé reune as melhores caracteristicas do Nelore como:
o melhor aproveitamento das forragens grosseiras e a maior re
sisténcia aos parasitos externos e do Aberdeen Angus, que sao a
gfande precocidade, a alta fertilidade, e a excelente qualidade

de carne.
- 0 Bafalo na Pecuaria da Amazdnia

A Amazdnia possul extensas areas de pastagens nativas 1o
calizadas em terras inundaveis, estimadas em cerca de 15 milhoes
de hectares, onde os bovinos mal conseguem sobreviver. Ademais
existem nessa regido aproximadamente 30 milhdes de hectares de
_pastagens nativas em solos pobres de cerrado, constituidas de
forragem grosseira e de baixa gqualidade, as gquais nao permitem

0 progresso bovino.

Entretanto, mesmo nessas condigSes, os bubalinos produzem
satisfatoriamente, aproveitando areas ociosas sem causar prejul
zo & ecologia regional, como os desmatamentos, para estabeleci
mento de pastagens, em zonas de floresta. Assim, através da ocu
pacao bubalina nessas dreas, associada & formagdo de pastagem
cultivada em solos de mata fina e Areas marginais de floresta’
de terra inundavel, utilizando tecnologia apropriada, &€ possi-
vel estabelecer uma populagao bubalina superior, varias vezes,
a bovina regional existente, com bma pecuidria de leite e carne,

ecoldgica, econdmica e social, adequada para o trdpico umido.

A EMBRAPA possui, hoje, o maior acervo de conhecimentos
técnicos de todo o Continente Americano sobre bubalinocultura.
No referente a produgao de carne, a pesguisa tem revelado a ca
pacidade de obtencac de pesos vivos de abate de ate 450 kg, com
um ano e meio de idade, utilizando tecnologia apropriada, produ
tividade esta superior a média regional, em torno de 350 kg,prd
ximo dos trés anos de idade. Além disso, convém ressaltar que a
média regional para bovinos & de quatro anos com 350 kg. Nao e
xiste gqualquer diferenga significativa entre a carne bubalina e
a bovina, sendo as duas ja comercializadas indistintamente nos

agougues.
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A adogdo da tecnologia gerada pela EMBRAPA vem sendo lar
gamente utilizada pelos criadores regionais. Como exemplo,cita-
se que a Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia, somen
+e nos ultimos dois anos, incentivou, com recursos financeiros,
a implantag@o de projetos de criacao de bufalos, envolvendo cer
ca de 50 mil animais, em aproximadamente 85 mil hectares de pas
tagens, principalmente nativas em terras inundaveis, com tecno-
logia gerada pela pesquisa. Ademais, o interesse & tao grande
que os projetos de cria¢do de bifalos aprovados nos trés alti-
mos anos pela SUDAM representaram cerca de 25% de todos os pro

jetos agropecuarios aprovados.

Com a evolugao da pesquisa com bufalos, atualmente & pos
sivel afirmar gue ela proporcibné¥ﬁﬁ'aﬁﬁéﬁﬁa'dé eficiéncia éCg
nOmica superior a 50%, em relagio aos sistemas bubalinos tradi
cionais na regiac. Por outro lado, permite uma lucratividade de
mais de 50% sobre o capital investido, guando comparados com os
bovinos na Regido Amazdnica, onde dificilmente o lucro €  supe

rior a 20%.
- Gado de Leite

A coordenagao da pesquisa em gado de leite, em todo o ter
ritorio nacional, tem se constituido em preocupagéo permanente
da EMBRAPA. Atividades badsicas de suporte a essas fungoes desen
volvidas pela area de Economia e Sistemas de Produgdoc sdo o a
companhamento de fazendas produtoras de leite, modelos de simu

lagao e modelos basicos de sistema de produgao.

O primeiro instrumento visa conhecer a realidade da ativi
dade leiteira, a nivel de fazendas, servindo de marco de refe-
réncia para proposigdo de mudancas e fonte de inspiracao para

novas pesquisas, face aos problemas identificados.

A simulagao matematica, partindo da realidade evidenciada
pelo trabalho de acompanhamento e das informagdes geradas pela
pesquisa, tem como finalidades basicas avaliar, ex-ante, os cus

tos e beneficios, privados e sociais, decorrentes delmxﬁficmﬁks
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nos sistemas atuais, funcionando, portanto, como indicador de
Areas potenciais de pesquisa e de sistemas de produgao a serem

testados antes de serem recomendados para usc pelo produtor.

Os sistemas fisicos, ultima etapa do programa, funcionam
como instrumentos para testar técnicas geradas pela pesquisa em
condigbes que mais se assemelham as do produtor de leite. Para
ilustrar, cita-se o exemplo do modelo implantado na Zona da Ma
ta de Minas Gerals. Neste modelo, ja funcionando por um periodo
de cinco anos, os resultados técnico-econlOmicos, apesar de se
situarem aquém daqueles previstos quando da geragao das  técni
cas isoladas, mostraram, pelo menos sob o ponto de vista priva
do, os beneficios decorrentes da adogdo de tal sistema pelos pro
dutores de leite da regiao em estudo. A situagéo'atual das pro
priedades acompanhadas em relacgaoc ac modelo fisico da EMBRAPA &

mostrada na Tabela 13.

Os estratos A, B e C referem-se as fazendas acompanhadas,
diferenciadas pelo volume de produgao ou sejam: peguenas (estra
to A), médias (estrato B) e grandes (estrato C). A Qiltima colu
na da Tabela refere-se ao modelo fisico de sistema de producao
de leite implantado na EMBRAPA. Para se ter uma idéia dos bene-
ficios potenciais, decorrentes da adogao do modelo fisico, suge
re-se uma comparagao do estrato C com o sistema da EMBRAPA. No
ta-se que o investimento total, o nimero de vacas em lactagao e
a utilizacao de mido-de-obra sao praticamente iguais em ambos,
enguanto a margem bruta do sistema EMBRAPA mostra-se 1,72 vezes
superior a8 do estrato C. Por outro lado, a area utilizada para
a produgao no estrato C & quase duas vezes superior, sugerindo
que O "excesso" de investimentos em terra nesse estrato poderia
servir de capital para financiar a reorganizacgac das proprieda-
des, principalmente na parte de instalagoes, animais e pasta-
gens, porporcionando assim maiores produgses de leite,maior mar
gem bruta e liberagao de terra para outras atividades produti-

vas.
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~ Leite de Bufalas

Com relaééo a producao de leite, a EMBRAPA tem conseguido
obter média, por lactagdo, de 2.600 kg de leite por bfala em
regime de pastagem, empregando técnicas adequadas de criagao,ao
passo que a média da regido para bifalos e bovinos esta em tor
no de 1.000 kg. Resultados de pesquisa tém evidenciado que o lei
te bubalino & mais nutritivo do que o bovino, apresentando me
nor conteido de agua, maior teor de proteina e minerais, bem co
mo percentagem mais elevada de gordura. Além disso, o leite de
biifala apresenta maior rendimento industrial para laticinios do
que o leite bovino, havendo inclusive completo dominio tecnolo-

gico por parte da pesquisa da EMBRAPA nessa area.

A tecnologia gerada pela EMBRAPA, especialmente para o a
proveitamento do leite de blOfalas, vem possibilitando acs cria
dores melhores ganhos, pelo uso mais econdmico do leite de seu
plantel, principalmente agueles que deixam de comercializar seu
produto "in natura". Dentre os produtos desenvolvidos,destacam-
se os processos para fabricacao de gqueijos "CPATU Branco Macio',
cujo rendimento & de 4,7 litros de leite de biifalas para um qui
lograma de gueijo fabricado; queijo "Mozzarella”, que necessita
5,5 litros de leite de bufalas para um quilograma do produto;
gqueijo "Provolone", gque tem apresentado um rendimento de 5,5 a
6,5 litros de leite/kg de gueijo. Esses resultados sao de gran
de relevancia econdmica, pois sao gastos oito a doze litros de
leite bovino para preparar um quilograma dos queijos menciona
dos. Além de gueiijos, a EMBRAPA desenvolveu iogurtes natafais e
com sabores de frutas regionais (bacuri, murici, cupuacgu, éoia-
ba, araga e tapereba), apresentando excelentes caracteristicas
nutritivas e sabor muito agradavel. A vantagem do iogurte de
leite de bubalino sobre o de leite bovino & que o primeiro nao
necessita da adigd3o de substdncias de acao espessante para se
obter melhor viscosidade, textura, aparéncia e um produto acaba
do mais cremoso, ao contrario da pratica comumente usada na ela

bora¢do do iogurte de leite bovino.
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3.5 - Tecnologias na Area de mecanizagao e comercializagao

A expansao da agricultura e as elevadas taxas de migragao
rural-urbana, vém criando problemas de escassez de mao-de-obra,
havendo assim, a necessidade de se aumentar a eficiéncia do ho
mem no campo, através do desenvolvimento de maquinas e implemen
tos. As pesquisas em engenharia agricola necessitam ser expandi
das, tanto a nivel de Governo como de iniciativa particular.NEo
obstante o esforgco ja feito, muito hd que melhorar nas maquinas
e equipamentos, para adapta-las as condig¢Ces dos tropicos,visan
do a redugdo no consumo de combustiveis e no aumento da eficién
cia na execucgdc de tarefas especificas. E necessdrio também a

_tentar-se para as necessidades dos pequenos e médios produto-
res, no que diz respeito ao desenvolvimento de maguinas e imple

mentos a tragao animal.

0 uso de equipamentos de tragao animal, como o multicul
tor CPATSA e o carro-prensa, pelo seu baixo custo, economia de
esforcos e de energia no meio rural, tem sido contribuigoes im
portantes para a estabilizacac da agricultura nas pequenas pro-

priedades.

O programa de pesguisa na area de mecanizagao  agricola,
foi intensificado em 1982 com a evolugao do Projeto Experimen -
gdo e Difusdo da Mecanizagao Agricola a Tragao Animal, resultan
te do Convénio EMBRATER/EMBRAPA/CEEMAT.

Os resultados dos testes, realizados em varios estados do
Pais, a nivel de propriedade rural, despertaram o interesse nac
somente dos agricultores, mas também da industria de magquinas,
que vem recebendo orientagdo da pesquisa na fabricagao  desses
equipamentos. No Ceard, por exemplo, uma indlistria ja  produz,
em escala comercial, trés modelos de chassis porta-implementos,
bastante versateis, permitindo acoplar diversos implementos e
realizar quase todas as operagOes de campo, cobrindo areas que
variam de dois a quinze hectares. Sao eles: Policultor 300, gue
trabalha de dois a trés hectares; Policultor 600 (guatro a seis
hectares) e Policultor 1.500 (dez a quinze hectares) ,oferecendo

grande vantagem em rela¢ao aos equipamentos tradicionais.
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Com o desenvolvimento desses equipamentos, de custos rela
tivamente baixos, podera ser incrementada substancialmente a
forca de trabalho na agricultura brasileira, particularmente no
Nordeste, onde, até 1975, 81% das propriedades utilizavam ape-

nas a forg¢a humana.

A EMBRAPA desenvolveu uma nova tecnologia gue consiste no
uso de armacdes ou engates especiais para realizagao de opera-
¢oes simultaneas em apenas uma passada no trator. Estes engates
possibilitam o aproveitamento da poténcia disponivel, de forma
racional, pela utilizagdo, ao mesmo tempo, de mais de um ou de
todos os pontos de tomada de forga, como o engate de trés pon-
tos do sistema hidraulico, a barra de tragao e o eixo da tomada

de poténcia.

Esta tecnologia € justificada pela crescente demanda de
alternativas gque visem maior economia de energia, especialmente
bleo diesel, de tempo e que reduzem os custos de produgao e oS
processos de erosdao do solo, representado pela menor compacta-

cdo em decorréncia do menor trafego de tratores.

Na cultura da soja, os engétes permitem a realizagéo de
mais de uma operagao "dupla" ou uma operagao "dupla" e uma ope
ragdo "tripla". Desta forma, o sistema convencional de produgao
de soja poderia ser comparado a dois outros sistemas alternati-

vos gue se utilizariam da armagao ou engate especial.

Os resultados de levantamentos sobre a armazenagem de mi
lho em paiol, indicam claramente a importancia de se desenvol-
ver tecnologia para o controle de pragas de milho armazenado a
nivel de pegueno produtor, pois, com apenas seis meses de arma
zenamento (amostragem feita em novembro/8l), os insetos ja ha
viam danificado 36,4% de todos os graos, o que representa uma
perda de 10,4% do total do milho armazenado. A razao de tamanhas
perdas esta na ineficiéncia do método de controle de pragas e

na precariedade das estruturas armazenadoras.
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Uma comparagac entre as amostras que vieram de paidis tra
tados com inseticida em pd, principalmente o Malathion, com as
que vieram de paidis nao tratados com esse tipo de inseticida,
indica que do modo como ¢ inseticida vem sendo aplicadb para o
controle de pragas no milho armazenado em espiga, nao se conse-
gue resultado satisfatdrio, o gue sd contribui para aumentar o

custo de produgao (Tabela 28}).

Este problema vem sendo intensamente estudado, com a uti
lizagao de varios tipos de paidis e os resultados de pesquisa
indicam que o simples expurgo do milho, antes do armazenamento,
pode reduzir o dano a menos de 10%, e a perda de peso a menos

de 2,5% em 6 meses de armazenamento.

A concentracao da populagao brasileira no meio urbano (cer
ca de 2/3), e a produgao dispersa sobre um vasto territdrio, au
mentam o consumo de energia e as perdas da produgao nos circu-
los de comercializacao. Essas perdas equivalem ao desperdicio
de mao-de-obra, insumos modernos e combustiveis, que foram uti

lizados no processo de producgao.

As tecnologias capazes de evitar perdas entre a colheita
e ¢ consumidor - tecnclogias poupadoras de produto - assumenm,
num Pais ja predominantemente urbano como o Brasil, um papel
muito importante. Na realidade, poupam a energia consumida a ni

vel de fazenda, transportes, industrializagao e armazenamento.

Estima-se que, em média, as perdas entre a fazenda e con
sumidor sejam da ordem de 25%. A redugado delas .. de capital im
portancia, como forma de aumentar a oferta de alimentos e redu
zir o consumo de energia, desde que as tecnologias utilizadas

para esse fim, apresentem balango energético adequado.

Estas tecnologias envolvem o melhoramento de plantas, a
colheita, o armazenamento, a melhoria das condicoes de transpor

te, a industrializaga@o ea rconservagic de alimentos no lar.

Qutras tecnologias desenvolvidas pela pesquisa permitiram
uma redugac nas perdas ma colheita. Um examplo tipico & a cultu

ra da soja. A tecnologia recomendada inclui praticas adequadas
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‘'de preparo do solo, eépoca de semeadura, utilizagao  apropriada
de cultivares, eépagamento e populacao, adubagao, época de co
lheita, e regulagem das magquinas e equipamentos utilizados na
operagao de colheita. Essas praticas integradas permitem redu-
zir em 50% as perdas na colheita, atualmente estimadas em 3,1
sacos/ha. Assim a produtividade media aumenta em 5,1% sem onera
¢ao nos custos. Igualmente nas perdas na colheita mecanica  do
milho podem ser reduzidas de 15% para 7% da produgao atraves
simplesmente do ajustamento adequado nas colhedeiras e equipa -

mentos.

Essas sao algumas areas em que os resultados da pesquisa
da EMBRAPA tem sido adotados pelo agricultores e pecuaristas.De
outrc lado, ha disponivel um estoque de conhecimentos e tecnolo
gias promissoras, capazes de serem impiementadas a qualquer mo

mento.

4 -~ Conclusaoc

O caminho do desenvolvimento, para o Brasil, exige uma a
gricultura forte e dindmica. Com aumentos de producdo através
da expansao da fronteira agricola e por acréscimos na produtivi
dade. Para conseguir estes objetivos, a pesquisa agropecuaria

tem um papel fundamental a desempenhar.

0 Governo Brasileiro sensibilizou-se pela importancia da
pesquisa agropecuaria. A Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope
cudria foi criada com vistas a realizar e coordenar a geragao .e
adaptacao de tecnologias para a agropecuaria brasileira. Dotou-
a de uma estrutura organizacional adequada. Forneceu-lhe os re
cursos financeiros indispensaveis ao seu bom funcionamento. Tredi

nouw bhem seus recursos humanos.

Com essa base, seus centros de pesquisa por produto ou re
gizo, seus servigos especiais, suas unidades estaduais, as em

presas estaduais e os programas integrados trabalham na_  gera
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¢ao de novas tecnologias com altas respostas. Os resultados
beneficiaram tanto os agricultores e pecuaristas, como os con
sumidores desses produtos. O Pals, como um todo, ganha também
com a possibilidade de aumentar suas exportacgdes. Muitos re
sultados de pesquisa nas mais diversas regioes ja est&o sendo
adotadas pelos agricultores. O potencial de resultados dispo
niveis & bem maior. Progressivamente serd incorporado pelos

agropecuaristas.

Sem divida, a EMBRAPA & uma instituig¢ac que se consolidou.
Experiéncia e trabalho que ultrapassam as fronteiras brasilei
ras. Sua constituigdo, funcionamento e resultados obtidos, po
dem servir de modelo péra outros paises, principalmente do
mundo em desenvolvimento, que também almejam aumentos de pro
dugaco agricola, e mais particularmente, para paises com carac
teristicas edafo-climidticas como o Brasil. A EMBRAPA pode e
quer colaborar com estes paises. Ajuda-los a enfrentar os de
safios e problemas de sua agricultura e pecudria. Transformar
as potencialidades de seus recursos naturais em alimentos, fi
bras e energia, para o consumo interno e para a exportacao.
A EMBRAPA oferece sua experiéncia em orgahizagao e trabalho e
também o assessoramento de técnicos altamente qualificados
‘nas diversas areas. A EMBRAPA coloca a disposigao dos paises
amigos os resultados de seus intensos trabalhos de pesguisa

* agropecuaria.

Por isso, a EMBRAPA recebe com muita atencao missoes es
trangeiras que se interessam em conhecé-la. Oferece estagios
a técnicos de outros paises, em suas Unidades de Pesquisa.
Seu corpo técnico pode assessorar a esses paises na constitui
¢ao de organizagoes semelhantes e na transferéncia de tecnolo

gias especificas para as mais diversas Areas.
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