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INTRODUGAO

Os sumadrios de avaliagdo genética tém se tornado cada vez mais populares entre os
selecionadores de gado de corte. Eles tém tido grande utilizagao tanto nos processos de
selecao, descarte e acasalamento, como no momento da comercializa¢ao de animais, sé-
men e embrides. Portanto, entender como os sumadrios sao elaborados e suas diferencas,
bem como a aplica¢ao destas ferramentas, é importante para uma adequada condu¢ao
de um programa de melhoramento.

Para apresentar a utilizacdo do sumario na préatica do melhoramento genético, serd
utilizado como referéncia o software do Programa Geneplus (Programa Embrapa de
Melhoramento de Gado de Corte) no qual sdo disponibilizados aos seus parceiros os
resultados das avaliagoes genéticas relativas dos seus rebanhos.
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0 QUE SAO 0S SUMARIOS?

Sumdrios sao documentos onde estdo presentes as estimativas das Diferencas Espe-
radas nas Progénies (DEPs) dos individuos pertencentes a uma populagdao que parti-
ciparam de uma dada avaliagao genética. As DEPs reunidas nos sumarios sao relativas
ao conjunto de caracteristicas eleitas pelo Programa de Melhoramento que agrega estes
rebanhos. Os sumdrios podem apresentar além das DEPs dos touros, aquelas relativas as
matrizes (vacas) e aos seus produtos (machos e fémeas).

Desta forma, os sumadrios se apresentam como uma ferramenta que dd suporte ao
selecionador nos procedimentos de selecdo, descarte e acasalamentos necessarios para
que se possa alcangar o progresso genético pretendido. E necessario que seja lembrado
que a qualidade de seu conteddo (as estimativas das DEPs) estd relacionada a qualidade
de todo sistema que envolve a coleta, armazenamento e envio dos dados ao grupo res-
ponsavel pelas as andlises pertinentes. Sempre se comenta que, para que as estimativas
geradas sejam de boa qualidade, os dados fornecidos tém que ter qualidade.

COMO SAO ELABORADOS?

A elaboragao de um sumdrio deve estar de acordo com o programa de melhoramen-
to, isto é, primordialmente o documento deve apresentar os resultados de estimativas
relativas as caracteristicas que constituem o objetivo dos criadores. Estimativas estas que
podem ser incluidas no critério de sele¢ao praticado por um criador ou grupo de cria-
dores. Para que isso seja possivel, todos os procedimentos relativos a coleta, armazena-
mento e envio de dados devem ser entendidos e praticados com corre¢do por todos os
participantes do programa de melhoramento.

Outro ponto importante é o estabelecimento de grupos contemporaneos. Sempre é
oportuno lembrar que as compara¢des devem ser feitas considerando-se as oportunida-
des dadas a cada animal. A falta de uma defini¢ao correta de grupos de contemporaneos
pode atribuir a causas genéticas algumas diferencas provocadas por fontes nao genéticas.
De outra forma, a falta de conhecimento de possiveis causas de variagao, ird inflacionar o
componente relacionado ao erro, diminuindo a precisao das estimativas dos valores ge-
néticos. Tem-se como obrigatdria a realizacdo de um rigoroso processo, onde se avalia a
consisténcia dos dados. Para bom entendimento dos resultados obtidos, todos os passos
percorridos devem estar documentados no corpo dos sumadrios. Informagdes adicionais
quanto a descri¢do das caracteristicas, bem como defini¢des pertinentes ao uso adequa-
do das informacoes nao devem ser omitidas.

POR QUE APRESENTAM DIFERENTES RESULTADOS?

No Brasil, particularmente para a raca Nelore, podem ser encontrados diversos su-
madrios onde sdo apresentadas estimativas de avaliacdes genéticas, que ndo raro, diver-
gem entre si, causando inacabaveis discussoes entre criadores, técnicos e principalmente
entre criadores e técnicos. Por que isto acontece?
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Isto ndo s6 acontece como é previsivel que acontega. A primeira causa se refere ao fato
que os conjuntos de dados que constituem o banco de dados de cada um dos programas
de melhoramento sdo diferentes, podendo ainda passar por diferentes procedimentos de
andlise. Outra causa é que as defini¢cdes das caracteristicas podem ser diferentes, assim
como o procedimento de célculo das mesmas. Some-se a isto a constituicdo dos grupos
de contemporineos que influenciam sobremaneira tanto o processo de anélise de con-
sisténcia quanto o resultado das caracteristicas a serem avaliadas. Além disso, as dife-
rencgas entre os diferentes grupos sdo as distintas bases genéticas, além da metodologia
utilizada para a obtencao dos agora populares percentis.

Antes, os sumdrios traziam apenas as estimativas relativas somente as caracteristi-
cas. Sabendo-se que os animais que sdo selecionados incluem todas as caracteristicas
avaliadas, os elaboradores dos sumdrios passaram a apresentar indices incluindo dife-
rentes caracteristicas ponderadas quanto a sua importincia. Esta é outra grande fonte
de divergéncia e confusdo. Cada programa de melhoramento tem um indice que inclui
diferentes caracteristicas, ponderadas de forma diferente, tendo referenciais distintos e,
por vezes, alteradas suas ordens de grandeza.

Sao diferentes os criadores, que tém diferentes objetivos, interesses e mercados a
atender, e consequentemente tém diferentes critérios de sele¢ao. Cabe observar que aqui
nao estamos julgando uma ou outra conduta. Pensamos até que dado criador possa
ter mais de um critério de selecao para possibilitar atender diferentes mercados. O que
gostariamos de enfatizar é que, com base em todas estas fontes que provocam varia¢ao,
NAO se pode comparar os resultados de diferentes sumarios.

COMO AS DEPS CHEGAM AO PARCEIRO DO PROGRAMA GENEPLUS

Os resultados das estimativas das DEPs sao disponibilizados aos selecionadores do
Geneplus de forma informatizada por meio de software préprio que possibilita ampla
interacao ao usudrio. O software apresenta trés ambientes principais. O primeiro am-
biente (Figura 14.1, SUMARIOS) refere-se aos sumérios propriamente ditos. O segundo
ambiente (Figura 14.2, ACASALAMENTOS) refere-se aos procedimentos relacionados
as possibilidades de simulagdo de acasalamentos a serem realizados. No tltimo ambiente
(Figura 14.3, OUTRAS INFORMACOES) sao apresentadas vérias informagdes relacio-
nadas ao rebanho em questao.

No ambiente SUMARIOS (Figura 14.1), pode ser escolhido qual sumério se deseja
consultar, tendo-se as op¢des Sumarios de Touros (Todos; Usados na Fazenda; Em Cen-
trais); Sumario de Matrizes (que pertencem a fazenda) e Sumarios de Produtos (Geral;
Machos; Fémeas). Além dos sumarios por categoria, encontram-se disponiveis as opgdes
Todos os Animais (referente a todos os touros usados, matrizes e produtos) e Sumdrio
Anterior (quando se deseja retornar ao tltimo sumdrio consultado).

No ambiente ACASALAMENTOS (Figura 14.2), estao disponiveis duas opgoes: a
primeira, Avaliar Acasalamentos, refere-se a0 médulo que calcula as DEPs, Indices de
Qualificagao Genética (IQGs), coeficientes de consanguinidade, classes e percentis dos
acasalamentos, entre os pares de pais que podem ter sido escolhidos por meio dos su-
marios ou diretamente neste mesmo maédulo. A outra op¢ao é a de Ver Acasalamentos,
onde é possivel consultar os resultados dos acasalamentos ja realizados.
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FIGURA 14.1. Tela do software no ambiente SUMARIOS.

FIGURA 14.2. Tela do software no ambiente ACASALAMENTOS.

No ambiente OUTRAS INFORMACOES (Figura 14.3) sdo apresentadas sete op¢des.
Na primeira sdo apresentadas as Tendéncias Genéticas & Médias Gerais, permitindo vi-
sualizar os graficos das tendéncias genéticas da fazenda e do programa como um todo,
bem como as médias fenotipicas e das DEPs das caracteristicas do programa. Na segunda
constam as Médias das DEPs por Ano, onde sdo encontradas para cada uma das carac-
teristicas as médias das DEPs relativas a fazenda e ao programa, por ano. Outra op¢ao é
referente aos Touros usados x Ano, na qual estdo relacionados os touros (RGD, nome,
IQG e percentil) e o ndmero de filhos no programa, por ano em que foram utilizados.
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FIGURA 14.3. Tela do software no ambiente OUTRAS INFORMAGOES.

Uma quarta opgao é a de Reativar Animais, a qual permite a recuperagdo de algum ani-
mal desativado dos sumadrios. As demais op¢oes: Sobre, Manutencao e Ajuda sao, respec-
tivamente, informativa, reparo no software e de instru¢oes para utilizagao do aplicativo.

DESDOBRAMENTO DO AMBIENTE SUMARIOS

As opgdes inseridas no ambiente SUMARIOS fornecem os mesmos relatérios, opgdes
de filtros e calculo de indices. Somente ¢ alterado o conjunto de animais a que se refere.
Tomando como exemplo, o Sumario de Touros Usados Na Fazenda, os resultados da
avaliagao genética sao apresentados como na Figura 14.4.

Observa-se que, independentemente da op¢ao do sumdrio escolhido, Touros, Ma-
trizes ou Produtos, os resultados sao apresentados em quatro grupos: Pesos (agrupa os
resultados para pesos); Ganho — Conformagao (agrupa os resultados para ganho poés-
-desmama e conformagao frigorifica a desmama e ao sobreano); Reprodugao (agrupa
os resultados para idade ao 1° parto, perimetro escrotal a desmama e ao sobreano e peso
da vaca a desmama de sua cria); e Carcaga (agrupa os resultados para area de olho de
lombo, espessura de gordura subcutdnea e marmoreio).

A partir dos resultados é possivel estabelecer indices envolvendo as DEPs. O estabe-
lecimento de um indice tem por objetivo agregar, em um tunico valor classificatério, a
contribuicao genética de um animal nas caracteristicas, definidas para a selecao, consi-
derando-se os respectivos graus de importancia. Cada vez que se calcula um indice, um
percentil geral é calculado para dar a nogao de posicionamento do animal, a sua classe,
além do namero de rebanhos e de filhos avaliados para o peso a desmama que se encon-
tra disponivel em Indice — IQG/GP.

Outro recurso disponivel é a op¢ao de Filtro. Na Figura 14.5, vérias op¢des de filtros
sao disponibilizadas, com a possibilidade de se utilizar diferentes combinacdes.
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FIGURA 14.4. Resultados da avaliagdo genética para a opgdo Touros Usados Na Fazenda.

FIGURA 14.5. Tela com a apresentagéo da opgao Filtro.

indice de qualificacdo genética - Geneplus (10G/GP)

Para utilizar a op¢ao de estabelecer algum indice, encontra-se a op¢ao Indice — IQG/
GP, apresentado na Figura 14.6. Originalmente, todos os animais ja vém com um indice
padrao calculado, de acordo com a seguinte férmula:

1QG = 5%*TM120 + 20%*PD + 15%*TMD + 20%*PS + 20%*GPD
+ 5%*CFS + 5%*PES + 10%*IPP,
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FIGURA 14.6. Uso da opcao para calculo do /QG/GP.

Em que:

TM120 = Total Materno aos 120 dias (kg);
PD = Peso a Desmama — Efeito Direto (kg);
TMD = Total Maternal a Desmama (kg);
PS = Peso ao Sobreano (kg);
GPD = Ganho médio didrio pés-desmama (g/dia);
CFS = Conformagcao Frigorifica ao Sobreano (escores de 1 a 6);
PES = Perimetro Escrotal ao Sobreano (cm);
IPP = Idade ao Primeiro Parto (dias).

Caso seja de interesse o estabelecimento de outro indice, novos valores para os graus
de importancia sao inseridos para cada uma das caracteristicas.

DESDOBRAMENTO DO AMBIENTE ACASALAMENTOS

Para gerar as DEPs de acasalamentos, encontra-se disponivel a op¢ao Avaliar Acasa-
lamentos, representada na Figura 14.7. Este recurso, em sintese, permite definir pais e
maes, calcular coeficiente de consanguinidade, calcular DEPs, percentis e classes, filtrar
os resultados desejaveis e imprimir relatérios e fichas individuais.

A sele¢ao dos pais por meio do sumario estd apresentada na Figura 14.8.

Apés terminar os calculos, a tela apresentada na Figura 14.9 sera apresentada.

As DEPs dos acasalamentos sdao apresentadas em forma de sumadrio, igualmente aos
resultados em outras categorias. Duas op¢des de a¢des sao disponibilizadas ao usudrio:
Impressao ou Exclusao. Além disso, a op¢ao Filtrar tem as mesmas fun¢oes dos demais
sumarios.
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FIGURA 14.7. Representagdo da opgao Avaliar Acasalamentos.

FIGURA 14.8. Representagao da opcao Avaliar Acasalamentos com Touros e vacas selecionados para
acasalamento.

O relatério gerado e denominado Ficha de Curral tem por finalidade auxiliar na
escolha do acasalamento segundo o indice e coeficiente de consanguinidade, como mos-
trado na Figura 14.10.

Observe-se que para os acasalamentos sdo também calculados os indices e os percen-
tis, segundo a férmula vigente. Além da descri¢do de matrizes e touros, tém-se os resul-
tados de coeficiente de consanguinidade, IQG e percentil dos acasalamentos simulados
(Figura 14.11).
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FIGURA 14.9. Tela com os resultados dos acasalamentos simulados.

FIGURA 14.10. Ficha de Curral com resultados dos acasalamentos simulados.

DESDOBRAMENTO DO AMBIENTE OUTRAS INFORMAGOES

Tendéncias genéticas

As Tendéncias Genéticas & Médias Gerais permite consultar os graficos de cada ten-
déncia relativa a cada caracteristica avaliada. E possivel optar pelos resultados das ten-
déncias somente da fazenda (botao Fazenda) ou da fazenda em compara¢io com toda a
avaliacdo, ou seja, a base completa do programa (botao Fazenda & Geneplus). Esta op-
¢ao é apresentada na Figura 14.12. De outra forma, ainda é possivel consultar os graficos
das caracteristicas somente do programa, neste caso deve-se clicar no botdo Geneplus.
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FIGURA 14.11. Versao para impressdo da Ficha de Curral.

FIGURA 14.12. Tendéncias genéticas para peso a desmama (PD) relativas a fazenda e a todo o programa.

Na op¢ao Médias, encontram-se disponibilizadas as médias fenotipicas e as médias das
DEPs das caracteristicas do programa tanto geral quanto para a fazenda especificamente.

Médias das deps por ano

Em Médias das DEPs por ano podem ser consultadas as médias das DEPs de todas
as caracteristicas do programa nos ultimos anos. As médias apresentadas possibilitam
a comparacao dos resultados da Fazenda com a base completa, ou seja, o conjunto de
todas as fazendas do programa Geneplus.

Touros usados na fazenda - filhos por ano

A opcao Touros usados x Ano permite a consulta, de até trés anos, do nimero de
filhos por touro usado na fazenda e o ndmero total de filhos na fazenda. Nesta op¢ao,
apresentada na Figura 14.13, encontra-se ainda o nimero de filhos total para cada um
dos anos selecionados e os percentuais de filhos por touro no ano e de filhos por ano
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FIGURA 14.13. Touros usados na fazenda e o nimero de seus filhos por ano.

por touro. Além das informagdes relativas ao animal (RGD e o seu nome), encontra-se
disponivel o seu Pai (RGD e Nome) e o seu Avo Materno. Sao ainda apresentados o IQG,
o percentil (%) e a sua ficha.

CONSIDERAGOES FINAIS

A correta utilizagao das informagoes contidas nos sumadrios traz grandes beneficios
para o melhoramento genético de gado de corte, mas, da mesma forma, o mau uso desta
ferramenta pode trazer sérios prejuizos. Neste sentido, antes da adogao de um sumdrio,
é recomendadvel a leitura cuidadosa da descricdao de sua elaboracao, a qual pode variar,
inclusive, de um ano para outro, para um mesmo programa de melhoramento. Desta
forma é importante que seja entendido que um sumario é um conjunto de resultados de
uma avaliacao genética. Devem ser conhecidos por seu usudrio os procedimentos ado-
tados que possibilitaram a obtengdo destes resultados. Para que seu uso seja otimizado,
o criador deve ter claro o objetivo de selecao de seu rebanho e, consequentemente, as
caracteristicas a serem consideradas para que seja viabilizado o alcance deste objetivo.
Sendo assim, o assessoramento de um técnico capacitado, que auxilie o selecionador no
uso do sumadrio, bem como na tomada de decisao de escolha dos animais a serem sele-
cionados e dos acasalamentos a serem conduzidos, é de grande importancia.






