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DIGESTIBILIDADE E BALANGO METABOLICO DA FRAGAO
NITROGENADA DO FARELO DE MAMONA
DESINTOXICADO E DE FENO DE ALFAFA EM OVINOS!

Mar Ldzcro Vieira Bose® |Rilgh da Carvalheira Wanderley?

RESUMO -— Farelo de torta de ma-
mona desintoxicado — “Lex protéico”
— fol sujeitn a2 um ensain metahdlico
eom ovinos adultos, com peso médio
de 41 kg, para estudo do valor nutri-

cional, juntamente eom feno de alfa-
1a.

Tratamentos: (A) 850 g de feno
de alfafa; (B) 750 g de feno de alfafa

mais 45 g de farelo de mamona; (C)
650 g de feno de alfafa mais 90 g de fa
relo de mamona, Os tratamentos (ra-
coes) foram calculados para serem
isoenergéticos e isoprotéicos, O deli-
neam-nto, rotativo, em quadrados la-
tinos equilibrados. Usou-se o método
convencional de coleta total de fezes
e urina.

Coeficientes médios de digestibili-
dade obtidos: da matéria seca (MS)
para os tratamentos (A), (B) e (C),
respectivamente, 52 4; 522 e 51,5%: e
da matéria organica, 55,6; 554 e
54.8% ., sem diferenca significativa
entre fratamentos.

Constatou-se balango positivo de
nitrogénio (N), apresentando as mé-
dias de 20,67, 30,64 e 33 ,58 g para os
tratamentos de A a C para um pe-
riodo de 7 dias. Os valores binldgicos
aparentes (VBA) médios da proteina
dos tratamentos, na mesma seqiién-
cia, foram de 18.9: 26,4 e 29.7%. Tan-
to o balanco de N quanto o VBA dos
tratamentos B e C foram significati-
vamente maiores que os de A. Ou se-
ja, a associacao do farelo ao feno fa-
voreceu o metaholismo protéico.

Os coeficientes médios de digesti-
bilidade da proteina e da energia dos

tratamentos de A a C, respectivamen-
te 71,1; 78,2; 753% e 509; 52,9 e 52,2,
mostraram diferenga significati-
va apznas entre A e B. Concluiu-se
que a associagao do farelo com o feno
incrementou a digestibilidade da pro-
teina e da energia apenas com o se-
gundo nivel menor de farelo (trata-
mento B),

ABSTRACT -— A metabolic trial
was carried out with adult wethers,
weighing about 41 kg, to test an in-
dustrially destoxicated castor cake
mill, through three treatments; ration
A, 850 g of alfafa hay; ration B, 750 g
of alfafa hay plus 45 g of castor mill;
and ration C, 650 g of alfafa hay plus
90 g of castor mill; thus, a similar
level of energy and a very close level
of protein was furnished.

The collection of feces and urine
was done through the convertional
method (total collection).

The experimental design was a
rotative kind of equilibrated latin
squares.

The average coefficients of diges-
tibility for dry matter-52.4% (treat.
A), 52.2% (treat. B), 51.9% (treat C);
organic matter, 55. 6% (treat. A), 55, 4%
(treat. B); 549 % (treat, C) — did
not show any statistical difference.

A positive nitrogen balance of
20.67g, 30.64g, 33.58g for treatment A,
B and C, respectively, was verified
during seven days periods of collec-
tion. The Protein Apparent Bilologl-
cal Values (ABV) determined, in
average, were 18.9%, 264%, 29.7% for
A, B and C, where B and C were

1 — Trabalho de pesquisa durante curso de mestrado.
2 — Professor do Departamento de Zootecnia, ESALQ/U/P, Pimeleaba.
3 — Aluno de P6s-Graduagio em Nutricgio Animal e Pastngens, Técnleo da FMBRAPA.

L9 -y
."#'%;:_‘3’;“.;«(“ o T S




VOL. 17 N°? § 1988

.

statistically higher than A, thus in-
dicating to be favorable to protein
metabolism the association of detoxi-
cated castor meal to alfafa hay.

The average coefficients of pro-
tein (treat. A, 71.1%; B, 78.2%; C,
75.3%), and of energy (treat. A, 50.9%,
B, 529%; C, 52.2%) were statistically
different only between A and B. Thus,
it was indicated an increment on the
protein and energy digestibility when
castor meal was associated to alfafa
hay. However such an increment was
decreased when the proportion of
castor mea! was increased.

Key words — detoxicated castor
cake, nitrogen metabolism.

INTRODUGAO

O Brasil é um dos maiores produ-
tores de mamona do mundo, desta-
cando-se nele a regiao nordestina. Em
1973, a produciao global do pais foi de
547235 t, e a do Nordeste 288.499 t.
“A torta de mamona destinava-se ape-
nas 4 adubacgao por conter as subs-
tancias toxicas ricina e ricinina. A
partir de 1960, gracas ao processo in-
dustrial de desintoxicacao patentea-
do, pela firma Anderson Clayton, for-
mou-se um suplemento protéico para
alimentacao de ruminante. Sua abun-
dancia no Nordeste assumiu signifi-
cado especial diante da relativa es-
cassez de alimentos dessa natureza
na regido. Dali a necessidade de in-
formacoes sobre seu valor nutritivo,
até entdo limitado a andlise quimica
bromatoldgica convencional.

MIRANDA et alii (1961) fornecendo
torta de mamona desintoxicada a no-
vilhas leiteiras, ndo constataram pro-
blema de aceitacio nem sanitario.
Em comparacdo com farelo de soja,
a torta de mamona proporcionou me-
nores ganhos de peso. Essa diferenca
foi atribuida principalmente ao menor
teor de fibra da soja (6%) que da
mamona (37,7%), além da provavel
menor digestibilidade desta e, em
conseqiiéncia, menor suprimento ener-
gético.

ASSIS et alii (1962a), alimentando
vacas guzera com torta de mamona
desintoxicada, de amendoim e de al-
goddo, nao constataram diferencas
significativas quanto a consumo ali-
mentar, producio de leite e variacio
de peso vivo, desde que totalizassem
mesma quantidade de proteina. ASSIS
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et alli (1962b) chegaram ao mesmo
resultado com torta de algoddo para
vacas das racas jersey e holandesa.

LOFGREEN (1966) suplementou
novilhos zebus em confinamento com
500 g por 100 kg de peso vivo (PV)
de torta de algodao, ou torta de algo-
dao mais torta de mamona em partes
iguais, ou com térula. A torula pro-
porcionou ganho médio diario de 480
g por animal, enquanto os demais
tratamentos proporcionaram 750 g.

WANDERLEY et alii (1970), em
trabalho experimental, constataram
equivaléncia protéica e energética en-
tre os suplementos torta de mamona
e farelo prensado de algodao para
producdo de leite com vacas mesticas
holando — guzeras. )

BRAGA et alii (1970) substituiram
torta de algodao parcial e totalmente
por torta de mamona na alimentacao
de zebuinos adultos em confinamen-
to. Nao houve diferenca significativa
entre os resultados.

TOXICIDADE E DESINTOXICACAO

Os principios toxicos da torta do
mamona e método de laboratorio para
a inativacdo deles sdo conhecidos ha
tempos. A inativagdo economica, in-
dustrial, 4 mais recente: foi paten-
teada pela Anderson Clayton em
1960.

MACHADO et alii (1954), referem-
se a dois principios toxicos: ricina,
uma toxoalbumina que provoca aglu-
tinagdo das hemadcias seguida por
hemolise intensa, quando na concen-
tracio de 0,003 mg por kg de peso
vivo (PV) animal; ricinina, um alca-
l6ide menos ativo. Os autores refe-
rem-se & processos de laboratorio pa
ra eliminacdo desses principios.

LOUREIRO (1962) refere-se a Wal-
ter e Negi, segundo os quais a toxici
dade da torta de mamona deve-se a
uma proteina extremamente toxica, a
ricina, a um alcaldide ligeirament:
toxico, a ricinina; e a uma fraca,
alergénica, um complexo protéico-po
lissacarideo.

METABOLISMO DO FARELO

ALBINS et alii (1970) forneceram
a 48 novilhos hereford em confina-
mento, durante 82 dias, racé>s com-
pletas idénticas, tendo como suple-
mento farelo de algodéao (tratamento
A); ou farelo de mamona desintoxi
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cado, com menos que 1:10 de ricina
diluida (tratamento B); ou o mesmo
tratamento anterior mais aromati-
zante artificial (tratamento C).

O farelo de algoddao propiciou
maijor consumo diario e maior ganho
diario médio de peso, mas nao houve
diferenca qxgnif:catna entre trata-
mentos quanto a eficiéneia alimen-
tar, digestibilidade, e retencao de ni-
trozemo

WANDERLEY et alii (1972), atra-
vés do ensaio de digestibilidade com
ovinos pelo método da diferenca, de-
terminaram os coeficientes de diges-
tibilidade da proteina de farelo de
mamona desintoxicado igunl a 74 067,
e de farelo de algodao igual a 74,66%
Contudo, estatisticamente nan houve
diferenca significativa.

Quando um alimento nao oferece
condi¢a0, por exemplo por isuficién-
cia de volume fisiolégico, para ser
testado isoladamente, usa-se o proces-
so de “determinacio por diferenca’
em relacao a outro ou outros alimen-
tos. Pressupo~-se que nao haja inte-
ragoes com outro ou com outros ali-
mentos, ia conhecidos, quanto ao que
se investiga. Contudo, ndo se pode ter
certeza de que nao haja interacao
entre osz alimentos associados, levan-
do a imprecisoes.

FRENCH et alli (1957) constata-
ram crro na determinacio da diges-
tibilidade da proteina em mistura de
alimentos devido a essa causa. O efei-
to é agravado especialmente com a
variacao dns niveis da racao basal e
da mistura. Essa verificacao ocorreu
cuando ©0s autores buscavam uma
equacao geral para predizer a diges-
tibilidade protéica dos alimentos.
Fles observaram que a digestibilidade
da fracdo protéica d= uma ragiao se-
gue tendéncia caracteristica, ao que
parece independentemente da quali-
dadr e quantidade de fibra bruta.
CRAMPTON & RUTHERFORD (1954)
afirmaram existir evidéncia de influ-
éncia da quantidade de proteina do
alimento sobre a digestibilidade apa-
rente da mesma.

GLOVER et alli (1957, analisando
resultados de pesquisas conduzidas
em todo o mundo com bovinos e ovi-
nos de racas e tipos diversos em cli-
ma temperado e tropical, verificaram
que o coeficiente de digestibilidade
aparente da proteina aumenta com
a elevacao desse nutriente no alimen-
tn, seja este forragem iunica ou mis-
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‘tura de alimentos.:

AMMERMAN et alli (19-2) estu-
dando o efeito de diferentes suple-
mentos protéicos em ensaios meta-
bolicos com ovinos, constataram au-
mento no consumo de feno de pango-
la devido 4 suplementacido protéica.
Ao mesmo tempo, o balanco de nitro-
génio passou de negativo a positivo,
a digestibilidade protéica aumentou,
e mais ainda a digestibilidade da
matéria organica.

LOFGREEN et alli (1951) confir-
maram, com bezerros de racgas leitel-
ras, resultados de pesquisas com ou-
tras espécies de animais adultos e
em crescimento em que a eficiéncia
de utilizacdo da proteina é influencia-
da pelo nivel de energia ingerida, mas
apenas quando sob ingestao baixa de
proteina, CRAMPTON & LLOYD
(1959) explicam que o balanco de nl-
trogénio cai sob restrigio calédrica, o
que incrementa catabolismo exégeno
tanto das reservas do organismo quan-
to do nitrogénio dietético, em razao
da formacao de glicose por metaboll-
zacan de aminoacidos quando é cons-
tante o nivel de ingestao de proteina,

BRENT et a'li (1961) ccrre'2zin-
naram a digestibilildade de matéria
seca (MS) com a de energia, quando
verificaram aumento linear na diges-
tibilidade da energia e da MS com o
aumento de niveis de concentrado em
reacoes de carneiros.

A qualidade da proteina — nivel e
balan¢o de aminoacidos — nao é fator
eritico em nutricio de ovinos (NRC,
1968). Esse conceito é genérico a todos
ruminantes por causa da sintese de
proteina microbiana ruminal,

GTI CHRIST & KISTNER (1982)
verificaram que aumento da popula~
¢ao bacteriana celulolitica, resultante
de maior fornecimento de nitrogénio,
levou carneiros a maior ingestdo
de feno. Por outro lado, a limita~ao
do consumo de feno nao influi sobre
a populacao bacteriana guanto ao nt-
mero e aos tipos morfologicos em ca-
da grupo funcional exict-nte nn ra-
men. PURSER & BUCCHIER (196%)
e BERGEN et alii (1968) asseguram
nao haver variagdo nos aminodacidos
das proteinas de bactérias e proto-
zoarios do rumen em funcao do tipo
de dieta recebida. PEIXOTO (1972)
refere-se ao assunto. afirmando que a
composicio em aminodcidos da pro-
teina microbhiana “ndo varla muito”,
LOFGREEN et alii (1947) sugerem que
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a qualidade da proteina em racido pa-
(¥a evino pode ser importante sob cer-
.las condigdes, como ao nivel de 10%
,de proteina bruta na dieta. Apoiados
ém balarto metabdlico do nitrogénio,
¢om ‘emprego de farelo . de linhaca,
ovos secoOs, uréia e uréia mais metio-
nina, deduziram que houve efeito da
«qualidade; da proteina sobre, a reten-
cao de nitrogenio, tendo sido maior
para o ovo, menor para a, uréia, esta
nmielhorada pela adigao dé metionina.
PURSER (1970), apreciando varias

pesquisad-com o objetivo de ‘compro:

var diferencas de qualidade da pro-
teina microbiana através de diversas
dietas, encontrou indicios, mas nao
evidéncia de diferencas. BURRIS et
21ii (1973) concluiram que fareld de
soja, de linhaca e farinha de peixe
nao alteraram a composicao da gro-
t{einp microbiana. ruminal, porem,
houyve diferenca na libertacdo de
aminodcidos da proteina microbiana
sob digestdo pepsina-pancreatina “in
vitro”, bem como na composicdo em
aminodcidos do plasma sanguineo,

EXIGENCIAS PROTEICAS
E ENERGETICAS

Nas tabelas de MORRISON (1966)
consta uma exigéncia diaria de 100 a
120 g de protéina digestivel (PD) pa-
ra carneiro adulto de 45 kg, em en-
gorda, nas tabelas de 1968 do NRC —
National Research Councill, 165 g de
proteina bruta (PB). Ndo hA referén-
cia quanto a necessidade de proteina
para mantenca, Quanto & energia,
ambas as tabelas indicam em torno
de 1 kg de NDT ou 4,8 Mcal de ener-
gia digestivel (ED) para carneiro de
45 kg em engorda, sem referéncia a
mantenca. COOP (1962) estima em
‘0,92 kg de matéria orginica disgesti-
vel (MOD) e 096 kg de NDT por dia,
por 100 kg de peso vivo. HUNGATE

'

.(1966) refere-se as necessidades dia-
rias para mantenga de carneiros adul-
tos de 45 kg, como sendo de 042 kg
de MOD e 0,44 kg de NDT,

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido no labora-
torio de bromatologia do Departa-
mento de Zootecnia, ESALQ, Piraci-
caba, de fevereiro a abril de 1973.

Feno de alfafa picado e farelo de
torta de mamona desintoxicada, ob-
tida da extracdao de oleo por solvente,
foram os alimentos fornecidos para
teste.

Apés 3 semanas de adaptacdo aos
alimentos, arreios e gaiola metabolica,
foram selecionados 6 carneiros ma-
chos, castrados, peso médio 41 kg,
fenda  sido vermifugados, identifica-
.dos' e submetidos a necessaria “toale-
te” da 1a.

" A fase experimental teve trés pe-
riodos de duas semanas, em que to-
dos os animais passaram por todos os
tratamentos. A primeira semana de
cada periodo foi desprezada para se
evitar efeito do tratamento anterior.

Efetuou-se coleta de fezes e urina
na segunda semana de cada subpe-
riodo.

Fezes e urina foram coletadas dia-
riamente, medidas, e tomadas amos-
tras de 10% do total excretado, e con-
servadas respectivamente, por conge-
lamento e por adicdo de HCI a 507
até pH 2-3. Do total acumulado, to-
mou-se uma aliquota de 107 para
andlise.

Tratamentos: A) Feno de alfafa
moido, 850 g por animal por dia; B)
dem, 750 g, mais 45 g do farelo de

rta, por animal por dia; e C) idem,
650 g, mais 90 g do farelo. A compo-
sicho quimica desses alimentos esta
no Quatro 1.

QUADRO 1 — Composicdo quimica bromatolégica do feno de alfafa e da torta
de mamona desintoxicada (%)

Alimentos/ : , Energia
componentes MS PB EE FB MM ENN bruta

; . N ) - kcal/kg
‘Feno alfafa - 100 19,27 . 3,40 2943 794 3996 4.858,85

‘Far. mamona de§mbox_ . 100 3982

1,58 2848 631 2381 5.712,20

t H Y ' )
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As analises quimicas seguiram os
métodos da AOAC (1960); a energia
bruta foi determinada em bomba ca-
lorimétrica adiabatica tipo Parr, con-
forme descricaio de HARRIS (1970);
a determinacan do nitrogénio fecal
seguiu o procedimento usado por FA-

Quadrado latino 1

N© dos carneiros 1
1?2 periodo A
29 periocdo B
32 periodo C

A seqiiéncia de tratamentos para
cada animal, ocupacdo e localizacao
das gainlas metabolicas foram esta-

QUADRO 2 Esquema de analise de

REV SOC. BRAS. ZOOT.

RIA (1968).

O delineamento estatistico foi do
tipo quadrado latino equilibrado e
rotativo, devido ao nimero reduzido
de animais, conforme o modelo a se-
guir:

Quadrado latino 2

2 3 4 5 6
Tratamento Tratamento
B C A B C
C A C A B
A B B C A

belecidas por sorteio.
A analise da variancia obedeceu
a0 esquema seguinte (Quadro 2).

variancia

IF'onte d= variagao

Grau de liberdade

Quadrados latinos (Q.L.)
Periodos dentro dos Q.L. (2 + 2)
Carneiros dentro dos Q.L. (2 + 2)
Tratamentos

Tratamentos x Q.L.

Residuo

Erro (Residuo + interacgao)

Total

DA NN B

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de umidade do feno de al-
fafa diminuiu de 14,61 para 12,87%
do 19 ao 39 periodo experimental, mas
sem alteracao na composicao da ma-
téria seca. Houve certa influéncia so-
bre a quantidade de nutrientes pro-
porcionados diariamente, pois nao foi
corrigida a quantidade de feno ofe-
recido em funcio do teor de matéria
seca,

Os animais praticamente mantive-
ram o peso inicial.

Os dados relativos aos coeficien-
tes de digestibilidad= da matéria seca
(MS) e matéria organica (MO) foram
submetidos a transformacdo angular
para anélise da varidncia; & média
aritmética do coeficlente de digesti-

bilidade da MS para os tratamentos
A, BeC foide 52,4 + 0,02, 52,2 + 0,02
e 51,5 + 0,02; e da MO, respectiva-
mente 55,6 + 0,01, 554 + 0,01 e 548%
+ 0,1. Nan houve diferenca estatisti-
camente significativa.

A fracido nitrogenada foi estudada
através do balanc¢o de nitrogénio
(BN) e de seu “valor biolégico apa-
rente” (VBA) ou porcentagem de re-
tencdo absorvido pelo organismo. Os
valores médios obtidos para a sequén-
cia de tratamentos de A a C, para
BN (em grama), VBA (%) e coefici-
ente de digestibilidade da proteina
foram, respectivamente de 20,67 =+
4,04, 30,64 * 404 e 33,54 + 404: 189
=+ 0,19; 264 + 0,19 e 29,7 *+ 0,19; e
71,1 + 0,13, 782 + 0,13 e 753 + 0,13.
O balango de nitrogénio nos trata-
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mentos B e C foi semelhante e ambos
superiores a0 A, o mesmo ocorrendo

"em relagao ao VBA; ja o coeficiente

de digestibilidade da proteina de A
foi menor que o B e idéntico ao de

, enquanto B e C néao diferiram es-
tatisticamente.

Os coeficientes de variagao obtidos
pela analise estatistica foram de 14,26,
7,22 e 3,40%, respectivamente para o
BN, VBA e CDP, indicando considera-
vel precisdo experimental, mesmo em
relagdio ao balangco metabodlico, na-
turalmente sujeito a muita variacdo
incontrolada.

O balango de nitrogénio manteve-
se positivo sempre, e apresentou dife-
renca significativa entre animais, pe-
riodos e tratamentos,

A digestibilidade média. da ener-
gla e sua variagdo conforme os trata-
mentos A, B e C foi de 50,9 * 0,01,
52,9 *+ 0,01, 52,2 + 0,01, e coeficiente
de variacdo de 0,7%, revelando pre-
cisdo elevada. Diferenca significativa
houve entre os tratamentos A e B,
entre periodos e animais.

Verificou-se, pois, que o delinea-
mento alternativo em quadrados la-
tinos equilibrados, bem como os ani-
mals utilizados atenderam aos pro-
positos da pesquisa, dada a precisdo
experimental demonstrada pelos coe-
ficientes de variacdo obtidos pela
andalise estatistica.

Os resultados obtidos sugerem
efeito associativo resultante da mis-
tura do farelo de mamona com o fe-
no de alfafa, refletindo sobre alguns
dos parametros estudados. Erros na
determinacdao da digestibilidade da
proteina e em balangos metabodlicos
por processo de diferenca sdo comen-
tados por FRESCH et alil (1957,
pois quando um alimento ndo oferece
volume fisiologico suficiente, ele é
misturado a outro pressupondo-se nao
haver gqualquer inter.relacdo entre
eles, o que na realidade seria impossi-
vel, conforme PEIXOTO (1972).

Por esse motivo, abandonou-se a
idéia inicial de determinacéo dos coe-
ficientes de digestibilidade da torta
de mamona desintoxicada por dife-
renca com feno de alfafa.

CRAMPTON & RUTHERFORD
(1954), CLOER et alil (1957) e
AMMERMAN et alii (1972) conclui-
ram que a digestibilidade da proteina
pode ser influenciada pela porcenta-
gem de nitrogénio, aumentando com
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a elevacdo da porcentagem de nitro-
génio na dieta.

No presente trabalho tentou-se
amenizar essa influéncia limitando-se
ao minimo o consumo da torta, mas
como a quantia nao foi constante, es-
se fato constituiu uma possivel causa
de variagdo dos coeficientes de diges-
tibilidade, motivando diferenga entre
os tratamentos A e B. Contudo, o mes-
mo nao ocorreu em relacao ao trata-
mento C, em que a propor¢do do su-
plemento protéico foi ainda maior.

O conceito de que qualidade de
proteina nao tem importancia para
ruminantes é genericamente aceito,
em razdo da disponibilidade de pro-
téina microbiana equilibrada em ami-
noacidos,. PURSER e BUCCHLER
(1966) e BERGEN et alii (1968) asse-
guram que a dieta nao influi sobre a
composicio de aminoacidos dos mi-
crorganismos do rumen. Segundo
PEIXOTO (1972), os resultados ate
entdo obtidos mostram que a compo-
sigio da proteina microbiana varia
pouco. Entretanto, LOFGREEN et alii
(1947) sugerem que a qualidade da
proteina em dietas para carneiros
pode ser relevante sob certas condi-
¢oes. podendo ocorrer grandes dife-
rencas no valor biologico da proteina
de varias fontes, conforme resultados
de estudo sobre balanco de nitrogénio
comparando diversas fontes protéi-
cas, inclusive o ovo, PURSER (1970)
admite diferenca de qualidade de pro-
teina microbiana, apesar de que a
analise de resultados de pesquisas di-
versas nao o tenha podido demons-
trar. BURRIS et alil (1973) conclui-
ram que a composicdo das bactérias
do rimen em aminoacidos niao sofria
altteracido em conseqiiéncia de dife
rentes suplementos protéicos.

Neste trabalho, a analise dos da-
dos relativos ao valor biolégico apa-
rente da proteina e balanco de nitro-
génio evidenciou melhor eficiencia na
utlizacdo da frac¢ado nitrogenada,
quando parte da proteina da dieta
vinha do farelo de mamona desinto-
xicado, em comparacido com o total
atendimento através do feno de al-
fafa apenas, provavelmente devido &
qualidade da proteina,

Apesar de terem sido desprezadas
as fezes e urina da primeira semana
de cada periodo experimental para
se evitar efeitos residuais dos trata-
mentos anteriores, eles ndao foram evi.
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tados em relacdo a digestibilidade da
energia, contrariando as oObservacgoes
de HALL & WOOLFOLK (1952) quan-
to & suficiéncia da duragao do perio-
do preliminar. O delineamento expe-
rimental empregado, no entanto, per-
mitiu ajuste e comparagio das mé-
dias dos tratamentos considerando
os efeitos residuais.

A variacao na digestibilidade da
energia foi semelhante a da fracao
protéica. A associacao do farelo de
mamona desintoxicado com feno de
alfafa proporcionou melhor digestibili-
dade da energia e da proteina., En-
tretanto, com o aumento da propor-
c¢ao de farelo houve tendéncia de re-
ducdo do incremento de digestibilida-
de em ambas as fracoes.

Apesar da ingestao de energia ter
cido decrescente do tratamento A ao
C pelo aumento da proporcao de fa-
relo de mamona na dieta, esse fator
nao parece ter sido responsavel pelo
menor incremento de digestibilidade
no tratamento C, pois, mesmo assim,
as exigéncias de mantenca estavam
sendo atendidas, conforme as estima-
tivas propostas por COOP (1962) e
HUNGATE (1966). Confirmando o
atendimento das exigéncias, o peso
dos animais foi mantido constante
durante todo o experimento.

LOFGREEN et alii (1951) consta-
taram maior retencio de nitrogénio
(N) com maior ingestiao caldrica, e
mencionaram que Allison e cols, ve-
rificaram que o efeito de restricao
energética somente prejudica a ren-
tencao de N quando inferior a 50 por-
cento da exigéncia normal.

Supoe-se que neste trabalho a res-
tricao caldrica nao teria influenciado
sobre o balango de N nem sobre o
Valor Biologico Aparente (VBA) da
proteina, pois, segundo CRAMPTON
et alii (1978), o balanco de N decres-
ce regularmente com a reducio de in-
gestdo calérica devido ao incremento
do catabolismo exdégeno, conseqiiente
an uso de aminoacidos para forneci-
mento de energia. N&o ocorreu tal
reducao no balanco de N e no VBA da
proteina com o nivel de N e de ener-
gia empregado.

Nao houve influéncia dos trata-
mentos sobre a digestibilidade da ma-
téria organica (MO), apesar das va-
riacoes relativas a proteina e energia.
AMMERMAN et alii (1972), entretan-
to, constataram maior digestibilidade
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tanto da proteina quanto da MO
quando houve aumento de N na dieta,
Por outro lado, no presente trabalho
também. ndo se verificou variagao no
coeficiente de digestibilidade da ma~
téria seca (MS), quando a digestibili-
dade da energia variou. No entanto,
BRENT et alii (1961) constataram
correlacio entre aumento na digesti-
bilidade da MS e aumento na digesti~
bilidade da energia.

CONCLUSOES

Os resultados sugerem a oOcorrén-
cla de efeito associativo quando se
mistura farelo de mamona desintoxi-
cado com feno de alfa, refletindo po-
sitivamente sobre a digestibilidade da
proteina e da energia.

A melhor eficiéncia da fragdo ni-
trogenada, quando parte da proteina
da dieta foi proveniente do farelo de
mamona, indica que o metabolismo
protéico sofreu influéncia das dife-
rentes fontes protéicas da dieta.
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