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Résumai 

En Brasil ha hubido un gran incremento reciente en el uso de sistemas de information 
para análisis y gestion de los recursos de tierra y agua. La actividad en Internet 
también aumento notablemente (siete millones de personas conectadas en el ano 2000) 
y hay sitios web sobre temas como sequías, incêndios, inundaciones, tormentas, 
desmontes, preservation y otros. Muchos de ellos disponen en Internet de mapas e 
imageries sat élit ales para los usuários y perm it en el manejo de esos datos cartográficos 
via web. Si bien está aumentando la information disponible también crece su distorsion 
en la interpretation y análisis. Quien solamente se base en los datos disponibles sobre 
la salinización en el nordeste brasileno, concluiria que es mas grave que lo real. En 
cambio, sobre las quemas, se minimizaria el problema real del uso del fuego en la 
agricultura. Existen también sesgos interpretativos (ambientalista, productivista, 
conservacionista) que dificultan acuerdos y conclusiones objetivas. 

Faltan iniciativas volcadas para el análisis objetivo de datos, síntesis para los 
principales procesos de degradation de las tierras, análisis sobre escenarios 
evolutivos, como las cuencas, con plataformas tecnológicas vitales para la toma de 
decisiones. Un caso exitoso es el sistema de information sobre la siembra directa sin 
labranza que es un ejemplo de integration que invólucro politicas públicas, análisis de 
procesos, tecnologias alternativas y otros factores. 

El Centro National de Pesquisa de Monitoramento por Satélite es desde 1989 una de 
las 41 unidades fédérales de la Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuária, 
Embrapa. Dispone de especialistas y modernos equipos para recibir, almacenar y 
tratar imágenes desatélite, así como para la evaluation del impacto ambiental. 
Desarrolla métodos para identificar, calificar, cartografiar y monilorear el uso 
agrícola de las tierras y los impactos consecuentes como erosion, degradation de la 
productividad. reduction de la diversidad biológica, efectos sobre la fauna, riesgos de 
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salud pública y oiros. Atiende de en los niveles nacionales, regionales y locales 
trabajando conjuntamente con universidades, ONG y entidades municipales, de los 
estados o federales. 

Ecoforça es una ONG dedicada desde 1988 a investigar y difundir conocimientos 
de ecologia operacional, monitoreo dei uso de tierras, evaluación dei impacto 
ambiental y ordenamiento territorial. Ha trabujado en investigaciones, eventos, cursos 
regulares, consultorias y asesorias asociadamente con organismos federales, de los 
estados, instituciones internacionales así como con universidades, instituciones 
científicas y ONG nacionales y extranjeras. 

El Estado dei Maranhão contrato a Embrapa-Monitoramento por Satélite para 
realizar la primera fase de un proyecto para establecer un Sistema de Apoyo al 
Planeamiento y Gerenciamiento Estratégico basado en el sensoreamiento remoto, en el 
geoprocesamiento y en tecnologias de información cuya primera musión y producto fue 
la zonificación ecológica-económica dei estado. Se siguieron tres etapas 
metodológicas: I) caracterización de la demanda de los usuários, 2) 
compartimentalización espacial o zonificación y 3) jerarquización de las unidades 
ecológico-económicas, siendo el primer nível jerárquico los domínios morfoclimáticos, 
el segundo las regiones ecológicas, el tercero los sectores ecológico-económicos y el 
cuarto las unidades ecológico-económicas. Esta zonificación no se presenta en un mapa 
o en un informe sino que es un proceso accesible en diversas escalas y temáticas de 
abordaje, dentro de varias posibilidades espaciales y temporales para atender temas 
como turismo ecológico, agronegocios, gestión ambiental, planeamiento regional, 
inversiones productivas, agricultura familiar y otros temas ambientales y de desarrollo 
sostenible. 

A iniciativa dei Ministério de Agricultura, Ganaderia y Abastecimiento, Embrapa-
Monitoramento por Satélite inicio un trabujo con la finalidad de poner a disposición de 
usuários de todo el pais, en disco compacto y en Internet, informaciones sobre el uso de 
las tierra y las características ambientales dei território nacional, a partir de mosaicos 
de imágenes Landsat. Los mosaicos tendrán modelo, homogeneidad, colores, 
resolución espacial y actualidad tales que aún usuários no especializados en 
sensoreamiento remoto puedan identificar diferentes tipos de uso de la tierra. Los 
estados brasilenos y cualquier individuo o institución local dispondrán así de un 
instrumento para apoyar sus acciones de preservación ambiental y desarrollo 
sostenible así como las mas diversas iniciativas de investigación, planeamiento 
territorialy desarrollo. 

Embrapa-Monitoramento por Satélite investiga y realiza desde 1991 el monitoreo 
de las quemas en Brasil con base en datos dei satélite NOAA/A VHRR, en colaboración 
con el Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, INPE. Los mapas semanales son 
geocodifiçados y analizados por Ecoforça y difundidos también por la Agencia Estado. 
En todo Brasil las quemas obedeceu a patrones característicos, su origen es 
esencialmente agrícola y en general ocurren en áreas deforestadas teniendo dinâmica 
temporal variable. 
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INTRODUCCIÓN 

Los últimos afios marcaron en cl Brasil una evolución sin precedentes en el uso de 
sistemas de información y gestión de los recursos de tierra y agua. Por un lado hubo una 
multiplicación exponencial dei mercado de geotccnologías en el Brasil. Eventos como 
el GIS-Brasil y el GeoBrasil reúnen anualmente millares de empresas y usuários de 
geotecnologías dei sector público y privado, donde la temática ambiental ocupa un 
espacio destacado. También los S1RT que hasta cinco anos atrás se concentraban cn la 
esfera de organizaciones de acción nacional, y en general de gran tamano, alcanzaron en 
los últimos anos una gran aceptación, principalmente en Ias regiones sur, sudeste y 
amazônica. La instalación de los SIRT en el nivel municipal es el resultado de la 
informatización de las administraciones locales. 

Paralelamente, debe destacarse el crecimiento, también exponencial, dei uso de la 
Internet en el Brasil. En el ano 2000 ya existían casi 7 millones de personas conectadas 
en la red, ocupando el décimo lugar mundial en conexiones. Los domínios punto-comy 
punto-br crecieron en los últimos anos más de 2 (XX) por ciento. Como dato 
complementario, las declaraciones de impuesto a la renta en el pais ya pasan los 13 
millones de envios de personas físicas. Vemos una migración de los SIRT para Internet 
y una especialización dc los sitios-Web dedicados a temas como sequías, incêndios, 
inundaciones, tormentas, desmontes, preservación y otros. 

B aporte de la FAO y de sus expertos ha contribuído para aumentar el uso de 
sistemas de información sobre recursos naturales en la agricultura. Trabajos realizados 
anteriormente por la Empresa de Pesquisa Agropecuária, Embrapa y la organización no 
gubemamental Ecoforça, por ejemplo, cn colaboración con la FAO inspiraron diversas 
iniciativas en ese campo. Sin embargo, la evolución reciente de las geotecnologías y de 
las tecnologias de información sugieren la necesidad de un nuevo modelo para los 
SIRT. 

Muchos SIRT en cl Brasil ya disponen para los usuários de mapas e imágenes 
satelitales y adernas permiten a través de programas de domínio público, el manejo de 
esos datos cartográficos via web. A título de ejemplo, el Estado dei Mararión, organizo 
un sistema con más de X 000 mapas (http: :'w\vw.zee.ma.gov.br) en diferentes escalas. 
Puede afirmarse que este proceso posibilitó Ia ampliación dei universo de usuários; 
combino inter e intranet; permitió el uso dc grandes volúmenes de información; integro 
informaciones de los satélites de monitoreo ambiental y mapas de épocas diferentes y 
con distintos recortes espaciales (país, región, província, município). Un ejemplo más 
temático de ésto es el produeto "Brasil visto desde el espacio", que dio a los usuários la 
posibilidad de acceder a datos satelitales para la totalidad dei território brasileno, y por 
estados, en escalas dc 1:500 000 hasta 1:25 000. Este sitio ha tenido una visita diária de 
más de 150 000 usuários, (http://www.cdbrasil.cnpmembrapa.br) durante los últimos 
nueve meses. 

Adernas dc incorporar los nuevos recursos de observación de la tierra, los SIRT 
tienen que integrar esos sistemas de información con acceso por Internet, para garantizar 
la disponibilidad de esas bases de datos numéricos, cartográficos, iconográficos, 
imágenes satelitales, y también el manejo remoto a través de recursos dei tipo SIG-Web. 

http://www.cdbrasil.cnpmembrapa.br
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Ahora bien, si es verdad que el crecimiento dei uso de Internet, el mercado de 
observación de la Tierra, el uso de geotecnologías para la integración de SIG en la 
Internet está aumentando los datos disponibles pêro también crece su distorsión, en 
relación con la interpretación y análisis. Quien solamenle tome por base estos datos de 
análisis, porejemplo para estudiar la salinización en el nordeste brasileno, concluirá que 
es muy grave (superior de lo que es realmente el problema). En cambio, si se toma por 
base el monitoreo de quemas, se llegará a conclusiones que minimizan el problema real 
dei uso dei fuego en la agricultura (http://www.ibama.gov.br/~prevfogo). Si se estudian 
las tendências evolutivas dei desmonte tendrán muchas informaciones cuantificadas, 
geocodificadas aunque será difícil identificar las causas y los ecosistemas amenazados. 
La gran cantidad de datos disponibles y su calidad variable, compromcten la realización 
de simulaciones de escenarios futuros así como la identificación y mapeo de desastres. 

Dependiendo de la lectura ideológica (ambientalista, productivista, 
conservacionista y otras) de la fuente de la inlbrmación y responsables por los SIRT, en 
el Brasil puede tomarse difícil el acuerdo y la obtención de conclusiones objetivas que 
puedan apoyar la toma de decisiones. 

Faltan iniciativas, sistemas de información sobre recursos de tierra volcados para el 
análisis de datos, síntesis para los principales procesos de degradación de las tierras, 
más volcados para el análisis de escenarios evolutivos (por ejemplo cuencas), inclusive 
con la incorporación de plataformas tecnológicas vitales para la toma de decisiones. 

Un ejemplo de un esfuerzo exitoso es la tecnologia de la siembra directa (labranza 
cero), en el Brasil. Actualmente en más de tres milloncs de hectáreas se utiliza esa 
tecnologia, de donde proviene más de un tercio de la producción dei país. Esa 
alternativa dei uso y manejo de las tierras generó un sistema de información Mamado 
siembra directa que no es un modelo, sino un ejemplo de integración que involucra 
políticas públicas, análisis de procesos, tecnologias alternativas y otros factores. 

La agricultura brasilena tiene realidades cambiantes. Existe una gran diversidad 
ecológica; una gran variabilidad tecnológica y de sistemas de producción así como en la 
dinâmica ambiental relacionada. De esta forma, de muy poco sirven los catálogos de 
sitios-web y de SIRT en Internet. Los mecanismos de búsqueda trabajan mucho mejor. 
Iloy se necesitan análisis, interpretaciones de calidad, más temáticas que puedan ayudar 
en la toma de decisión, volcadas para el análisis de escenarios evolutivos. En este 
campo, los SIRT son todavia muy escasos. 

C E N T R O NACIONAL D E PESQUISA E M O N I T O R A M E N T O POR SATÉLITE 
D E EMBRAPA 

La Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuária, Embrapa, creada en 1972, coordina el 
Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuária compuesto de 41 unidades de 
investigación propias (federales), 15 empresas de investigación de los estados y tres 
programas integrados de investigación, lo cual incluye mas de 4 000 investigadores y 
cerca de 4 300 proyectos de investigación en todo Brasil. 

Dentro de esas unidades destaca el Centro Nacional de Pesquisa de Monitoramento 
por Satélite, CNPM, www.cnpm.embrapa.br creado en junio de 1989 en Campinas, 

http://www.ibama.gov.br/~prevfogo
http://www.cn
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estado de São Paulo. Con cerca de treinta investigadores y técnicos, el Monitoramento 
por Satélite de Embrapa dispone de modernos equipos para recibir, almacenar y tratar 
imágenes de satélite, adernas de otros instrumentos dedicados a la evaluación del 
impacto ambiental de las actividades humanas, principalmente las agro-silvo-pastoriles. 

La Embrapa-Monitoramento por Satélite desarrolla métodos que permiten detectar, 
identificar, calificar, cuantificar, cartografiar y monitorear el uso agrícola de las tierras y 
los impactos ambientales consecuentes como erosion, perdida dei potencial produetivo, 
reducción de la diversidad biológica, contaminación con produetos químicos, 
alteraciones en la población de espécies de fauna, riesgos para la salud pública y otros. 
Ticne actividades en casi todas las regiones brasilefias. 

La Embrapa-Monitoramento por Satélite atiende a la socicdad en diferentes niveles. 
Participa en actividades de planeamiento como las de la Municipalidad de Campinas y 
de otros municípios y estados brasilefios, consolidando su inserción local, regional y 
nacional. Tiene convénios de cooperación técnico-científica con las dos mayores 
universidades estatales dei Estado de São Paulo, la Universidad de São Paulo (USP) y la 
Universidad de Campinas (Unicamp) y ha sido requerido para participar cn proyectos de 
planeamiento de organismos de los Gobiemos Federal y Estatal de varias unidades de la 
Federación, de entidades civiles organizadas, agricultores, empresários rurales y 
cooperativas de todo Brasil. 

La Embrapa-Monitoramento por Satélite ya termino la Zonificación Agroccológica 
dei Tocantins, la Delimitación de la da Reserva Extrativista dei Alto dei Juruá en el 
Estado de Acre y la cartografia ambiental de la isla Fernando de Noronha. Se 
encuentran aún en marcha el modelaje dei impacto ambiental de la colonización 
agrícola en el estado de Rondônia y proyectos de magnitud macroregional tales como el 
monitoreo ambiental de la amazónia, el banco de dalos geocodificados dei nordeste y el 
monitoreo dei uso de tierras en el estado de São Paulo. 

ECOFORÇA - INVESTIGACIÓN Y D E S A R R O L L O 

Ecoforça - Investigación y Desarrollo www.ecof.org.br es una institución no 
gubernamental, sin fines de lucro ni vínculos político-partidarios, que tiene como 
objetivo investigar y difundir conocimientos técnico-científicos y logístico-
operacionales en los temas de ecologia operacional, monitoreo dei uso de tierras, 
evaluación dei impacto ambiental y ordenamiento territorial. 

Ecoforça tiene también como directriz constituirse como una fuerza de intervención 
permanente y/o ocasional, que actúe en todo cl território nacional o donde sea necesario, 
conduciendo investigaciones, promoviendo eventos, realizando asesorías y valorizando 
- de forma sinérgica - capacidades personales e institucionales preexistentes en los 
procesos de implantación de formas de planeamiento, ordenamiento territorial y 
desarrollo sostenible. Ecoforça fuc constituída en 1988. A lo largo de su historia 
desarrollo y colaboro en investigaciones, eventos, cursos regulares, consultorias y 
asesorías conjuntamente con la Agência Estado (AE), con el Biology Department de 
New Mexico State University (NMSU/USA), con el Centro Agronómico y Tropical de 
Investigación y Ensenanza (CATIE/Costa Rica), con la Comisión de las Comunidades 
Europeas (CCE), con la Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuária (Ipa), con la 


