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RESUMO - Este trabalho objetivou avaliar o curso diario e sazonal das trocas gasosas, da temperatura
foliar e do potencial hidrico da acerola (Malpighia emarginata D.C.), no campo. O experimento reali-
zou-se no municipio de Paudalho, PE. Os valores da transpiragéo e do potencial da agua foram, de modo
geral, mais elevados no inicio da manhi e no final da tarde; os da resisténcia difusiva e temperatura foliar
foram menores no inicio da manhi e no final da tarde. Houve uma limitagéo das trocas gasosas com o
ambiente, em decorréncia da redugio da transpiragdo nas horas mais quentes do dia, sendo mais acentu-
ada na estacio seca e na matriz UFRPE 7. Os valores minimos do potencial ocorreram na época seca,
variando de -3.4 MPa (UFRPE 7) a-4,3 MPa (UFRPE 8), enquanto os valores maximos da resisténcia
variaram de 16,30 s cm™ (UFRPE 7) 222,10 s cm (UFRPE 8) na mesma estacdo. O potencial hidrico
¢ aresisténcia difusiva mostraram forte correlagdo com o déficit de pressdo de vapor. A maior capacidade
fotossintética foi verificada em folhas maduras da matriz UFRPE 8. Os mecanismos fisiologicos apre-
sentados pelas plantas demonstram que elas podem resistir a periodos de estresse hidrico quando estes
se manifestam. A matriz UFRPE 8 ¢ mais adaptada a periodos de estiagem do que a UFRPE 7.

Termos para indexagdo: Malpighia emarginata, relagio planta-agua, folhas, fotossintese, transpiragio,
resisténcia a temperatura, estresse hidrico.

DAILY AND SEASONAL COURSE OF GAS EXCHANGE
AND LEAF WATER POTENTIAL IN ACEROLA PLANTS

ABSTRACT - The daily and seasonal course of the gas exchanges, leaf temperature and water potential
of Barbados cherry (Malpighia emarginata D.C.) were evaluated under field conditions. The experi-
ment was carried out in Paudalho, Pernambuco State, Brazil. Measurements of photosynthetic capac-
ity in the wet season were also made. Changes in daily and seasonal behavior of gas exchange, water
potential, and leaf temperature were observed. The transpiration and water potential measurements
were higher at the beginning of the morning and at the end of the afternoon, while those for diffusive
resistance and leaf temperature were lower at these same periods of the day. There was a reduction of
gas exchange with the environment as a result of the lower transpiration during the hotter hours of the
day, being this tendency strongest in the dry season and in the UFRPE 7 accession. The lowest values
for leaf water potential were registered in the dry season, varying from -3.37 MPa (UFRPE 7) to
-4.32 MPa (UFRPE 8), while the maximum resistance values varied from 16.30 cm s (UFRPE 7) to
22.10 cm s (UFRPE 8) during this same season. The water potential and the diffusive resistance
showed a strong correlation to the vapour pressure deficit. The greatest photosynthetic capacity was
registered for mature leaves in the UFRPE 8 plant. The physiological expressions displayed showed
that the plants are resistant to drought and these expressions appear to help the plants resist to periods
of water stress when they appear. The UFRPE 8 accession is more adapted to dry period than UFRPE 7.

Index terms: Malpighia emarginata, plant water relations, leaves, photosynthesis, transpiration,
temperature resistance, water stress.
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INTRODUCAO

A caracterizagio das condicdes hidricas dos ve-
getais estd intimamente relacionada com o teor de
agua nos tecidos e uma maneira de expressar a defi-
ciéncia de dgua nesses tecidos, particularmente em
folhas, ¢ medir o status de energia da dgua, ou seu
potencial total. Inimeras varidveis fisiologicas, tais
como o nivel de dcido abscisico, a fotossintese liqui-
da, a transpiracdo, a condutancia estomatica, entre
outros, sdo correlacionaveis com o potencial total
de 4gua na planta ou seus componentes; dai, o inte-
resse na avaliacio dessa variavel em estudos de re-
lagdes hidricas de plantas (Hsiao, 1973). Segundo
Millar et al. (1971), muitos pesquisadores tém dado
preferéncia as determinacdes do potencial total da
agua na planta, porque ele influencia mais direta-
mente 0s processos metabolicos que qualquer outro
parametro de avaliagdo do déficit hidrico. Entretan-
to, Acevedo et al. (1979) relatam que as medigdes do
potencial hidrico, isoladamente, nio fornecem infor-
magoes suficientes sobre o impacto do estresse
hidrico nos processos fisioldgicos medidos pelo
contetudo de agua dos tecidos.

Os estudos sobre as trocas gasosas em frutife-
ras, envolvendo a fixac¢do de CO,, transpiragao ¢ re-
sisténcia difusiva, vém-se ampliando a partir da dé-
cada de 80, em trabalhos direcionados para culturas
tropicais, como caju ¢ goiaba, murici, cupuagu, biriba,
jenipapo e carambola. O comportamento estomatico
foi estudado em uva (Micle, 1989) ¢, especialmente,
em variedades de citros (Rieger, 1992). No entanto,
com a acerola, esses estudos tém sido escassos.

Diante da importancia que a acerola assume no
Nordeste, faz-se necessario realizar estudos sobre o
comportamento de cultivares desenvolvidas com
vistas ao plantio em regime de sequeiro, nos perio-
dos de estiagem impostos em diferentes fases do
crescimento, para melhor adequar o manejo da cultu-
ra as condi¢des de limitagdes hidricas.

Este trabalho teve por objetivo estudar o curso
diario ¢ sazonal das trocas gasosas, a temperatura
foliar e o potencial hidrico foliar da acerola, no campo.

MATERIALE METODOS

O trabalho foi realizado no pomar comercial Ace-
rolandia, localizado no municipio de Paudalho, Zona
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da Mata Norte do Estado de Pernambuco, a 7°55' 58.3" de
latitude Sul, 35°8' 12.8" de longitude Oeste ¢ 70 m de alti-
tude.

O municipio de Paudalho, na mata setentrional
pernambucana, apresenta clima quente e umido, com tem-
peratura e precipitacdo pluvial média anual de 25°C e
1.702,1 mm, respectivamente, € meses chuvosos de margo
a julho (Fundagdo de Desenvolvimento Municipal do
Interior de Pernambuco, 1994).

As plantas foram propagadas por sementes, com uma
consideravel variabilidade fenotipica, em relagdo ao por-
te, conformacdo da copa, coloragéio e morfologia das fo-
lhas e dos frutos. O espagamento utilizado foi de 4x5 m,
totalizando aproximadamente 500 plantas adultas ha'l.
Os tratos culturais necessarios a condugio do pomar (adu-
bagdo e poda) sdo realizadas anualmente. O solo do local,
objeto do estudo, ¢ classificado, como Podzodlico Amare-
lo alico (epieutrofico) latossolico A, moderadamente dre-
nado, com textura média/argilosa, e fase floresta
subperenifolia com relevo suave ondulado. As caracteris-
ticas fisicas e quimicas do horizonte superficial
(0-20 cm) do solo coletado sob a copa das matrizes estu-
dadas foram: densidade: 1,2 g cm™; areia, silte e argila:
53%, 18% e 11%, respectivamente; pH 7; Na, K, Ca, Mg
e Al: 0,22, 0,64, 9,10, 1,30 ¢ 0,0 mEq 100 g! de solo,
respectivamente; P: 268,37 ppm; C e N: 0,25% ¢ 2,21%,
respectivamente.

Para a consecugio deste trabalho foram selecionadas
as matrizes UFRPE 7 e UFRPE 8, em fungio da diferen-
¢a marcante na morfologia dos frutos (maga trilobulada e
pitanga, respectivamente). Essas plantas, com idade de
sete anos, apresentaram, no inicio do experimento, altura
média entre 3,20 m ¢ 3,80 m, perimetro do caule entre
0,39 m e 0,38 m e projegdo da copa de 4,50 m e 4,80 m,
respectivamente. No final da estagdo chuvosa, esses va-
lores foram aumentados para 3,65 m ¢ 4,10 m (altura),
0,49 m e 0,49 m (perimetro do caule), 5,20 m ¢ 5,30 m
(projecdo da copa), respectivamente.

O conteudo de agua no solo foi determinado nas duas
esta¢des (seca e chuvosa) no Laboratorio de Fisica dos
Solos da UFRPE, pelo método gravimétrico (Buckman &
Brady, 1974), e os valores, expressos em porcentagem de
peso a seco. As avaliagdes realizadas nesta pesquisa fo-
ram as seguintes: 1) Medidas porométricas ¢ do potenci-
al hidrico foliar: foram realizados quatro cursos diarios
das trocas gasosas do vapor de agua, da temperatura foliar
¢ do potencial hidrico da folha, sendo dois na estagdo
seca (15/16 de novembro/94 ¢ 11/12 de dezembro/94) e
dois na chuvosa (12/13 de junho/95 ¢ 10/11 de julho/95),
além de determinagdes prévias nos diferentes horarios do
dia, a fim de se avaliar as varia¢des apresentadas pelas
variaveis estudadas e estabelecer o intervalo de medidas.
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Dessa forma, sdo aqui apresentados e discutidos os re-
sultados dos dois cursos didrios dos dias mais claros,
relativos a estagdo seca (11/12 de dezembro/94) e a chu-
vosa (10/11 de julho/95). De cada planta foram selecio-
nados ramos diretamente expostos a radiagio solar, com
folhas sadias completamente expandidas, localizadas no
tergo médio das copas. Nas folhas selecionadas, medi-
ram-se em intervalos de aproximadamente duas horas, no
periodo entre 6h e 16h a transpiragéio (E), a resisténcia
difusiva (Rs) e a temperatura foliar (Tf), com auxilio de
um pordmetro de equilibrio dindmico da LICOR, modelo
LI-1600. A radiagio fotossinteticamente ativa (PAR) foi
monitorada por meio de um sensor quantico acoplado ao
pordmetro. Calculou-se o déficit de pressdo de vapor
(DPV) segundo Vianello & Alves (1991). O potencial
hidrico foliar (¥w) foi determinado utilizando-se uma
camara de pressdo de Scholander (Scholander et al., 1965)
modelo 3035 da “Soil Moisture Equipment Corp”, Santa
Barbara, California (EUA). Para essas avaliagdes, foram
utilizados os ramos que continham dois a trés pares de
folhas, e quatro repeti¢des; 2) Capacidade fotossintética:
a curva da fotossintese liquida (A) em vista da radiagdo
fotossinteticamente ativa (PAR) foi estabelecida no cam-
po, durante a estagdio chuvosa (22/julho/1995). As deter-
minag¢des foram realizadas por volta das 9h30, com as
folhas ligadas ao corpo das plantas. Neste periodo, a
umidade relativa do ar variou de 70% a 85%, ¢ a tempera-
tura média foliar, entre 25°C e 27°C. Pelo menos trés
folhas maduras e trés folhas jovens de cada matriz foram
medidas previamente. Uma das folhas de cada estadio de
maturagdo, que apresentou a maior taxa de fotossintese
liquida, foi selecionada para realizar a curva de
fotossintese versus radiagfo. Foram feitos trés a quatro
registros por folha, apos a fotossintese liquida ter atingi-
do valor constante. Os dados foram obtidos com um
analisador portatil para medir fotossintese por
infravermelho, ligado a uma camara foliar tipo Parkinson,
modelo PLC- N, com 12 e¢m? de area de exposigdo foliar a
radiagdo solar e com volume interno de, aproximadamen-
te, 12 em3; uma unidade digital de ar para suprimento de
fluxo constante. Os dados foram ajustados mediante uma
expressdo matematica do tipo ndo-linear, ¢ a equagéo es-
colhida para ajustar os pares de pontos fotossintese
versus radiagdo foi extraida do trabalho de Pereira Netto
& Hay (1986), e modificada pela introdugéo do ponto de
compensagéo a luz (PCL). Para analise comparativa en-
tre as médias das demais variaveis, utilizou-se ANOVA
(analise de varidncia), ¢ para separagio, o teste de Tukey,
além da terminagdo de correlagdo linear simples, para es-
timar o grau de relagdo entre os pares de variaveis.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Curso diirio das trocas gasosas do vapor de agua,
da temperatura foliar e do potencial hidrico da folha

A radiagio fotossinteticamente ativa apresentou
variacoes diarias de 81 a 1.528 pmol m? s! na esta-
¢do secaede 18 a 1.648 pmol m2 s'! na chuvosa. Os
maiores valores na estagdo seca foram registrados
as 14h, ¢ na chuvosa, as 10h. Ressalta-se que, na
Zona da Mata, geralmente, nio sdo comuns dias in-
teiros totalmente sem nuvens, mesmo durante a es-
tacado seca.

A temperatura do ar na estagdo seca durante o
curso do dia variou de 24,10°C a 32,88°C. Na estagao
chuvosa, os valores situaram-se entre 22,20°C ¢
30,28°C, e os maximos foram observados as 12h, em
ambas as estagdes.

A evolugio da umidade relativa mostra uma de-
pressdo no decorrer da manha, culminando com os
baixos valores ao meio do dia ¢ uma recuperagio a
partir das 14h. Os valores registrados na época seca
situaram-se entre 36,78% ¢ 74,18%, ¢ na época chu-
vosa, entre 61,65% ¢ 91,95%.

O d¢éficit de pressao de vapor (DPV) variou em
funcio da sazonalidade e do curso diario. Os valores
médios foram de 0,75 a 3,25 kPa na estacio seca e de
0,20 a 1,80 kPa, na chuvosa (Tabela 1), e os maiores
déficits ocorreram nas horas mais quentes do dia.

As matrizes UFRPE 7 ¢ UFRPE 8 mostraram pa-
droes de comportamento diferentes nas duas esta-
¢oes. A andlise do andamento didrio da transpiragao
demonstrou que as duas matrizes possuem razoavel
regulagdo estomatica, pois quando expostas a
radiacdes fotossinteticamente ativas acima de
400 pmol m2 s'! associadas a umidades relativas
abaixo de 50%, ja apresentam restri¢des para a perda
de 4gua, comportamento verificado mais acentuada-
mente na estacio seca. Nessa época, a mais baixa
temperatura (aproximadamente 24°C) matinal ¢ a umi-
dade relativa em torno de 80% no inicio do dia ame-
nizam os rigores do baixo potencial hidrico do solo,
permitindo maior troca gasosa da planta com o am-
biente nesse momento. No entanto, nessa ¢poca, ao
analisar-se o curso didrio da transpiracao das duas
matrizes, verificou-se que elas apresentavam com-
portamentos distintos, ou seja: a UFRPE 7 mantém o
controle estomatico durante todo o dia, sem muita
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variacao, enquanto a UFRPE 8 transpira mais no ini-
cio da manhi ¢ final da tarde, apresentando decrés-
cimos graduais até as 14h, quando o PAR sc apre-
senta mais intenso.

Na esta¢do chuvosa, observa-se maior variacio
na transpiracdo da UFRPE 7. Valores altos no inicio
da manhi (5,5 mmol m? s!) e final da tarde
(4,0 mmol m2 s!), decaindo para mais de 50% no
periodo das 8h as 14h. Por outro lado, a UFRPE 8
mantém a taxa transpiratoriaem tornode 3,50 mmol m=2 s'!
a3,75 mmol m2 s'! durante todo o dia, exceto as 8h,
reduzindo para 3 mmol m™? s°!, o que coincide com o
mais alto PAR registrado nesse dia (980 pumol m=2 s'!).
Os valores da transpiragdo obtidos nesse periodo
situam-se proximo aos de Citrus sinensis (3,0 mmol m= 5!
a 4,4 mmol m2 s'!), encontrados por Machado et al.
(1994), superiores aos de Theobroma cacao
(2,0 mmol m?s!), verificados por Galyuon et al.
(1996b), ¢ inferiores aos de banana, Musa AAA
(10,0 mmol m2s! a 18,0 mmol m? s'!), segundo
Eckstein & Robinson (1996).

Com relagio a estagido seca, os menores valores
da transpiragdo foram verificados as 14h com o fe-
chamento parcial dos estdmatos (0,60 mmol m2 s'1),
enquanto os maiores foram registrados as 6h
(1,26 mmol m? s e as 16h (1,25 mmol m?2 1),

Independentemente da sazonalidade, as matrizes
apresentaram diferencas significativas entre si ¢ em
funcgio do curso diario (Tabela 2). Na estag¢do chu-
vosa, a matriz UFRPE 7 transpirou, durante o dia,

uma média de 2,75 mmol m? s'!, enquanto a UFRPE 8
transpirou 3,58 mmol m™ s'!. Na estagdo seca, esses
valores foram reduzidos para 0,78 mmol m2s! ¢
1,34 mmol m? s'!, respectivamente. Com isso, obser-
vamos que a UFRPE 8 conseguiu manter as trocas
gasosas com mais eficiéncia que a UFRPE 7, mesmo
na época de restri¢do de disponibilidade hidrica do
solo ¢ altas demandas evaporativas.

AsFigs. 1 e 2 ilustram o andamento diario da re-
sisténcia difusiva das matrizes de acerola nas esta-
¢des seca ¢ chuvosa. A sazonalidade teve grande
influéncia na resisténcia difusiva das plantas estu-
dadas, a qual mostrou-se bem mais acentuada na
estagio seca que na chuvosa, com valores médios
dirios de 9,82 s cm! € 1,62 s el respectivamente,
€ 0s maximos da estagdo seca 18,37 s cm! (Tabela 2)
foram registrados as 14h, coincidindo com os mais
altos valores do PAR ¢ do DPV. A matriz UFRPE 7
apresentou os maiores valores médios didrios de
resisténcia difusiva, tanto na estagio seca (10,70 s cm!)
quanto na chuvosa (2,33 s cm'!), quando compara-
da com a UFRPE 8, cujos valores foram de 8,95 s ci'!
€0,91 s cm’!, respectivamente.

Avaliando a condutincia estomatica em trés cs-
pécies de cerraddo nas estagdes seca e chuvosa,
Perez (1984) verificou valores médios situados entre
0,04 cm s! ¢ 0,02 cm s! na estagdo seca, € uma va-
riagdo de 0,17 cm s a 0,09 cm s'! na estagio chuvo-
sa. Transformando esses dados para o seu inverso
— a resisténcia difusiva — os valores foram de 25,0 a

TABELA 1. Valores médios + desvio-padrao do déficit de pressao de vapor (DPV) de agua (kPa) durante as
estacoes seca e chuvosa, por ocasiao de avaliacoes porométricas e do potencial hidrico foliar, em
duas matrizes de acerola cultivadas sob condicoes de campo, nas estacoes seca e chuvosa. Médias
de quatro repeticoes. Acerolandia, Paudalho, PE.

Tempo Estacdes
) Seca Chuvosa
UFRPE 7 UFRPE 8 UFRPE 7 UFRPE 8
6 0,82 + 0,018 0,81 + 0,041 0,22 + 0,019 0,26 + 0,014
8 1,79+ 0,017 2,15 + 0,047 0,71+ 0,154 0,55 + 0,028
10 2,75+ 0,099 2,66 + 0,028 1,07 + 0,046 1,03+ 0,031
12 3,12 + 0,063 2,96 + 0,012 1,28 + 0,180 1,65+ 0,071
14 2,77 + 0,050 2,77 + 0,050 1,18 + 0,097 1,45 + 0,070
16 1,69 + 0,035 1,48 + 0,013 0,84 + 0,033 0,99 + 0,028
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50,0 cms'e5.8all,1 cm s, respectivamente. Com-
parando com os resultados obtidos nas matrizes de
acerola, observa-se que clas apresentaram valores
médios inferiores, tanto na estacio seca (8,95 a
10,70 cm s ') quanto na chuvosa (0,91 a2,33 cms'!),
possibilitando dessa forma, maiores trocas gasosas.

O padrao de comportamento das curvas da resis-
téncia difusiva da UFRPE 7 foi similar ao registrado
no tocante ao PAR ¢ temperatura foliar, seguindo a
mesma tendéncia, com mais evidéncia na estagio
seca.

Os valores do potencial hidrico foliar variaram de
acordo com a hora do dia, em ambas as matrizes,
independentemente da sazonalidade. Os valores mi-
nimos ocorreram na época seca, sendo a UFRPE 8,
nesta estacdo, a que apresentou os menores valo-
res, € os maiores, na chuvosa (Figs. 1 e 2). Os mini-
mos registrados situaram-se entre -3,37 MPa
(UFRPE 7) ¢ -4,32 MPa (UFRPE 8) durante a estagio
seca, ¢ entre -1,97 MPa (UFRPE 8) ¢ -2,22 MPa
(UFRPE 7) na estagio chuvosa. Segundo Farquhar
& Sharkey (1982), mudangas na taxa transpiratoria
podem causar mudangas na temperatura foliar, bem
como no potencial hidrico foliar.

Os decréscimos ocorridos no potencial hidrico
foliar, bem como os aumentos verificados na resis-
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téncia difusiva das matrizes na estacio seca, estdo
relacionados com o teor de umidade do solo (Tabe-
la 3), com os aumentos da temperatura foliar (Figs. 1
e 2), associados a um maior déficit de pressio de
vapor de dgua ocorrido na referida estacio (Tabe-
la 2), como foi demonstrado em citros (Kriedemann,
1971; Vu & Yelenosky, 1988). Por outro lado, os valo-
res do Wy, podem variar, de acordo com o estadio
fenologico da cultura, da variedade, da disponibili-
dade hidrica do solo, do déficit de pressio de vapor,
¢ do horario em que o mesmo ¢ registrado.

O Yy, ¢ uma medida do status de d4gua na planta.
Uma elevagio da Rs e conseqiiente redugio da E
pode promover um ligeiro aumento do ‘P'y,. Segundo
Larcher (1975), as espécies arboreas adultas tém gran-
de superficie evaporante, ¢ quando hd um suprimen-
to adequado de 4gua, transpiram livremente, poden-
do ocasionar valores mais negativos de ‘P'y,. Entre-
tanto, muitas espécies herbaceas que nio apresen-
tam sistema radicular eficiente podem apresentar um
WY, mais clevado, em conseqiiéncia de uma
condutancia estomatica menor, ou de uma maior re-
sisténcia estomatica (Perez & Moraes, 1991).

A temperatura das folhas da UFRPE 7, durante a
estacdo seca, esteve acima da temperatura do ar, em
todos os intervalos de medidas, com uma diferenga

TABELA 2. Valores médios obtidos para transpiracao (E), resisténcia difusiva ao vapor de agua (Rs), tempera-
tura foliar (Tf) e potencial da agua da folha (Yw) em duas matrizes de acerola (UFRPE 7 e
UFRPE 8), cultivadas sob condicdes de campo, nas estagoes seca e chuvosal.

Fatores E Rs Tf ww
(mmol m2 st (scmh) (°C) (M Pa)
M atrizes
UFRPE 7 1,77b 6,52a 29,34a -1,84a
UFRPE 8 2,46a 4,93b 28,44b -2,08b
EstacOes
Seca 1,06b 9,82a 31,16a -2,66b
Chuvosa 3,16a 1,62b 26,91b -1,25a
Estacio seca
UFRPE 7 0,78b 10,69a 31,85a -2,33a
UFRPE 8 1,34a 8,95b 30,48b -2,99b
Estacdo chuvosa
UFRPE 7 2,75b 2,33a 27,43a -1,35b
UFRPE 8 3,58a 0,91b 26,39b -1,16a

1 Médias seguidas das mesmas letras niio diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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3,13°C, respectivamente. Para a UFRPE 8, na estagao
seca a temperatura foliar foi superior a do ar a partir
do meio-dia, sendo registrada a diferenca maxima
(2,6°C), as 14h. Na estagio chuvosa, apenas no ho-

maxima de 3,75°C, verificada ao meio-dia, € minima
(0,28°C), no final da tarde. Tal comportamento tam-
bém foi verificado na estacdo chuvosa, nos horarios
de 8h, 10h e 14h, com diferencgas de 0,55°C, 2,85°C e
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FIG. 1. Cursos diarios da radiacao fotossinteticamente ativa (PAR), umidade relativa do ar (UR), temperatu-
ra da folha (T foliar), temperatura do ar (T ar), transpiracao (E), resisténcia difusiva (Rs) e potencial
hidrico foliar (Yw), na matriz UFRPE 7, durante as estacoes seca (11/12/94) e chuvosa (10/07/95). As
linhas representam valores médios de pelo menos quatro determinagoes, e as barras, o desvio-padrao.
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rario das 8h a temperatura da folha foi maior que a do
ar, com uma diferenga de 1,13°C (Figs. 1 ¢2). Resulta-
dos semelhantes foram verificados para folhas de
laranjeira (Machado et al., 1994) ¢ de acerola, duran-
te a estagdo seca (Nogueira & Moraes, 1997). Os
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primeiros autores relatam que as temperaturas das
folhas expostas a radiagao solar estiveram entre 1°C
(9h) e 5°C (13h), enquanto os segundos verificaram
diferencas de até 4°C. Essa variagdo ¢ comum em
algumas espécies cultivadas, e fundamenta-se no
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estado hidrico delas, no comportamento estomatico
e na perda de calor latente através da transpiragio.
Tais diferencas normalmente diminuem no inicio da
manhi e no final da tarde (Salinas et al., 1996).

Com relagdo as analises de regressao linear sim-
ples associando valores do déficit de pressao de va-
por de agua entre a folha e o ar (DPV) aos da
transpirago, resisténcia difusiva, potencial hidrico
¢ temperatura foliar das matrizes de acerola, nas es-
tagdes seca ¢ chuvosa (Tabela 4), a transpiragio da

TABELA 3. Valores médios e desvios-padroes da umi-
dade (%) do solo de duas matrizes de
acerola (UFRPE 7 e UFRPE 8) do pomar
comercial Acerolindia (municipio de
Paudalho, PE), durante as estacoes seca e
chuvosa. As amostras foram retiradas de
sob a copa das matrizes a uma profundi-
dade de 20 cm. Médias de cinco repeti-
coes.

Matrizes  Estacdo seca (dez./94) Estagdo chuvosa (jul./95)

UFRPE 7 6,42+0,337 29,34+0,386

UFRPE 8 6,76+0,453 29,27+0,488

matriz UFRPE 7 esteve associada ao DPV segundo
uma exponencial negativa (r = -0,71%) durante a es-
tagdo chuvosa, enquanto na UFRPE 8 este mesmo
comportamento foi verificado apenas na estagio seca
(r=-0,65%). A baixa resposta observada nesta ultima
matriz na condigdo de adequado suprimento hidrico
do solo, pode ser devido aos valores pouco cleva-
dos do DPV durante os periodos de chuva. O efeito
direto do DPV sobre a abertura estomatica foi descri-
to em outras espécies, tais como laranja ¢ limao
(Kriedemann, 1968) ¢ banana (Eckstein & Robinson,
1996).

Virios estudos tém demonstrado uma boa rela-
¢ao entre resisténcia estomatica e o déficit de satura-
¢ao de vapor de dgua do ar (Black & Squire, 1979).
Schulze et al. (1972) consideram que baixa umidade
do ar atua no fechamento estomatico, que a alta umi-
dade conduz a abertura, ¢ que os estdmatos funcio-
nam como o principal sensor de umidade.

O potencial hidrico foliar correlacionou-se nega-
tivamente com o DPV, tanto na estagio seca quanto
na chuvosa. As variagdes do déficit de pressao de
vapor de dgua entre a folha ¢ o ar explicaram, na
matriz UFRPE 7, 95% ¢ 88% das variagdes do poten-
cial hidrico nas estacdes seca e chuvosa, respecti-

TABELA 4. Regressao linear e valores de correlacao (r) entre o déficit de pressao de vapor (DPV) de agua (kPa)
e a transpiracao (E), a resisténcia difusiva (Rs), o potencial hidrico foliar ('f) e a temperatura da
folha (Tf), em duas matrizes de acerola (UFRPE 7 e UFRPE 8) cultivadas sob condicdes de campo,
nas estacoes seca e chuvosa. Acerolandia, Paudalho (PE).

Varidveis Estac&o seca Estacdo chuvosa
UFRPE 7 UFRPE 8 UFRPE 7 UFRPE 8
DPV x E y =0,85- 0,03x y =2,03-0,32x y =5,51 - 3,14x y =3,28- 0,29
r =-0,19™ r =-0,65* r=-0,71* r=-0,17"
DPV x Rs y =-1,15 + 5,48x y =-4,13 + 6,13x y =-0,86 + 3,63x y =-0,32 + 0,59x
r = 0,93** r =0,75* r =-0,71* r=-0,73*
DPV x Wf y =-0,32 - 0,95x y =-0,89 - 0,98x y =-0,04 - 1,57x y =-0,19 - 0,98x
r =-0,95** r =-0,94** r =-0,88** r =-0,92**
DPV x Tf y = 21,23 + 4,91x y =20,94 + 4,47x y =21,19 + 7,08x y = 22,53 + 3,92x
r =0,97** r = 0,96** r =0,76* r =0,83**

ns ok ¢ *%k Nio-significativo e significativo a 5% e 1% de probabilidade
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vamente. Na UFRPE 8, esses porcentuais foram de
94%¢92% .

Os efeitos do DPV sobre a temperatura foliar das
matrizes estudadas foram mais acentuados na esta-
¢do seca, quando o solo apresentava-se com baixas
umidades (entre 6,42% ¢ 6,76%). Neste periodo, o
DPV explicou 97% das variagoes da temperatura foliar
quanto a matriz UFRPE 7, e 96% quanto a UFRPE 8.

Resposta da fotossintese a intensidade luminosa

Para evidenciar a resposta fotossintética em fo-
lhas jovens e adultas das duas matrizes em relacdo a
variacdo da intensidade luminosa, foram plotados
os valores das taxas de fotossintese contra os valo-
res da radiacao fotossinteticamente ativa (PAR). Atra-
v¢s do ajustamento das curvas (Figs. 3 ¢ 4), pode-se
estimar a taxa de fotossintese maxima (Amax) num
dia de boa disponibilidade hidrica do solo, ou scja,
durante a estacio chuvosa.

A matriz UFRPE 8 apresentou maior capacidade
fotossintética que a UFRPE 7, independentemente
do estadio de maturacio das folhas. Por outro lado,
Amax foi maior nas folhas maduras. Para essas ulti-
mas, os valores encontrados foram de 12,42 pmol m?2 s e
9,63 umol m? s°!, respectivamente. O ponto de com-
pensagio luminoso (PCL) para as folhas maduras da
matriz UFRPE 8 foi de 70,21 pmol nmr? s°!, apresentan-
do rendimento quantico de 0,032. Na UFRPE 7, es-
ses valores foram de 105,15 pmol m? s'' e de 0,018,
respectivamente. Os valores de Amax ¢ PCL, em folhas
jovens das duas matrizes, foram de 6,38 pmol m2 s e
0,023 (UFRPE 8), ¢ de 5,99 pmol m2 s ¢ 0,022
(UFRPE 7), respectivamente.

Os valores de radiacdo fotossinteticamente ativa
que saturam em pelo menos 90% a fotossintese li-
quida, foram aproximados nas folhas maduras das
duas matrizes (em torno de 1.300 pmol m2 s'1). Em
algumas espécies lenhosas do cerrado, esses varia-
ram de 600 pmol m2 s a 899 pmol m? s'! (Prado,
1994).

Os valores observados nas matrizes em estudo
encontram-se bem superiores aos referidos acima em
plantas de sol, bem como aos verificados por Kanno
(1993) nas trés espécies de cerrado: Anacardium
nanum (67,22 umol m=2 s'), Eriotheca gracilipes
(39,64 pmol mr? sy e Andira humilis (36,77 umol m2 s1).
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Em individuos jovens de Stryphnodendron
adstringens, Rocha & Moraes (1997) registraram um
PCL de 59,0 pmol m2s!,

As taxas maximas de fotossintese obtidas nas
matrizes se incluem dentro dos limites verificados
em plantas lenhosas deciduas (6,5 a 16 wmol m? s1)
e arvores deciduas frutiferas (6,5 a 20 pumol m?2 1),
segundo Koérner et al. (1979). Em relagdo as
aceroleiras do presente estudo, os mesmos
situaram-se proximos aos de Citrus sinensis
(9 pmol m? s a 12 pmol m2 s'') encontrados por
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FIG. 3. Fotossintese liquida expressa em

area (Amax) em funcao da radiacao
fotossinteticamente ativa (PAR) em folhas
jovens e maduras de Malpighia emarginata
D.C., Matriz UFRPE 7, cultivada em pomar
comercial. Estacao chuvosa (julho/95).
Acerolandia, Paudalho (PE).
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comercial. Estacao chuvosa (julho/95).
Acerolandia, Paudalho (PE).

Machado et al. (1994); superiores aos valores de
Theobroma cacao (3,5 pmol m? s'1) e Vitis vinifera
(3.97 pmol m? s''a 5,74 umol m? s'!) verificados por
Galyuon et al. (1996a) e Micle (1989), respectivamente, ¢
inferiores aos de banana, Musa AAA (15 pmol m2 s'!
a 43 pmol m? s!), segundo Eckstein & Robinson
(1996).

CONCLUSOES

1. O estresse hidrico atua na regulacgio das rela-
¢oes hidricas das duas matrizes, restringindo a
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transpiragdo, aumentando a resisténcia difusiva e
reduzindo o potencial hidrico da folhas.

2. O déficit de pressdo de vapor reduz significati-
vamente o potencial hidrico foliar das duas matrizes,
¢ este efeito ¢ pronunciado tanto na estacio seca
quanto na chuvosa.

3. As respostas dos estomatos a demanda
evaporativa da atmosfera ¢ a disponibilidade hidrica
do solo mostram que o fechamento estomatico ¢ um
mecanismo sensivel ¢ destinado a reduzir o déficit
hidrico nas plantas estudadas, para suportar deter-
minados periodos de seca.

4. O aumento da resisténcia difusiva das duas
matrizes ¢ acompanhado pelo aumento da tempera-
tura foliar, sendo bem mais evidenciado na estagio
seca.

5. A matriz UFRPE 8 ¢ mais adaptada a periodos
de estiagem do que a UFRPE 7.
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