Alho em p6 na alimentacao alternativa de frangos de corte
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Resumo — O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito da inclusao de alho em pé (Allium sativum) em racdes
para frangos, sobre desempenho, rendimento de carcaca e partes, peso de 6rgdos, niveis de colesterol e
triacilglicerdis sangulineos, e morfometria intestinal. Foram utilizados 720 pintainhos machos Cobb, com um dia
de idade, distribuidos em blocos casualizados com seis tratamentos: racdo sem promotor de crescimento (PC),
sem anticoccidiano (AC) e com 0,00, 0,25, 0,50, 0,75 e 1,00% de alho; e racdo com PC+AC, com quatro repeticdes
de 30 aves cada. Peso, ganho de peso, consumo de ragéo, conversdo alimentar e mortalidade foram obtidos aos
21 e 42 dias de idade. Aos 42 dias de idade foram abatidas 20 aves por tratamento para determinacéo do rendi-
mento de carcaca e 4 aves para avaliacdo do peso de 6rgdos e morfometria intestinal. Sangue de 8 aves por
tratamento foi colhido para determinacéo de colesterol e triacilglicerois. Em aves alimentadas até 42 dias de idade
com ragéo sem promotor de crescimento e anticoccidiano, a incluséo de até 1,00% de alho em p6 beneficiou a
conversao alimentar e ndo alterou o rendimento de carcaca e partes, peso relativo dos 6rgdos, mucosa intestinal,
nem os niveis séricos de colesterol e triacilglicerois. O alho ndo substitui com eficiéncia o antibidtico usado
como promotor de crescimento em racGes de frangos.

Termos para indexacéo: colesterol, nutricdo de aves, rendimento de carcaga, triacilglicerois.

Powdered garlic in the alternative feeding of broiler chickens

Abstract — The objective of this work was to evaluate the inclusion of powered garlic (Allium Sativum) in diets
of broiler chickens and the effect of this inclusion on the performance, carcass yield and parts, organ weights,
serum cholesterol and triacilglycerols levels, as well as intestinal morphometry. Seven hundred and twenty male
Cobb chicks one-day-old were distributed in randomized blocks with six treatments: diet without growth promoter
and without anticoccidial (GP+AC) and with 0.00, 0.25, 0.50, 0.75 and 1.00% of powered garlic, and diet with
GP+AC, with four replications of 30 chickens each. Chickens were reared up to 42 days old. Weight, weight gain,
feed intake, feed conversion and mortality were obtained at 21 and 42 days. At the 42", 20 chickens per treatment
were slaughtered in order to determine carcass yield and other 4 chickens per treatment were used to estimate
organ weights and intestinal morphology. Blood of 8 chickens per treatment was collected to determine cholesterol
and triacilglycerols. For the birds feeding on the diet without growth promoter and without anticoccidial, the
inclusion up to 1.00% of powered garlic in the diet improved feed conversion and did not alter carcass yield and
parts, organ weights, intestinal mucous or influenced the serum levels of cholesterol and triacilglycerols. The
garlic did not replace efficiently the antibiotic.

Index terms: cholesterol, poultry nutrition, carcass yield, triacilglycerols.

Introducéo

A evolucdo técnica pela qual passa a industria avicola
brasileira tem possibilitado a obtengdo de produtos de
baixo custo, de alta qualidade e de comprovada
competitividade no mercado mundial. Estas qualifica-
cOes levaram o Brasil, segundo a Associacao Brasileira
de Exportadores e Produtores de Frangos, ao terceiro

lugar no ranking dos maiores produtores mundiais de
carne de frango e ao segundo lugar em exportacdo
(ABEF, 2004).

Os antibidticos tém sido utilizados na producéo ani-
mal como promotores de crescimento, ha mais de qua-
renta anos, com excelente resultado na criacdo de fran-
gos de corte. Entretanto, restricfes estdo sendo adotadas
para a utilizagdo destes produtos em racdes de aves,
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assim como, observa-se uma demanda crescente por
produtos isentos de residuos quimicos e ingredientes de
origem animal. Por essa razdo ha necessidade de utili-
zacdo de produtos alternativos de origem natural, tais
como probidticos, prebioticos, extratos herbais, e outros,
que possam substituir os antibidticos na alimentacédo
animal sem causar perdas de produtividade, possibili-
tando o desenvolvimento de aves mais saudaveis (Penz,
1993). Entre estes, pode-se considerar o alho (Allium
sativum), que possui efeito antidiarréico, antiinflamatorio,
anti-septico, antifingico, antiviral, anticarcinogénico,
antioxidante, facilita a desintoxicacao hepatica e re-
nal e aumenta a capacidade do sistema imune
(Heinerman, 1997).

O alho é um produto natural que apresenta dois prin-
cipios quimicos com atividade bacteriostatica, alicina e
garlicina, que combatem o Helicobacter pylory, a mai-
or causa da dispepsia, cancer gastrico, Ulceras gastri-
cas e duodenais (Sivam, 1997). A propriedade de
imunoestimulagdo do alho esta relacionada com os altos
teores de zinco e selénio, ambos metais antioxidantes, e
também com a presenca de substancias que promovem
a proliferacdo de células T e de citocinas produzidas
por macréfagos, estimulando a imunidade humoral e a
celular. Além disso, o alho possui propriedades
hipoglicémicas, reduzindo a glicose sangiiinea por esti-
mular a secrecédo de insulina pelas células B do pancre-
as (Quintaes, 2001).

Freitas et al. (2001), utilizando o alho descascado e
amassado como promotor de crescimento, em compa-
racdo aos antibidticos bacitracina de zinco e lincomicina,
ndo encontraram diferencas significativas entre os tra-
tamentos para ganho de peso, conversdo alimentar e
consumo de racdo. Horton et al. (1991) testaram o efeito
do alho em racéo inicial de frangos de corte nos niveis
de 0,00, 0,01, 0,10, e 1,00% e verificaram que houve
maior ganho de peso nos primeiros 21 dias de idade,
indicando possibilidade de uso como promotor de cres-
cimento para frangos de corte, em substituicdo aos
antibidticos.

Ao fornecerem 0,20, 1,00 ou 2,00% de alho em die-
tas de frangos de corte, Shi et al. (1999) encontraram
menor mortalidade, maior peso corporal e consumo de
racao e melhores indices econémicos com o nivel de
1,00% de alho na dieta.

A atividade hipocolesterolémica do alho se deve a
inibicdo de diversos passos enzimaticos da sintese he-
patica do colesterol e a um acréscimo na excrecao de
acido biliar e de esterdides. Os componentes do alho
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(alicina, alinina e S-alil sulfato) exibem propriedades que
inibem a agregacao plaquetaria, sendo que o efeito em
rede de tais propriedades resulta na prevencdo da
aterosclerose e das doencas cardiovasculares (Oreokhov
& Griinwald, 1997). Kumar et al. (1998), utilizando alho
e cebola nas dietas de codornas, relataram que houve
diminuicgao no nivel de colesterol livre no plasma e nos
niveis plasmaticos de LDL-C, indicando que a maior
parte do colesterol circulante foi pelo figado ou pela ra-
pida recirculagdo do colesterol no organismo de forma
a prevenir a aterosclerose. A administracéo de alho em
dietas para frangos de corte mostrou uma reducao nos
niveis plasmaticos de triacilglicerdis, colesterol total e
LDL-C (Khalid et al., 1995), além de proteger contra a
ocorréncia de trombose e anomalias cardiovasculares.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de di-
ferentes niveis de inclusdo de alho em pd em racoes
para frangos de corte, sobre o desempenho, rendimento
de carcaca e partes, niveis de colesterol e triacilglicerois
no sangue, peso de 6rgdos e morfometria do intestino
delgado.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no aviario do Laborato-
rio de Nutricdo de Aves da Faculdade de Medicina Ve-
terinaria e Zootecnia, Unesp — Campus de Botucatu, no
periodo de 9/4/2002 a 21/5/2002. Foram utilizados
720 pintainhos de corte machos, linhagem Cobb, com
um dia de idade, vacinados no incubatdrio contra as do-
encas de Gumboro, Marek e Bouba aviaria. As aves
alimentadas com ragdo sem promotor de crescimento e
sem anticoccidiano foram vacinadas contra coccidiose
(Livacox), via aspersdo, no incubatorio. Os pin-
tainhos foram alojados em 24 boxes de 2,5 m2, com
30 aves por boxe, em uma densidade de 12 aves m,
em aviario do tipo convencional.

O fornecimento de agua e racdo inicial foi feito por
meio de bebedouro inicial do tipo copo de pressao e
comedouro tubular infantil, substituidos gradativamente
por bebedouro pendular e comedouro tubular definiti-
VoS, um para cada boxe. Temperatura e ventilacdo fo-
ram controladas manualmente, manejando-se as corti-
nas laterais do galp&o. O programa de luz foi constante
com 24 horas de luz diaria. Agua e racdo foram
fornecidas ad libitum durante todo o periodo experimen-
tal.

As aves foram distribuidas em delineamento de blo-
COS a0 acaso com seis tratamentos e quatro repeticoes
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de 30 aves cada, totalizando 120 aves por tratamento.
Os tratamentos basearam-se na incluséo de diferentes
niveis de alho em pé na racdo, a saber: racfes sem pro-
motor de crescimento e anticoccidiano e com 0,00, 0,25,
0,50, 0,75 e 1,00% de alho em po6 e ragdo com promotor
de crescimento e anticoccidiano e sem alho (rag&o con-
vencional - CO).

O programa de arragoamento foi dividido em quatro
fases: pré-inicial (0-7 dias), inicial (8-21 dias), cresci-
mento (22-35 dias) e final (36-42 dias), conforme re-
comendagdes de Rostagno et al. (2000) (Tabela 1).
No tratamento convencional (CO), o promotor de cres-
cimento utilizado foi a avilamicina (Surmax) e o
anticoccidiano foi a monensina sodica (Coban).

Os dados de desempenho foram obtidos em periodos
acumulados de 1-21 e de 1-42 dias de idade. Quanto
ao peso corporal, as aves de cada boxe foram pesadas,
juntas, no alojamento e aos 21 e 42 dias de idade.
O ganho de peso foi obtido pela diferenca entre o peso
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ao final de cada periodo e o peso inicial no alojamento, e
0 consumo de racgdo, pela diferenca entre o total de ra-
cdo fornecida e as sobras de racdo no final de cada
periodo. A conversdo alimentar foi calculada pela razdo
entre o total de racdo fornecida e o ganho de peso no
periodo; a mortalidade foi anotada diariamente e expressa
em porcentual, pela relacdo entre o nimero de aves
mortas no periodo e o nimero inicial de aves. As aves
mortas foram necropsiadas para verificar a causa
mortis.

Aos 42 dias de idade, foram retiradas ao acaso cinco
aves por boxe, sendo 20 aves por tratamento, as quais
foram identificadas individualmente por anilhas em uma
das pernas. As aves passaram por um periodo de 8 ho-
ras de jejum e foram pesadas antes do abate, que foi
efetuado por sangria, apos as aves terem sido aturdidas
por choque elétrico. Apds a evisceragdo e retirada da
gordura aderida na cavidade abdominal e sem passar
pelo “chiller”, as carcagas sem pés, cabeca, pescogo e

Tabela 1. Composi¢éo porcentual e valores calculados das ra¢cbes sem nenhum aditivo.

Composicao (%) Pré-inicial Inicial Crescimento Final
Milho 56,449 58,9897 61,804® 65,680°)
Farelo de soja 36,940? 34,200% 31,1209 27,800
Fosfato bicalcico 0,300 0,200 0,100 0,000
Calcario 0,300 0,250 0,140 0,080
Sal comum 0,100 0,050 0,020 0,000
L-lisina 0,175 0,175 0,180 0,190
Promotor de crescimento 0,000 0,000 0,000® 0,000
Anticoccidiano 0,000? 0,000®) 0,000% 0,000®
Oleo de soja 2,200 2,600 3,100 2,750
Nucleo” 3,000 3,000 3,000 3,000
Casca de arroz 0,536% 0,536 0,536% 0,500
Alho 0,000% 0,000%) 0,000 0,000

Valores calculados
Energia metabolizavel (kcal kg™) 2.950 3.008 3.075 3.100
Proteina bruta (%) 21,92 20,88 19,70 18,53
Calcio (%) 0,98 0,94 0,89 0,83
Fosforo disponivel (%) 0,46 0,44 0,42 0,39
Fibra bruta (%) 3,46 3,36 3,23 3,10
Metionina (%) 0,54 0,50 0,46 0,44
Lisina (%) 1,30 1,23 1,16 1,09
Aminodacidos sulfurados (%) 0,88 0,83 0,77 0,75

(@WNdcleo vitaminico e mineral Vaccinar Nutricdo e Satde Animal. @Na ragdo pré-inicial, para os tratamentos 0,25, 0,50, 0,75 e 1,00% de alho em
po, utilizou-se 56,359, 56,250, 56,120 e 56,000% de milho, 36,890, 36,830, 36,780 e 36,730% de farelo de soja e 0,426, 0,345, 0,275 e 0,195%
de casca de arroz, respectivamente. ®Na racéo inicial, para os tratamentos 0,25, 0,50, 0,75 e 1,00% de alho em pd, utilizou-se 58,850, 58,750,
58,650 e 58,500% de milho, 34,150, 34,100, 34,050 e 34,000% de farelo de soja e 0,475, 0,375, 0,275 e 0,225% de casca de arroz, respectiva-
mente. WNa ragdo de crescimento, para os tratamentos 0,25, 0,50, 0,75, 1,00% de alho em po, utilizou-se 61,710, 61,590, 61,480 e 61,350 de
milho, 31,050, 31,000, 30,950 e 30,900 de farelo de soja e 0,445, 0,365, 0,275 e 0,200% de casca de arroz, respectivamente; para o tratamento
convencional, nas racOes pré-inicial, inicial e de crescimento, retirou-se 0,036% de casca de arroz, acrescentando-se 0,008% de Surmax e 0,028%
de Coban. ®Na racédo final, para os tratamentos 0,25, 0,50, 0,75, 1,00% de alho em po, utilizou-se 65,550, 65,450, 65,350 e 65,250 de milho,
27,750, 27,700, 27,650 e 27,600 de farelo de soja e 0,430, 0,330, 0,230 e 0,130 de casca de arroz, respectivamente; ndo se utilizou Surmax e Coban

na ragdo final.
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visceras foram pesadas, e o rendimento de carcaca foi
calculado em relacéo ao peso vivo antes do abate. Pos-
teriormente, as carcagas foram cortadas por procedi-
mento industrial e foram obtidos os seguintes rendimen-
tos de partes em relacdo ao peso da carcaca: rendimen-
to de peito, pernas (comumente denominadas coxa e
sobrecoxa), dorso e asas (Mendes, 1990).
Os rendimentos de pés, cabeca + pescoco e gordura
abdominal (retirada da cavidade abdominal e da moela)
foram obtidos em relacdo ao peso vivo antes do abate
(Sartori et al., 1997).

Na obtencdo das amostras para peso de 6rgaos e
morfologia intestinal aos 42 dias de idade, uma ave por
boxe foi pesada e sacrificada por deslocamento da arti-
culacéo cranio-cervical, totalizando 4 aves por tratamen-
to. Foram colhidos coragdo, moela, figado, pancreas, in-
testino delgado e intestino grosso. O coragdo e o figado
foram pesados imediatamente apds terem sido retira-
dos. A moela foi aberta e pesada ap6s remocéo do con-
tetdo. Os intestinos delgado e grosso foram separados
por secBes no local onde o duodeno emerge da moela e
no inicio do ceco, sendo posteriormente pesados e me-
didos. O comprimento do intestino grosso foi considera-
do como o comprimento do c6lon e reto somado ao com-
primento dos cecos.

Nas analises histoldgicas, foram colhidos dois seg-
mentos de 3 cm do duodeno, do jejuno e do ileo, corta-
dos transversalmente e longitudinalmente, abertos pela
sua borda mesentérica, lavados e estendidos pela tinica
serosa, 0s quais foram fixados em Bouim por um perio-
do de 24 horas. Posteriormente, foram lavados em al-
cool 70%, desidratados em alcool, diafanizados em xilol
e incluidos em Paraplast. Com 0 uso de um micrétomo,
foram obtidos cortes de 7 um de espessura, 0S quais
foram corados com Hematoxilina e Eosina (HE). Nes-
tes cortes, com o auxilio de microscopio 6tico acoplado
a um sistema analisador de imagens Leica (Image-Pro
Plus versdo 4.5.0.27), foram medidas altura e largura
das vilosidades, profundidade das criptas e contagem
de enterdcitos e células caliciformes do duodeno, jejuno
e ileo. As medidas de altura das vilosidades foram to-
madas a partir da regido basal coincidente com a por-
cao superior das criptas até seu apice e a profundidade
das criptas, de sua base até a regido de transicao
cripta:vilosidade (Loddi, 1998).

Na determinagdo dos niveis de colesterol e
triacilglicerdis no sangue, foi efetuada colheita de san-
gue da veia braquial na asa de 2 aves por boxe, aos
42 dias de idade. O sangue foi colhido em frascos de
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vacuntainer com gel para facilitar a separacéo do soro.
Os frascos foram centrifugados por 10 minutos e 0 soro
retirado com auxilio de pipeta manual e armazenado entre
-6°C e -8°C. O colesterol e os triacilglicerdis foram de-
terminados pelo método enzimatico colorimétrico utili-
zando-se kits comerciais (Celm), com leitura em
espectrofotdmetro a 505 nm e 540 nm, respectivamen-
te.

A andlise estatistica dos dados de desempenho, ren-
dimento de carcaca, partes e gordura abdominal, peso
de 6rgédos, morfometria intestinal e niveis de colesterol
e triacilglicerdis no sangue foi feita pelo método de ana-
lise de variancia (ANOVA), com o auxilio do procedi-
mento GLM do programa SAS (1996). As médias fo-
ram comparadas pelo teste SNK a 5% de probabilida-
de.

Resultados e Discussao

O consumo de racdo e a mortalidade dos frangos de
corte machos no periodo de 1-21 dias de idade néo fo-
ram influenciados pelo aditivo utilizado na ragéo (Tabe-
la 2). Porém, as aves que receberam ragao convencio-
nal apresentaram maiores peso, ganho de peso e ganho
de peso diario neste periodo, quando comparadas as dos
demais tratamentos. A conversao alimentar também foi
melhor nos frangos que receberam ragdo convencional,
quando comparada a dos que receberam ragdo com 0,00,
0,25 e 0,50% de alho em p6. Nos frangos que recebe-
ram 0,75% e 1,00% de alho em pd na racdo, a conver-
séo alimentar ndo diferiu da dos demais tratamentos.
Estes resultados néo estéo de acordo com os observa-
dos por Freitas et al. (2001), que néo registraram dife-
rengas no desempenho de frangos aos 24 dias de idade
recebendo ragdes com alho ou antibidtico (bacitracina
de zinco ou lincomicina), e atribuiram este fato ao baixo
desafio sanitario a que as aves estavam submetidas.
Nas condicdes desta pesquisa, 0 melhor desempenho
das aves com racgdo convencional indica que a utiliza-
cdo de antibioticos apresentou resultados mais efeti-
vos que o alho nestas condi¢Bes experimentais.

No periodo de 1-42 dias de idade, ndo houve efeito
do aditivo na dieta sobre o consumo de racao e mortali-
dade dos frangos de corte machos (Tabela 2).
As variaveis peso, ganho de peso e ganho de peso dia-
rio das aves que receberam dieta convencional foram
superiores as das aves alimentadas com ragGes conten-
do 0,00, 0,50 e 0,75% de alho em p6. O melhor resulta-
do de conversdo alimentar foi observado no tratamento
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convencional e os piores foram observados nos frangos
que receberam racdo com 0,00, 0,50 e 0,75% de alho
em po. Os tratamentos com 0,25% e 1,00% de incluséo
de alho em p6 na racdo apresentaram valores de con-
versdo alimentar intermedidrios a estes. O fator de pro-
ducéo dos frangos que receberam o tratamento con-
vencional foi superior ao das aves que receberam 0s
demais tratamentos (Tabela 2).

Horton et al. (1991), trabalhando com 1,00% de alho
na dieta de frangos de corte até 35 dias de idade, obti-
veram maior ganho de peso, e Freitas et al. (2001) ndo
verificaram efeito de niveis de inclusdo até 0,40% de
alho na ragdo sobre a converséo alimentar de frangos
de corte criados até 42 dias de idade.

N&o houve efeito de aditivo em nenhuma das carac-
teristicas de rendimento de carcaga analisadas, com
excec¢do do rendimento de pés, que foi menor nos trata-
mentos com ragdo convencional e naqueles contendo
0,25% e 0,75% de alho na ragdo (Tabela 3).
A porcentagem de gordura abdominal ndo foi alterada
pela utilizagdo dos aditivos. Galal et al. (1997) ndo en-
contraram nenhum efeito no rendimento de carcaga uti-
lizando 1,00, 2,00 e 3,00% de alho em p6 em dietas de
frangos até 42 dias de idade.

O peso relativo do coragdo, moela, figado, pancreas,
intestinos delgado e grosso ndo foi influenciado pelain-
clusdo de alho na racdo dos frangos de corte machos

(Tabela 3). O mesmo verificou-se com o comprimento
do intestino delgado e do grosso. Freitas et al. (2001),
com inclusdo de até 0,40% de alho na dieta de frangos
de corte, ndo observaram alteragdes no peso do intesti-
no delgado.

Nas medidas de altura e largura da vilosidade e pro-
fundidade de cripta do duodeno, jejuno e ileo dos fran-
gos de corte machos, ndo foram observados efeitos da
inclusdo do aditivo nas ragdes (Tabela 4). Também nao
se verificou efeito do aditivo sobre nimero de células
caliciformes e proporcdo de células caliciformes/
enterécitos nas trés porcgdes do intestino delgado.
Os resultados de peso e comprimento dos intestinos e
morfometria intestinal permitem concluir que o desafio
sanitario a que as aves estavam expostas ndo era tdo
severo, pois ndo houve nenhuma alterag&o significativa
nestes parametros. Esses resultados, porém, nao forne-
ceram nenhuma base para explicar o melhor desempe-
nho obtido com o uso dos antibidticos em relagédo ao
alho.

Na Tabela 5 séo apresentados os valores dos niveis
séricos de colesterol e triacilglicerois dos frangos de corte
machos aos 42 dias de idade. N&o houve efeito de aditivo
nos niveis séricos de colesterol e triacilglicerois, dife-
rentemente do que foi observado por Khalid et al. (1995),
0s quais relataram que a administragéo de alho em die-
tas para frangos de corte reduziu os niveis séricos de
colesterol e triacilglicerdis. Konjufca et al. (1997) ob-

Tabela 2. Valores médios de peso final (PF), ganho de peso (GP), ganho de peso diario (GPD), consumo de ragdo (CR), conver-
sdo alimentar (CA) e mortalidade (MORT) nos periodos de 1-21 e 1-42 dias de idade e fator de producéo (FP) aos 42 dias de
idade, para frangos de corte alimentados com niveis crescentes de alho em pé na racdo em substituicéo aos aditivos antibioti-
cos e anticoccidianos(®.

Variaveis Alho em pé (%) co® CV (%)
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00
1-21 dias de idade
PF (g) 810b 815b 795b 805b 823b 864a 2,33
GP (g) 769b 774b 754b 765b 783b 823a 2,42
GPD (g) 36,6b 36,9b 35,9b 36,4b 37,3b 39,2a 2,42
CR (2) 1.128™ 1.140 1.118 1.110 1.135 1.146 3,47
CA(ggh) 1,486a 1,494a 1,489 1,453ab 1,452ab 1,393b 2,35
MORT® (%) 3,33" 3,33 1,67 0,83 0,83 0,00 77,86
1-42 dias de idade
PF (g) 2.426b 2.454ab 2.397b 2.411b 2.449ab 2.560a 2,54
GP (g) 2.386b 2.413ab 2.356b 2.370b 2.409ab 2.519a 2,58
GPD (g) 56,8b 57,4ab 56,1b 56,4b 57,4ab 60,0a 2,58
CR (g) 4.652" 4511 4.565 4.597 4.559 4.596 1,92
CA(ggh) 1,963a 1,890b 1,942ab 1,943ab 1,898b 1,845¢ 1,47
MORT® (%) 4,17 3,33 1,66 1,66 1,67 2,50 75,14
FP¥ 277b 293b 284b 286b 297b 317a 4,25

(MMédias seguidas de letras diferentes na linha diferem entre si pelo teste SNK, a 5% de probabilidade. @Ragdo com promotor de crescimento e
anticoccidiano. ®Dados porcentuais submetidos a transformagdo (x + 0,5)°5, antes da ANOVA. “Fator de producdo = [(GPD x Viabilidade)/
CAJ100. "Né&o-significativo.
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servaram que a inclusdo de alho em até 4,50% na dieta ~ mentar das aves, corroborando os resultados de Horton
de frangos de corte diminuiu os niveis de colesterol et al. (1991), que verificaram que a inclusdo de 1,00%
plasmaticos sem afetar o crescimento e a eficiénciaali-  de alho na dieta reduziu os niveis plasmaticos de

Tabela 3. Valores médios de rendimento de carcaca, partes, gordura abdominal, peso relativo de 6rgdos e comprimento do
intestino delgado e do intestino grosso de frangos de corte aos 42 dias de idade, alimentados com niveis crescentes de alho em
pd na racdo em substituicdo aos aditivos antibidticos e anticoccidianos®.

Variaveis Alho em pé (%) co® CV (%)
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00
Rendimento de carcaga, partes e gordura abdominal
Carcaca eviscerada® (%) 72,40" 71,84 71,83 72,09 72,11 72,07 2,65
Cabega e pescogo® (%) 5,92™ 5,52 5,60 5,74 5,59 5,68 8,13
Pés® (%) 4,59a 4,42ab 4,58a 4,49ab 4,63a 4,29b 6,37
Gordura abdominal® (%) 1,60"™ 1,46 1,44 1,41 1,55 1,67 27,19
Asas® (%) 11,22™ 11,27 11,20 11,22 11,24 11,33 4,88
Peito™ (%) 31,97™ 32,61 32,27 31,82 32,47 32,59 5,55
Pernas® (%) 34,10™ 33,66 33,69 33,63 33,79 33,29 3,75
Dorso™ (%) 22,27™ 22,45 22,34 22,45 22,13 22,29 5,03
Peso relativo de 6rgios e comprimento dos intestinos®
Coragio (%) 0,56™ 0,59 0,59 0,55 0,54 0,61 11,83
Moela (%) 1,67 1,51 1,27 1,43 1,48 1,50 10,61
Figado (%) 1,71™ 1,68 1,72 1,69 1,90 1,66 8,60
Pancreas (%) 0,22 0,20 0,20 0,20 0,22 0,19 15,30
Intestino delgado (%) 2,75™ 2,50 2,59 2,57 2,60 2,32 14,83
Intestino grosso (%) 0,65™ 0,64 0,60 0,53 0,58 0,59 21,94
Intestino delgado (cm) 167™ 168 160 163 184 165 8,23
Intestino grosso (cm) 37" 41 42 40 41 40 8,31

(MMédias seguidas de letras diferentes na linha diferem entre si pelo teste SNK, a 5% de probabilidade. @Ragdo com promotor de crescimento e
anticoccidiano. (Rendimento de carcaga eviscerada, cabeca e pescoco, pés ou gordura abdominal (%) = (peso da carcaga eviscerada, cabeca e
pescoco, pés ou gordura abdominal, g/peso vivo, g) x 100. WRendimento das partes (%) = (peso das partes, g/peso da carcaga eviscerada, g) x 100.
©G)Peso relativo de 6rgdos (%) = (peso do 6rgdo, g/peso vivo, g) x 100. "Nao-significativo.

Tabela 4. Altura e largura da vilosidade, profundidade de cripta, nimero de células caliciformes e relagao caliciformes/enterécitos
no duodeno, jejuno e ileo de frangos de corte aos 42 dias de idade, alimentados com niveis crescentes de alho em p6 na ragao
em substituicdo aos aditivos antibiéticos e anticoccidianos.

Variaveis Alho em pé (%) co® CV (%)
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00
Altura da vilosidade (um)
Duodeno 1.630,2" 1.332,8 1.576,3 1.603,0 1.549,3 1.334,1 10,38
Jejuno 1.266,4™ 1.328,8 1.248,0 1.346,7 1.187,6 1.096,4 10,03
fleo 843,4° 717,7 805,2 737,9 803.,0 726,8 12,13
Largura da vilosidade (pm)
Duodeno 111,6™ 97,5 102,6 90,4 123,6 107,9 20,92
Jejuno 92,6™ 87,5 87,1 79,0 90,8 91,4 15,16
fleo 116,4™ 108,1 113,7 1233 121,9 112,5 16,94
Profundidade de cripta (um)
Duodeno 228,0™ 193,9 204,5 202,3 170,7 178,6 15,48
Jejuno 150,1™ 154,8 149,0 164,9 145,1 137,1 11,92
fleo 152,1™ 1474 156,9 171,0 153,4 148,0 14,67
Células caliciformes'®
Duodeno 108™ 122 118 122 139 105 21,17
Jejuno 166™ 162 193 178 156 184 10,84
fleo 218™ 238 281 264 270 264 20,82
Caliciformes/enterocitos (%)
Duodeno 21,67% 24,47 23,65 24,40 27,80 21,07 21,17
Jejuno 33,20™ 32,35 38,55 35,60 31,20 36,90 10,84
fleo 43,60™ 47,60 56,20 52,70 54,10 52,75 20,82

(MRagdo com promotor de crescimento e anticoccidiano. @ Contagem de células caliciformes a cada 500 enterdcitos. "N&o-significativo.
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Tabela 5. Niveis séricos de colesterol e triacilglicerois de frangos de corte aos 42 dias de idade, alimentados com niveis crescen-
tes de alho em pd na ragdo em substituicdo aos aditivos antibi6ticos e anticoccidianos.

Variaveis Alho em pé (%) co™m CV (%)
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00

Colesterol (mg dL™) 117,63™ 107,00 95,63 103,63 107,63 101,63 15,11

Triacilgliceréis (mg dL") 31,38"™ 33,88 34,88 44,50 40,38 31,38 49,48

(WRagdo com promotor de crescimento e anticoccidiano. "N4&o-significativo.

colesterol e HDL, mas ndo melhorou o desempenho das
aves. Galal et al. (1997), incluindo até 3,00% de alho na
dieta, também verificaram uma redugdo no nivel
plasmatico de colesterol. Fudge (1996) sugeriu um pos-
sivel desenvolvimento da sindrome do figado e de rins
gordurosos, quando baixos niveis de colesterol estdo
associados a baixos niveis de glicose no sangue, e Jain
(1977) concluiu que o alho de producdo natural adicio-
nado as ragdes mantém os niveis lipidicos baixos em casos
de hiperlipemia. Todas estas pesquisas confirmam que o
alho altera 0 metabolismo dos lipidios e do colesterol.

Conclusao

O alho n&o substitui com eficiéncia o antibidtico usa-
do como promotor de crescimento em ragdes de fran-
gos de corte, segundo as variareis estudadas.
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