Adaptabilidade e estabilidade de gendétipos de amendoim
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Resumo — O comportamento produtivo de gen6tipos de amendoim (Arachis hypogaea L.) foi avaliado a partir
de trés diferentes métodos de adaptabilidade e estabilidade. Foram avaliadas 18 linhagens e as cultivares
Runner IAC 886 e IAC Caiapd, quanto a produtividade de vagens (PV) e peso de 100 graos (P100G), em dez
ensaios de campo, no Estado de Séo Paulo, utilizando-se os métodos de ecovaléncia, Eberhart & Russel e Lin &
Binns. Foram observadas diferencas significativas para o efeito de genétipo (G), ambiente (E) e interacédo (GXE),
para as duas variaveis. As linhagens L123, L137 e L150 foram as mais produtivas, com comportamento estavel e
previsivel. O método de Lin & Binns mostrou-se mais discriminante na avaliagdo da PV e do P100G, enquanto o
método de Eberhart & Russel foi mais Gtil na indicacao das linhagens com adaptabilidade ampla ou especifica a
determinados ambientes. Os métodos de Lin & Binns e de Eberhart & Russel foram mais informativos que o de
ecovaléncia, na predicdo do comportamento das linhagens para as duas caracteristicas. Foi encontrada correlagdo
negativa entre a PV e o parametro P;, e positiva entre §; e o, Para P100G, detectaram-se as mesmas correlages de
PV, além da correlacdo negativa entre P, e ;.

Termos para indexagdo: Arachis hypogaea, interagdo genotipo e ambiente, produtividade.

Adaptability and stability of peanut genotypes of runner growth habit

Abstract — The performance of peanut (Arachis hypogaea L.) genotypes was assessed using three different
adaptability and stability methods. Eighteen lines and two cultivars, Runner IAC 886 and IAC Caiapd, were
evaluated for pod yield (PY) and one hundred kernel weight (HKW), in ten field trials in the State of S&o Paulo,
using ecovalance, Eberhart & Russel and Lin & Binns methods. Significant differences for genotype (G),
environment (E) and interaction (GXE) effects were observed for both variables. The lines L123, L137 and L150
were most productive and showed stable and predictable behavior. Lin & Binns methods was more sensitive for
PY and HKW, while the Eberhart & Russel method was more useful for indicating lines with broad and specific
adaptability to environmental conditions. Moreover, the Lin & Binns and Eberhart & Russel methods were more
informative than ecovalance in predicting the behavior of genotypes for those two characteristics. Negative
correlation between PY and P; parameter, and positive correlation between §; and o, were found. Negative
correlation was observed between one HKW and P,, and between P, and m,.

Index terms: Arachis hypogaea, genotype and environment interaction, yield.

Introducéo

O amendoim é uma importante fonte de alimento, seja
como 6leo ou utilizado diretamente para consumo
humano. Existem muitas espécies de amendoim, porém
apenas representantes da Arachis hypogaea L. foram
domesticadas e amplamente cultivadas pelo homem.

No Brasil, atualmente verifica-se uma mudanca no
panorama nacional da cultura, em virtude da substitui¢do
das cultivares Valéncia e Spanish pela Runner.
As primeiras cultivares podem ser diferenciadas pelo
padrdo comercial das vagens, nimero de sementes por
vagem, tamanho das sementes, porte ereto e ciclo
precoce (90 a 110 dias) (Godoy et al., 2001); as
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representantes do tipo 'Runner' possuem habito de
crescimento rasteiro ou semi-rasteiro, ciclo longo e maior
potencial produtivo.

O Programa de Melhoramento Genético do Instituto
Agrondmico (IAC) tem, entre outros objetivos, a
obtencdo de cultivares produtivas de 'Runners' com alta
qualidade de grdos. Assim, a introducdo dessas novas
cultivares ao sistema de producdo deve levar em conta
seu comportamento produtivo em diferentes locais e anos
de cultivo.

Segundo Allard (1971), as variaces fenotipicas resultam
da acdo conjunta do gendtipo (G), do ambiente (E) e de
sua interacdo (GXxE), que se reflete em diferengas de
sensibilidade dos genotipos as variagbes ambientais,
afetando seu comportamento. Por consequéncia, 0s
procedimentos de selecdo baseados na média de
produtividade dos genotipos num dado ambiente séo
pouco eficientes (Hopkins et al., 1995). Assim, a
interacdo GXE deve ser estudada para a selecdo ou
recomendacdo de cultivares.

A anélise de variancia (ANOVA) conjunta de
experimentos é uma maneira simples de se avaliar a
interacdo GXE, com magnitude determinada pelo teste
F. Contudo, nessa anéalise, ndo se obtém informacdes
pormenorizadas dos genotipos em relacéo as variagdes
do ambiente. Portanto, € necessario que se promovam
estudos sobre a adaptabilidade e estabilidade a fim de
identificar gendtipos com comportamento previsivel nos
diversos ambientes, e minimizar os erros de avaliacdo e
recomendacdo de cultivares.

Diversos métodos de analise de adaptabilidade e
estabilidade foram propostos na literatura (Eberhart &
Russel, 1966; Lin & Binns, 1988; Crossa, 1990; Gauch
& Zobel, 1996; Magari & Kang, 1997; Toler & Burrows,
1998; Rosse & Vencovsky, 2000). Segundo Cruz &
Regazzi (2001), alguns métodos sdo alternativos,
enquanto outros sdo complementares, e podem ser
utilizados conjuntamente.

Entre os métodos baseados em regressao linear, o
de Eberhart & Russel (1966) é amplamente utilizado.
O método de Lin & Binns (1988) é baseado em
analises ndao paramétricas e representa uma
alternativa para se estudar a interacdo GXE. Neste
caso, 0s genotipos sdo caracterizados de acordo com
0 paradmetro Pj, que associa estabilidade e
produtividade. Apesar da preferéncia por um ou outro
método, o fato é que pode haver divergéncias entre
eles em relacdo a classificagdo dos gendtipos mais
estaveis e produtivos.
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Carbonell et al. (2001) avaliaram o comportamento
produtivo de linhagens de feijoeiro e encontraram
resultados discrepantes pelos métodos de Cruz et al.
(1989) e de Lin & Binns (1988). Em soja, Silva &
Duarte (2006) recomendam o uso de métodos
baseados em coeficientes de regressdo com outros
fundamentados na variancia da interagcdo GxE, ou em
medidas estatisticas como a variancia dos desvios
da regressdo, bem como o uso combinado do método
de Eberhart & Russell (1966) e da analise AMMI,
em razdo das correlacdes significativas com outros
métodos e uma associacgdo relativamente fraca entre
eles.

Comparacgdes de métodos de adaptabilidade e
estabilidade das caracteristicas agronémicas do
amendoim, ligadas a producao, sdo escassas.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o
comportamento produtivo e o peso de 100 grdos de
18 linhagens de amendoim do IAC e das cultivares
Runner IAC 886 e IAC Caiap0, utilizando-se os métodos
de ecovaléncia (Wricke, 1964), Eberhart & Russel (1966)
e Lin & Binns (1988).

Material e Métodos

A partir do cruzamento entre os genétipos L65/3-1 x
Runner IAC 886 e L65/3 1 x Runner Regional, selecio-
nou-se um conjunto de linhagens produtivas e resisten-
tes a ferrugem e a mancha-preta, com bom padréo de
vagens e de graos.

A linhagem L65/3-1 é derivada da cultivar
IAC Caiap0, com resisténcia moderada e multipla a do-
encas foliares, enquanto o Runner Regional foi coleta-
do de um produtor de amendoim no Estado de Sao Pau-
lo; a variedade Runner |AC 886 é bem aceita dentro do
sistema de producdo, uma vez que apresenta alta pro-
dutividade, graos de melhor tipificacdo 'Runner' e ciclo
que raramente excede 130 dias, caracteristica impor-
tante dentro do esquema de rotagdo da cultura com a
cana-de-acucar.

Foram realizados dez ensaios, nas estacdes experi-
mentais da Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegdcios-APTA, em Ribeirdo Preto, nas safras de
2002/2003, 2003/2004 e 2004/2005, Pindorama
2002/2003, 2003/2004 e 2004/2005, Adamantina
2003/2004, Campinas 2004/2005 e Votuporanga
2003/2004 e 2004/2005. Nestes ensaios foram avaliadas
18 linhagens, juntamente com as cultivares IAC Caipd
e Runner IAC 886.
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O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso,
com quatro repeti¢des, com a parcela constituida por
cinco linhas de 5 m de comprimento, considerando-se
as duas linhas laterais como bordaduras. O espagcamento
entre linhas foi de 0,9 m, com densidade de semeadura
de dez plantas por metro. O plantio foi realizado em
terreno corrigido com calcario, tendo-se efetuado, em
todos os experimentos, adubacdo com 250 kg hal de
NPK da formula 4-14-8. Os tratos culturais e
fitossanitarios foram feitos de acordo com as
recomendagdes para a cultura (Godoy, 2005). A colheita
ocorreu entre 125 e 140 dias depois do plantio.
As variaveis analisadas foram a produtividade de vagens,
em kg hat (PV), e o peso de 100 grdos, em gramas
(P100G).

Foi realizada analise de variancia conjunta, para testar
os efeitos de gendtipos (G), ambiente (E) e a magnitude
da interacdo GXE, para as duas variaveis. Para as
analises de adaptabilidade e estabilidade, utilizaram-se
0s métodos de ecovaléncia Wricke (1964), Eberhart &
Russel (1966) e Lin & Binns (1988).

A ecovaléncia (o,) ou estabilidade do i-ésimo gendtipo
é dado por: o, =[Y,;- Y,- Y;- Y.}
em que Y; € o comportamento médio do genétipo i no
ambiente j; Y; e Y sdo os desvios médios de genotipos
e ambientes, respectivamente; e Y.. é a média geral.
Assim, gen6tipos com baixos valores de ®; possuem
menores desvios, em relacdo aos ambientes, e sao mais
estaveis.

O método de Eberhart & Russel (1966) utiliza a ana-
lise de regressdo linear de cada gen6tipo com as varia-
¢Oes ambientais, de acordo com 0 modelo: Yj; = w + Bil;
+ §jj + €5, em que Yjj € o comportamento do genotipo i
no ambiente j; u é a média geral; B; € o coeficiente de
regressao linear, que descreve a resposta do genétipo i
em todos os ambientes; |; é o indice ambiental; &; € o
desvio da regresséo do genotipo i no ambiente j; e g;; €
0 erro associado a média.

Os coeficientes de regressdo de cada gendtipo em
relacdo ao indice ambiental (B;) e os desvios desta
regresséo (&;j) proporcionam estimativas de parametros
de adaptabilidade e estabilidade, respectivamente. Assim,
a selecdo de um genotipo deve ser feita, levando-se em
consideracdo uma média elevada, um [3; igual ou proximo
de 1, e &;; que ndo difira significativamente de zero.

No método de Lin & Binns (1988), o parametro P;
define a estabilidade de um gendtipo e é definido como
0 quadrado médio da distancia entre a média de um
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genotipo e a resposta média méxima para todos os locais,
de modo que gendtipos com menores valores
correspondem aos de melhor desempenho. Assim, 0
estimador é dado por:

P =3 (Y;-M,)72n,
j=1

em que P; é a estimativa do parametro de estabilidade
do genotipo i; Yj; € o comportamento do genotipo i no
ambiente j; M; é a resposta maxima observada entre
todos os gendtipos no ambiente j; e n é o nimero de
ambientes.

Para comparar os parametros de adaptabilidade e
estabilidade fornecidos pelos trés métodos, foi realizado
um estudo de correlagdo de Spearman. Os parametros
utilizados foram: a média geral dos genoétipos, o
coeficiente de regressao (j3;), a variancia dos desvios
da regresséo (9;j), ecovaléncia (w;) e os valores de P;.

Os métodos de ecovaléncia, Eberhart & Russel e Lin
& Binns, foram implementados utilizando-se o programa
Genes (Cruz, 2001). A andlise de correlagdo de
Spearman, entre os parametros dos trés métodos, foi
realizada pelo procedimento CORR do SAS Institute
(2000).

Resultados e Discussao

A andlise de variancia conjunta, para todos 0s ensaios,
esta apresentada na Tabela 1. Para a variavel PV, houve
resposta significativa para os efeitos de ambientes (local
e ano), interacdo GXE (p<0,01) e gendtipo (p<0,05), o
que indica que os gendtipos apresentam desempenho
diferenciado em relacdo as variagbes ambientais.
No caso do P100G, houve efeito de genétipo, ambiente
e interacdo GxE (p<0,01).

Tabela 1. Analise de variancia conjunta para produtividade
de vagens (kg hal), rendimento e peso de 100 grdos de
20 genotipos de amendoim, avaliados em dez ambientes de
producédo no Estado de S&o Paulo.

Fonte de variagdo ~ GL Quadrado médio
Produtividade Peso de
(kg ha™ 100 graos (g)
Blocos/ambiente 30 1.388.539,70™ 46,68
Genotipos (G) 19 2.241.381,82* 592,83%%*
Ambientes (E) 9 43.493.704,76%* 1.359,29%*
GxE 171 1.405.879,05%* 30,94**
Residuo 570 687.462,96 15,70
Média 5.422.23 69,28
CV (%) 15,29 5,72

"sN&o-significativo. * e **Significativo a 5 e 1% de probabilidade,
respectivamente, pelo teste F.
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No método da ecovaléncia (w;), 0 ordenamento dos
genotipos com base na média da PV e do P100G foi
utilizado como um indicativo da adaptabilidade. Para a
caracteristica PV, as linhagens L144, L125, L137, L148,
L147, L132 e L113 apresentaram 0s menores valores
de wj, sendo consideradas as mais estaveis (Tabela 2).
Destas, a L125, L137, L132 e L113 apresentaram
produtividade acima da média geral.

O peso de 100 gréos é uma caracteristica importante
na cultura de amendoim, principalmente para atender
ao mercado de exportacdo, que exige cultivares com
maior tamanho de gréo. Assim, as linhagens L147,
L127, L148, L141, L146, L138, L144 e L150
apresentaram P100G acima de 71 g, contudo, foram
consideradas instaveis pelo método da ecovaléncia.
As linhagens com menores valores de ecovaléncia
foram L14P, L121 e L149. Entretanto, nenhuma delas
apresentou valores acima da média geral de 69,28 g.
As cultivares Runner IAC 886 e IAC Caiap6
apresentaram valores de 68,91 e 64,02 g,
respectivamente (Tabela 3).

As estimativas de ecovaléncia para as caracteristi-
cas de PV e P100G apresentaram diferencas entre as
linhagens/cultivares, o que indica que o0 gen6tipo mais
estavel para PV ndo o é para P100G.

E.J. de Oliveiraetal.

De acordo com Lin & Binns (1988), as estimativas
de P; podem ser subdivididas em partes atribuidas aos
desvios genéticos, que correspondem a soma de
quadrados do efeito dos genotipos e desvios devido a
interacdo. Neste caso, para PV, as linhagens L123, L137,
L121, L150, L132, L113 e L125 apresentaram oS
menores valores de P; com a maior parte atribuida ao
desvio genético (Tabela 2). Todas apresentaram PV
acima da média geral e foram consideradas as mais
estaveis e produtivas, destacando-se L123, L137 e L150.
As cultivares comerciais IAC Caiap6 e Runner IAC 886
ficaram na posicdo 152 e 192 no ranking das mais
estaveis, respectivamente. Esse método apontou as trés
linhagens mais produtivas (L123, L137 e L150) como
estaveis. Tal resultado pode ser explicado pelo fato desse
método considerar como de maior adaptabilidade e
estabilidade os gen6tipos cujo comportamento em cada
ambiente esteja mais proximo do gendtipo com melhor
comportamento.

Com relacéo a caracteristica P100G, as linhagens L 146,
L127, L147, L138, L141 e L148 apresentaram 0s
menores valores de Pj, também com a maior parte
atribuida ao desvio genético (Tabela 3). Essas mesmas
linhagens apresentaram P100G acima da média geral.
De acordo com esse método, as cultivares Runner IAC 886 e

Tabela 2. Estimativas de adaptabilidade e estabilidade para produtividade (PV) (kg ha1), de acordo com o método de Ecovaléncia
(Wricke, 1964), Lin & Binns (1988) e Eberhart & Russel (1966), em gendtipos de amendoim avaliados em dez ambientes de

producdo no Estado de S&o Paulo®.

Linhagem/ Média Wricke (1964) Lin & Binns (1988) Eberhart & Russel (1966)
cultivar ®; (x10%) P; geral Desvio Desvio Contribui¢do Bi Sij(x104) R%(%)
(x10%) genético interagdo  para interagdo (%)
IAC Caiapd 5384,21 (16) 96,98 (9) 67,37 (15) 54,21 13,16 3,69 0,92 11,80 (11) 63,46
L113 5500,48 (7) 80,97 (7) 51,91 (6) 42,78 9,13 2,56 0,84 5,70 (8) 64,68
L118 5243,77 (17) 127,61 (15) 86,09 (16) 69,82 16,27 4,57 0,74 17,73* (15) 48,55
L121 5616,36 (4) 100,47 (10) 41,72 (3) 32,73 8,99 2,52 0,77 10,16 (10) 56,47
L122 5432,32 (12) 102,93 (11)  67,27(14) 49,32 17,95 5,04 0,88 13,14 (13) 60,31
L123 5720,99 (1) 105,08 (13) 37,81 (1) 24,81 13,00 3,65 0,54* 1,97 (4 47,34
L125 5499,26 (8) 49,95 (2) 53,56 (7) 42,89 10,67 2,99 0,99 -2,52 (5) 79,51
L127 5417,36 (13) 294,46 (20) 97,91 (17) 50,81 47,10 13,22 1,65%* 47,97** (19) 71,60
L132 5493,24 (9) 73,90 (6) 51,45 (5) 43,45 8,00 2,25 0,98 4,94 (7) 71,80
L137 5714,86 (2) 64,48 (3) 41,01 (2) 25,25 15,77 4,43 1,16 0,37 (1) 81,75
L138 5457,27 (10) 103,84 (12) 62,49 (9) 46,87 15,62 4,38 0,87 13,33 (14) 59,70
L141 5605,21 (5) 162,52 (17) 62,37 (8) 33,64 28,73 8,06 1,16 30,90%* (17) 63,04
L144 4910,76 (19) 39,32 (1) 120,68 (18) 114,72 5,96 1,67 1,04 -5,97 (9) 84,61
L146 4881,68 (20) 96,78 (8) 139,96 (20) 119,16 20,80 5,84 1,03 1,96 (3) 68,32
L147 5393,71 (15) 71,98 (5) 66,67 (13) 53,23 13,45 3,77 0,99 4,36 (6) 72,79
L148 5408,54 (14) 64,54 (4) 64,79 (11) 51,71 13,09 3,67 0,86 0,85(2) 70,47
L149 5452,57 (11) 112,30 (14) 63,72 (10) 47,33 16,39 4,6 1,28 11,84 (12) 77,23
L14P 5567,32 (6) 219,11 (18) 66,11 (12) 36,82 29,29 8,22 0,87 49,34%* (20) 40,82
L150 5676,51 (3) 151,21 (16) 44,54 (4) 28,05 16,49 4,63 0,68 23,17* (16) 41,21
Runner IA C886  5068,07 (18) 285,09 (19)  128,57(19) 92,13 36,45 10,23 1,67%* 43,17** (18) 73,70

(WNumeros entre parénteses referem-se a classificacdo dos gendtipos em relagdo a cada parametro. * e **Significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectiva-

mente.
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IAC Caiap6 ficaram em 82 e 202 posicao,
respectivamente, na escala dos gen6tipos com maior
peso de grdos. Das dez linhagens com maior peso de
100 graos, seis apresentaram 0s menores valores de P;
e foram selecionadas com boa adaptabilidade e
estabilidade pelo método de Lin & Binns (1988).

Pelo método de Eberhart & Russel (1966), para a ca-
racteristica PV, os gendtipos mais estaveis foram L137,
L148, L146, L123, L125, L147,1.132, L113 e L144, com
os menores ;. Contudo, somente as linhagens L137, L125
e L132 apresentaram produtividade acima da média geral
e coeficiente de determinacéo (R?) maior do que 70%.

As linhagens L123 e L127 e a cultivar
Runner IAC 886 apresentaram desvios de B = 1
significativos. A L123 possui adaptabilidade especifica
aos ambientes desfavoraveis, tendo produzido
5.720,99 kg hal na média de todos os ambientes,
enquanto a L127 e a cultivar Runner IAC 886
apresentaram boa adaptabilidade a ambientes favoraveis,
tendo produzido cerca de 5.417,36 e 5.068,07 kg ha'l,
respectivamente, sendo responsivas a melhoria do
ambiente. Tal observacdo também pode ser verificada
no método de Lin & Binns (1988) (Tabela 2).

A linhagem L123 apresentou a maior média de
produtividade, combinada com boa estabilidade e
adaptabilidade a ambientes menos favoraveis, porém
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com baixo coeficiente de determinagdo (R?= 47,34%).
Mesmo com baixa previsibilidade, essa linhagem possuli
bom potencial para ser utilizada como genitora em
programas de melhoramento. Além disso, as linhagens
L150, L1421, L14P, L127, L118 e a cultivar
Runner IAC 886 apresentaram grandes desvios de
regressdo, o que indica que as variagGes de PV,
observadas nestes genétipos nos dez ambientes, ndo
foram devidamente representadas pelo modelo de
regressdo linear.

Com relacdo a caracteristica P100G, os gendtipos que
apresentaram os menores valores de &; foram L148,
L122, L123, L144, L125, L138, IAC Caiapd, L137 e
L113, tendo sido considerados estaveis para esta
caracteristica. Porém, as linhagens L148, L144 e L138
apresentaram pesos de 100 gréos acima da média geral,
com R? de 69,53, 62,44 e 83,48%, respectivamente.
As estimativas de Bj ndo apresentaram diferencas
significativas da unidade B; = 1 (p<0,05), o que indica
boa adaptabilidade geral de todos os genétipos quanto
ao peso de 100 gréos. Entretanto, as linhagens L1486,
L150 e a cultivar Runner 1AC 886 apresentaram desvios
significativos da regressdo. As linhagens L147 e L127
apresentaram as maiores médias de P100G com ampla
adaptabilidade, estabilidade média e coeficientes de
determinacdo acima de 77%, porém ndo foram
selecionadas por este método.

Tabela 3. Estimativas de adaptabilidade e estabilidade para peso de 100 graos (P100G) (g), de acordo com o método de Ecovaléncia
(Wricke, 1964), Lin & Binns (1988), e Eberhart & Russel (1966), em gendtipos de amendoim avaliados em dez ambientes de

producéo no Estado de Sao Paulo(®,

Linhagem/ Meédia Wricke (1964) Lin & Binns (1988) Eberhart & Russel (1966)
cultivar o) P; geral Desvio Desvio Contribui¢io B; & R2(%)
genético intera¢ao para interagdo (%)

TAC Caiapd 64,02 (20) 181,34 (10) 202,40 (20) 152,38 50,02 4,81 1,02 -3,92 (7) 77,62
L113 66,49 (15) 134,79 (5) 164,93 (15) 112,28 52,64 5,06 0,99 -4,97 (9) 79,98
L118 65,15 (18) 135,30 (6) 188,21 (18) 133,34 54,87 5,27 0,91 -5,13 (12) 77,82
L121 64,78 (19) 86,64 (2) 192,87 (19) 139,47 534 5,13 1,01 -6,54 (15) 86,18
L122 67,09 (13) 291,82 (14) 149,52 (11) 103,47 46,05 4,43 1,00 -1,06 (2) 69,12
L123 66,15 (16) 337,05 (16) 180,21 (16) 117,52 62,68 6,02 0,95 2,14 (3) 59,44
L125 68,39 (10) 212,67 (12) 141,61 (10) 85,71 55,9 5,37 1,18 -2,79 (5) 79,56
L127 75,47 (2) 161,96 (8) 61,26 (2) 18,06 43,2 4,15 0,85 -5,67 (13) 77,69
L132 65,28 (17) 153,66 (7) 187,54 (17) 131,19 56,35 5,41 0,78 -5,03 (10) 71,4
L137 67,56 (11) 115,16 (4) 158,02 (14) 96,82 61,2 5,88 1,03 -4,55 (8) 79,74
L138 73,53 (6) 298,02 (15) 75,70 (4) 31,62 44,09 4,24 1,32 -3,10 (6) 83,48
L141 73,98 (4) 493,20 (17) 80,27 (5) 28,14 52,13 5,01 1,03 5,98 (14) 56,35
L144 73,09 (7) 193,51 (11) 101,10 (7) 35,18 65,92 6,33 0,78 -2,67 (4) 62,44
L146 73,74 (5) 525,34 (18) 37,27 (1) 29,91 7,36 0,71 1,25 17,25%* (20) 13,87
L147 75,57 (1) 166,27 (9) 70,93 (3) 17,43 53,49 5,14 1,25 -5,10 (11) 86,70
L148 74,25 (3) 269,16 (13) 83,91 (6) 26,14 57,77 5,55 1,05 -0,39 (1) 69,53
L149 66,73 (14) 94,20 (3) 151,52 (12) 108,77 42,75 4,11 0,84 -7,83 (17) 88,22
L14P 67,21 (12) 79,53 (1) 155,25 (13) 101,74 53,51 5,14 094  -6,81(16) 85,67
L150 71,50 (8) 554,96 (19) 128,30 (9) 49,77 78,53 7,55 1,16 9,76* (18) 57,06
Runner IAC 886 68,91 (9) 805,46 (20) 127,79 (8) 78,98 48,81 4,69 0,66 12,58* (19) 27,09

(MNameros entre parénteses referem-se a classificagio dos gendtipos em relacdo a cada pardmetro. * e **Significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectiva-

mente.
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Considerando-se os trés métodos estudados, verifica-
se que as linhagens que apresentaram boa estabilidade
produtiva e PV acima da média geral foram L125, L132,
L113 e L137, com produtividade média de 5.499,26,
5.493,24,5.500,48 € 5.714,86 kg ha1, respectivamente
(Tabela 2). Para PV, o método de Lin & Binns (1988)
foi capaz de discriminar todas as linhagens selecionadas
pelos métodos da ecovaléncia e de Eberhart & Russel
(1966), tendo apontado, ainda, as linhagens L121 e L123
como estaveis e produtivas.

Para a caracteristica P100G, ndo houve linhagens
comuns aos trés métodos, uma vez que as trés
linhagens (L14P, L121 e L149) selecionadas pelo
método da ecovaléncia ndo possuem peso de
100 grédos acima da média geral. Os métodos de Lin
& Binns (1988) e Eberhart & Russel (1966)
apontaram as mesmas linhagens estaveis e
produtivas, com excecdo da linhagem L144, e
demonstraram, ainda, que as linhagens L127, L141,
L146 e L147 apresentam grande potencial quanto a
estabilidade e produtividade. Neste caso, as linhagens
L138 e L148 foram comuns, conforme Lin & Binns
(1988) e Eberhart & Russel (1966).

A cultivar IAC Caiap6, tida como estavel em
diferentes ambientes de producgdo (Godoy et al.,
1999), apresentou comportamento intermediario
quanto a PV, pelos métodos de ecovaléncia e de Lin
& Binns (1988). De acordo com as anéalises pelo
método de Eberhart & Russel (1966), essa cultivar
revelou o0 mesmo comportamento em relagdo a
estabilidade (8;;), possui ampla adaptabilidade
(Bi = 0,92) e produtividade de 5.384,21 kg ha.
A cultivar Runner IAC 886 mostrou potencial de PV
abaixo da média geral (5.068,07 kg ha1), tendo revelado
baixa estabilidade de producdo segundo os métodos
de ecovaléncia e de Lin & Binns (1988). Além disso,
de acordo com 0 método de Eberhart & Russel, possui
boa adaptabilidade a ambientes favoraveis e grandes
desvios da regressdo linear.

Em relacdo a comparagdo dos métodos, Prado et al.
(2001) utilizaram os métodos de ecovaléncia, Cruz et al.
(1989) e Eberhart & Russel (1966), na avaliagcdo de
cultivares de soja, e concluiram que os métodos utilizados
foram coerentes entre si, permitindo a identificacdo das
cultivares com maior estabilidade e adaptabilidade.
Observaram também que o comportamento produtivo
das cultivares de soja ao longo das épocas de plantio foi
mais bem representado pelo modelo linear proposto por
Eberhart & Russell (1966).
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Por meio da anélise dos dados deste trabalho, os
métodos de Lin & Binns (1988) e Eberhart & Russel
(1966) foram coerentes entre si e permitem identificar
entre as linhagens/cultivares avaliadas, as de maior
estabilidade e adaptabilidade. E possivel inferir que o
método de Lin & Binns (1988) permitiu a selecdo de
maior nimero de linhagens mais estaveis e produtivas e
foi, portanto, mais discriminante com relagdo a
estabilidade dos genoétipos. Contudo, o método de
Eberhart & Russel (1966) fornece maiores informacoes
sobre o ajuste dos dados, ao modelo de regresséo, e
indicacdes de gendtipos com adaptabilidade ampla ou
especifica a ambientes favoraveis e desfavoraveis.

A correlagdo entre as estimativas de adaptabilidade
ou estabilidade com o uso de diferentes métodos pode
contribuir para melhor predicdo do comportamento dos
gendtipos avaliados. Em relacdo ao coeficiente de
correlacdo de Spearman, foi observada correlagdo
negativa (p<0,01) entre a produtividade de vagens e 0
parametro P;, e correlagdo positiva (p<0,01) entre ;e w;
(Tabela 4). Isto significa que quanto maior o valor da
média de produtividade de vagens do gen6tipo, menor é
o valor de P; corroborando as teorias de Lin & Binns
(1988). Atendéncia positiva era esperada, uma vez que
0 parametro 3 aumenta a medida que a linhagem possui
maiores valores médios de PV, para grande parte dos
ambientes. A correlagdo entre §;; e o; foi bastante alta
(92%), 0 que indica que quanto maior o desvio do modelo
de regressao, maior é o parametro de ecovaléncia.

Analisando-se a caracteristica P100G, foram
detectadas as mesmas correlagbes de PV, além da
correlacdo negativa entre P; e @; (p<0,05) (Tabela 5).
A principio, essa observagdo é contraditoria, tendo-se
em vista que os métodos de ecovaléncia e de Lin &
Binns (1988) estabelecem que gendtipos com menores
valores de P; e m; sdo 0s mais estaveis. Assim, as
correlagdes porventura existentes deveriam ser
positivas. Contudo, o método de ecovaléncia estima a

Tabela 4. Coeficientes de correlacao de Sperman entre a média
de produtividade de vagens (PV) de 20 gen6tipos de amendoim
e 0s parametros «; de ecovaléncia, P; de Lin & Binns (1988) e
Bie &;; de Eberhart & Russel (1966).

Bi S P o)
PV -0,37™ -0,06™ -0,92%%* 0,10™
Bi - 0,09™ 0,34™ 0,03™
5 - - 034" 0,92+
P; - 0,17™

"SN&o-significativo. * e **Significativo a 5 e 1% de probabilidade,
respectivamente.



Adaptabilidade e estabilidade de gendtipos de amendoim

Tabela 5. Coeficientes de correlacéo de Sperman entre a média
de peso de 100 gréos (P100G) de 20 gendtipos de amendoim e
0s parametros w; de ecovaléncia, P; de Lin & Binns (1988) e {3;
e §;j de Eberhart & Russel (1966).

Bi i P o)
P100G 0,39™ 0,34™ -0,96%* 0,43™
Bi - 0,29™ -0,37™ 0,30™
5 ; - -0,38™ 0.93%*
P; - - - -0,51*

"sN&o-significativo. * e **Significativo a 5 e 1% de probabilidade,
respectivamente.

contribuicéo de cada gen6tipo para a interagdo GxE total,
por meio da soma de quadrados da interacdo, envolvendo
todos os ambientes onde esse gendtipo foi avaliado, o
que ndo esta diretamente envolvido com o principio
proposto por Lin & Binns (1988). Dai a contradicéo
na escolha das linhagens de amendoim mais estaveis
para P100G, uma vez que nenhuma linhagem selecionada
pelo método de ecovaléncia o foi nos outros métodos.

Correlagdes positivas entre produtividade de gréos
de soja (PG) e o parametro B, jje Si%, &jje soma de
“rank” (Huhn, 1996), e correlagfes negativas entre {3 e
Pi, PG e P;, PG e a soma de “rank” foram observadas
por Dashiell et al. (1994). Scapim et al. (2000) encon-
traram correlacdo negativa (p<0,01) entre o Bie o Pj,
gue mostra que as cultivares mais responsivas tendem
a possuir menores valores de Pj, e correlacdo positiva
(p<0,05) com o parametro Si(M de Huehn (1990), o que
indica que gendtipos superiores podem ser estaveis.
Além disso, ndo houve correlacdo entre Pj e 0s
parametros Si® e S;® de Huehn (1990) e &;;de Eberhart
& Russel (1966).

Conclusoes

1. As linhagens L123, L137, L113 e L150 sdo as
mais estaveis, considerando-se os trés métodos utili-
zados.

2. O método de Lin & Binns é mais discriminante
do que os outros métodos, na avaliacdo da
estabilidade e da produtividade das linhagens/cultivares
utilizadas.

3. O método de Eberhart & Russel fornece maiores
informagdes na indicagéo das linhagens com adaptabili-
dade ampla ou especifica a ambientes favoraveis e des-
favoraveis.

4. Os métodos de Lin & Binns e Eberhart & Russel sdo
mais informativos que o de ecovaléncia, naidentificagdo
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de linhagens/cultivares de amendoim mais produtivas e
estaveis, para as caracteristicas produtividade de vagens
e peso de 100 gréos.
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