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Resumo — O objetivo deste trabalho foi estabelecer um método para o monitoramento da populagdo de cigarras
(Quesada gigas) e para a avaliagao da eficicia de doses de thiamethoxam, carbofuran e imidaclopride no
controle de ninfas, em reflorestamento com parica (Schizolobium parahyba var. amazonicum). Foram utilizadas
as seguintes dosagens de inseticidas: 2,0, 4,0 e 6,0 kg ha' do produto comercial Actara (250 WQ), para o
principio ativo thiamethoxan; 7,15, 14,30, 21,45 L ha'! de Furadan (350 FS), para o carbofuran; ¢ 4,5, 9,0,
13,5 L ha! de Provado (200 SC), para o imidaclopride. As trés dosagens de cada produto foram aplicadas em
area total. Foram realizadas trés avaliagdes quinzenais, posteriores a aplicacdo, em que foram contabilizados
os numeros de buracos e de ninfas vivas, por meio da abertura, com implemento tratorizado, de trincheiras
com 7 m de comprimento, 0,8 m de largura e 0,07 m de profundidade. Todos os principios ativos testados
foram eficientes na redu¢do da populagdo de ninfas de Q. gigas, mas ndo houve efeito significativo das doses
avaliadas. Os principios ativos carbofuran e thiamethoxan sdo os mais promissores, com controle de 75-80%
da infestacdo de ninfas. A abertura de trincheiras com o implemento tratorizado ¢ eficaz no monitoramento da
populacao de ninfas de Q. gigas, em reflorestamentos com parica.

Termos para indexacdo: Quesada gigas, Schizolobium parahyba var. amazonicum, entomologia florestal,
pragas de solo.

Method for monitoring nymphs of cicadas and control
with insecticides in reforestations with parica

Abstract — The objective of this work was to establish a method for cicad (Quesada gigas) population
monitoring and for the evaluation of the effectiveness of thiamethoxam, carbofuran and imidacloprid doses
on the control of cicad nymphs, in reforestation with parica (Schizolobium parahyba var. amazonicum). The
following insecticide doses were used: 2.0, 4.0, and 6.0 kg ha!' of Actara (250 WG) commercial product, for
thiamethoxam active principle; 7.15, 14.30, and 21.45 L ha' of Furadan (350 FS), for carbofuran; 4.0, 9.0,
and 13.5 L ha! of Provado (200 SC), for imidacloprid. The three doses of each product were applied in the
total area. Three biweekly evaluations were done after the applications to assess the number of holes and live
nymphs, using a tractor implement to open trenches with 7.0-m length, 0.8-m width and 0.07-m depth. All
active principles tested were effective in reducing Q. gigas nymph population, but there was no significant
effect of the evaluated doses. Carbofuran and thiamethoxam active principles were the most promising ones,
with 75-80% of nymph infestation control. The trench opening with the tractor implement is effective for
monitoring Q. gigas nymph population in reforestation with parica.

Index terms: Quesada gigas, Schizolobium parahyba var. amazonicum, forest entomology, soil pests.

Introdugio Florestas Plantadas, 2009). Nativa da Amazdnia e

O paricé [Schizolobium parahyba var. amazonicum  de rapido crescimento, sua madeira ¢ adequada para

(Ducke) Barneby] é uma das esséncias nativas mais @ fabricagdo de forros, palitos, moveis, acabamentos

utilizadas em reflorestamentos no pais, com cerca de ~ em geral, molduras e, principalmente, laminados e

80 mil hectares de area plantada nos estados do Para  compensados (Carvalho, 2007), setor este para o qual
e Maranhdo (Associagdo Brasileira de Produtores de ¢ mais visada.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.45, n.7, p.631-637, jul. 2010



632 AM. Lunz et al.

A espécie é mais cultivada em plantios homogéneos,
mas ¢ empregada também em sistemas agroflorestais
e silvipastoris (Brienza Junior et al., 1991). Apesar
de seu potencial silvicultural e tecnologico, muitas
pesquisas ainda precisam ser feitas para o aumento da
produtividade, como o estudo de microrganismos de
solo (Siviero et al., 2008), os efeitos do deficit hidrico
(Carvalho, 2005) e, principalmente, as associagdes
com insetos-praga (Lunz et al., 2010).

A presenca de cigarras, Quesada gigas (Olivier,
1790) (Hemiptera: Cicadidae) em plantios de parica,
no Estado do Par4, pode ocasionar significativos
prejuizos econdmicos a cultura (Soares et al., 2008).
Os prejuizos ocorrem durante o estadio ninfal do inseto,
quando a seiva das raizes ¢ sugada continuamente, o
que causa a queda de folhas, reducdo no crescimento
e morte das arvores (Zanuncio et al., 2004), quando
em grandes infestagdes. Observou-se que as plantas
sd0 mais atacadas a partir dos trés anos de idade, bem
antes do ciclo de corte, que comega entre os seis ¢ sete
anos. As areas infestadas apresentam solos repletos
de buracos circulares de saida das ninfas do quinto
e ultimo instar (Maccagnan & Martinelli, 2004) que
se fixam ao tronco das arvores ao concluir o ciclo de
desenvolvimento, e resulta em varias exuvias dispostas
por quase toda sua extensao, conforme observado na
area avaliada.

No Brasil, o monitoramento e o controle de cigarras
¢ comum na cultura do cafeeiro, em que predominam
quatro géneros de importancia econdmica: Quesada
Distant, 1905; Fidicina Amyot & Seville, 1843;
Dorisiana Metcalf, 1952; e Carineta A. & 8S.,
1843 (Martinelli & Zucchi, 1997). Contudo, em
reflorestamentos com paricd, a TUnica espécie de
importancia ¢ Q. gigas, que se tornou a praga mais
importante da cultura, com estimativa de perdas pelas
empresas reflorestadoras de 20% das areas plantadas.

Para subsidiar a¢des de controle de Q. gigas, ¢é
preciso estabelecer métodos de amostragem de ninfas
adaptados a culturae a suas caracteristicas silviculturais.
Os procedimentos atuais para mapeamento das
populagoes de Q. gigas, baseados na analise espacial
de dados geograficos, nao sdo suficientemente
precisos (Soares et al., 2008). Assim, ¢ necessario o
estabelecimento de novas tecnologias para a avaliagdo
da eficiéncia das técnicas de controle empregadas,
bem como de produtos quimicos em fase de testes
para serem utilizados na diminuicdo da densidade
populacional dessa praga, ja que até o presente, ndo
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ha relatos de métodos de amostragem para que se
possam implementar as possiveis medidas de controle,
nem ha menc¢ao na literatura de produtos devidamente
registrados para o combate ao inseto nessa cultura.

O objetivo deste trabalho foi estabelecer um método
para monitorar a populagdo de ninfas de Q. gigas e
avaliar a eficacia de inseticidas para seu controle, em
reflorestamentos com parica.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado de fevereiro a abril de
2009, na Fazenda Chapadao III, no Municipio de Dom
Eliseu, PA (4°01'56"S e 47°36'19"W, 180 m). A area
experimental, plantada em 2004, com espacamento de
4,0x3,5 m, teve a vegetacdo de sub-bosque suprimida
por rogagem mecanizada.

A metodologia proposta para monitoramento da
populagdo de ninfas de Q. gigas consistiu da abertura
de trincheiras entre as linhas de plantio de parica, com
uso de um implemento tratorizado de raspagem de
solo, adaptado a partir de uma grade aradora (Figura 1).
As trincheiras apresentaram uma faixa de 0,8 m de
largura, 0,07 m de profundidade e 7 m de comprimento.
Em seguida, foi efetuada a contagem de orificios no
solo e de ninfas vivas, com auxilio de hastes metalicas
de 40 cm de comprimento e 5 a 10 mm de espessura,
para avaliacdo da presenca de ninfas vivas no interior
dos buracos.

As avaliagoes das quantidades de buracos e de
ninfas de Q. gigas consistiram de uma amostragem
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Figura1.Desenhoesquematicodoimplementoderaspagemdo
solo utilizado para abertura das trincheiras de monitoramento
de ninfas de Quesada gigas em reflorestamentos com parica.
A, vista frontal; B, vista lateral.



Meétodo para monitoramento de ninfas de cigarras 633

prévia, feita um dia antes da aplicagdo dos inseticidas,
seguida de trés avaliagdes posteriores, apds 15, 30 e
45 dias da aplicagdo. Foram abertas trés trincheiras,
aleatoriamente distribuidas em cada parcela, para cada
uma das quatro avaliagdes.

Foramutilizados como tratamentos trés ingredientes
ativos registrados para controle de cigarras em
cafezais (Reis & Souza, 2007a, 2007b; Brasil, 2009),
com trés dosagens cada: thiamethoxam, nas dosagens
de 2,0, 4,0 ¢ 6,0 kg ha! do produto comercial Actara
(250 WQ); carbofuran, nas dosagens de 7,15, 14,30
e 21,45 L ha! de Furadan (350 FS); e imidaclopride,
nas dosagens de 4,5, 9,0, 13,5 L ha'! de Provado (200
SC). Foi utilizada agua como testemunha. As doses
utilizadas podem ser consideradas elevadas. A menor
dosagem de cada tratamento (dose 1) consistiu da
quantidade maxima recomendada para controle do
inseto em cafezais.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso,
com dez tratamentos (nove combinagdes de produtos e
doses, além da testemunha) e trés repetigdes. A parcela
experimental foi composta por 64 arvores (896 m?), o
que resultou num total de 2,69 ha. A pulverizagdo dos
produtos foi feita com um pulverizador tratorizado Mec
Pec (Mecmagq Ltda., Piracicaba, Brasil), para a aplicacao
na area total de cada parcela, com volume de calda de
340 L ha'! e faixa de aplicagdo de 8 m de largura.

Os dados foram analisados com aplicacdo do modelo
linear geral (GLM), e os valores de densidade das
categorias de avaliacdo (buracos e ninfas das cigarras)
foram transformados com arco seno de (x + 0,5)%5.
O modelo foi testado pelo teste F, e os valores médios
foram ordenados pelo teste de Duncan, a 5% de
probabilidade.

Uma medida da dindmica das populagdes foi utilizada
para avaliar o grau de sensibilidade dessas aos compostos
avaliados. Essa medida esteve relacionada a uma
propor¢ao de redugdo da populagdo, de acordo com a
diferenga entre os valores iniciais e finais. Para o ajuste
do modelo foi utilizado um polinémio de primeira ordem
invertido, expresso por:

Y =Yot (a/x),
em que: y € a propor¢ao da redugdo da populagdo, y, ¢ a

sdo coeficientes do modelo polinomial de primeira ordem
inverso, X € o nimero de ninfas na primeira observagao.

Resultados e Discussao

A raspagem do solo com o implemento proposto
evidenciou que os buracos s3o distribuidos de forma
desuniforme e heterogénea em meio as trincheiras.
As ninfas foram facilmente observadas préximas a
superficie, a 5-10 cm de profundidade, sugando as
raizes do parica, em buracos de 2 cm de diametro
(Figura 2). Em plantios de cafeeiros, onde as avaliacdes
populacionais de cigarras sdo realizadas em trincheiras
abertas de 50x50x50 cm (Martinelli et al., 1998),
verificou-se que mais de 90% das ninfas de cigarras
encontravam-se nos primeiros 25 cm de profundidade
(Gongalves & Faria, 1989). A superficialidade das
raizes do parica facilita a observagdo das ninfas por
meio do método empregado. Essa superficialidade das
raizes ¢ confirmada pela ocorréncia comum da quebra

.-."."i- i - 5 Gt o i l‘ N R
Figura 2. Ninfas de Quesada gigas em raizes de parica:
expostas (A); apos a passagem de implemento adaptado para
raspagem do solo (B).
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(Rondon, 2002; Carvalho, 2007) ou queda de arvores
adultas, pela acdo de ventos fortes e chuvas mais
intensas, que sao potencializados pelo grande porte da
arvore e baixa densidade da madeira.

Na abertura de cada trincheira, a passagem do
implemento tratorizado de raspagem do solo foi realizada
duas vezes: a primeira, para a retirada das plantas
invasoras ¢ de vegetagdo de sub-bosque; ¢ a segunda,
para expor efetivamente os buracos e as ninfas para
contagem. Na regido tropical imida, as condigdes sao
favoraveis a mato-competicao (Rosa, 2006), que limita
o pleno desenvolvimento do parica, especialmente nos
dois primeiros anos, por reduzir a disponibilidade de
nutrientes e causar estrangulamento ou sombreamento
das arvores jovens (Albino & Zaneti, 2006).

O método de amostragem utilizado permitiu verificar
o efeito dos principios ativos testados na redugdo do
numero de buracos e de ninfas de cigarras (Tabela 1).
Observou-se o efeito continuo da eficiéncia dos
produtos, durante as avalia¢des posteriores a aplicagdo,
a despeito de, em algumas delas, ter havido aumento
das populagdes seguido de novos decréscimos. Uma
possivel explicagdo para este resultado ¢ a sobreposi¢ao
de geracdes, verificada na observacdo de ninfas dos
cinco instares que compdem o ciclo de desenvolvimento
de Q. gigas (Maccagnan & Martinelli, 2004). E
possivel que as ninfas neonatas tenham ingressado
na area experimental posteriormente a aplicacdo dos
tratamentos  (reinfestagdo) e, consequentemente,
tenham sofrido acdo dos inseticidas apds as ninfas que
ja se encontravam na area. Reforca essa hipotese o fato

de o experimento ter sido instalado durante o periodo
chuvoso, condi¢do necessaria para a percolagdo dos
principios ativos no solo e época de reproducdo dos
adultos de Q. gigas.

Houve reducao significativa da populacao de ninfas,
em consequéncia da aplicacdo dos trés principios
ativos testados, em quase todas as dosagens testadas
(Figura 3). Contudo, nao houve diferenca entre as trés
dosagens, nos trés produtos. Seria importante, portanto,
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Figura 3. Alteragdo percentual no niimero de ninfas de
Quesada gigas, entre a primeira avalia¢do ¢ a realizada aos
45 dias, em trés diferentes dosagens dos principios ativos
avaliados. DI, relativa a dosagem maxima recomendada
para o controle de cigarras em cafeeiros com uso de cada
produto; D2, dobro da dosagem D1; D3, triplo da dosagem
DI. As barras referem-se ao erro-padrdo da média.

Tabela 1. Numero de buracos e ninfas vivas de Quesada gigas por trincheira, apos aplicagdo de trés dosagens de trés
principios ativos, aos 0, 15, 30 ¢ 45 dias ap0s aplica¢do dos produtos®.

Dose® Numero de buracos por trincheira Numero de ninfas vivas por trincheira
0 15 30 0 15 30 45

Carbofuran

D1 12,56ab 8,11a 8,44a 7,22b 10,22a 4,22ab 6,11a 2,22b

D2 15,89ab 9,56a 15,56a 8,33b 12,89a 5,44ab 8,67a 2,78b

D3 19,67ab 10,78a 10,00a 6,67b 14,89a 7,22ab 5,33a 2,22b
Imidacloprid

D1 16,22ab 13,33a 14,56a 11,89ab 13,44a 9,44ab 9,22a 5,89b

D2 20,89a 13,11a 11,78a 11,56ab 16,67a 9,56a 7,33a 4,44b

D3 17,56ab 10,22a 8,67a 12,11ab 15,00a 6,22ab 5,00a 5,89b

Thiamethoxam

D1 9,67b 8,56a 7,78a 9,11b 7,44a 4,44ab 4,33a 2,89b

D2 18,33ab 9,22a 12,89a 8,33b 14,44a 4,11b 7,22a 2,00b

D3 9,78b 11,89a 8,22a 9.33b 8.11a 6,44ab 4,56a 2,56b

Testemunha 12,67ab 9,56a 11,89a 18,44a 10,11a 7,11ab 9,44a 11,44a

(UMédias seguidas por letras iguais, nas colunas, nao diferem entre si pelo teste de Duncan, a 5% de probabilidade. @D1, dosagem maxima recomendada
para o controle de cigarras em cafeeiros com uso de cada produto; D2, dobro da dosagem D1; D3, triplo da dosagem DI.
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que novos experimentos sejam conduzidos com os
mesmos principios ativos ¢ a mesma metodologia
de amostragem, para avaliacdo de doses menores, de
modo a refinar o resultado, em busca do registro dos
produtos e de doses vidveis em termos econdmicos,
além de menos impactantes ao ambiente.

Alteragdo proporcional no niimero de ninfas

Alteragdo proporcional no niamero de ninfas

Numero inicial de ninfas vivas por trincheira

Cada trincheira foi considerada como unidade de
area, tendo-se observado que a proporgao do nimero de
ninfas vivas por unidade seguiu um padrao decrescente
para cada principio ativo avaliado (Figura 4).
O agrupamento das dosagens por inseticida evidenciou
um valor aproximado de dez ninfas por trincheira para

B
254 © O b
O D2
2,0 1 ® D3

Alteragdo proporcional no nimero de ninfas

2,5 4
C, carbofuran

1, imidaclopride
2,0 T, thiametoxan
t*, testemunha

Alterag@o proporcional no niimero de ninfas

T T T T

0 20 30 40 50 50

Numero inicial de ninfas vivas por trincheira

Figura 4. Alteracao proporcional no numero de ninfas vivas de Quesada gigas presentes aos 45 dias em relagdo ao nimero
inicial, em trés dosagens de produtos com principios ativos: A, carbofuran; B, imidaclopride; C, thiamethoxam; D, todos os
principios ativos e testemunha. D1, dosagem maxima recomendada para o controle de cigarras em cafeeiros com uso de cada

produto; D2, dobro da dosagem D1; D3, triplo da dosagem D1.
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Tabela 2. Parametros do modelo linear inverso e sua significancia, ¢ valores estimados do nimero de ninfas de Quesada gigas

necessario para obtengao dos niveis de controle.

Variavel Carbofuran Média Imidaclopride Média Thiamethoxam Meédia
D1 D2 D3 D1 D3 D1 D2 D3
Parametros
Yo -0.82%* -1.13** -0.98** -0.89**  -0.72* -0.89* -0.70* -0.88%* -0.93** -1.09%* -0.82* -0.95%*
a 0.83%% 4.12%%  1.94%*  ].44%* 2.13" 4.50m8 1.63™ 4.03%%  3.19%* 3 Q1% 187 2.72%*
R? 0.67 0.97 0.90 0.49 0.05 0.30 0.05 0.31 0.80 0.98 0.64 0.80
Controle (%) Numero de ninfas inicial necessario
50 2.69  6.55 4.00 3.73 9.69 11.42 8.18 10.58 7.45 5.27 5.92 6.09
55 3.16 7.16 4.50 4.28 12.50 12.97 10.81 12.27 8.38 5.76 6.98 6.74
60 3.81 7.76 5.00 4.96 17.66 15.36 16.22 14.38 9.64 6.41 8.50 7.73
65 494  8.62 5.75 6.06 - 18.17 - 17.47 11.39 7.07 11.08 9.04
70 6.91 9.56 6.75 7.56 - 22.67 - 22.25 13.85 7.89 1553  10.68
75 11.78 10.85 8.13 10.30 - 30.27 - 30.69 - 9.04 2655 13.30
80 - 12.48 10.38 16.04 - - - - 10.68 - 17.57
Controle 783 956 930 845 64.2 77.6 63.1 771 714 1000 755 887

maximo (%)

(UDiminuigdo percentual do numero de ninfas, em relagdo ao nimero inicial em cada tratamento. “N&o significativo. * e **Significativo a 10 e 5% de

probabilidade, respectivamente.

obten¢do deum controle efetivo (igual ousuperiora70%
de controle) dos principios ativos, em termos de redugao
da populag@o inicial de ninfas. O estabelecimento dos
niveis de controle, de acordo com os principios ativos
testados (Tabela 2), confirmou esse valor, a partir
do qual se obtém um controle de 75% do numero de
ninfas com carbofuran ¢ 80% com thiamethoxam,
com valores finais comparativos a populagdo inicial
proximos a 100%. Os parametros para o modelo linear,
quando considerado o uso do imidaclopride, ndo
foram significativos. O uso promissor do carbofuran
e do thiamethoxam, para controle de cigarras em
reflorestamentos com paricd, corroboram conclusodes
de pesquisas recentes com controle de cigarras em
cafezais, em que ambos mostraram-se eficientes (Reis
& Souza, 2007a, 2007b).

Conclusoes

1. A abertura de trincheiras com uso do implemento
tratorizado proposto ¢ eficaz no monitoramento
da populagdo de ninfas de Quesada gigas, em
reflorestamentos com paricd, e permite avaliar a
eficacia de principios ativos para o controle do inseto.

2. Todos os principios ativos testados sao eficientes
na redu¢do da populacdo de ninfas de Q. gigas, mas
carbofuran e thiamethoxam sdo os mais promissores.
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3. As trés dosagens testadas ndo diferem entre si
para nenhum do produtos utilizados.
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