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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar os teores de macronutrientes exportados nos graos e nos componentes
remanescentes da parte aérea de sorgo granifero em diferentes arranjos de plantas. O experimento foi realizado na
Fazenda Experimental de Mocambinho, localizada no perimetro irrigado de Jaiba, MG. A cultivar utilizada foi a
DKB 599 e as densidades de plantas foram de 100, 150, 200 e 250 mil plantas por hectare nos espagamentos entre
fileiras de 25, 50 e 75 cm. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualisados, no esquema fatorial
3 (espagamentos) x 4 (densidades) com quatro repeticdes. A parcela experimental foi constituida de 4 linhas de
5 m de comprimento, considerando-se como area util as duas linhas centrais, onde foram avaliados os teores de
macronutrientes da parte aérea da planta. Os resultados evidenciaram que os teores de nitrogénio e enxofre exportados
nos componentes remanescentes da parte aérea de sorgo granifero e os teores de calcio e nitrogénio exportados pelos
grios sdo afetados pelo espacamento entre plantas por fileiras. Ja a densidade de semeadura ndo afeta os teores de
macronutrientes exportados pelos graos e componentes remanescentes da parte aérea.

Palavras-chave: Sorghum bicolor; espacamento; graos; nutrientes; densidade.

MACRONUTRIENT UPTAKE IN SORGHUM
PLANTS IN DIFFERENT ARRANGEMENTS

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the macronutrient exported grains and remaining components
of the aerial parts of sorghum at different plant spacings. The experiment was conducted at the Experimental Farm
Mocambinho, located in the irrigated perimeter Jaiba, MG. The cultivar chosen was the DKB 599 and planting densities
used were 100, 150, 200 and 250000 plants per hectare in row spacings of 25, 50 and 75 cm. The experimental design
was randomized blocks in factorial scheme 3 (spacing) x 4 (thickness) with four replications. The experimental plot
consisted of four rows 5 m long, considering how useful area the two central rows were evaluated in the levels of
macronutrients from the area of plant. The nitrogen and sulfur exported in the remaining components of the aerial
parts of sorghum are influenced by plant spacing, while the calcium and nitrogen for grain exports are affected by plant
spacing. Since the seeding rate does not affect the macronutrient and grains exported by the remaining components of
the shoot.

Key words: Sorghum bicolor; row spacing; grain; nutrients; density.
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A diversificacao de espécies no sistema de pro-
ducdo de graos tem facilitado a adogao da pratica de su-
cessao de culturas. O sorgo granifero esta entre os cinco
cereais mais importantes do mundo em area cultivada.
No Brasil, a partir de 1995, a cultura teve grande expan-
sdo, com crescimento de 20% ao ano, principalmente
em plantios de sucessdo a culturas de verdo. Na safra
2011/2012, os maiores destaques foram para os estados
de Goias, Mato Grosso ¢ Minas Gerais, 0s quais, soma-
dos, ultrapassam uma area plantada de 573 mil hectares
(CONAB, 2013).

A planta de sorgo adapta-se a uma ampla varia-
¢do de ambientes em razao de sua resisténcia a seca, o
que permite sua produgdo sob condi¢des desfavoraveis
a maioria dos outros cereais (Magalhdes et al., 2000).
Além disso, o sorgo produz grande quantidade de pa-
lhada e com elevada relagdo C/N, o que € uma carac-
teristica fundamental para a pratica de semeadura dire-
ta em regides quentes, em que a lenta decomposicao ¢
desejada. O cultivo do sorgo em sucesso a soja ¢ uma
alternativa para reduzir os riscos de perdas devido ao
estresse hidrico e aumentar a rentabilidade do produtor,
em consequéncia da renda de seus graos. Além disso,
os residuos da cultura remanescente na area protegem
o solo e promovem a reciclagem de nutrientes para a
cultura a ser implantada na safra.

Informagoes sobre extragdo de nutrientes pelo
sorgo em diferentes niveis de produtividade devem ser
tomadas como referéncia para definicdo do manejo da
fertilidade do solo, visando a melhor explorar o potencial
produtivo das cultivares atualmente disponiveis aos pro-
dutores. Comparativamente a colheita apenas dos graos,
a colheita das plantas inteiras para uso como forragem
promove intensa remogao de nutrientes das areas de cul-
tivo, com destaque para a elevada exportacao de nitrogé-
nio e potassio. Cantarella et al. (1996), estudando a extra-

¢ao de macronutrientes pela cultura do sorgo, concluiram

que, para a produgdo de uma tonelada de graos, sdo ex-
portados 17 kg N, 4 kg P, 5 kg K e 1,2 kg S. Entretanto,
para a planta inteira, observaram que, para cada tonelada
de grios, sdo exportados respectivamente 30, 6, 23 ¢ 2,7
kgdeN, P,K eS. Pitta et al. (2001), estudando a extragdo
média de nutrientes pela cultura do sorgo em diferentes
niveis de produtividade, verificaram que as extragdes de
N, P, K, Ca e Mg aumentam linearmente com o acrésci-
mo na produtividade e que a maior exigéncia do sorgo
refere-se ao N e ao K, seguindo-se Ca, Mg e P.

Com o objetivo de verificar os sintomas tipi-
cos e individualizados de deficiéncias nutricionais de
macronutrientes na cultura do sorgo, Santi et al. (2006)
observaram que a producao de massa seca foi afetada
pela omissao de nutrientes e os tratamentos que mais
afetaram as diferentes partes das plantas e as areas fo-
liares foram as omissdes de nitrogénio, célcio e mag-
nésio. O actimulo de nutrientes pelas plantas obedeceu
a seguinte ordem decrescente: N > K > Ca> MG > P >
S. Relativo a importancia dos micronutrientes, Santi et
al. (2005) descrevem que a produgdo de massa seca foi
afetada pela omissdo de nutrientes e o tratamento que
mais afetou as diferentes partes das plantas e as areas
foliares foi a omissdo de ferro, enquanto o acimulo de
nutrientes pelas plantas obedeceu a seguinte ordem de-
crescente: Fe >Mn > Zn > Cu > B.

Estudos tém demonstrado que o sorgo apresen-
ta boas respostas nao somente a adubag@o, mas também
a outros manejos da cultura. A redugdo dos espacamen-
tos entre fileiras promove incrementos na produtividade
de graos, independente da populagdo de plantas adotada
(Albuquerque et al., 2011). Sorgo granifero cultivado
com irrigacdo tem acréscimo da produtividade, com a
reduc@o no espagamento. Contudo, o aumento da po-
pulacdo de plantas em cultivos irrigados proporciona
acréscimos na produtividade até um ponto maximo, de-

crescendo a partir deste (Albuquerque et al., 2010).
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Ao avaliar o arranjo de plantas do sorgo gra-
nifero em condicao de sequeiro e sob duas ldminas
de irriga¢do (2,5 mm d' e 5,0 mm d'), Baumhardt &
Howell (2006) constataram que a populagdo de plantas
ndo influenciou a produtividade de graos em condigao
de sequeiro e quando submetida a até 2,5 mm d'. Ja os
menores espacamentos aumentaram em 7% a produtivi-
dade de graos, considerando as trés condi¢des de regime
hidrico.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os teores de
macronutrientes exportados nos graos e nos componen-
tes remanescentes da parte aérea de sorgo granifero em

diferentes arranjos de plantas.
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Material e Métodos

O experimento foi realizado no periodo de
25/11/2008 a 05/07/2009 na Fazenda Experimental
de Mocambinho, localizada no perimetro irrigado de
Jaiba, MG (48° 05° 29" de longitude Oeste e 15° 06’
48> de latitude Sul). O solo foi classificado como
Latossolo Vermelho Amarelo distrofico (Embrapa,
2006) e o clima como Aw, segundo a classificacao
de Koeppen. Na Tabela 1, encontra-se o resultado da
analise quimica do solo, realizada no Laboratorio de
Fertilidade do Solo da Epamig, em Nova Porteirinha,

MG. Os dados sobre variagdes na precipitagdo e na
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FIGURA 1. Médias de temperatura e precipitagdo pluvial por decéndio em Mocambinho, distrito de Jaiba, MG,
de 25/11/2008 a 05/07/2009. Dados obtidos na Estacao Meteoroldgica do Inmet na Epamig em Mocambinho,

Jaiba, MG.
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Extracdo de macronutrientes no sorgo granifero... 13

temperatura média por decéndio, durante a condu-
¢do dos experimentos, sdo apresentados na Figura 1.

A cultivar escolhida foi a DKB 599 e as den-
sidades de plantas utilizadas foram 100, 150, 200 e
250 mil plantas por hectare nos espacamentos entre
fileiras de 25, 50 ¢ 75 cm. O delineamento expe-
rimental utilizado foi o de blocos casualisados, no
esquema fatorial 3 (espagamentos) x 4 (densidades)
e com quatro repetigdes. A parcela experimental foi
constituida de 4 linhas de 5 m de comprimento, con-
siderando-se como area util as duas linhas centrais,
onde foram avaliados os teores de macronutrientes
no grao e no colmo mais folha.

Apoés a realizagdo de uma aragdo e duas
gradagens, a abertura dos sulcos de plantio foi feita

mecanicamente, enquanto a adubagao e a semeadura

manualmente, com a densidade de sementes ajusta-
das para obter as populagdes do estudo. A adubagao
foi realizada com base na analise de solo, sendo a de
plantio correspondente a 480 kg ha' da formula 4
(N): 30 (P,0,): 10 (K,0) mais 0,5% de Zn € a de co-
bertura, realizada na entrelinha com posterior incor-
poracdo com enxada aos 30 dias apds a emergéncia,
foi 60 kg de K,O ha™' na fonte cloreto de potassio e
80 kg de N ha'! na fonte ureia.

O manejo do sistema de irriga¢do foi reali-
zado com o auxilio de tensidmetros instalados nas
linhas de plantio na profundidade de 20 cm, sendo
a irrigacdo utilizada até proximo ao final do periodo
de enchimento dos graos.

Para protecdo contra passaros, as paniculas

foram cobertas com sacos de papel kraft. O controle

TABELA 1. Resultados das analises de amostras de solo (0-20 cm de profundidade) da area onde foi conduzi-

do o experimento. Dados obtidos no Laboratorio de Fertilidade do Solo da Epamig em Nova Porteirinha, MG.

Caracteristicas quimicas Valores

pH em H20 5,2

H + Al (cmol_ dm®) 2,3
Al (cmol  dm?) 0,2
Ca (cmol dm’) 1,8
Mg (cmol dm’) 0,7
K (mg dm?) 99,0

P (mg dm?) 4,5

Zn (mg dm?) 3,1
Fe (mg dm?®) 15,4
Mn (mg dm?) 27,1
Cu (mg dm?) 0,7

B (mg dm?®) 0,4

SB (cmol  dm?) 2,9
T (cmol dm®) 5,1

t (cmol dm’) 3,1
V (%) 56,0

m (%) 7,0
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de pragas da parte aérea foi realizado por meio de
pulverizagdes foliares com inseticida do grupo pi-
retroide quando 20% das plantas das parcelas apre-
sentavam sintomas de ataque da lagarta Spodoptera
frugiperda (J. E. Smith, 1797) (Lepidoptera:
Noctuidae). Ja para o controle de plantas infestantes,
foi utilizado em pos-emergéncia o herbicida atrazina
na dosagem de 4 1 ha! do produto comercial.

A colheita do sorgo foi realizada manu-
almente na area util da parcela aos 180 dias apos
semeadura, quando as plantas ja encontravam-se
no ponto de maturidade fisiologica. O peso seco foi
determinado para grios e para o restante dos com-
ponentes vegetais da planta, retirando-se amostras
representativas (10 plantas e 1000 graos), que foram
levadas a estufa com ventilagdo de ar forcada, a
65 °C, e secas até peso constante. Em seguida, as
amostras foram trituradas em moinho Wiley equipa-
do com peneira de 1,27 mm para determinagao dos
teores de macronutrientes, de acordo com Malavolta
et al. (1997). Depois da determinagdo dos macro-
nutrientes, calculou-se a quantidade acumulada em

cada parte da planta (contetdo), por meio do produto

entre a massa seca do 6rgdo e o teor de macronutrien-
te da respectiva parte da planta. Os resultados obti-
dos pelo laboratorio de fertilidade foram fornecidos
considerando duas casas decimais. Dessa forma, os
dados referentes aos teores de calcio foram transfor-
mados Vx+1 devido aos valores nulos em algumas
analises. A quantidade de nutrientes exportados foi

transformada para hectare.
Resultados e Discussao

Na Tabela 2, sdo apresentados os resumos das
analises de variancias para o acaimulo de nitrogénio
(N), fosforo (P) e potassio (K) no colmo mais folhas
e nos graos. Foi observado efeito significativo do
espagamento (F > 0,01) para N nas duas fracdes
da planta (colmo mais folhas e grdos). A precisdo
experimental avaliada pelo coeficiente de variagdo
apresentou valores entre 2,19 e 25,64%. Considerando-
se a média geral, constataram-se maiores teores de K,
seguido de N e P no colmo mais folha. Ja o acimulo
de nutrientes pelos graos obedeceu a seguinte ordem
decrescente: > N> K > P.

TABELA 2. Resumo das analises de variancia para acimulo de nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K) no

colmo e folha e no grao.

Quadrados Médios
Fonte de Variagdo  GL Colmo e folha (dag kg™!) Grao (dag kg™)
N P K N P K

Blocos 3 0,08740 0,00137 0,12230 0,12320 0,01448 0,00894
Espagamento (E) 2 0,32280™ 0,00247 0,24486 0,14020™ 0,01051 0,01356
Densidade (D) 3 0,04730 0,00005 0,05878 0,02780 0,00469 0,00189
EXD 6 0,07490 0,00147 0,13305 0,01680 0,00294 0,01021
Erro 33 0,05950 0,00084 007644 0,02360 0,00456 0,01521
Meédia Geral 1,50204 0,110343  12,61483 2,40011 0.41112 0,63354

CV (%) 16,25 25,64 2,19 6,42 16,35 19,65

“Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Os teores de macronutrientes nao foram afetados
pela densidade de plantio nem pela interacao entre
espacamento e densidade. Independente da sequéncia
na extragdo de nutrientes, a pesquisa tem confirmado
ser bastante interessante a reducdo de espagamento
na cultura do sorgo (Lopes et al., 2005; Baumhardt &
Howell, 2006; Albuquerque et al., 2011). Todavia, ainda
ha uma grande demanda por estudos nutricionais dessa
espécie, quando submetida a diferentes disposi¢oes de
plantio.

NaFigura2, épossivel visualizar arepresentagao
grafica da equagdo de regressdo para concentragdes de
teores de nitrogénio (dag kg de matéria seca) no colmo
mais folhas e graos em fungao do espagamento adotado

para sorgo granifero. Foi constatada correlagdo linear

3 +Grio

entre as concentragdes de nitrogénio e 0s espagamentos
utilizados nas duas fragdes da planta, com valores de R2
superiores a 72%.

De acordo com a equagdo de regressdo, o
aumento de 1 cm entre fileiras proporcionou decréscimo
de 0,004 dag kg de N nos graos. No colmo mais folhas,
0 mesmo comportamento foi evidenciado. Entretanto, o
aumento de 1 cm entre fileiras proporcionou decréscimo
de 0,001 dag kg! de N na matéria seca (Figura 2).

Segundo Fribourg et al. (1976), no que se
refere a exportagdo dos nutrientes pelo sorgo, fosforo
e nitrogénio sdo quase totalmente translocados para os
graos, seguido de magnésio, potassio e calcio. Relativo
ao nitrogénio, Pitta et al. (2001) ainda destacam ser este

o elemento cuja extragdo ¢ maior pela cultura do sorgo,

Colmo mais Folhas

v=-0,001x+2,452, R?=0,086"
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FIGURA 2. Concentragdes de nitrogénio (dag kg! de matéria seca) no colmo e folhas e nos graos em fungéo

do espagamento adotado para sorgo granifero. “*Significativo, a 1% de probabilidade.
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com uma elevagao linear em seu acumulo em fungao
do aumento da produtividade. O arranjo das plantas
conduz a uma nova disposicao de folhas na area e pode
reduzir o autossombreamento e aumentar a eficiéncia na
interceptagao e no uso da radiacao solar, maior demanda
e eficiéncia de absor¢do dos nutrientes e de outros
fatores de producdo. Assim, a eficiéncia de absorgao
¢ um dos componentes que justificam o incremento
na produtividade, reportados por Lopes et al., 2005;
Baumhardt & Howell, 2006 e Albuquerque et al., 2011.

E importante salientarmos que a fertilidade do
solo onde o experimento foi conduzido estava em fase
de construcao, ou seja, a disponibilidade de P apresentou

niveis baixos, Ca teor médio, enquanto K apresentou
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valor classificado como bom, conforme descrito pela
Ribeiro et al. (1999). Desta forma, podemos afirmar
que as concentra¢des de macronutrientes também foram
influenciadas pelo nivel de fertilidade do solo. Todavia,
o arranjo de plantas afetou a absorcao e a translocacao
de alguns elementos, como pode ser verificado para
calcio (Figura 2) e enxofre (Figura 3).

O resumo das andlises de variancia para
as concentracdes de calcio (Ca), magnésio (Mg) e
enxofre (S) nas fragdes da planta de sorgo em fungdo
dos diferentes espagamentos ¢ densidades estao
apresentados na Tabela 3. Houve diferengas (p < 0,01)
apenas para o efeito de espacamento, quando avaliadas

as concentragdes de S no colmo mais folhas e Ca nos

r=-0,003x+0,285 R*=0.815"

35 45

[
L]

55 B3 75
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FIGURA 3. Concentragdes de enxofre (dag kg! de matéria seca) no colmo e folhas em fungéo do espagamento

adotado para sorgo granifero. *Significativo, a 1% de probabilidade.
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TABELA 3. Resumo das analises de variancia para acimulo de Calcio (Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S) no

colmo e folha e no grao.

Quadrados Médios
Fonte de Variagdio  GL Colmo e folhas (dag kg™') Graos (dag kg™)
Ca Mg S Ca Mg S

Blocos 3 0,0095 0,000 0,0018 0,0001 0,0027 0,0010
Espacamento (E) 2 0,0008 0,0013 0,0024* 0,0004™ 0,0030 0,0006
Densidade (D) 3 0,0027 0,0010 0,0005 0,0000 0,0001 0,0003
EXD 6 0,0028 0,0011 0,0004 0,0000 0,0015 0,0004
Erro 33 0,0021 0,0007 0,0004 0,0000 0,0020 0,0003
Média Geral 0,3003 0,1914 0,1645 0,0100 0,2056 0,2033

CV (%) 15,30 14,23 12,47 0,61 1,68 8,65

“Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

graos. A precisao experimental avaliada pelo coeficiente
de variagdo apresentou valores menores que 16% para
esses nutrientes.

Por meio da representacdo grafica da equacao
de regressao para as concentragdes de enxofre no colmo
e folhas em fungdo do espagamento, foi observado
aumento linear (dag kg™' de matéria seca) com a redugdo
dos espacamentos (Figura 3). Nesse caso, o aumento
de 1 cm no espacamento entre fileiras proporcionou
decréscimo de 0,003 dag kg! de S na matéria seca do
colmo e folhas.

Contrariamente ao calcio, o enxofre pode
estar em maior limitacdo no solo. Associado as
caracteristicas do elemento ¢ do solo, é provavel que
ocorra maior competicdo das plantas pelo elemento
e, consequentemente, menor concentracdo nas
plantas nos maiores espacamentos. Outro fator a ser
considerado ¢ a maior susceptibilidade a lixiviagdo
do enxofre quando na disposicdo de plantas com
maior espagamento, reduzindo sua disponibilidade
as plantas. A lixivia¢ao ¢ tida como a principal forma
de saida de SO4? do sistema solo. Estudos com a

utilizagdo de lisimetros mostraram que a remogao de

S04~ pela agua de drenagem chega a ser de trés a seis
vezes superior a daquele exportado pelas colheitas
(Jordan & Ensminger, 1958). Calculos realizados por
Osterholm & Astrém (2004) reforgam a importancia
da lixiviagdo no processo de perdas de SO4 do solo.
As perdas por emissdo de gases ou exportagdo pelas
culturas sdo insignificantes, quando comparadas com
as por lixiviacdo, que foram da ordem de 633 kg de
SO42 ha'! ano™.

Com relagdo as concentragdes de calcio no
grdo, o aumento no espagamento contribui para o
aumento desse elemento (Figura 4). Foi constatada
relacdo linear entre a concentracdo de calcio no grao
e os espagamentos com R2 superior a 90%. O arranjo
das plantas, associado a caracteristica do elemento
e do solo, pode resultar em maior concentragao
do calcio nas plantas. Maior densidade radicular e
maior volume de biomassa podem resultar em maior
fluxo transpiracional das plantas, que favorece
o fluxo em massa de Ca em direcdo a superficie
radicular, o que pode resultar em maior absor¢ao e
concentragdo do elemento. Assim, no espagamento

maior, o arranjo de plantas na area pode favorecer
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o fluxo, aumentando a absor¢do e a concentragao do
elemento no tecido. Segundo Argenta et al. (2001),
o arranjo de plantas pode ser manipulado através de
alteragdes na populacdo de plantas, espagamento
entre linhas, na distribuicdo de plantas na linha,
que proporcionam modificagdes na configuracdo do
dossel da cultura, podendo alterar a interceptagao da
radiacdo solar. A interceptagdo da radiagdo solar ¢é
influenciada pelo indice de area foliar, pelo angulo e
pela disposicao das folhas, pela interceptacdo de luz
por outras partes da planta e pela quantidade de luz
incidente.

As concentragdes dos demais macronutrientes
no graio (P, K, S e Mg) nao sofreram alteragdes

significativas com a variacao do espagamento.

0,015

Caleio (dagkg 1

0,01

0,005

O actmulo de nutrientes pelos graos obedeceu,
em ordem decrescente: > N > K >P > S > Mg > Ca.
Segundo Fribourg etal. (1976), na planta de sorgo,oPe o
N séo quase todos translocados para os graos, seguindo-
se 0 Mg, o K e o Ca. Isso implica em que a incorporagio
dos restos culturais do sorgo devolve ao solo parte
dos nutrientes, principalmente K, Ca e Mg, contidos
na palhada. Entretanto, mesmo com a manutengao
da palhada na area de produgdo e em decorréncia das
grandes quantidades que sdo exportadas pelos graos,
faz-se necessaria a reposicao desses nutrientes em
cultivos seguintes.

No caso do somatoério de colmo mais folhas,
foi observada a seguinte ordem: >K>N>P>Ca>MG

> §, diferindo um pouco dos resultados observados

v=0.0004x-0.0073, R*=0.9643"

0 T T
45

[
[}
Lad
L]

55 63 75

Espacamento(cm)

FIGURA 4. Concentragdes de Calcio (dag kg! de matéria seca) nos graos em fungdo do espagamento adotado

para sorgo granifero. “*Significativo, a 1% de probabilidade.
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por Santi et al. (2006), em que foi observado maior
acumulo de N. No caso da cultura do milho, o interesse
em espagamentos de 40 a 60 cm entre as linhas
tem crescido nos ultimos dez anos nas diferentes
regides produtoras do Brasil, principalmente pelos
agricultores que utilizam populagdes superiores a
50.000 plantas ha' e alcangaram rendimentos de
grdos superiores a 7.000 kg ha' (Pereira, 2006).
Segundo Balbinot Jr. & Fleck (2005), a redugdo do
espacamento entre fileiras de milho para 0,4 a 0,5
m constitui uma alternativa promissora de manejo
que pode melhorar, por exemplo, a produtividade
da cultura e facilitar o manejo de plantas daninhas.
No entanto, antes de decidir sobre essa pratica,
os agricultores devem analisar todo o sistema de
produgdo de sua propriedade, a fim de verificar se ndo
ha gargalos a serem solucionados prioritariamente. O
desenvolvimento de hibridos mais tolerantes a altas
densidades populacionais tem aumentado a adogdo
desta pratica cultural. Por certo, a mesma tendéncia
de manejo exigira que os materiais de sorgo sejam
melhorados, considerando a tendéncia de redugdo no
espacamento entre linhas.

Culturas com maiores rendimentos extraem
e exportam maiores quantidades de nutrientes
e, portanto, necessitam de doses diferentes de
fertilizantes. As recomendagdes oficiais de adubacao
para a cultura do sorgo no Brasil e as doses dos
nutrientes sdo segmentadas, conforme a produtividade
esperada. Isso se aplica mais apropriadamente a
nutrientes como nitrogénio e potassio, extraidos em
grandes quantidades, mas também ¢ valido para o
fosforo e, de certo modo, para o enxofre. O conceito
¢ menos importante para o calcio e o magnésio,
cujos teores nos solos, com a acidez adequadamente
corrigida, devem ser suficientes para culturas de

sorgo com altas produtividades.

Conclusoes

O espagamento entre plantas influenciou os
teores de nitrogénio e enxofre exportados nos com-
ponentes remanescentes da parte aérea do sorgo
granifero.

Os teores de calcio e nitrogénio nos graos do
sorgo granifero sao influenciados pelo espagamento
entre linhas.

A densidade de plantas ndo afeta os teores
de macronutrientes nos graos e no colmo e folha do

sorgo granifero para o hibrido DKB 599.
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