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RESUMO - O experimento foi conduzido no Nucleo de Produc&o Animal (NUPRAN) da
Universidade Estadual do Centro-Oeste do Parana (UNICENTRO). Objetivou-se avaliar o
efeito do tamanho de particula (pequeno: entre 0,2 e 0,6 cm ou grande: entre 1,0e 2,0cm) e
da altura de corte das plantas de milho para ensilagem (baixa: 15 cm ou alta: 39 cm) sobre
parametros agronémicos de producao, composicao vegetal e custos de producéo de silagens.
Os tratamentos foram; F silagem de particula pequena com altura de corte baixa; T
silagem de particula grande com altura de corte bajxasilegem de particula pequena com

altura de corte alta; g F silagem de particula grande com altura de corte alta. O sistema de
colheita a altura de 15,2 cm propiciou incremento de 7,1% na producédo de matéria seca
ensilavel em relacdo a altura de 38,6 cm. A colheita de plantas de milho a 38,6 cm apresentou
menores teores de fibra em detergente neutro, melhorando o valor nutritivo da silagem em
relacdo a altura de 15,2 cm. A elevacgéo de altura de corte de 15,2 cm para 38,6 cm, indepen-
dente do tamanho de particula, ndo afetou as variaveis relativas ao desempenho animal, utili-
zando-se dieta com relacéo volumoso:concentrado de 62,7:37,3. Recomenda-se a inclusao
de silagem de milho colhida a altura de 38,6 cm, com tamanho de particula pequeno na termi-
nacao de novilhos em confinamento, por proporcionar maior lucratividade no sistema de pro-
ducéo.

Palavras-chave custos de producéo, desempenho animal, lucratividade do sistema, perdas
de silagem, producao de matéria seca

EFFECT OF PARTICLE SIZE AND CUTTING HEIGHT OF CORN ( Zeamay4..)
FOR SILAGE ON PRODUCTION PARAMETERS, VEGETATIVE
COMPOSITION AND FEEDLOT PERFORMANCE OF STEERS

ABSTRACT - The experiment was conducted at the Nucleo de Produgdo Animal (NUPRAN)
of the Universidade Estadual do Centro Oeste do Parana (UNICENTRO). The trial aimed to
evaluate the effect of particle size (small: between 0.2 and 0.6 cm or large: between 1.0 and
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2.0 cm) and cutting height (low cut: 15 cm or high cut: 39 cm) of the corn plant on agricultural
value, vegetable composition and production costs of silages. The treatments-wamneall

particle size with low cut height; Tlarge particle size with low cut height;-Bmall particle

size with high cut height; and Tlarge particle size with high cut height. The low cut height
system showed an increase (P<.05) of 7.1% on dry matter production compared to high cut
height. Silage produced with the higher cut showed lower neutral detergent fiber content improving
silage nutritional value. Raising the cutting height from 15.2 cm to 38.6 cm during silage processing,
did not affect (P > 05) the animal performance in feedlot with roughage:concentrate ratio at
62.7:37.3. The silage with high cut and small particle size on feedlot resulted in higher (P< 05)
production system lucrative.

Key words: animal performance, production cost, dry matter production, silage losses, system
of lucrativity

A conservacao de forragens na forma dédo ao menor rendimento de matéria seca, entre 75
silagem € um processo fermentativo anaerobio, qu80%, em relagio a silagem de planta inteira.
converte os carboidratos soluveis em acidos A possibilidade de manipulag&o do proces-
organicos, mediante atividade microbiana. Ao de colheita do milho para ensilagem, com a ele-
qualidade da silagem depende da eficiéncia dessgéo da altura de corte das plantas, determina me-
processo fermentativo e das condigbes quenar participacéo de colmos e folhas senescentes,
determinam, como umidade, temperatura, presemggultando, conforme Restle et al. (2002b), em
de oxigénio, concentragéo de carboidratos soltveiglhoria da qualidade da silagem produzida, devido
e caracteristicas particulares da composicéo fisiems decréscimos significativos nos teores de fibra
quimica da planta ensilada, podendo proporcionam detergente neutro e detergente acido da silagem.
a obtencdo de silagens com variados valorPara Silva et al. (1999), as percentagens de colmo e
nutritivos, a partir de varia¢cdes na altura de cortele gréos, para o milho, sdo as caracteristicas agro-
no tamanho de particula da forragem durantené@micas mais elevadas e consistentemente
ensilagem (Neumann, 2001). correlacionadas com medidas de qualidade da

A altura de colheita da planta de milho € fatsilagem, como digestibilidade da matéria seca e fi-
importante a se considerar durante a confec¢aolmta em detergente acido, assim como o ganho de
silagem. O aumento da altura de corte das plantasso médio e consumo diério de matéria seca apre-
via regulagem na ensiladeira, proporciona somenjentados por animais submetidos a esse alimento.
a colheita da porcéo superior da planta de milho, Hutjens (2006) verificou que, para cada 15
resultando em silagem com maior participacéo den na elevacéo da altura de corte das plantas de
grdos na matéria seca. Segundo Nussio et @ilho, estima-se a reducgéo de 850 kg/ha de massa
(2001a), a parte superior da planta de milho consseca ensilavel. Caetano (2001), avaliando cultivares
tui uma silagem de maior concentragéo energetick milho para ensilagem, sob sistema de colheita a
indicada para uso em sistemas com animais de altaira de 5 cm acima do nivel do solo (corte baixo)
producéo, em virtude de ser um alimento de aléoa 5 cm abaixo da insercédo da primeira espiga (corte
valor nutricional e de maior custo de producéo, dako), concluiu que as cultivares tidas comercialmen-
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te como de alta digestibilidade da parede celular taE%'qUentemente, o potencial de deteriorac&o durante
bém manifestaram melhorias na digestibilidade ¢a, - mazenamento e ap6s a abertura do silo.
matéria seca na silagem, em funcéo daelevacdoda 5 tsmanho da particula também atua favo-
altura de corte das plantas. No entanto, dados d€aimente no consumo de matéria seca e no au-
literatura alertam para estimativas econdmicas f&\nio da passagem da digesta pelo trato digestivo
retorno inferiores, devido a menor producao qg ononoff et al., 2003), com conseqiiente aumento
matéria seca por hectare nas plantas colhidas ”%I@laporte de energia. Entretanto, pode afetar nega-
tura de corte alta, o que questiona a viabilidaggamente a fermentagéo ruminal, uma vez que me-
economica. _ _nores tamanhos de particula podem resultar em me-
~ Entre outros fatores que definem a qualidgysr tempo de ruminagéo e produgéo de bicarbona-
de final da S|!agem, cita-se também o tam_anho gjapor parte do animal, em funcéo da espécie vege-
particula ensnagla. De acordo com Evangelista etﬁl, concentrag&o de gréos na massa e nivel de con-
(2004), a densidade da massa de forragem obyidla, 240 na dieta. Fitzgerald (1996) comparou
no fechamento do silo determina a quantidade digqens cortadas com amplitude entre 10 e 15 cm e
oxigénio residual. Restle et al. (2002a) sugerem a¥&, 5 m e observou que o tempo de retenc&o no
menores tamanhos de particulas podem favorecef,gen de ovinos foi maior para silagens de particu-
fermentacéo, facilitando a compactacéo, promovels majores e, com menor consumo, comparativa-

do maior superficie de contato entre substratq,&,nie 3 silagem de particulas menores, a qual apre-
microorganismos e disponibilizando mais conteddQ, o, maior ganho de peso

celular. McDonald et al. (1991).indi(.:aram que o ta- Este trabalho teve por objetivo avaliar o efei-
manho de particulas, quando inferior a 2 cm, poge 45 tamanho de particula (pequena, de 0,2 a 0,6
atuar positivamente sobre a disponibilidade de, o, grande, de 1,0 a 2,0 cm) e da altura de corte
carboidratos soliveis e, consequientemente, 9&f8imilho na ensilagem (baixa: 15 cm ou alta: 39 cm)
estimulo ao crescimento de bactérias laticas. Ja e parametros agronémicos de producéo, com-

Balsalobre etal. (2001) afirmaram que a reduciiicso, custos de produgéo e utilizagéo na termi-
do tamanho de particula da forragem minimiza afﬁ"fégéo de bovinos em confinamento.

mentacao butirica, por promover maior compactacao
e maior contato do substrato com as bactérias Material e Métodos
fermentadoras, levando a maior producéo de lactato
e reducao rapida no valor de pH. Ensaios de campo

Situacdes em que a reducao do tamanho O experimento foi conduzido no Nucleo de
médio da particula é limitada pela eficiéncia dd¥odugéo Animal (NUPRAN) do Centro de Cién-
colhedoras de forragem tornam-se o principal fatéias Agrarias e Ambientais da Universidade Estadu-
restritivo ao aumento da densidade da silageth do Centro-Oeste (UNICENTRO), em
(Balsalobre et al., 2001). De modo geral, a den§puarapuava-PR, no periodo de 15 de outubro de
dade do silo, quando comandada pelo tamanho4f4 a 15 de dezembro de 2005.
particula, torna-se determinante na qualidade final ~ Como material experimental, empregaram-
da silagem, visto que indica a porosidade da silag&fas silagens do hibrido de milho simples P-30S40,

e condiciona a taxa de movimentacéo do ar e, cél¢ carater silageiro, de porte alto, produzidas em
uma area de dois hectares, subdividida em 12 faixas
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de 1.700 rh Alavoura foi instalada em 22 de outusilos do tipo “semitrincheira” com as dimensdes de
bro de 2004, em sistema de plantio direto. No plab;6 m de largura, 10 m de comprimento e 0,8 m de
tio, utilizou-se o espacamento entre linhas de 0,8 atitura, sendo completamente vedados e protegidos
profundidade de semeadura de 4 cm e distribuicéom lona de polietileno de trés camadas (200 L),

de 5 sementes por metro linear. totalizando 12 silos, com capacidade aproximada
Foi utilizada uma adubacéo de base de 38@ 8.000 kg cada.
kg/ha, com o fertilizante 08-30-20 (N&P-K O), Os valores médios normais e ocorridos de

conforme Recomendacdes de Adubazgé’o & Calageracipitacdo, temperatura e insolagéo, respectiva-
para os Estados do Rio Grande do Sul e Samtante, durante o periodo de cultivo da lavoura de
Catarina (1995). Apés 35 dias do plantio, foi feitenilho, entre outubro de 2005 e fevereiro de 2005,
uma adubacao em cobertura, com 120 kg/ha dedstao apresentados na Tabela 1, o que denota pre-
na forma de uréia. No manejo da cultura até 30 dpitacéo inferior a média normal, porém sem com-
apos a emergéncia das plantas, foram aplicagwemetimento da lavoura.

hgrbmda (Produto comerIC|aI Atr.asma: 4 I/ha}) + O!e?ratam entos

mineral (Produto comercial Assist: 1 I/ha) e insetici-

da para controle da lagarta-do-cartucho (Produto Foram avaliados os efelltos de duas alturas
comercial Karate: 150 mi/ha) e corte das plantas para ensilagem, corte baixo,

A colheita das plantas de milho, no estadi orggnedla de 1icm pl’oAu cotrte alto, co[n medl?j
de gréo pastoso, ocorreu nos dias 7 e 8 de ma &)d cm (Dd SODIE parametros ag?ronomlcos €
de 2005, com o auxilio de uma ensiladeira marfLL0UCa0 € de composicao vegetal.

JF-Z10 em que, de forma alternada, seis faixas de, Para as v_arlavels relativas aos daNdos de
cultivo de milho foram colhidas com regulagem dBeS'dUOS de colheita e dos custos de producao, foram

tamanho de particula pequeno e seis faixas comayaliados os efeitos associativos de dois tamanhos

manho de particula grande, variando a cada trés fiag_plcagem (regulagem em particula pequena, entre

xas a altura de corte, baixa ou alta. O material coIRi’-2 € 0,6 cm, ou particula grande, entre 1,0 € 2,0

do de cada faixa de cultivo foi transportado, dep m) e duas alturas de corte das plantas para ensilagem

sitado em um local previamente nivelado e bemd orte baleo, a 15| c2:m, 20_ UT_C o_rlt © alto,g 39 cn,1), ?um
nado, compactado com o auxilio de um trator, ghyduema fatorial 2 x 2:, + silagem de particula

TABELA 1 . Valores médios normais e ocorridos de precipitacdo, temperatura e insolacao, no periodo de
condugéo e manejo das lavouras de milho. Guarapuava, PR, 2004/2005.

Més/Ano Precipitacio (mm) Temperatura (°C) Ensolacio (horas)
Normal Ocorrida Normal Ocorrida Normal Ocorrida
Outubro/04 202,6 358,0 18,5 17,0 194,2 214,6
Novembro/04 167,5 142.,4 19,9 18,4 201,6 195,1
Dezembro/04 196,1 81,3 21,0 19,8 204.,6 2232
Janeiro/05 200,9 163.,6 21,7 20,8 200,6 1414
Fevereiro/05 171,6 96,2 21,6 20,8 172,3 253,0

Fonte: Dados da Estacé@o Meteoroldgica do IAPAR, Guarapuava, PR.
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pequena com altura de corte baixa; $ilagem de submetidos a analise de variancia, com comparacgao

particula grande com altura de corte baixa; T das médias a 5% de significancia, por intermedio do

silagem de particula pequena com altura de copegrama estatistico SAS (1993) e a andlise de cada

alta; e T — silagem de particula grande com altureariavel seguiu o modelo estatistic% ¥u+TP

de corte alta. +ACJ. + (TP*AC)ij + R(TP*AC)U + Eljkl; em que:

Yia = varidveis dependentes; 4 = média geral de

todas as observagdes; Ffefeito do tamanho da

Dados agronémicos e composicdo vegetal  particula da silagem de ordem “i", sendo 1 = pequena
Para a anélise dos dados gerais @2 = grande; AG- efeito da altura de colheita de

comportamento produtivo e qualitativo da planta d@&dem “”, sendo 1 = baixa e 2 = alta; (TP*AC)

milho do hibrido P-30S40, foi efetuada estatisti@{€ito da interacdo entre a i-esima tamanho de
descritiva amostral. particula com a j-ésima altura de colheita;

O delineamento experimental foi o inteiraR, (TP*AC), = efeito aleatorio baseado na repeticao

mente casualizado, composto por dois tratament8§Ntro da combinacao (TP*ACE E, = efeito
com seis repeticdes, em que cada repeticiio condigatorio residual.
tuiu uma faixa de cultivo, sendo duas alturas de qOp|eta de dados

Iheita (baixa e alta) para as variaveis relativas aos Na ocasi&o da colheita para ensilagem, pro-

pa rNametros agronomicos de produgaq © de\¢°”}€8aeu-se a coleta de trés subamostras aleatérias de
SI6ao yAeggtaI. Os dados foraan submetldc.)s a analgsr% lineares em cada faixa de cultivo do milho, cor-
d_e V_a_”?nC'_a’ com compfargc;ao das medias a 5,0/ 0[_Q(ﬁEas rente ao solo, para mensuracao das variaveis
significancia, por intermédio do programa estatisti, composicao fisica e quimica-bromatolégica do
co SAS (1993) e a andlise de cada variavel SeQUiH18teri al original.
modelo e.s',tat!suco:ij\k(: M+AG++ Eu' ;'ern que- As subamostras obtidas em cada faixa de
Yiik = variavels deeendentes_; K = media geral gﬁltivo foram misturadas e homogeneizadas, consti-
todgs as observ?’(’;oes; ffeito F’a altura de co- tuindo uma Unica amostra composta de 15 m de li-
'he'“’? de Ordef”_] " s_endo 1=baixae2= altali € l?lha de plantio por faixa de cultivo. Aadocéo dessa
= efeito aleatorio residual. préatica permitiu a estimativa do potencial produtivo
Residuo de colheita, custo de producao da cultura do milho pela pesagem das plantas (kg/ha
e desempenho animal de matéria verde (MV) e de matéria seca (MS) to-
Para as variaveis relativas aos dados a%! e ensilavel e kg/ha de matéria verde e matéria
. . . Séca de colmos remanescentes) e a determinagao
residuos de 9 O|h€‘|t?.,. desempenho arumal € Cus’éoascomposigélo percentual das estruturas anatdbmicas
de producéo, utilizou-se o delineament

. . : da planta: colmo (superior e inferior & espiga), fo-
experimental inteiramente casualizado, compostopor _ . . . o . . .
s (inferior e superior a espiga) e espiga (bracteas,

quatro tratamentos, com trés repeticoes, em que ng‘gugo e graos). Foram também determinados: nu-

repeti¢éo constituiu um silo e/ou baia, em esquema .
. ) *__ mero de folhas senescentes e verdes por planta, na-
fatorial 2 x 2, sendo dois tamanhos de particulas . . . ~ .
mero de folhas abaixo e acima da inser¢ao da espi-

(pequeno e grande) e duas alturas de colheita (baixa . ~ o .
» a, altura da insercdo da primeira espiga e da planta
e alta). Os dados coletados para cada variavel forgm

Delineamentos experimentais
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(m) e numero de graos por espiga (relacdo entle alimentos e desempenho animal. Os animais fo-
fileiras por espiga e graos na fileira). ram terminados em confinamento, sendo alimenta-
dos, ‘ad libitun? duas vezes ao dia, as 6h e as
- . . .17h30m.

Amostras de planta |nte|rg (material origi- A relacdo volumoso: concentrado utilizada
nal) e dos componentes estrqtura|§ da plar\ta, C,OI Pde 62,7:37,3. Utilizou-se concentrado comercial,
remanes_cent_e, colmo (su_penf)r N mferlor a€SPI98ase de farelo e casca de soja, radicula de cevada,
folrlas (inferior e supe~r|or a espiga) e ©SPI9iiho moido, calcario calcitico, fosfato bicalcico e
(br?gteas, s,at_)ugo € graos,), foram coletadas P&Fomum. As dietas foram isoprotéicas, na matéria
analises quimico-bromatoldgicas. As amostras fgéca oferecida, conforme recomendacdes do

][am p()jesadasc;é) re-se?jdas em e.StEfa} _dze”nt”aﬁaﬂonal Research Council (1996). O concentrado
orcada, a 55°C, e moidas em moinho'tiey”, comercial, com base na matéria seca, constou de

com peI::elra de malha:jde 1 mm. , . teores médios de 16,29% de proteina bruta, 93,02%
as amostras, determinou-se a materia S§ea, 4rariq organica, 13,05% de fibra em detergente

total (MS) em e:\stufa., a105°C, prpteir_1a bruta (Pl?f?eutro e 2,908 Mcal/kg de Mg energia digestivel.
pelo metodo micro Kieldahl, materia mineral (MM), ¢ giatag foram isoprotéicas, na matéria seca

bor incinera,gz?lo a 5§0_0C’ durante qu_atro horas(’)%recida, com teores meédios de 11,5% de proteina
teor de matéria organica (MO), por diferenca (Oé)ruta, 2.3% de extrato etéreo, 0.55% de Ca e
MO = 100 - MM), conforme CUNIFF (1995). C)50,35% de P e 0,19% de Na, visto que os teores de

:jeores 9'6 gbra emfdeter?/entg neutro (IF [ig)gflor roteina bruta das silagens obtidas permaneceram
eterminados conforme Van Soest et al. ( ) bnstantes nos tratamentos.

lizando-se a amilase termo-estavel (Termamyl 120L O consumo voluntario dos alimentos foi
do Laboratério Novozymes Latin América Ltda')registrado diariamente, através da pesagem da

corrigida para cinzas e proteina (FDNcp). C%uantidade oferecida e das sobras do dia anterior.

Procedeu-se a avaliagao do tempo de  ajuste no fornecimento da quantidade das silagens

Iheita (minutos/ha) e de m&o-de-obra (horas/ h&% milho foi realizado diariamente, considerando uma

demandada. O tempo de colheita foi determlnaggbra de 5% da matéria seca oferecida em relacéo

para a colheita de 100 m lineares de linha de plantéo(ié)nsumida, a0 passo que a quantidade de

atendeAznd_o as recomend_agoe?_s tecnicas de dema&) entrado oferecida aos animais foi ajustada em
de poténcia pela ensiladeira utilizada (marca ‘]F'Zlmngéo do nivel de consumo do volumoso e peso

"’_IJUStadO para mmutos/ ha, peIoNespagament(_) erHBeS animais, visando manter constante a relacéo
linhas de plantio. O custo de mé&o-de-obra foi esla1umoso:concentrado

mado a partir de valor fixo (R$/ha), em relagéo ao
tempo de colheita nos diferentes tratamentos.

Coleta e analise das amostras

As instalactes foram constituidas de 12 baias
semicobertas para o confinamento dos animais, com
Ensaio com animais uma area de 15%eada (2,5 x 6,0 m) para trés

A terminacao dos animais teve duracéo dlimais, com um comedouro de concreto, medindo

100 dias, sendo 16 dias de adaptacao dos aninfaid m de comprimento, 0,60 m de largura e 0,35
as dietas e instalacdes experimentais & de altura, além de um bebedouro metalico, regu-

seqiiencialmente, 84 dias de avaliagio de consuéP por bdia automatica. Foram utilizados 36 novi-
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Ihos inteiros, da raca Charolés, provenientes asumos utilizados, produtividade por unidade de area
mesmo rebanho, com idade média de 12 meses\alor nutritivo resultante, sob a forma de silagem,
peso vivo médio inicial de 335 kg. Os animais foramssociado a resposta animal.
vermifugados e distribuidos por peso e condi¢cdo
corporal, para cada tratamento. Os animais foram
pesados, apos jejum de sélidos de 12 horas, noini- O comportamento agronémico produtivo e
cio e fim do periodo experimental, com pesagefasonstituicdo e composicéo fisica estrutural da planta
intermediérias a cada 21 dias. do hibrido utilizado no ensaio estdo apresentados
As perdas fisicas de silagem foranmas Tabelas 2 e 3, respectivamente.
determinadas em fungédo da retirada e pesagemdas Os dados da Tabela 2 permitem caracteri-
sobras de material deteriorado nos silos dar o hibrido de milho como uma planta forrageira
armazenamento e das sobras de silagem nos coclporte alto (2,43 m de altura total e 1,42 m de
de alimentacéo, durante 100 dias de terminacéo @disra de insercéo da espiga) e de alto potencial quan-
animais. titativo para silagem (producgdes de 65.442 kg/ha
Para a composicdo de custogje MV e 20.182kg/hade MS), que séo caracteris-
consideraram-se os custos do estabelecimenticas importantes para ensilagem e retorno econé-
manejo da lavoura e da colheita da forragem. Naico do sistema de producao.
custo total de producdo (R$/ha), foram considerados ~ Nussio (1992) definiu, que a planta de mi-
os insumos: semente de milho (160,13 R$/sdio ideal para ensilagem deve apresentar, na base
fertilizante quimico NPK (R$ 820,00/t), herbicidsseca, de 20 a 23% de colmo, 12 a 16% de folhas e
para dessecacéo (11,69 R$/l), herbicida seletivé4a 65% de espigas, a fim de garantir qualidade ao
cultura, pés-emergente + 6leo mineral (9,50 R$/Nplumoso. Porém, Nussio e Manzano (1999) suge-
inseticida (75,13 R9$/l) e uréia (880,00 R$/t); #aram que modelos de predi¢éo de qualidade de
mecanizacgdo: pulverizacdo (45,00 R$/h tratorsilagem devem ser estabelecidos com base na per-
pulverizador 500 I), plantio (65,00 R$/h trator €entagem de gréos na massa ensilada, associada a
plantadeira de quatro linhas), adubacéo nitrogenatigestibilidade da por¢éo hastes mais folhas. Segun-
de cobertura (45,00 R$/h trator + distribuidodo Allen et al. (1997), a percentagem de graos néo
pendular de capacidade de 1 t), colheita (85,86tarelacionada a qualidade da fragéo fibrosa e pro-
R$/h trator + ensiladeira de uma linha), transportkicao de forragem. Silva e Michalet-Doreau (1998)
(35,00 R$/h trator + reboque de capacidade de ®j3servaram que, quanto maior a proporgéao de es-
t) e compactacdo na ensilagem (50,00 R$/h tratgp)gas, menor a concentracao de carboidratos néo
O consumo de horas trator, naimplantacéo e manegiruturais na porcéo hastes mais folhas e menor a
das lavouras de milho, foi de 0,35 h/ha ndigestibilidade ruminal dessa fragdo, apesar de a
pulverizacdo, de 1,05 h/ha no plantio e de 0,32 h/pgporcéo de espigas ter pequena influéncia na ava-
na adubac&o de cobertura, utilizando um trator mategéo da digestibilidade da planta inteira.
Valmet 85CV, com trag&o nas quatro rodas. Na Tabela 2, observa-se, ainda, que o teor
A estimativa do custo de producdo dode MS do material fresco € resultado da associacéo
tratamentos foi determinada pela relacédo entreversa entre os teores de MS dos componentes
resposta agrondmica das plantas de milho, custo do3os (42,6%) e colmo abaixo da inser¢éo da espi-

Resultados e Discussao
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ga (25,3%), paralelamente interligados a altura 8001), baseados em analises quimico-
colheita (corte baixo ou alto), visto que determindromatolégicas dos componentes estruturais da plan-
ram as respectivas participacdes dos componertede milho, indicam que a menor participacao do
gréos e colmo abaixo da insercéo da espiga na@smo, bracteas e sabugo na planta aumenta a qua-
trutura fisica da planta. lidade da silagem, visto que essas fracdes, de ma-
O hibrido P-30S40 apresentou valores méeira geral, apresentam-se com altos teores de fi-
dios de 34,8% de colmo, 27,7% de folhas e 37,886a, baixos teores de proteina bruta e menor
de espigas, com base na matéria seca (Tabelad®jestibilidade.
Dados de literatura (Nussio, 1992 e Nussio et al.,

TABELA 2 . Comportamento agrondmico produtivo e qualitativo da planta do hibrido de milho P-30S40,
utilizado para confeccao das silagens.

Variaveis Valores Desvio Cv
Médios Padrao (%)
Ciclo (intervalo entre plantio e colheita) 136 dias - -
Populagao final de plantas por hectare 58.750 plantas 13.625 23,19
Altura total da planta 2,43 m 0,16 6,75
Altura de inser¢do da espiga 1,42 m 0,17 11,86
Altura da tltima folha seca na planta 0,64 m 0,20 30,66
Producao de matéria verde total 65.442 kg/ha 8867 13,55
Producdo de matéria seca total 20.182 kg/ha 2212 10,96

Teores de MS dos componentes da planta:

- Colmo abaixo da inser¢ao da espiga 25,3 % 1,00 3,96
- Colmo acima da inserc¢ao da espiga 31,9 % 0,84 2,63
- Folhas abaixo da insercao da espiga 36,9 % 0,83 2,25
- Folhas acima da inser¢do da espiga 31,3 % 0,61 1,95
- Bracteas 29,3 % 0,79 2,69
- Sabugo 36,0 % 1,32 3,67
- Graos 42,6 % 0,14 0,33
- Planta inteira 31,20 % 0,32 1,03
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TABELA 3. Constituicdo e composicao fisica estrutural do hibrido P-30S40, utilizado para confec¢éo das
silagens de milho.

Variaveis Valores Desvio Cv
Médios Padrio (%)
Constituicdo fisica da planta:
- Numero total de folhas/planta 16, 23 0,89 5,49
- Numero de folhas senescentes/planta 5,72 1,52 26,59
- Numero de folhas abaixo da espiga/planta 9,23 0,86 9,31
- Numero de folhas acima da espiga/planta 7,00 0,55 7,86
- Numero de espigas/planta 1,10 0,30 27,27
- Numero de fileiras de graos/espiga 12,9 1,97 15,27
- Numero de graos na fileira 32,7 8,72 26,65
- Numero de graos/espiga 4299 141,8 32,98
Composicao fisica da planta (% na base seca):
- Colmo abaixo da inser¢do da espiga 28,7 0,50 1,74
- Colmo acima da inser¢ao da espiga 6,1 0,12 1,97
- Folhas abaixo da inserc¢ao da espiga 16,6 0,36 2,17
- Folhas acima da inser¢do da espiga 11,1 0,33 2,97
- Bracteas 14,9 0,37 2,49
- Sabugo 8,3 0,25 3,02
- Graos 14,4 0,11 0,76

A producéo e a composicao fisica da plantaédias de 15,2 cm no corte baixo e de 38,6 cm no
de milho utilizada na confeccao das silagens, erorte alto, independentemente da regulagem para
funcado da altura de colheita, estdo apresentadasamanho de particula.

Tabela 4. O corte a 15,2 cm de altura propiciou um Segundo Nussio et al. (2001a), a parte su-
incremento de 11,46% na producéo de MV ensilavpkrior da planta de milho constitui uma silagem de
em relacdo ao corte a 38,6 cm (59.905 contnaaior concentracao de fibras digestiveis e contetdo
53.744 kg/ha), enquanto a producéo de MS ensildeelergético, indicada para uso em sistemas com ani-
estimada apresentou um incremento de 7,10%ais de alta producéo, em virtude de ser um alimen-
(19.144 contra 17.875 kg/ha), devido ao maior tetw de alto valor nutricional e de maior custo de pro-
de MS das plantas com altura de 38,6 cm (33,28%)céo, devido ao rendimento de matéria seca, entre
relacionado a maior participacdo da espiga (437% e 80%, em relacéo a silagem de planta inteira. Ja
contra 39,6%) e menor participacio da fracao colrhauer (1998) observou reducéo de 15% na produ-
inferior & insercéo da espiga (20,7 contra 25,6%A0 de MS da silagem de milho, através da eleva-
Na analise da altura de colheita das plantas de milpao da altura de corte de 15 para 45 cm, entretanto,
observou-se comportamento similar entre d®uve um aumento de 12% na producao do leite
tamanhos de particula pequena (27,1 cm) e grantkyido a exclusdo da fragdo mais fibrosa e menos
(26,7 cm), porém, sob efeito de altura de corthgestivel do material.

(P<0,05), aregulagem da ensiladeira definiu alturas
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TABELA 4 . Comportamento agronémico da planta do hibrido P-30S40, utilizado para confeccdo das
silagens, conforme altura de colheita das plantas.

Variaveis Altura de corte das plantas
Baixo (15,2 cm) Alto (38,6 cm)

Producao de matéria verde ensilavel (kg/ha) 59.905 A 53.744 B
Producao de matéria seca ensilavel (kg/ha) 19.144 A 17.875 B
MS da planta inteira (%) 31,95B 33,28 A
PB do colmo remanescente (% na MS) 1,33 A 1,49 A

MO do colmo remanescente (% na MS) 96,01 B 97,34 A
FDNcp do colmo remanescente (% na MS) 65,59 A 62,17 B

Composicao fisica da planta (base seca):

- Colmo abaixo da insercao da espiga (%) 25,6 A 20,7 B
- Colmo acima da insercao da espiga (%) 6,4 B 7,1 A
- Folhas abaixo da inser¢ao da espiga (%) 16,7 A 16,0 B
- Folhas acima da inser¢ao da espiga (%) 11,7B 129 A
- Brécteas (%) 15,7B 17,3 A
- Sabugo (%) 8,7B 9,6 A
- Graos (%) 152 B 16,8 A

Médias seguidas por letras mailsculas diferentes, na mesma linha, diferem entre si (P < 0,05) pelo Teste “F".

A elevagdo da altura de corte promovegiminuiu o teor de FDNcp (65,59 contra 62,17%),
maior participagao dos componentes folhas (28&+s alturas de colheita de 15,2 e 38,6 cm, respecti-
contra 28,9%) e espigas (39,6 contra 43,7%)amente.
menor participacao de colmo (27,8 contra 32,0%), A elevaco da altura de corte da planta de
conforme apresentado na Tabela 4. Comportamefitho evidenciou que a por¢éo basal do colmo con-
to similar € apresentado por Restle et al. (2002gpntra maiores teores de FDNcp, frente & porgéo
com maior participagdo do componente folhas (27pical. Restle et al. (2002a) constataram que a ele-
contra 30,8%) e espigas (45,0 contra 47,4%)vac&o da altura de corte do milho de 20 para 42 cm
menor participagdo de colmo (27,4 contra 21,8%)terou a qualidade da fragéo fibrosa dos colmos
na massa ensilada, atraves da maior altura de cegi®anescente e ensilado, sendo que a porcéo basal
(20 contra 42 cm) das plantas de milho AG-5011o colmo concentrou maiores teores de FDN

A altura de corte (15,2 versus 38,6 cm) nd®7,08 contra 65,57%), frente & por¢do mediana
afetou (P > 0,05) o teor de PB nos colmos remgyais apical, sendo de 62,17% e 60,84%, respecti-
nescentes, com média de 1,41%, porém aumeni@inente, para 20 e 42 cm de altura.

(P <0,05) o teor de MO (96,01 contra 97,34%) e
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Restle et al. (2002a) também evidenciaramarticipacdo de folhas acima da insercéo da espiga
gue a maior altura de colheita, 42 cm, conferiu mas-espigas, comparativamente a 15,2 cm de altura.
or valor nutritivo a silagem, com aumento de 13,77% Caetano (2001) observou valores médios
de digestibilidade “in vitro” da MO e 13,40% nade 70,2 e 73,4 % de FDN, 31,9 e 41,4 % de FDA
concentracao energética da massa ensilada, aléned®,4 e 4,2 % de PB, respectivamente, nas fracdes
reducdo de 13,24% no teor de FDN. J& Restlefethas e colmo de diferentes cultivares de milho, in-
al. (2002b) verificaram que a silagem de sorgo aprmicando, possivelmente, que a elevacao da altura de
sentou menor MS e maior concentracdo de energ@te melhore a qualidade final da forragem, em de-
digestivel por kg de matéria seca quando colhidaarréncia da menor participacao dessas fracoes,
45 cm de altura (34,38% e 2,784 Mcal), em relaeducéo dos componentes da parede celular e con-
cao a silagem colhida a 14 cm de altura (38,47%sequlente aumento na digestibilidade da MS.

2,323 Mcal). Tais autores verificaram gque a eleva- O aumento do teor de MS com a ensilagem
céo da altura de colheita proporcionou uma redpede ocorrer por fatores de ordem técnica, ligados
cdo de 18,51 e 10,41% nos teores de FDN e F@Aegulagem da ensiladeira na colheita, a distancia
da silagem produzida, respectivamente, e aumemtatre a lavoura e o silo, ao tempo de enchimento,
de 18,81% na digestibilidade “in vitro” da MO. ao sistema de compactacao e a vedacao no decor-

Nussio et al. (2001b), avaliando cultivareser do processo de confeccdo da silagem. Para
de planta de milho em anos sucessivos de 1998laDonald et al. (1991), o acréscimo no teor de
2001, verificaram proporcdo média de graos ddS ocorre principalmente pela formacéo e perda
37,4% na MS, contribuindo em 30 unidadede efluentes na fase fermentativa da massa ensilada.
percentuais de digestibilidade, ao se considerar \Weste estudo, observou-se que o teor de MS da
lor de 80% de digestibilidade dessa fracdo, enquassitagem aumentou com a elevagéo da altura de co-
o conjunto colmo+folhas+bracteas+sabugo partidheita das plantas de milho, indicando que o colmo é
pou com 39 unidades percentuais na digestibilidadeomponente com maior teor de umidade na planta
da planta inteira. e sua participacdo na composicao da silagem inter-

Na Tabela 5, sdo apresentados os teoifese no teor de MS da silagem resultante.
médios de PB, MO e FDNcp dos componentes Na Tabela 6, constam os dados sobre o
colmo abaixo da insercao da espiga (CIE), colmiesempenho do processo de colheita das plantas
acima da insercéo da espiga (CSE), folhas aban@milho para ensilagem. Para as variaveis tempo de
dainsercéo da espiga (FIE), folhas acima da inserg&theita, teor de matéria seca dos colmos remanes-
da espiga (FSE), bracteas (B), sabugo (S) e gréaestes e remanescéncia de colmos na lavoura, na
(G) do hibrido de milho P-30S40. base verde e seca, a interacao entre altura de co-

As folhas acima da insercédo da espigalbeita e tamanho de particula foi significativa.
graos apresentaram os maiores teores de PB (12,39 O tempo de colheita das plantas (minutos/

e 10,26%, respectivamente) e os menores teotes, sob condi¢cdes de trabalho de operador e de-
de FDNcp (57,13 e 14,40%, respectivamente) emanda de poténcia do trator, ajustadas as recomen-
relacdo aos demais componentes, 0 que possivddgdes técnicas da ensiladeira utilizada (marca JF-
mente determinou maior concentracéo de energld0), diferiu (P<0,05) entre tratamentos, com mai-
digestivel e reducédo dos valores de FDN da silageres valores para 15,2 cm de altura e particulas pe-
obtida na altura de 38,6 cm, em fung&o da maiquenas (235,0 minutos/ha) ou grandes (196,6 mi-
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nutos/ha) e menores valores, apesar de diferirem  Os maiores teores de MS dos colmos re-
estatisticamente entre si, para 38,6 cm altura e paranescentes (P<0,05) foram observados para 0s
ticulas pequenas (187,5 minutos/ha) ou grandastemas de colheita corte alto com particula peque-
(174,3 minutos/ha). na (20,72%) e corte baixo com particula grande

TABELAS . Teores médios de proteina bruta (PB), matéria organica (MO) e fibra em detergente neutro
corrigida para cinzas e proteina (FDNcp) dos componentes estruturais colmo abaixo da inser¢ao da espi-
ga, colmo acima da insercéo da espiga, folhas abaixo da insercéo da espiga, folhas acima da insercéo da
espiga, bracteas, sabugo e graos do hibrido P-30S40.

Componentes fisicos estruturais da planta Variaveis
inteira’
PB MO FDNcp

Colmo abaixo da insercao da espiga 1,49 95,79 65,15
Colmo acima da insercao da espiga 2,50 97,18 64,48
Folhas abaixo da inser¢do da espiga 6,97 93,24 69,16
Folhas acima da inser¢@o da espiga 12,39 92,98 57,13
Bracteas 3,61 98,17 73,60
Sabugo 5,10 98,23 65,65
Graos 10,26 97,24 14,40

1Amostras de planta colhida rente ao solo.
TABELA6 . Tempo de colheita, teor de matéria seca (MS) e remanescéncia de colmos na lavoura na base
verde e seca, em funcéo do tamanho de particula e da altura de colheita.

Tamanho de Altura de colheita das plantas Média
picado Corte baixo Corte alto
Tempo de colheita (minutos/ha)
Particula pequena 235,0 a 187,5¢ 214,6
Particula grande 196,6 b 174,3 d 185,4
Média 219,1 180,9
MS dos colmos remanescentes (%)
Particula pequena 18,74 b 20,72 a 19,73
Particula grande 20,53 a 18,92 b 19,72
Média 19,63 19,82
Colmos remanescentes (kg/ha de MV)
Particula pequena 3.8923¢ 9.795,2 b 6.843,7
Particula grande 3.872,6 ¢ 10.289,7 a 7.081,1
Média 3.882,4 10.042,4
Colmos remanescentes (kg/ha de MS
Particula pequena 729,5b 2.029,8 a 1.379.,6
Particula grande 795,1b 1.946,7 a 1.370,9
Média 762,3 1.988,2

Médias com letras minlsculas diferentes diferem (P < 0,05) pelo teste Tukey.
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(20,53%), comparativamente aos sistemas de cattelavoura de milho (herbicida para dessecacao,
alto com particula grande (18,92%) e corte baixsemente, adubacao de base, adubacéo de cobertu-
com particula pequena (18,74%). Independentemea; herbicida seletivo pds-emergente e inseticida),
te da altura de corte e do tamanho de particula, esdmado ao custo e a necessidade de horas de me-
denciou-se, por meio do teor de MS dos colmaanizacédo nas atividades de pulverizacao pré-plan-
basais remanescentes (Tabela 6), que o teor de fidSplantio e pds-plantio e distribuicao de fertilizan-
final da silagem é definido ndo somente pelo teor tks em cobertura, o custo final de implantacéo e
MS e/ou pela participagéo dos graos no materiatanejo da lavoura de milho, independentemente do
mas também pela altura de colheita, visto que, pepocesso de colheita, foi fixado em 878,07 R$/ha
média geral do presente trabalho, o colmo rem@abela 7).
nescente apresentou-se com elevado teor de umi- O custo final das silagens produzidas variou
dade (superior a 80%). conforme a producédo de massa ensilada e o desem-
A remanescéncia dos colmos basais na lpenho do conjunto trator e ensiladeira no processo
voura (Tabela 6), na base verde e seca, respectiacolheita. Na média geral, o custo total das lavou-
mente, foi inferior (P<0,05) no sistema de colheitas foi superior para o sistema de colheita a altura
na altura de 15,2 cm, com particula pequena (3898g15,2 cm, com particula pequena (1467,1 R$/ha)
e 729,5 kg/ha) e grande (3872,6 e 795,1 kg/ha) e@particula grande (1428,3 R$/ha), apesar de diferi-
relacdo a altura de 38,6 cm, com particula pequenean entre si (P<0,05), comparativamente ao siste-
(9795,2 e 2029,8 kg/ha) e grande (10.289,7nea de colheita a 38,6 cm, com particula pequena
1946,7 kg/ha). (1358,5 R$/ha) e particula grande (1328,2 R$/ha).
A colheita em altura mais elevada contribuiu O menor custo (R$/ha) de implantacéo,
para o aumento da reciclagem de matéria organimanejo, colheita e ensilagem de plantas de milho, de
ao solo, com retorno de parte dos nutrientes con8%, observado no sistema de colheita na altura
centrados nos internodios inferiores da planta, gde 38,6 cm, € resultado do aumento de eficiéncia de
normalmente sdo extraidos em decorréncia da d3-4% no tempo de colheita, associado a reducéo
Iheita rente ao solo. Segundo Nussio et al. (20014 rendimento de 7,1% de MS ensilavel, em rela-
tais contribuicbes devem ser consideradas em géo a altura de 15,2 cm.
programa de exploracéo racional das glebas, visan- ~ Na Tabela 8, é apresentado o custo, em
do alta produtividade, e merecem avaliagéo ecori®$/t da silagem, na base verde e seca, em funcéo
mica mais criteriosa para justificar a recomendacatn tamanho de particula e da altura de colheita. N&o
Na Tabela 7, sdo apresentados os custmsuve interacdo significativa entre altura de colheita
estimados de implantacdo, manejo e colheita datamanho de particula para as variaveis custo de
lavouras de milho, em funcéo do tamanho de panpiroducéo da silagem, R$/t de MV e de MS.
cula e altura de colheita. Nao houve interagéo signi- Evidenciaram-se, via analise parcial dos cus-
ficativa (P > 0,05) entre altura de colheita e tamankms de producao por tonelada de massa verde e seca
de particula para o custo total de implantacado, naa silagem produzida (Tabela 8), respostas simila-
nejo e colheita das lavouras de milho. res (P > 0,05), respectivamente, tanto no sistema de
Considerando o custo de aquisi¢do e @®lheita a altura de 15,2 cm (24,16 e 75,62 R$/t)
insumos para implantacéo e manejo de um hectarea 38,6 cm (25,06 e 75,14 R$/t), como também
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TABELA 7 . Custo estimado de implantacdo, manejo, colheita e ensilagem de plantas de milho, em funcéo
do tamanho de particula e da altura de colheita.

Insumos/Mecanizacao Tratamentos
Particula pequena Particula grande
Corte baixo Corte alto Corte baixo Corte alto
. Implantacdo e manejo das lavouras: R$/ha
- Herbicida dessecagio pré-plantio 29,22 29,22 29,22 29,22
- Semente de milho 160,13 160,13 160,13 160,13
- Adubacao de base (08-30-20) 287,00 287,00 287,00 287,00
- Adubagao de cobertura (uréia) 228,80 228,80 228,80 228,80
- Herbicida seletivo a cultura 47,50 47,50 47,50 47,50
- Inseticida 11,27 11,27 11,27 11,27
. Mecanizacao
. Pulverizagao dessecagdo pré-plantio 15,75 15,75 15,75 15,75
. Plantio 68,25 68,25 68,25 68,25
. Pulveriza¢do herbicida + inseticida 15,75 15,75 15,75 15,75
. Distribui¢ao adubacédo de cobertura 14,40 14,40 14,40 14,40
. Colheita 333,20 266,05 278,80 247,35
. Transporte lavoura-silo 205,80 164,33 221,40 152,77
. Compactacao da silagem 50,00 50,00 50,00 50,00
Custo total R$/ha 1467,1 A 1358,5 C 1428,3 B 1328,2D

Médias seguidas por letras mailsculas diferentes, na linha, diferem (P < 0,05) pelo teste Tukey.

no sistema de colheita com regulagem dotamanho  De maneira geral, os custos de producéo
de particula pequena (24,88 e 76,31 R$/t) ou grate silagem em fungéo da altura de colheita (15,2 e
de (24,34 e 74,45 R$/t). Dados de literatura (Nuss¥8,6 cm) e do tamanho de particula (pequena ou
et al., 2001b; Restle et al., 2002a) inferem que @snde) foram similares, mostrando valor médio de
estimativas econdmicas de retorno por tonelada2ié 61 R$/t de MV, embora o sistema de colheita a
MS de forragem por hectare mostram-se inferiorafura de 15,2 cm tenha propiciado incremento de
para as plantas colhidas na altura de corte alta, qu&3-% na producédo de MS ensilavel, em relagéo a
tionando-se a viabilidade econémica do procesatiura de 38,6 cm, indicando que a aprecia¢ao eco-
de elevacao de altura de colheita das plantas de n@imica real do sistema de producgéo depende da
lho para ensilagem. Ressalta-se, assim, a necessiggerminacédo de perdas de nutrientes na
de de obtencéo de silagens a partir de materiais g@sensilagem e do desempenho animal as silagens
proporcionem alta producéo de MS por unidade gesultantes.

area, visando reduzir os custos de produgdo de = NaTabela9, é apresentado o levantamento
silagem; porém, esses materiais devem apreseia@acusto de producao e estimativa de receita de cada
consideravel valor nutritivo. tratamento. O gasto diario com alimentacéo, em fun-
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cdo do consumo de alimentos (volumoso mais camados em confinamento para cada hectare de la-
centrado), variou entre os tratamentos. Maiores cusura, comparativamente as silagens colhidas na al-
tos diarios (P < 0,05) com alimentacéo dos animaiga de 38,6 cm , independentemente do tamanho
em confinamento foram observados em silagedas particulas. Porém, quando considerada a efici-
obtidas a partir de particulas grandes, colhidas réascia alimentar dos animais terminados em
alturas de 15,2 cm (R$ 1,770) e 38,6 cm (R$ 1,758pnfinamento, silagens obtidas na altura de 15,2 cm,
apesar de nao diferirem estatisticamente da silageam tamanho de particulas pequenas (4.829,3 kg/
com tamanho de particulas pequenas colhidash&, ou na altura de 38,6 cm, com tamanho de par-
altura de 15,2 cm (R$ 1,755), em relacéo a silageioulas grandes (4.847,2 kg/ha), mostraram maior
de particulas pequenas colhidas na altura de 3Bdencial de producao de carne por unidade de area
cm (R$ 1,726). Na associacgéo do custo diario eam relacdo a silagem obtida na altura de 15,2 cm,
alimentacdo com o desempenho dos animais comidm tamanho de particulas grandes (4.582,2 kg/ha),

TABELA 8. C usto estimado, em R$/t da silagem, na base verde e seca, em funcéo do tamanho de parti
cula e da altura de colheita.

Ensilagem Altura de colheita das plantas Média

Corte baixo Corte alto
Custo, R$/t de MV

Particula pequena 24,49 25,28 24,88 A
Particula grande 23,84 24,84 24,34 A
Média 24,16 A 25,06 A

Custo, R$/t de MS

Particula pequena 76,63 75,99 76,31 A
Particula grande 74,61 74,30 74,45 A
Média 75,62 A 75,14 A

Médias, na linha ou na coluna, seguidas por letras mailsculas diferentes, diferem (P < 0,05) pelo Teste “F".

nados, o custo por kg de ganho de peso vivo fali na altura de 38,6 cm, com tamanho de particulas
maior e menor (P < 0,05), respectivamente, epequenas (4.592,1 kg/ha).
silagens com tamanho de particulas grandes colhi-  Usualmente, a silagem de milho vem se tor-
das nas alturas de 15,2 cm (R$ 1,240) e 38,6 cando o volumoso mais utilizado por produtores de
(R$ 1,108) emrelacéo as silagens de particulas parne e leite. No entanto, o seu preparo consome
guenas colhidas nas alturas de 15,2 cm (R$ 1,18B)a série de operag¢des e insumos que encarecem o
e 38,6 cm (R$ 1,161). produto final e a quantificagéo do custo real final da
Nas silagens provenientes da colheita na aagem néo tem recebido a devida atengéo dos pro-
tura de 15,2 cm, com particulas pequenas ou graitores, no que se refere as perdas de MS que ocor-
des, aumentou em 5,1% o nimero de animais terigm durante o processo de producéo e utilizagéo.
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Vilela et al. (1998), trabalhando com a producéo dgiado a alimentacédo de bovinos de corte em
silagem e armazenamento em silos tipo superficie@nfinamento, depende diretamente da rela¢éo cus-
trincheira, observaram, respectivamente, um custgbeneficio, na qual producédo de massa verde e
final da silagem de 20,20 e 21,84 US$/t, ndo congualidade da forragem devem associar-se de tal for-
derando as perdas. Entretanto, a quantificacédorda a estabelecer um ponto de equilibrio que defina
perdas mostrou valores meédios de 41,5 e 28,0&gpossibilidade de maior lucro liquido possivel para
durante o processo de producéo e utilizacdo d@ecuarista.
silagem (etapas de colheita, armazenamento e ali-
mentacao dos animais), o que elevou o custo final
da silagem (US$/t) para 32,37 e 28,98, respectiva- O sistema de colheita na altura de 15,2 cm
mente. Neumann et al. (2004), avaliando silagepgopiciou incremento de 7,1 % na produgéo de
de milho e sorgo colhidas na altura de 15 cm, nzatéria seca ensilavel, em relacéo a altura de 38,6
producéao de novilhos “superprecoce”, observaragm.
em 126 dias de confinamento, com relagéo N&o houve diferenga entre os tratamentos
volumoso:concentrado de 55:45%, ganho de pegganto ao ganho de peso em confinamento;
médio dos animais de 1,304 kg/dia e uma recegtatretanto, houve pior converséo alimentar para
liquida de R$ 115,15/animal, semelhante aos resatimais submetidos a silagem de corte baixo e
tados médios deste experimento, com 100 diaspi#ticula grande.
confinamento, com relag&o volumoso:concentrado A incluséo de silagem de milho colhida na
de 62,7:37,3%, ganho de peso médio dos animaltura de 38,6 cm, com tamanho de particula
de 1,495 kg/dia e uma receita liquida de R$ 118,§%queno, na terminacdo de novilhos em
animal. confinamento, proporciona maior lucratividade ao

O somatério de fatores ligados ao custo d#stema de produgao.
producéo de silagem, qualidade do volumoso, res-
posta animal na terminacao e qualidade das carca-
cas indicou que a receita liquida obtida no sistema
de producéo, desconsiderando mao-de-obra utili-
zada na alimentacao e manejo dos animais e custos
de instala¢Ges, mostrou-se maior quando se utilizou
silagem colhida na altura de 38,6 cm, com particulas
pequenas (4.175,59 R$/ha). O pior resultado eco-
némico (P < 0,05) foi observado com utilizagdo da
silagem colhida na altura de 15,2 cm com particulas
grandes (3.426,46 R$/ha), em relacdo aos demais
tratamentos.

Pelos resultados apresentados na Tabela 9,
fica evidenciado que a escolha da altura de colheita
das plantas para ensilagem, associada a regulagem
da ensiladeira para tamanho de particulas mais ade-

Conclusotes
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TABELA 9. Custo de producao e estimativa de receita de cada tratamento.

Descricio Sistema de ensilagem
Particula pequena Particula grande
Corte baixo Corte alto Corte baixo Corte alto
Custo da silagem (R$/t de MV) 24,49 25,28 23,84 24,71
Custo da MS da silagem (R$/t) 76,63 75,99 74,61 74,30
Custo do concentrado (R$/t) 372,50 372,50 372,50 372,50
Custo da MS do concentrado (R$/t) 415,27 415,27 415,27 415,27
Custo da aquisi¢do dos animais (R$/animal)! 613,98 620,40 612,88 616,00
Peso vivo inicial dos animais (kg) 335a 336 a 334 a 336 a
Peso vivo final dos animais (kg) 482 a 480 a 481 a 492 a
Rendimento de carcaga (%) 540a 555a 53,8a 53,5a
Ganho de peso (kg/dia) 1,481 a 1,487 a 1,427 a 1,587 a
Conversao alimentar 5,95b 5,80 b 6,34 a 5,54 b
Consumo total (kg/dia de MS) 8,068 a 8,56 a 8,75 a 8,067 a
Consumo silagem (kg/dia de MS) 5,46 5,39 5,47 5,40
Consumo concentrado (kg/dia de MS) 3,22 3,17 3,28 3,27
Custo silagem (R$/animal/dia) 0,418 0,410 0,408 0,401
Custo concentrado (R$/animal/dia) 1,337 1,316 1,362 1,358
Custo total da dieta (R$/animal/dia) 1,755 1,726 1,770 1,759
Custo/kg de ganho de peso (R$) 1,185 1,161 1,240 1,108
Produgao de silagem (kg/ha de MS) 19.144 17.875 19.144 17.875
Perdas fisicas na desensilagem (kg/ha de MS) 2833 2413 545,6 4183
Perdas de silagem no cocho (kg/ha de MS) 1056,7 988,35 1033,8 963,5
N° de animais terminados em 100 dias/ha 32,61 30,88 32,11 30,54
Ganho de peso vivo (kg/ha) 4.829,3 4.592,1 4.582,2 4.847,2
Custo (concentrado + silagem) (R$/animal) 178,71 175,63 180,69 179,28
Custo (concentrado + silagem) (R$/ha) 5827,58 5423,51 5801,93 5475,32
Peso de abate dos animais, kg de peso vivo 481,99 481,85 480,07 492,31
Peso de carcaga quente dos animais, kg 260,00 267,60 258,70 263,40
Receita bruta (R$/animal)? 904,80 931,25 900,28 916,63
Receita bruta (R$/ha) 29505,53 28757,00 28907,99 27993,88
RECEITA LIQUIDA, R$/animal 112,11 135,22 106,71 121,25
RECEITA LIQUIDA, R$/ha 365591 C 417559 A 3426,46 D 3702,97 B

1Preco de compra dos animais com peso vivo médio de 336 kg = R$ 1,83/kg, Agosto de 2005.

2Preco por kg de carcacga quente = R$ 3,48/kg, Dezembro de 2005.

Médias seguidas por letras mailsculas diferentes, na linha, diferem (P < 0,05) pelo teste Tukey.
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