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1. INTRODUt "

A heterojoncidade dos processos produtivos agricolas verificada em
nosso pais, cntic lo:clidades e agricultores, em muito indica grande potencial
de ganhos de produtivid:de atraves da redugao de desniveis tecnologicos. Estes
tem lugar devido a diicrengas ambientais e a diferencas nos precos de insumos.

Dentre as primeiras incluem-se aspectos fisico-biologico, como tambem humanos.
As segundas resultam, conceitualmente, de diferencas na disponibilidade  relati
va de fatores e da existencia de imperfeigoes de mercado destes mesmos fatores.

A identificagao de quais restrigoes impedem a adogao de certo pro
cesso produtivo em determinada localidade constituira valioso subsidio para a
identificagao de quais linhas de pesquisa ou de quais medidas de politica econo
mica se fazem necessarias a fim de viabilizar a adogao do referido processo pro -
dutivo em tal Tocalidade.

Dada a opcao da EMBRAPA em buscar identificar processos produtivos
("Sistemas de Producic”) que mais se aproximem dos mais eficientes para os pro
dutores, objetiva o preliminar exercicio anexo contribuir para o encontro de
conceitual base analitica eficiente quanto a identificacao de restrigoes ambien
tais e de pregos quanto 2 adogzo de processos produtivos. -

2. MODELO COMCEITUAL DE TRANSFERENCIA DE UMA TECNOLOGIA DA REGIAO A PARA A RE-
GIAO B .

Dada uma fungao de produgao, com proporgoes fixas:
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Onde:
C = Custo unitario de producao

Pi's = Precos dos diversos insumos

Zj's

Insumos ambientais alheios ao controle do-prcdutor.

Suponha-se agora a existencia de duas regioes A e B com diferentes

niveis tecnologicos.

Tem-se que o custo unitario de produgao nas regioces A-e B (Cy e CB)

& representado pelas sequintes fungoes:

@)

(3) .

(4)

CA = f(P]A$ PZA’...’ PnA; Z]A’ ZZA,..., ZmA)
CB = f(P]B’ PzB,.!., PnB; Z]B, 228,-.., sz)
Onde

P“sA = Pregos dos diversos insumos em A

Pregos dos diversos insumos em B

Pi'sB B

Zi1gx = Insumos ambientais em A
Zj'sB = Insumos amb{entai§ em B
Face a que:
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Onde:

«i e gl sdo respectivamente a elasticidade de custo .

ao prego P e ao insumo embiental Zj.



dc gk e 42y correspondem respectivamente a variagoes proporcio
LT M~ &3 ' ' ¥ " -

nais no custo unitario, nos pregos e nos insumos ambientais.
dPi

0 termo ¥ «l 77 indica a importancia da variabilidade de pregos
i ) .
quanto a variacao de custos, enquanto que %L gJ 9%% indica tal importancia quan
3 2
to a variabilidade dos insumos ambientais. Este procedimento permite  portanto
dimensionar a importdncia relativa dos componentes econdmicos {¢ ol 9;%) e dos
: i
y ; . d7)
> J
ambientais (I g —23).
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Quando considerando a transferencia de certa tecnologia da regiao
A para a B utiliza-se as seguintes "proxies" simetricas:
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Tem-se por conseguinte que:
- g ;
(5) Cpg = 2" P+ L83 2

EVENSON e BINSWANGER* denominam CAB de medida de sensitividade am
biental (ESAB)'

* EVENSON, R. E. e H.P. BINSWAGER: "Technology Transfer and Research Resource
Allocation", em INDUCED INNOVATION: Technoloay, Institutions and Development.
H. Binswager e V. Ruttan (eds.) John Hopkins University Press,Baltimore (1377)




Como con.equencia tou-se que:

Lo«i Py

— ¢ nedida do Amportancio relativa do mercado de insumos e
AB

: medida do importancia relativa de fatores ambientais.

rd

0 cocficicnte «l (¢lasticidade de custo com relagao ao prego 1)
constitui indicador da importancia do pre¢o do insumo i quanto ao custo unita-
rio. Em se observando elevados conficientes ai's quando considerando a transfe
rencia de certo proces-o produtivo da regiav A para a B, caso se verifique serg
lhanga nos precos do- insumos vigentes em ambas regioes, podera ser prevista ré
pidé adocao da teéno]ogia em B. Isto porque tal tecnologia seria particularmen
te sensivel a bregos de insumos e nao a fatores ambientais.

, 0 coeficicente Bj “(elasticidade de custo com relagao ao fator ambi
ental j) indica a import3ancia de caracteristicas ambientais locais. Em se obser
vando ser o processo prodwtivo particulamente sensivel a condigoes ambientais a
intensidade da taxa de adogao de certa tecnologia transferida.de A para B esta
ria particularmente condicionada 3 semelhanga ambiental de ambas regides.

3. ESTIMATIVA DE CONTRIBWICAO Dt DIFERENCAS NOS PRECdS DE INSUMOS E NOS FATORES
AMBIENTAIS PARA 0 DESMIVEL TEC/OLDGICO REAL ENTRE DUAS LOCALIDADES

Considera-se -aqui um procésso produtivo no qual sao empregadas as
quantidaqes 315 Aps-nns &h de n insumos. A quantidade produzida, resultante do
emprego das respectivas quantidades de insumos, varia em fungao de m fatores am
bientais (z], Zysenns zm)- Isto e: X = f(z1? Zysenns zm/a], Apsens an), onde:

X - quantidade produzida;

Z.j - fator ambiental J; j = 1,..., m)

a; - quantidlade do insumo i; i =1, 2,..., n)

Dado certo wetor de insumos ou processo produtivo, seu emprego em
diferemtes. Tocalidades nTo necessariamente implica em custos medios  iguais.



Diterentes cuctos medios 1esultam de diferengas nos pregos dos insumos ¢ nos fa
Coes aabiontais, ndo apenas fisico-geograficos como tambem humanos. A estimati
Ve contmibuicao do diferencial de pregos de cada insumo ¢ dos fatores amdbien

taie pwa o diferencial de custo modio entre duas localidades constitui valioso
Pt e ador de necessidades quer de medidas de politica economica quer de pesqui
wa teenologica. Isto visando promover o desenvolvimento tecnologico atraves da
re lugao do o desnivel teenologico real entre localidades ou regtbes.

0 custo total na localidade A (Cl) ¢ na localidade B (C;) sao obti
dan pelas seguintes equaqoes:

n

T _
(t) Co =2 Pipdy
i=]
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Isto &, o custo total em cada localidade resulta da soma das quan
tidades de cada insumo multiplicadas por seus respectivos pregos.
[ :

0 desnivel tecnologico real (DTR,g) entre as localidades A e B e,
por definigao, a diferenga| proporcional entre os custos medios de cada localida
de, dado o emprego do mesmg processo produtivo.

. !

s

(&) DTRpp=_B A

onde: DRT pp - Desnivel tecnologico readl entre as localidades A
e B; |

CR - Custo medio em A; e

cg - Custo medio em B.

A fim de estimar a contribuigao dos pregos e a contribuigao dos fa
tores ambientais para o desnivel tecnologico real temos que:*

¥ Uy Au _ u(Av)
A(V) = V¥av ;1+vAv
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onde: CKB - Contribuicao preco para o desnivel tecnologico real;
CﬁB - Contﬁibuigﬁo ambiental para o desnivel tecnologico real.

0 primeiro termo da equagao (9) representa a contribuig2o dos dife
renciais de pregos enquanto que o segundo estima a contribuigao dos fatores am
bientais.

3.1 - Contribuigao dos Pregos

A contribuigao dos diferenciais de precos do insumo k, contido no
conjunto dos n insumos para o desnivel tecnologico real entre as localidades A
e B nos e dado por: '

(10) ckp _ ak("kB - Pka)
AB = X
- TB\fA B
M- OM

A contribuigao relativa do diferencial de ‘pregos de cada insumo pa
ra o desnivel tecnoldgico real (DIKX) & por conseguinte:

K
Cae  ak(Pke - Pk

p
k

| N

Xg(Ch = Ch)

Enquanto que a contribuigao relativa dos diferenciais de precos pa
ra o desnivel tecnologico (DRTP) &:



N
(12) pTiRP = ai( ?h }In
Xg(Cg = Cp)

3.2 - Contribuicao fubiental

Em se tendo estimado a funcao de producao que relaciona  quantidade
produzida com variaveis ambientais, dado o emprego do processo produtivo, poder-
se-3 ent3o desagregar a contribuicao de cada variavel ambiental 4para o  desnivel
tecnologico, como indicado a sequir:

Sendo X = f(z], Zyseees zm/a], CPTRR an) a contribuigao de z, para

J
o desnivel tecnologico real e:
.M
(P M j)C)

A
(12} s = ot (ag T ?
: AN

Bj)

onde: PM j = %§3

_A contribuigdo relativa de cada fator ambiental pard o desnivel tec

nologico real (D T RjA) sera,entao:
|

(Prg;) o
S
xB(\B - Cp)

A contribuicdo relativa dos fatores ambientais para o desnivel tecno

(14) p T RIA -7

(Z58 = Zjg).

10gico serao entao:

CM m
(15) pTRY = B T PHM (2, - Zip)
B . . xB(B ."' CA) j=] J J

4., TILUSTRAGAO DA APLICABILIDADE DO MODELO

A fim de ilustrar a aplicabilidade do modelo foram utilizadas, como .
base, os dados do DDM de pregos e quantidades de insumos relativos ao Sistema 1
de produgao de Soja-PR-Regiao de Influencia: Depressao Central, Encosta Interior
do Nordeste, Encosta Superior do Nordeste e Campanha. Foi hipotetizada a existen
cia de outra regido onde os precos fossem superiores em dez por cento aos estirz
dos para o Sistema e onde a produgao fosse de 2.500 kg/ha.
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TABLLA 1 - EXERCTCIO SIMULADO COM BASE €4 DADOS RELATIVIS A UM SISTEMA OF PRPOCUCRD DE SOA-S

- —
NP, TRNS S.F. i e
L DEFEHSINOS PCATT - Riso !
W B0 3 % 2 05 2 2 0.2 68 15 45 1 1 3% 25,60 1,45
f.308 3,51 8,07 2,37 20 62,00 67,50 15,60 56,00 52,00 52,00 60,00 383,99 3,74 1,42
S 336 283 2,60 22 £3.00 74,25 17,35 59,4 57,20 57,2 €6,00 402,39 A
20,25 T2 0.2 01 0,0022 0,03 0,03 0,00068 0,06 0,02 0.05 0,01 8,03 0,32 5,01

A

20,07 €25 - 0,10: (i = 0,07: 012 4 0,58: 01aF 4 0,02

TABEXA 2 - PRODUCHO E CUSTCS NAS DUAS REGICES

REGiTES X c
A 2.700 2,€r5,92
B 2,520 2.932,35




froapass s cortanto pelas tabelas 1 e 2 acima, que existe um substan

bl ot coldosen nootas regices hipoteticas, Na tabela 2 por exemplo, no

Lo otv gl - C o b reian A G de 2.700 kg/ha de soja a um custo de  apenas

[ TP LI ‘ Cator L daa regico Boproduz apenas 2.500 kg/ha a um custo  bem
ol 0 e Ly 2 Ay por hectere. Pela tabela 1 observa-se que:

Y cera oo onivel teenelogico real entre as Regioes A e B, de 0,17,

conto T richn do diferencial de pregos e respofisavel por 0,10 ou

a o7 onouanto que fatores ambientais sao responsaveis por 0,07

ot seja oo do tal desnivel.

U3 Os dnLuoos que mais contribuem para o desnivel tecnologico sao m2
canizarso (147) fosforo (13%), Defensivos (67) e sementes (5%). 0
conjunio dos dnvestimentos contribuem com menos de 9%. A contri
brigao <o insumo wao de obra e inferior a 1/10 de 1%.

P opinhza dmpressao que exercicios como este permitem adequada aproxi-
wicao de usn oo cla ordinel de restrigoes quanto a maior eficiencia economica, is
to ©, asuanto ¢ tanhos tecnologicos. Permitem tambem estimar retornos  potenciais
de alternative® investimentos em linhas de pesquisa desde que seja possivel asso
ci- a cada altvrnativa probabilidade de exito quanto a remocao ou diminuigcao de
ceda fator reztritivo.



10

— o e . e

EVENSON, R. E. ¢ H.P. BINSWAGER: "Technology Transfer and Recearch Resource
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