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1. Introdugdo

Este trabalho tem como objetivo indicar a potencialidade
dos resultados de pesquisa agropecudria gerados pela EMBRAPA,
para abrir novas perspectivas de desenvolvimento aos pequenas
produtores.

A adogdo dessas tecnologias possibilitard melhorar o padro
de vida dos pequenos produtores, através da expansdo da oferwa
agricola e do fortalecimento do marcado de trabalho no meio ne
ral.

O trabalho apresenta o Sistema Cooperativo de Pesquina
Agropecudria, incluindo seus antecedentes, a filosofia de atuacdo,
@ organizacdo das unidades de pesquisa no ambito nacional e re
gional, e os relacionamentos com os sistemas de pesquisa, a inicis-
tiva privada e a extens3o rural, A seguir, apresenta a estratégia de
acdo da Empresa, os produtos prioritdrios e os recursos enfocados
nas atividades de pesquisa e seus relacionamentos com os tama-
nhos de 4rea dos produtos envolvidos. Finalmente, discute a &nfa-
se dada pela Empresa em algumas linhas de pesquisa, apresentan-
do resultados j4 disponiveis, que teriam maiores probabilidades
de serem adotados pelos pequenos produtores.

2.0 Sistama, Cooperativo de Pesquisa Agropecuiria

Inicialmente, este caplitulo faz uma abordagem histérica dos
antecedentes do Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuiria
A seguir, apresenta as principais caracteristicas, objetivos @ pro-

‘gramas da organizagBo institucional da EMPBRAPA e dos siste
mas estaduais de pequisa agropecudria. Finalmente, apresenta e
discute as caracteristicas dos relacionamentos com 8 iniciative
privada @ com a extensdo rural,

2.1. Antecedentes

No infcio da década da 70, ficou evidenciado o erro de nio
se haver investido mais em pesquisa agricola. Houve grande mus
danca em toda a polftica cientlfica do Pafs, senda, desde entio, »
cidncia, muito mais valorizada. No Ministério da Agriculturs, em
fins de 1972, nasceu 8 EMBRAPA, e com ela um sistema coope-
rativo de pesquisa que engloba os governus federal e estaduais, as
universidades e a iniciativa particular,

A abordagem que segue, analisando os condicionamentos de
pesquisa agricola no Brasil a partir dos fatores de produgdo, fol
desenvolvida anteriormente, por ALVES e PASTORE. (1)



Terra @ trabalho foram {stores abundantes durante muitos
séculos no Brasil. Inicialmente a agricultura se desenvoiveu atrs-
vés de uma ocupacdo ampla da zona litordnea, iniciando-se pelo
Nordeste e chegando ao Sul do pals. Nessa ocupagdo, minimizou-
$@ O investimentos em estradas e outros aspectos de infra-estrutu-
re redundando em um processo relativamente barato de producio
onde as dreas produtivas tendiam a se localizar proximas dos pon-
tos de escoamento. A penetracdo da agricultura em zonas mais
longinquas (Goids, Mato Grosso, etc.) e a ocupacio da Amazdnis
e toda » regifio norte constitucm, na verdade, fendmenos muito
recantes na histéria da agricultura brasileira, E sinda assim, tais
fendmenos guardam uma caracteristica comum com os perfodos
iniciais, ou sejs, » busca de um sumento da producSo através ds
expanslio de 4rea como recurso disponivel e, portanto, barato.

Essa tendéncia perdurou no Brasil como um todo durante
muito tempo e até recentemente. Pode-se dizer que até 1960 o
grosso do crescimento da produgdo agricola no Brasil foi devido
basicamente, 8 expansdo da érea cultivada e do trabalho. Uma vi-
slo mais desagregada mostra, ainda, que no aumento devido 3~
érea, na década 1950/60, 70% foi determinado por uma pura e
simples expansio de drea cultivada e 30% determinado por um
sumento de produtividade da terra, ou seja, resultante da aplica-
clo de tecnoloqias quimicas e biolégicas tais como fertilizantes,
calcéreo, novas cultivares, etc. No que tange 80 aumento devido 4
mio-de-obra, 60% foi devido a acréscimos de unidades no merca-
do de trabalho e 40% foi decorrente de um aumento da produtivi-
dade do fator humano através de maquinaria, educac3o, assistén-
cia técnica, etc. Em suma, até recentemente, o padrio de oresci-
mento do produto agricola seguiu um estilo bastante tradicional,
qual seja, » utilizaclo de mais e mais recursos em lugar de melhor
utilizacfo dos mesmos recursos. Esta alternativa, entretanto, pare-
ice ter sido a mais racional, uma vez que a oferta de terra e mio-de-
obra era suficientemente eldstica para permitir ao produtor o uso
sbundante desses fatores. Na verdade, os outros fatores, como o
capital f(sico e 0 capital humano, eram extremamente escassos @
caros no Brasil, e, por isso, eram canalizados para o setor “mais
nobre”, ou seja, 8 industria, onde quase nada poderia ser feito
sem equipamento, tecnologia e recursos humanos qualificados.
Assim, todas as pollticas econdmicas incidiam de modo a induzir
o desenvolvimento da agricultura através de terra ¢ m3o-de-obra,
e o da industria, através do escasso capital disponivel. .

Quando se conjuga a abundincia de fatores wadicionais
(terra @ trabalho) com as politicas econdmicas favarecedoras do
direcionamento de “know-how" e capital para o esforgo de indus-




rializa ;30, conclui-te Que eisa silteme de 10/CHN snerCou um efes
10 enlreMmamente sdves i) Defd & DRIQUILS 3y icola no Brewl A sv
sincia de prevsoen Gu MerCado @ 3 Neghigincia delinids 00 gOoverno
scabaram indulindo uma formecio guawe slsatdria de um aglome-
rado de unidades de pewquisd, Limedas @ denprovidas de recurion @
de orientacdo Os dados diponives indicam que ne década de 50,
eustaments na eufors da industriahizacdo, o1 governos federel @
ottadudil 1eCUZHAM OF reculsdd Dara at inslituicSes de pesquid
agricola, sendo que muitas delas foram umplesments eluminadas.

A década dos 80, entretanto, comeca a2 apresentar profun-
das modificacSes noO Que 0i2 re1pe10 30 Preco dos fatores @ §s po-
iftices voltadas para a agricultura. Um novo sistema de forcas fos
808 poOucDs e instalando no Braul, a partir de 1960, sendo res-
ponsivel pelo desencadeamento das transtormacdes institucionsis
da peaquiss agricola surgrdas no inico da década de 70.

Em primeiro lugsr, convém mencionar que os limites da
fronteirs agricola nfo podiam ser inhinitos, Mesmo em um pals
continental como o Branl. Na reslidade, 0 padrio de cresamento
do produto agricola, via expanido da drea, foi afetado bem antes
das década de 60, como ¢ 0 a0 de SJo Paulo ¢ Rio Grande do
Sul. Profundas diferencas regionais destacam-se j§ no periodo
1050/80 ¢, mesmo antes disto, 8 Mmaior parte o Descimento do

. produto agricola de Slo Paulo devewrss 2 ganhas de produtividade
da terra @ do trabalho, conteguedos s wtilirecSc de tecnologiss
bioldgicas e quimicas e, em certa medida, de mecanizaclio. Naque-
le Estado, » escassez relativa de terra @ trabatho j§ exercia o3 fun-
cBbes de indutores de pesquisa enquanto que O resto do Pals conti-
nuave utilizando mais @ mains fatores de produclo. Assim, o esfor-
60 isolado de Slo Paulo, no que tange 203 investimentos em pes-
qQuisa agricola, superou, durante muito tempo, o esforco do Go-
verno federal para 10do © resto do Pals. Foi verificado que 0s in-
vestimentos de SSo Paulo em pesquisa de algoalo foram superio-
res ® todo o esforco que os Estados Unidos fizeram em milho hi-
brido, obtendo-se, em decorréncia, uma das mais altas taxas de re-
torno atd entdo obsarvadas em pesquisa agricola: 90%.

A escassez relativa de terra que stingiu SJo Paulo a partir de
1840/50 comecou & se manifestar no Brasil a partir de 1860, ¢ es-
peciaimente no fim da década. As terras de boa qualidade e de f4-
cil scesso |8 estavam ocupadas e geravam pressdo para uma expan-
slo a novas éress e para sumento da produtividade da terra pars
todo o Pals, com exceclo do Nordests, observando-se, simultane-
amente, um sensivel daclinio da 1axa de absorcio de mio-de-obre
Na agricultura, que passou 3 ser negativa no Estado de S3o Paulo.

Em segundo lugar, um outro fator vem trazer modificagBes
no quadro de forcas condicionantes da pesquisa sgricols. Trats-se



ds opgdo governamental, iniciads em meados da décads de 60, de
transformar o Pals em um participante ainda mais ativo no merca-
do internacional de produtos agrfcolas, e também a decisdo de fa-
zer sumentar substancialmente a oferta doméstica de alimentos a
fim de fazer fece & crescente demanda dos grandes centros urba-
nos. A tudo isso somava-se uma meta de combate 3 inflagdo, que
Implicave em produzir mais e mais barato. Assim, 8 nova politica
econdmica buscava trés metas que implicavam em mudangas fun-
damentais em varios aspectos da polltica agricola, isto 8, produzir
mais, vender mais no mercado externo e baixar os pregos dos pro-
dutos agricolas. Estas novas necessidades, quando associadas A di-
minuicio relstiva de terra e trabalho, geraram um novo sistemna de
forcas que comecava s fazer apelos & tecnologia, embora, simulta-
neamente, se intensificava a abertura de novas éreas, sgora mais
distantes, da solos menos férteis 8 com dramdéticas exigéncias de
infra-estrutura (estradas, pontes, escolas, etc.).

Na busca de niveis mais altos de produtividade, a primeira
tentativa foi a de utilizar o conhecimento tecnol6gico existente e
canalizd-lo de modo rédpido aos produtores, através dos servigos dé
extenslo e assistdncia técnica. O final da década de 60 e os pri-
meiros anos de 70 constituirem o perfodo dureo dos servigos de
axtensdo: nessa época o Sistema ABCAR teve 8 maior expansio
de sue histéria, recebendo recursos superiores ao préprio sistema
de pesquisa agricola e passando s ter pesada influéncia sobre as
autoridedes responsdveis pela politica do setor, O grande tema
era, entlo, modernizar a agriculturs via extens3o rural. Repetia-se,
no Brasil, uma tendéncis gerada em varios outros palses por pro-
gramas de cooperaclio técnica, segunco os quais 0s avancos de
produtividade sgricola ‘poderiam ser conseguidos rapidamente via
crédito e essistdncia técnica. Estudos identificaram que, em 1950/
60, os investimentos mundiais em extensao foram o dobro dos
recursos canalizados para a pesquisa agricola. Na realidade, aque-
les esforcos facilitaram muite pouco 8 transferéncia e difus3o de
tecnologia para o setor, ficando claro que as principais barreiras
deixavam de ser de ordem social ou cultural, Verificava-se que a
transfer@ncia de pals para pals era bloqueada por raz8es de espe-
cificidade das tecnologias ligadas 3s condi¢des nas quais foram ge-
radas. Por outro lado, constatava-se que o esioque interno de co-
nhecimentos no Bresil era demasiadamente pobre e inadequado
para a diversidade geoclimdtica do Pals. Em suma, o préprio ser-
vico de extens3o tomava consciéncia, nos primeiros anos da déca-
des de 70, que pouco podia fazer com seus métodos, em vista da
pobreza tecnoldgica do Pals. Isto também se ajustava a um diag-
ndstico mundial: Evenson informa que uma avaliag3o realizads



om mals de 40 palses, inclusive o Branl, no 1«m da decads de 60,
levou inUmeras egdncies de cooperacdo técnice » conclulirem que
nam 8 peiquita nem 3 extenido poderiam ser usadas como Insiry-
mentos efetivos de politica agricola dedo o seu greu de desorgani:
aeclo.

A discussdo desses problemaes comegou, 803 poucos, 8 tomer
lugar central dentro das preocupacdes das autoricares federals,
Que buscavam instrumentos eficientes para elovar 8 produtividade
do setor agricola e alcancar as metas econdmicas perseguidas. A
questdo era, desza forma, drasticamente deslocada ds extensdo
pare § PoiqQuitd @ passava a ser tratada dentro de um Quaaro mais
amplo, entremeando-se com os temas da polltica cientifica a tec-
nolbgica que comecaram a emergir nos anos de 1871/72. E passa-
ve-se @ indagar 0 Que estava sendo produzido pelos até entio
abandonados érgdos de pesquisa agricola do Ministério da Agricul-
turs e Secretarias Esteduais. O proprio Ministro da Agriculturs
passava 8 convocar, repetidameante, 0S8 poucos pesquisadores dis-
poniveis, querendo saber em que medida a pesquisa poderia co-
laburar na tarefa gigantesca de colocar o Brasil no mercado mun-
dial @ abastecar as enormas massas urbanas com alimentos bars-
tos. Desiludido com a luntiddo de resposta do setor, e verificando
qQue o Brasil entava por pagar um aito preco de um descaso ante-
rior, organizou um grupo de trabalho para avaliagio da pesquisa,
Que simplesmante concluiu com numeros o quadro melancdlico
}# percebido pelo Ministro: dos 1.900 técnicos do sistema de pes-
quisa, pouco mais de 10% unham o treinamanto @ 8 competéncia
do pesquisador; reinava o desconhecimento e 8 insensibilidade dos
pesquisadores pelos problemas centrais da agricultura brasilaira;
predominsva um clima de isolamento e desdnimo entre os indiv/-
dUos e instituicBes; identificava-se uma estruturs polftico-sdminis-
trative rigids e desestimulante no que tange a0 desenvolvimento
de recursos humanos, politica salarial, etc.

Todo esse diagndstico foi canalizado para as sutoridades fe-
derais, que, na época, possulam um grande poder decisdrio e mui-
ta disposi¢cdo e urgéncia ds muwdar & situacdo da pesquisa no Pals.
Assim & que as forgas decorrentes de escasser dos fatores e des
metas econdmicas do Brasil se canalizaram através do préprio Go-
verno, que passou a ser o iniciador da transformacJdo do sistama,
€ importante registrar, entretanto, a pronta resposta de epoio
apresentada pelo setor privado, ao saber da disposic3o governa-
mental de tornar mais eficiante 8 pesquisa agricola. Parace qus,
em face da ausédncia de interagdo entre produtoras e pesquisado-
res, © Governo entrou no vdcuo, sintetizando as necessidades dos
dois lados.



Em resumo, o Brasil percorreu, durante virios séculos, um
caminho de desenvolvimento agricola pesadamente baseado na
utilizac3o de fatores tradicionais abundantes que comegaram a se
tornar escassos 8 partir dos anos 60. Durante muite tempo, por-
tanto, 8 pesquisa esteva livre de pressdes de demandas, configu-
rando-se em um aglomerado de unidades sern muito recurso e sem
muits orientacao de trabalho — com raras excec8es. A partir dos
anos 60, uma série de fatores se conjugou de modo a forgar 8 mo-
dernizacfo do setor. No dmbito do governo federal e com acdo
em todos os estados, foi criada ume novs formas institucional
(EMBRAPA) com & missdo de realizar um trabalho mais sensfvel
-8s condi¢Bes econdmicas e sociais dos agricultores brasileiros.

2.2. A EMBRAPA -

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecufria — EMBRA-
PA, criade através da Lei nQ 5.851, de 7 de dezembro de 1972,
tem como finalidade promover e coordenar a execcdo das ativi-
dades de pesquisa agropecudria, visando a prcduzir conhecimen-
tos @ tecnologia para o desenvolvimento agricola do Pals, bem co-
mo dar apoio técnico e administrativo a Org3os do Poder Execu-
tivo, com atribuicio de formulagdo, orientacio e coordenagdo das
polfticas de cidncia e tecnologia no setor agricola.

Inspirado no fato de que o lado aplicado da pesquisa agro-
pecudria deve ser dirigido 3s necessidades concretas dos prodoto-
res rurais @ deve buscar atender 3s reais necessidades da sociedade
brasileira, © modelo EMBRAPA foi implantado visando a crisr
tecnologia que pudesse ser imediatamente incorporada 8o setor
produtivo.

O sumento da produtividade da agriculgurs é a missdo da
EMBRAPA que exigs, para seu cumprimento, geragio de conhe-
cimentos cient(ficos capazes de cristalizarem-se em sistemas de
producdo atraentes aos agricultores e, portanto, em condigSes de
competir com aqueles em uso.

Esta visdo do objetivo da EMBRAPA tem importantes im-
plicacdes no que tange 3 avaliagio do desempenho da Empresa.
As evidéncias do impacto do trabalho devem ser buscadas a nivel
de produtor, identificando-se os efeitos das novas tecnologias so-
bre os (ndices de produtividade. Tendo-se em vista que os efeitos
se irradiam do setor agricola para outros setores de economia, é
possivel avaliar os resultados da pesquisa a niveis mais agregados,
como, por exemplo, ao nivel do consumidor, do mercado interna-
cional e do setor industrial, sem perder de vista, entratanto, que
todos os resultados observados s3o conseqiéndas de mudancas
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ocorridas entre 03 produtores rurais.

Existe, porém, uma defasagem, de amplitude varidvel, entre
a produgdo do conhecimento cientifico e sua cristalizacdo sm
tecnologia agricols. Se, de um lado, os novos conhecimentos s6
podem ser considerados resultados alcancados quando utilizados
pelos sgricultores, de outro, reconhece-se que & adoc3o de nowas
idéias & um processo que demanda tempo & 4 altaments Influen-
ciado por varidveis de natureza econdmica. Uma outrs maneira de
se avaliar o trabalho, 4 considerar como resultado alcancado, os
conhecimentos que tdm condicdes de se cristalizarem em sisterna
de producfo mais vantajosos do que aquales em uso ou que pode-
rlo entrar em uso sob novas condi¢gdes econdmicas, De qualquar
forma, a palavra final sobre os resultados do trabslho de uma em-
presa como a EMBRAPA dave sar buscada no impacto que os co-
nhecimentos gerados tiveram sobre os (ndicas de produtividade ds
sgricultura.

Deve-se ressaltar, também, a responsabilidade do pesquise
dor no processo de difusdo de tecnologia. Com efeito, se os siste-
mas de producdo ndo se cristalizarem em nova tecnologia, nao hs-
verd aumento de produtividade. Fica, assim, patente a importin-
cia da Empresa em interagir com os produtores e ajudar & Assis-
téncia Técnica no sentido de obter delss urma parncnpacio ativa
em todas as fasas do trabalho de investigacdo.

Atualménts, a8 geracdo de conhecimantos cient(ficos é ins-
trumento importante da estratégia de modernizacio da agriculty
ra brasileira. Evidentemente, esse instrumento é tanto mais eficaz,
quanto mais se encurta o tempo entre 8 produg3o de conhecimen-
tos e sua utilizagdo pelos produtores rurais 8, também, quanto
mais se aumenta o coeficiente de utilizagdo dos conhecimentos
gerados.’

I

A reducdo do tempo de adoc¢do e 0 sumeanto do coeficieants
de utilizago dependem, em parte, da capacidade do sisterna de
pesquisa em definir tpicos de investigagdo a partir dos problemas
dos agricultoras e, a cada passo da execugdo do trabalho, ter em
mente os interesses do produtor rural. Dependam, ainda, da viso
global do pesquisador em relagio ao produto agricola considera-
do.

Os procadimantos qus a EMBRAPA vem sdotando em sus
estratégia de trabalho ndo t2m a pretensdo de inovar a 14gica cien
tifica ¢ a metodologia de investigag3o. Estas sJ0 universais, a |4 se
encontram suficientemente codificadas, e ndo convém que sejam
revolucionadas. O trabalho da EMBRAPA visa apenas, a fazer um
melhor uso da l6gica e metodologia cientifica, para aumeantar a
produtividade da sgricultura do modo mais direto possivel, ou se-
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la, produzindo tecnologias uteis ao produtor. Num balanco geral,
8 grande meta aa EMBRAPA ¢ ganhar essa objetividade. Para tan-
to, uma série de inovagdes institucionais foram concebidas no sen-
tido de gerarem &s condicdes mars propf(cias 8o surgimento daque-
Is objetividade: (1) procura-se, inicialmenta, gerar sistemas de pro-
du¢do que estejam préximos daqueles em uso; (11) hé um esforgo
para incluir nos sistemas os componentes de custo como Indicado-
res da viabilidade dos mesmos: (I11) concentra-se o rabalho dos
pesquisadores em poucos produtos € poucos sistemas gerados em
testes comportamentais de campo, onde as varidveis reais do agri-
cultor logo passam a desempennar importante papel, procurando-
‘38, com isso, reduzir o tempo de adocso e aumentar o (ndica de
utilizaclo dos sistemas; (I1V) procura-se desenvolver no pesquisa-
dor da 4rea biolégica a sensibilidade para os problemas econdmi-
cos @ sociais dos produtores, provocando-se oportunidades de en-
contro, didlogo, e, as vezes, “‘confronto”,
A perseguic3o dessas metas & baseada no pressuposto de que
@ pesquisa, preocupada com O custo dos fatores de produgdo e
preocupada com o agricultor, atende mais a0s seus interesses e
também sos requisitos de especificidade locacional. Como se sabe,
8 tecnologia agricola-quimica, bioldgica ou mecinica tem grande
dependéncia dos fatores ambientais e econdmicos. Por isso, os
Centros Nacionais por Produtos (°) vém-se pautando por uma po-
Iftica de concentracio de talentos e descentralizacio de experi-
mentos visando exatamente a atender 3s necessidades dos “’nichos
ecolégicos™. Trata-se, porém, do estabelecimento de uma rede
que tenha a firme lideranga da massa critica concentrada nos Cen-
tros Nacionais.

Ao lado dests ag¢ao direcionada para o produto, uma organi-
zacio como 8 EMBRAPA necessita participar em outras redes de
producdo cientffica. Com as universidades, ela vem realizando
ascordo de cooperacio tecnica de treinamento de pessoal nos de-
partamentos mais orientados para disciplinas como genética, fisio-
logia, patologia, microbiologia, zootécnica, etc.; com os Centros
Internacionais, ela vem estabelecendo relaghes de fluxos de infor-
macgles e treinamento; com o setor privado, a EMBRAPA entra
em relacdes contratuais que visam ao atendimento a problemas
tecnotbgicos especificos; com as demais instituigdes de ensino e
pesquisa agricola dos estados ou do exterior, a EMBRAPA vem
estabelecendo contratos extensivos para treinamento de pessoal,
troca de informacgdes e trabalho conjunto; com os servigos de as-
sinténcia técnica, especialmente com 8 EMBRATER, els vem tra-
balhando lado a ledo na tarefa de encurtar o tempo de adocBo.

Em suma, a EMBRAPA, como uma nova organizacio de
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pequise, constitul hoje, um dos mais importentes experimentes
socials atd entho reslizedos no setor agricola. Com sus flexibilede-
de de acS0 ¢ swus avolumaedus recurios (qudando comparedos com
situdgOes anteriores), 8 Empresa & colocade em posigio ventajess
pare @ melhoria da agricultura brasileire. Constitul, por outro B-
do, uma forma institucional de teste da hipdtese de inovacho in-
duzida no setor agricola, sintetizando em seu trebalho Inimeses
elementos daquele modelo, Evsa empress de puiquita torne-se, 8-
sim, um objeto de pesquita pars os estudiosos da taoria des omgs-
nizagBes formals.

2.2.1. Aclodirets

Por competdncia legal, s EMBRAPA detdm s coordenagio
de pequisa sgropecubria, nfo signiticando, isto, que tenha o mo-
nopdlio sobre sua execuclo, mesmo porque ela faz parte do Sis-
tema Cooperativo de Pesquisa,

A EMBRAPA executa diretamente » pesquise agropecudris,
® mantém, sinda, convinios com os estados, objetivando estimu-
i4-los & desenvolverem seus Orglios de pesquita. No que respeita
propriamente 4 parte executiva de pesquiss, CONCINTre suas ativi-
dades sabre produtos que constituem prioridades nacionais, atze-
vés dos Cantros Nacionais de Pesquisa por Produtos ¢ em regilles
onde estlo localizadas as fronteiras agricolas do Pals, A execuclio
direta objetiva ndo s gerar tecnologias para os agricultores, como
também colaborar com os estados, no medida em que se stém a
linhas de pesquisas cujos resultados possam ser adaptados ds con
digBas locais,

- Existum onze Cantros Nacionais de Pesquisa por Produto,
Em Pasuso Fundo (RS), o Centro Nacional de Pesquiss de Trigo,
que se dedica & pesquisa sobre este cereal, @ sobre @ cevada. Em
Conocdrdia (SC), estd o Cantro Nacional de Pasquisa de Sulnos ¢
Aves, produtos de grande imporuincia na regifo, O Centro Nacio-

nal de Pesquisa de Sojs estd localizado em Londrina (PR), regilio
de grande Importdncia na producio desta leguminosa, Em Minas
Gerals, estio localizados o Cantro Nacional de Pesquisa de Gado
de Leite, em Coronel Pacheco, @ o Cantro Nacional de Pesquisa
de Milho e Sorgo, em Se¢te Lagoas. Esud instaledo em Goilnia
(GO) o Cantro Nacional de Pesquisa de Arroz ¢ Feijio. O Canud
Naclonal de Pesquisa de Gado de Corte estd localizedo em Campo
Grande (MS), ¢, am Cruz das Almas (BA), o Centro Nacional de
Pesquisa de Mandioca e Furticultura,

{®) Vide ltem 2.2.1



Em Campina Grande (PB), estd localizado o Centro Nascio-
nsl de Pesquisa do Algoddo, com linhas de trabalho voltadas para
desenvolvimento do algoddo arboreo {Mocd) e herbdceo. O Cen-
tro Nacional de Pesquita de Caprinos, localizado em Sobral {CE),
dedica-se 43 pesquisas com caprinos e ovinos deslanados. Em Ma-
nsus (AM), locsliza-se o Centro Nacional de Pesquisa de Serin-
gueira.

As principais linhas de pesquisa estdo relacionades com o
melhoramento gendtico, que viss a oriar plantas e snimais mais
produtivos, resistentes a doencas e pragss e adaptados ds diversas
regides ecolbgicas do Pafs. Dedicam-se, também, so estudo de pra-
gos e de nutricio de plantas ¢ animais. Suss linhes de pesquiss
objstivam criar 1ecnologias de cardter quimico-biolégico, capazes
de propicisr sumento de produtividade das terra e do trabatho. A
idéia gersl de organizacio de pesquisa é » de selecioner procedi-
mentos e técnicas, com o intuito de solucionar problemas de di-
mansSo nacional, de modo a possibilitar que os diversos estados
possam adaptar seus resultados, tendo-se em conta as cotidicbes_
locais. o

O3 Centros relnem uma massa adequada de pesquisadores,
orgenizados em equipes multidisciplinares, somando competéncia
nas éreas biolbgicas e nas ciéncias. Além disso, tdm, b disposicdo,
assessoramento internacional, através de universidades estrangel-
ras @ centros internacionais de pesquisa. Mantém relacionamento
com a comunidade cientlfica brasileira e desenvolvem intenso
. programa de trabalho, buscando dar continuidade 80 estreito re-
lscionamento entre o pesquisador, o agricultor e a industria de
insumos modernos. Os Centros estio localizados em estados cujas
condi¢Ses de infre-estruturas podem abrigar pesquisadores talento-
sos @ onde se verificam, com intensidade, problemas referentes s
culturas cuja pesquisa esté sob sua responsabilidade.

O programa de pesquisa na drea de hortigrangeiros estd sob
8 responsabilidade de duas unidades de pesquisa da EMBRAPA,
Uma delss localiza-se em Bras(lia e organiza seus esforcos neste se-
tor, n5o sb considerando o elevado potencial de desenvolvimento
daquelas culturas em ireas de cerrados, como também as perspec-
tivas de abastecimento do Distrito Federal, dos complexos urba-
no-industriais do Rio de Janeiro, Sio Paulo e Belo Horizonte. A
outra unidade estd em Pelotas (RS), dedicando-se a pesquisas em
produtos proprios de clima temperado. Seus resultados certamen-
te vJo contribuir para melhorar as condi¢des de sbastecimento do
sul do Pals, S3o Paulo e Rio de Janeiro.

Destacam-se, ainda, os Centros de Pesquisa de Recursos,
que 18m como objetivo primordial transformar os recursos natu-



rais em terra agricultdvel, dentro de um prisma tecnolbgico que
visa 8 evitar alterac8es ecolbgicas gravoses o, a0 mesmo tempo,
propiciar 8 guragdo de substancial excedente de producfo s ser
encaminhado a30s mercados urbanos nacionais e Internacionais.
Estes centros abrangem a regido dos Cerrados, o Tropico Semi-Ari-
do e o Tropico Umido, e contam com equipes multidisciplinares,
assessoramento técnico internacional e intensa interrelacfo com
03 Centros Nacionais de Pesquisa por Produtos, nos trabalhos de
pesquisa que dizem ruspeito s dreas de especializacdo.

A fim de facilitar o relacionamento entre as diversas unids-
des de pesquisa da EMBRAPA, com os estados a a iniciativa par-
ticular, 8 EMBRAPA mantém um conjunto de unidades de apoio
@ servicos, bem como um conjunto de programas e projetos espe-
cisis:

SERVICO DE PRODUGCAO DE SEMENTES BASICAS —~
O trabalho de melhoramento resuita ns producio de pequenas
quantidades de sementes, chamadas de sementes gendéticas, que
necessitam ser multiplicadas para atender  demands das empre-
sas privadas ¢ cooperativas que operam no ramo. Em casos onde
8 iniciativa particular ndo estd organizada, numa etapa de transi-
¢do, o servigo atende & mesma demanda dos agricultores.

CENTRO NACIONAL DE RECURSOS GENETICOS —

Em razlo de uma pritica de agriculturs que data da colonizagfo

“@ da riqueza de sua flora e fauna, o Brasil conta hoje com uma
grande quar;lidado de recursos genéticos que necessitam ser ava-
liados, consorvedos @ documentados para posterior utilizagio pela
pesquisa, O Centro Nacional de Recursos Genéticos jé estd spare-
fhado para executar esta tarefs, mantendo, presentements, 47

* bancos ativos de germoplasma.

<“ SERVIGO NACIONAL DE LEVANTAMENTO E CON-
SERVACAO DE SOLOS — Com sede no Rio de Janeiro, o
SNLCS estands sua agio a todo o Territério Nacional, tendo co-
mo objetivo bisico o levantamento, a caracterizacdo de sua caps-
cidade de uso @ 0 estabelecimento de normas de conservacfo do
solo, recurso natural de primordial importdncia para a agricultura.

CENTRO DE TECNOLOGIA AGRICOLA E ALIMENTAR
= Locsalizado, também, no Rio de Janeiro, o CTAA tem a finali-
dade de coordenar as pesquisas em tecnologia alimentar a nivel
nacional @ executar trabalhos de -upmmcnucio em griios, ce-
reals, rafzes ¢ tubérculos.

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DE HECUHSOS
HUMANOS — As atividades de pesquisa sio essencialments utili-
zadoras de mio-de-obrs. O Pals ndo disp3e, ainda, deste fator de
producio em quantidade e qualidade requeridas para siender A
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demands oriunds dos servigos de pesquisa, grandemente expandi-
dos na déceda que se encerra. O Ministério da Agricultura tem,
consequentemente, um papel decisivo na formagio de cientistas
para atendimento das necessidades de todo 0 sistema de pesquisa
que lhe é vinculado,

O programa de formagfo de recursos humanos da EMBRA-
PA sbrange stividades tais como: estigios para estudantes em suas
unidades, estigios para pesquisadores em centros de pesquisa bra-
sileiros e internacionais de reputacio conhecida, viagens de curta
duracdo, participacio em congressos, @ culmina com um agressivo
programa de pbsgraduacio. Este, por sus vez, tem como finalida-
de der a01 pesquisadores, da EMBRAPA e dcs estados, treinamen-
to a nivel avanc¢ado, visando 8 melhor preparé-los na solucio dos
problemas da agricultura brasileira.

PROGRAMA DE COOPERACAQO INTERNACIONAL — A
comunidade cientlfica dos palses desenvolvidos tem gerado co-
nhecimentos essenciais 3 evolucio da pesquisa agropecuiria. Els
produziu plantas e animais de altissima capacidade de resposta 30
uso de insumos modernos. DispSe de recursos humanos de primei-
ra Qualidade, dispostos a cooperar com o Brasil na solugio de seus
problemas de pesquisa.

As fbrmulas de se viabilizar ests cooperacio variam desde o
estabelecimento de acordos com instituigOes tais COmo os centros
internacionais de pesquisa, a FAO e o IICA, até acordos bilaterais,
a exemplo daqueles j§ firmados com a8 Alemanha, Estados Unidos,
JapSo, Canads, Francga, Austrilia, Inglaterra, Israel, Guiné-Bissau
¢ Cabo Verde. ,

A EMBRAPA, s fim de facilitar o relacionamento com esta
comunidade cientffics, celebrou empréstimos com o BID e o
RIRD, que permitirdo o custeio da vinda de técnicos estrangeiros
20 Brasil, do programs de desenvolvimento de recursos humanos
e 0 aparelhamento de suas unidades de pesquisa & daquelas sob
edministracdo direta dos estados.

PROJETOS ESPECIAIS — Representam o mecanismo for-
mel que possib'lita o financiamento de pesquisa de interesse da
EMBRAPA. A estrutura das universidades se presta a resolugdo de
problemas que demandem conhecimentos especializados @ recur-
sos de laboratdrio de que a EMBRAPA ndo dispGe. Pode ser tam-
bém utilizada visando a garantir assisiéncia aos centios de pesqui-
ss da EMBRAPA e 30s sistemas estaduais de assessoramento cien-
tifico especializado, contribuindo na selegio de prioridades de
pesquisa, nu determinacio de métodos de pesquisa e na avaliacdo
da eficiéncia do trabalho,

Outra forma de cooperacdo & o programa de pos-graduscio.



Estudantes te dingem a unidades da EMBRAPA e do Sistema Es-
tadual com o fito de realizar teses em problemas para o Minnstério
da Agricultura. Nestes casos, a interagdo entre professores e cien-
tistas da EMBRAPA tende a se multiplicar 3 medida em que os
mesmos participarem da orientacdo de 1rabalhos de teses.

Quanto & iniciativa privads, os projetos podem ter duas
caracter[sticas; de um lado, 3 iniciativa particular contratard o Sis-
tema EMBRAPA para redolver problema que Ihe é especifico, ar-
cando com grande parte dos custos; de outro, seriam realizadas
“joint ventures™ entre a iniciativa particular e 8 EMBRAPA, unin-
do esforgcos para resolver problemas que tenham implicacdes mais
amplas do que o interesse particular envolvido. Os custos, nestes
cas0s, serdo repartidos de acordo com critérios que levam em con-
sideracdo tanto o intaresse do Governo como o das firmas envolvi-
das.

2.3. Sistemas estaduais

A EMBRAPA mantém convénios com todas as unidades da
Federagdo, com o objetivo de fortalecer suas instituicSes de pes-
quisa. Estes acordos deram origem a varias formas de cooperagdo
entre o Ministério da Agricultura e essas unidades.

Onze estados da Federagao decidiram criar empresas esta-
duais nas quais a EMBRAPA, além de participar com recursos fi-
nanceiros, tem assento na Diretoria, através do Diretor Técnico.
Estes estados e respectivas empresas sio os seguintes: Bahis
(EPABA), Csard (EPACE), Espfrito Santo (EMCAPA), Goids
{EMGOPA), Maranhfo (EMAPA), Minas Gerais (EPAMIG), Per-
mambuco {IPA), Rio de Jansiro (PESAGRO), Sants Catarina
(EMPASC), Parafba {EMEPA) s Mato Grosso do Sul (EMPAER),

O Parand optou por uma Fundagdo de Pesquisa que deu ori-
gem a uma instituicdo bastante andloga, na sua filosofia de acfo,
a0 Instituto Agrondomico de Campinas: o Instituto Agrondmico
do Parand (IAPAR). Sdo Paulo e Rio Grande do Sul mantém seus
servigos de pesquisa sob a égide da administagdo direta, recsbsn-
do, entretanto, recursos financeiros repassados pela EMBRAPA,
através de programas integrados.

Nas unidades federativas que ndo dispdem sinda, de condi-
¢Oes para estabelecer o sistema institucional de pesquisa qua mais
fhes convenha, a EMBRAPA mantdm unidades de execucdo da
pesquisa que hoje constituem o nlcleo de uma futura organizagfo
estadual, sob o comando dos governos locais, nas sequintas unida-
des da Federacdo: Acre, Alagoas, Amazonas, Pard, Piaul, Rio
Grande do Norte, Randdnia e Sergipe.



A pesquisa 8 nivel estadual objetiva, evidentemente, resol-
ver os problemas considerados prioritdrios dquele nivel. Vale-se,
e11d claro, de uma intensa cooperacdo dos Centros Nacionais de
Pesquisa por Produtos e dos Centros de Pesquisa de Recursos. Re-
cebem, também, sssessoramento da comunidade cientifica inter-
nacional e das universidades brasileiras, contando com o apoio
financeiro da EMBRAPA,

2.4. Inicistiva privada

Entre as diretrizes da EMBRAPA, destacs-se a intensifica-
¢do da cooperaclo com a iniciativa privada. Entende-se que uma
das formas mais eficazes de transferir tecnologia é pelo mecanis-
mo de projetos de pesquisa, realizados e financiados conjunta-
mente entre o 4rgdo de pesquisa e os usudrios. Procura-se, desta
forma, encontrar solugdes tecnologicas para problemas efetiva-
mente sentidos pelo setor produtivo, com a possibilidade de
acompanhamento do setor ou grupo interessado em todas as fases
do processo. Tal mecanismo traz implicits a seguranca de que se
estd atacando ¢ solucdo de um problema real e a elevada probabi-
lidade de adogdo imediata das inovagSes e solugBes tecnolbgicas
encontradas.

Os projetos cooperativos representam mais uma op¢io de
trabalho a ser dinamizada, ndo interferindo na programacdo nor-
mal nem nas stividades tradicionais do trindmio universidade —
orglo de pesquisa — extensdo, que deverdo continuar crescendo.

A cooperacdo técnica com outras entidades de pesquisa co-
mo universidades, institutos, organizagdes para fomento de pro-
dutos especificos, tanto a nivel federal como estadual, no sentido
de compor potencialidades e vocacdes, & outra preocupacdo que
continuard nortesndo permanentemente a acdo da EMBRAPA,

Como érea que vem sendo objeto de crescentes preocupe
¢Oes no momento em que se pretende concentrar na methoria do
sbastecimento alimentar, destaca-se a conservacio e sproveita-
mento da producio agricola. Embora nfo se disponha de nime-
ros mMuito precisos, sabe-se que a percentagem de perda da pro-
ducio na fase pos colheita é muito elevada, nas condigBes brasi-
leiras, chegando de 25 a 30% do total produzido para certos pro-
dutos e em certas épocas. J& existem conhecimentos tecnalbgicos
em vérias instituigdes de pesquisa que permitiriam uma reducfo
dessas perdes. Todavia, a falta de umna integracdo dessas fontes de
conhecimento tecnolbgico e, muitas vezes, a nao-apresentagio
dessas informacdes, em forma objetiva e prtics, nSo tem permitl
do sua utilizag3o na solugio dusse problema,



A pesquisa 8 nivel estadual objetiva, evidentemente, resol
ver 03 problemas considerados prioritdrios dquele nivel. Vale-se,
es1d claro, de uma intensa cooperacdo dos Centros Nacionais de
Pesquisa por Produtos e dos Centros de Pesquisa de Recursos. Re-
cebem, também, sssessoramento da comunidade cientlfica inter-
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financeiro da EMBRAPA,

2.4. Inicistiva privads

Entre as diretrizes da EMBRAPA, destacs-se a intensifics-
¢do da cooperaclo com a iniciativa privada. Entende-se que uma
das formas mais eficazes de transferir tecnologia & pelo mecanis-
mo de projetos de pesquisa, realizados e financiados conjunta-
mente entre o brgdo de pesquisa e os usuirios. Procura-se, desta
forma, encontrar solugdes tecnoldgicas para problemas efetiva-
mente sentidos pelo setor produtivo, com a possibilidade de
acompanhamento do setor ou grupo interessado em todas as fases
do processo. Tul mecanismo traz implicits a seguranca de que se
estd stacando ¢ solugio de um problema real e a elevada probabi-
lidade de adoglo imediata das inovagBes e soluc8es tecnolbgicas
encontradas.

Qs projetos cooperativos representam mais uma opcdo de
trabalho a ser dinamizada, ndo interferindo na programagdo nor-
mal nem nas atividades tradicionsis do trindmio universidade —
OrgBo de pesquisa — extensdo, que deverdo continuar crescendo.

A cooperacdo técnica com outras entidades de pesquisa co-
mo universidades, institutos, organizagdes para fomento de pro-
dutos espec(ficos, tanto a nivel federal como estadual, no sentido
de compor potencialidades e vocacdes, & outra preocupacdo que
continuard norteando permanentemente a acdo da EMBRAPA.

Como 4rea que vem sendo objelo de crescentes preocups
¢Bes no momento em que se pretende concentrar na methoria do
abastecimento alimentar, destaca-se a conservacio e aproveita-
mento ds producio agricola. Embora nfo se disponha de nime-
ros muito precisos, sabe-se que a percentagem de perda da pro-
ducio na fase pbs colheita é muito elevada, nas condigBes brasi-
leiras, chegando de 25 a 30 do total produrido para certos pro-
dutos & em certas épacas. Ja existem conhecimentos tecnolbgicos
em vérias instituigdes de pesquisa que permitiriam uma reducdo
dessas perdss. Todavia, a falta de uma integracdo dessas fontes de
conhecimento tecnolbgico e, muitas veres, a nido-apresentagio
dessas informagdes, em forma objetiva e pritica, nJo tem permitk
do sua utilizag3o na soluglio desse problema.
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Através do Programa Nacional de Tecnologia em Procossa:
mento de Produtos Agropecudrios, j4 em vigor, so") a coordenasio
ds EMBRAPA, seré exercida uma agdo de suporie tecnoldgico &
polltica de combate &s perdas e de reqularizagdo do abastecimen-
to com énfase para os produtos alimenticios bisicos. Serd promo-
vido ainda, o apoio 4 implantacdo de agroindustrias visando 0 me-
lhor aproveitamento da produgdo, principalmente dos excedentes,
que poderdo, inclusive, enriquecer a pauta de exportacao.

Esse Programa prevé ndo sb a consolidagdo do conhecimen-
to existente e disperso pelos organismos dessa drea, mas também a
programacdo das atividades de pesquisa de forma integrada, viszn-
do a identificar claramente as prioridades e dividir as tarefas com
as Instituicdes que possuem condi¢des de contribuir para a solu-
¢do dos problemas tecnolbgicos identificados.

2.5. Relacionamento da Pesquisa com a Extensio Rural

Na agricultura, a modernizacdo se refere ao processo de me-
thoria dos Indices de producdo e produtividade agropecudrias pela
adogdo de técnicas racionais. A modernizacao representa um meio
e ndo um fim em si mesma. A melhoria da produtividade e o cres-
cimento da producdo constituem apenas metas parciais do proces-
$0 maior, que-é o desenvolvimento social @ econdmico do meio
rural. Para atingir esses objetivos e acelerar o processo de mudan-
¢a tecnolbgica na agricultura, o relacionamento da pesquisa com
3 assisténcia técnica e extensdo rural geve-se processar nas seguin-
tes etapas:

— detecgdo e hierarquizacdo dos problemas de produgdo @
produtividade sobre os quais pesquisar;

— condugdo de atividades especificas de pesquisa agrope-
cudria;

— elaboragdo, testes e divulgagdo de sistemas de producio
que incluam mudangas tecnolbgicas imprescind(veis ao
aumento da produgao e da produtividade;

— avaliagdo dos resultados das recomendagGes tecnolbgicas,
passo fundamental da retroalimentagdo da pesquisa e da
assisténcia & agricultura.

.

A pesquisa e a assisténcia técnica & agricultura participam, .
em cada uma dessas etapas, predominando ora a agao da pesquisa,
ora a da assisténcia técnica. A pasquisa agropecudria possibilita o
suprimento de tecnologia para a assisténcia a agricultura, de acor-
do com sua fungdo especializada, tendo ambas o mesmo objetivo
final, qual seja o de incorporar tecnologia aos processos produti-
vos da agricultura.
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Um dos mais impartantes principios do relacionamento é o
de interdependéncia entre a pesquisa e a assisténcia 3 agricultura,
AuUM processo (ue se inicia no ato de geracdo ou adequagdo de
uma mensagem tecnolbgica em forma de resposta a um problema
sentido pelos agricultores ou detectado pelos técnicos, prossegue
enquanto a tecnologia é comunicada a esse publico, e termina
quando houver a incorporacdo da tecnologia ao sistema produti-
vo. Esse processo requer o acompanhamento dos resultados da
adoglio, para fins de realimentacio do préprio sistema.

Segundo Alves (2), s difusdo de tecnologia fica na depen-
déncia de virios fatores, dos quais ressaltam-se alguns:

- Existdncia de um aprecidvel nimero de sistemas de pro-
dugdo alternativos aos usados pelos agricultores e, obvia-
mente, mais eficientes do ponto de vista econdmico. Em
muitas exploragdes, o que constitui a maior limitagfo &
o fato de que as alternativas sdo muito reduzidas, e, além
do mals, exigem investimentos vultuosos e submetem os
agricultores a grandes riscos. Sdo inacess(veis aos médios
e pequenos agricultores e, em muitos casos, 0§ grandes
as colocam em prética s6 depois de se beneficiarem de
pesados subsidios. ”

— A politica econdmica, & medida que encarece os insu-
mos, reduz os precos dos produtos e sumenta a flutua-
cdo dos precos, inviabiliza as tecnologias que exigem
maiores investimentas e que oferecem riscos maiores na
fase de implantagio. Numa situagdo de grande incerteza,
o agricultor prefere a tecnologia que exige dispéndio mi-
nimo em dinheiro. Procura, até, repartir o risco com a
miao-de-obra através de meagdo, etc. Como a tecnologia
moderna estd associada a compra dispendiosa de insumos
modernos, é, nessa circunstancia, rejeitada.

— Sistemas de produgio que requerem supervisdo intensa e
cara, e 30s quais estdo associados grandes riscos de per-
das se as recomenda¢des nio forem seguidas estritamen-
te, s3o também, de dificil adocdo pelos agricultores.

— E bbvio que o agricultor precisa ser informado sobre 2
nova tecnologia. Requer, isto, que os extensionistas co-
nhecam com profundidade o que pretendem ensinar. 0
grande problema que a extensdo e a assisténcia técnica
enfrentam & preparar sua forga de trabalho, quase sem-
pre muito jovem. Os sistemas de producdo elaborados vi-
sam, também, facilitar a tarefa de treinamento.

— Existem, também, fatores associados 3 educacdo do agri-
cultor, & posse da terra, as leis de arrendamento, etc,
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que. em alguns casos pdem um pesado treio 4 difusio de
tecnologia O sistema de crédito rural nem sempre favo-
rece o3 investimentos de longa maturagio, e discrimina
os pequenos e médios agricultores. A falta de compa-
nhias que adquiram mdaquinas caras e arrendem-nas 803
agricultores tende a inviabilizar as tecnologias que depen-
‘dem dessas maquinas. Tecnologias que dependem de sis-
temas de irrigacao complicados ndo sdo adotadas, » me-
nos que se encortre alguma forma adequada de financiar
03 investimentos necessarios.

Os sistemas de produgdo necessitam ser avaliados em dois
estégios. O primeiro estigio ocorre a nivel de estagdo experimen-
tal, quando sdo submetidos a condigGes adversas a fim de se deter-
minarem as caracteristicas positivas e negativas.

O outro estigio & feito a nivel de produtores que estdo pra-
ticando os sistemas de producdo recomendados. O teste definitivo
& al reslizado.

3. Estratégia de agdo de alguns resuitados de pesquisa s

Na primeira parte deste cap(tulo, as &reas esiratégicas de
aclo da pesquisa agropecudria e os recursos institucionais, finan-
ceiros @ humanos, com que a EMBRAPA conta para dessnvolver
essas dreas, s3o apresentados e discutidos. Ainda, para cada area
estratégica, a potencialidade de cada produto/recurso e seu rela-
cionamento com a producdo de pequenos e médios produtores &
amplamente discutida. Na segunda parte do capitulo, o trabalho
mostra a potencialidade que algumas linhas de pesquisa tém para

' beneficiar pequenos produtores, desde que os obsticulos que ini-
bem o processo de adogdo de tecnologius sejam removidos. Essa
potencialidade & fundamentada com a apresentagdo de resultados
dentro de cada linha de pesquisa.

3.1. Produtos prioritdrios e recursos naturais

Em respaldo d preocupacdo governamental com o aprimo-
ramento do processo produtivo de ireas (exploragbes) que melhor
venham a contribuir para o atendimento das necessidades nacior
nais, no que se refere ao abastecimento interno, 4 obtengdo de di
visas © 3 produgdo de matéria-prima industrial, a EMBRAPA elege"
um grupo de produtos agropecudrios prioritirios para a solugdo
dos problemas do setor agricola, bem como pesquisas relacions-
das com o aproveilamento racional dos recursos naturais, concen-
trando sobre os mesmos suas atividades de pesquisa.
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Com o objetivo de dinamizar a execugdo de pesquisas rela-
cionadas com os produtos e reqides prioritirias, ¢ de acordo
com seu modelo operativo, a EMBRAPA dispde de “Centros Na-
cionais”, que constituem o instrumento bésico de execucdo direta
da pesquisa da Empresa. Sio oito os Centros voltados para traba-
lhos com produtos destinados & slimentagdo, quais sejam: Centro
Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio, de Caprinos, de Gado de
Corte, de Gado de Leite, de Milho e Sorgo, de Mandioca e Fruti-
culturs, de Soja, de Suinos e de Trigo, sendo que destes, os Cen-
tros de Milho e Sorgo e Mandioca e Fruticultura dedicam parte de
seus recursos financeiros e humanos a pesquisas com produtos
destinados & producdo de energia. Sio dois os Centros dedicados
& produtos que se destinam ao processamento insdustrial : o de Al-
goddo e o de Seringueira. Existem, ainda, trés Centros de Recur-
sos (Centros de Pesquisa Agropecuiria do Cerrado, do Trépico:
Umido e do Trépico Semi-Arido), bem como quatro Centros de
Apoio e Servigo (Centro de Tecnologia Agricola e Alimentar, Ser-
vico Nacional de ‘Levantamento e Conservacdo de Solos, Servigo
de Produgdo de Sementes Basicas e Centro Nacional de Recursos
Genéticos). .

Além dos Centros mencionados, exsitem as Unidades de
Pesquisa de Ambito Estadual ou Territorial, que atuam com diver-
sos produtos em fungdo de suas prioridades.

No que se refere aos recursos financeiros aplicados pela
EMBRAPA (Tabela 1), o maior montante tem sido destinado 3
pesquisa com produtos alimenticios, seguido de recursos aplica-
dos em pesquisa com Recursos Naturais. De modo geral, verifi-
cam-se, para todas as areas estratégicas, acréscimos sucessivos no
decorrer do triénio 1876-78.

TABELA Y —Recursos 101sls slocados pels EMBRAPA pers o preguise sgropecudris, por
Srom eriratégices oo eclio,

19741978 * N
{Em 1 000 cruzeiros, de 1978}

Aress Qareréglone 178 "wn 1w
Produies esiinedos b slimeniscio 4502719 814523 834 024
Procutes deninaces b exporiacio 41 841 45 694 83070
Proce ber Osetinecos § proous o de energls 35 887 41129 31 882
Proeu et odtinrecws ) nounrisizaclo ag )47 82818 89 098
Roswrios naturen 14) 548 148 244 190370
Ares g apsie ¢ Wrviges [~ BRI} s3 018 130 809
TOTAL 904,843 287381 1039.100

1 ® } Ot recursos totels stecades em 1074 ¢ 1070 fovem cu Cr§ 29C 638 00000 Cr8 . .
79.000 .00, repe . om conpantes 0o 1078
1 **) Egre cocrocime Cwwe o8 & trenvierdnc e 08 Sigurmes unidedes da EMBRAPA pave o8
Sirtemes pila ol G0 PotRy 90, NdD Inchy Ues nens Tabele
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Paralelamente 4 alocaclo de recursos financairos, 8 EM-
BRAPA vem desenvolvendo grande esforco na drea de recursos
humanos, através do Projeto de Capacitagdo Continua e do Pro-
grama de Treinamento a Nivel de Pbs-GraduagSo no Pals @ no ex-
terior. As atividades de capacitacio continua sio desenvolvidas
através da participagSo em cursos de curta dura¢So, conclaves téc-
nico-cientificos, reunides técnicas, viagens de estudo, estdgios e
outros, tendo sido beneficiados, em 1978, 2.220 técnicos da EM-
BRAPA e de outras instituicSes do Sistema Cooperativo de Pes-
quisa Agropecudria. Por outro lado, o programa de pds-graduacio
beneficiou, no perfodo de 1974-78, 1.442 técnicos, tendo 753
concluldo o treinamento,

A Tabela 2 mostra, no tridgnio 1976-78, a evoluglio do per
soal técnico da EMBRAPA que se encontra lotado nas unidades
descentralizadas. '

TABELA 2~ Powcal ueniso de EMBRAPA por nivel de formagie profisiens! alesate
m :.‘..r.mmlnﬂmm. .

Arass Barstdqioes

Prod. dowrinecos § alimenucle 180 12¢ ¢ 20Y 24 28 197°°308 N

Prod. deviinacdos § enporiscie M 13 = w0 2 123 0
Prod. seninacos b energis 1% 08 O 2N 4 0N 12°* 17 O)
Prod oevtineaos b Inguiirie U 0 = N 13 02 N X2 o4
Rocuros natursn e 3 o0 88 & 1" Q ™
Arss 80 o0 0 wivice n 17 0 30 4 o4 42 e 1
TOTAL 303 200 e 373 4a 342 80 N

’ ' ® ) Inciul 83 pasauissdores dos Centroe, Bervicos, UEPAES s UBPAT,
#7 1°°) Low decrincima deve-te ) trentterdnes 0 Biguman undsoes ds EMBAAPA par &
oV mas sitasu s 08 prguies, AdD Ineh 1000 ey Tedels.

3.1.1. Produtos destinados 4 alimentacio

As. culturas consideradas bdsicas, na alimentaclio do brasilei-
ro, como o arroz, o feijio, a mandiaca e o trigo, aregadas, contri-
buem com 20% do valor da produgio agricola e ocupam mais de
30% das dreas agricultdveis, além de fornecerem 50% do total de
calorias consumidas no Pals. Por sarem exploradas, notadeamante,
em pequenas propriedades onde constituemn a principal fonte de
alimentacdo e renda familiar, assumem grande importincia no
contexto sécio-econdmico das populagdas rurais de baixa renda.
renda,

A excegdo do trigo, essas culturas apresentam um baixo es-
uigio de tecnologia a reduzido uso de insumos agricolas moder- |
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nos. Em decorréncia, os niveis de produtividade s3o consideraval-
mante baixos, e com tendéncia decrescente, 4 medida que as me-
thores terras vlo escasseando ou sendo ocupadas com alternativas
mais rentdveis, como & s0ja @ 3 pecudria.

O arroz, especificamente, tem seu cultivo altamente difun-
dido em todo o Pals, ocupando o terceiro lugar em drea plantada
@ valor de produclo. A producdo brasileira estd concentrada, prin-
cipalmente, nas Regides Centro-Oeste, Sudeste e Sul. Na Regido
Nordeste, destaca-se, apenss, o Estado do Maranhdo como grande
produtor. Segundo o INCRA (3), em 1972 havia, no Brasil,
588.758 imoéveis rurais cultivando srroz, em uma #4rea de
3.734.734 hectares, proporcionando a producio de 3.783.037
toneladas colhidas, sendo, por tanto, de 1,01 t/ha a produtivida-
de média do Pals. Destes imdveis, 13,36% sdo pequenas proprie-
dades (menores que 10 ha), que colhem 3,48% da drea e produ-
zem 3,70% da produco total. A produgo de arroz em 1978 (6)
foi de 7.241.731 toneladas.

O consumo per capita de arroz, no Brasil, & superior a 45
kg/hab/ano, classificando-se como o terceiro mais elevado da
América Latina. Considerando-se que 8s necessidades caldricas
ds populagdo so atendidas, predominantemente, pelo consumo
de cereais, o arroz assume singular importdncia na dieta da popu-
laglo.

A importincia do teifio, Tomo elemento bisico na alimen-
tacdo de larpa faixa da populacio brasileira, justifica s concentra-
¢do de esforgos das entidades governamentais na busca de medi-
ds que possibilitem o aumento e a estabilizagdo da produ¢3do do-
méstica. Embora o Brasil seja o maior produtor mundial de feijfo
tode producdo é consumida internamente, havendo anos em que,
por escassez do produto, se faz necessirio a sua importagdo; eda
situacdo vern se sgravando nos Gltimos anos, principalmente no
que se refers ao feijdo preto, de grande aceitagio em diversas re-
gides do Pals.

No Brasil foram colhidos, em 1972 (3), 4.813.078 hectares
de feijfo, distribuidos em 871.468 imdveis rurais, dentre os quais
76.015 eram pequenas propriedades, que contribulram com
16,5% da producdo total de 1.492.917 toneladas @ com 9% da
érea colhida, A produtividade média noe ano foi de 0,31 toneladas
por hectare. Dados mais recentes (8) indicam que foi de 2.188.000
toneladas s producio de feijio em 1878,

O milho é outro produto de grands importdncia econdmica
® social, uma vez que seu processo de cultivo, beneficiamento e
industrializagio emprega milhdes de pessoas no meio rural brasi-
leiro. Ocupando, “#tusimente, 8 maior 4rea planteda no Pals
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(11.804.886 hs, em 1977), é um dos produtos de maior contrl-
bui¢do para o valor da producSo agricola brasileire. Em 1972(3),
dos 1.628.1650 iméveis que produairem milho no Bresil, 391.830
eram pequunas propriedsdes, que colheram 926.574 toneladas de
milho, 9,2% do total slcancado. J& em 1978, a producdo de milho
fol de 13.333.000 toneladas.

A Regifo Sudeste, juntamente com a Sul, sio responsdveis
pela maior parte do milho produzido no Brasil. Estas regides apre-
santam distintos sistemas de producdo, variando de um nivel de
subsisténcia nas pequenas propriedades, até um grau de moderni-
zacdo mais elevado em algumas médias e grances propriedades.
Nas Regides Norte, Nordeste e Cantro-Oeste, o plantio se concen-
tra nas pequends propriedades a 8 produgdo quase sempre tem ca-
racterfsticas de subsistdncia, em grande parte consorciado com
outras, \

A mandioca 4 ume fonte de energia muito importante em
diversas regides do mundo, constituindo-se em importante produ-
to de alimentacio para a populacdo. O Brasil dustaca-se como o
primairo produtor, contribuindo em 1975(4) com 35% da produ-
¢fo mundial. A cultura da mandioca se desenvoive em pratica-
mente todas as unidades da Federacdo, sendo mais de 70% (4) da
produclo provenientes de pequenas propriedades, onde o produto
constitul Importante item na composicdo da renda e alimentacdo
da fam(lia, A producdo etperada de mandioca para 1979 {6}, em
primaire estimativa a nivel nacional, é de 24.937.319 toneladas,
inferior em 1,66% 3 obtida em 1978, quando foram produzidas
25.358.330 toneladas. A Regifo Nordesta é a principal produtors
de mandioca, seguida das RegiSes Sul e Sudaste.

- A mandioca normaimente se destina 4 alimentacfo humane
¢ animal “in natura”, e para a obtencdo de farinhas, raspas e ami-
do. Na alimentagio humana, especiaimente no meio rural, tem
importdncia fundamental como complemento dietético. Segundo
a CFP (5), o consumo médio anual “per capita’’ de mandioca para
o Braesil foi calculado em 124,6 kg, sendo, o consumo para a zona
urbana, de 40 kg, e, para a zona rural, de 1996 kg,

O trigo tem larga aplicagdo culindria e acentuada participa-
¢fo na dieta alimentar da populagdo brasileira. Seu consuma “per
capita’, estimativa de 1977 (4), estd por volwa de §1,8 kg em
griio, o que corresponde a 38,8 kg de farinha, Com um consumo
aparente avaliado em 5,7 (4) milhdes de toneladas, o Brasil pro-
duz apenas 42,1% das suas necassidades internas (2,4 milndas de
toneladas em 1977); em conseqidncia, 0 wigo ocupa uma das pri-
meiras posicdes na pauta das importagdas, 3d perdanda para © pe-
tréleo e importagdo de tecnologia. Em 1976 (4), foram importe-
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das 3,53 milhdes de toneladas de trigo sendo gastos US$ 5321
milhdes ao pre¢o FOB.

Em 1972, segundo o INCRA (3). existiam no Brasil
227.569 iméveis cultivando tr1go. Destes 14% tinham 4reas me
nores que 10 hectares e B0,5% eram propriedades com dreas entre
10 e 100 hectares, que eram responsiveis por, respectivamentas,
3,2 e 49,3% da 4rea colhida e por 3,2 e 45,6% da producgido total
obtida. ‘

Atualmente, o Brasil é o seqgundo maior produtor mundial
de laranjs e maior exportador de suco concentrado, detendo mais
de 60% do mercado mundial do produto (4). De modo geral, o
Brasil possui condigdes bastante favoriveis de clima e solo parao
bom desenvolvimento da citricultura em geral. Este aspecto, alia-
do 3s 6timas condicGes vigentes no mercado internzcional para
colocacdo de produtos cltricos, motiva a implantacio de novos
pomares em diversas estados da Federacdo A laranja, responss-
vel por quase 90% da producio de cltricos no Brasil, apresenta,
nos Gltimos anos, crescimento constante de drea cultivada (6% em
média, ao ano) e em volume produzido (8% ) (4). A produgdo de
laranja estimada para 1979 é de 39.674.441 mil frutos, superior
em 1,49% a obtida em 1978(6), quando foram coltndos 39.091.032
mi! frutos.

Inameras espécies furt(feras, tipicamente tropicais, encon-
tram no Brasil as condi¢des de solo e clima plenamente favordveis
80 seu qullivo em escala comercial. O aproveitamento mais efeti-
vo deste potencial, notadamente no que se refere ao abacaxi, ba-
nana e manga, reveste-se da mixima importincia, ndo sb pelo alto
nivel de concentracdo de vitaminas e sais minerais destes frutos,
como tamb¥m pelas perspectivas que apresentam na lrnp-liacé’o do

volume de exportacdes do Pals. )
Apenas recentemente as frutas de clima temperado comega-

ram & ter um papel de destaque na agricultura brasileira. Apesar
de um consumo ainda baixo, seja através do produto in naturs, se-
ja através do produto industrializado, estas frutas assumem impor-
téncia especialmente devido 3s volumosas importacdes realizadas
pelo Brasil, mesmo estimando-se que o Pals possui cerca de dois
milhSes de hectares de zonas edafo-climditicas aptas 3 produgdo de
frutos de clima temperado, localizados nos Estados do Rio Gran-
de do Sul, Santa Catarina, Parand, S3o Paulo, Minas Gerais e, em
‘menor escala, em microrregides de outros estados.

A produtividade média das espécies de clima temperado &
sinda modesta, e a producdo total estd aquém das necessidades
do Pals. Além disso, mesmo em espécies em que a produgdo total
estd proxima do-consumo, como é o caso do péssego, 8 qualidade
do produto deixa a desejar, nio tendo, ainda, condigdes de com-
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petir no mercado externo. Acrescante-se o fato e que impo-ta-
c8es de produtos como marmelo e péssego, da Argentina e Uru-
guai, a precos mais baixos que os do Pafs, desencorajam o produ-
tor nacional, embora, por outro lado, estimulem o pesquisador a
buscar uma tecnologia que aumenta a produtividade ou baixe o
custo de producdo de forma satisfatéria.

Verifica-se o crescimento da importdncia relativa dos produ-
tos olerdceos na dieta alimentar da populagdo brasileira, quando
se observa um considerdvel aumento da comercializacdo destes
produtos. Jd se poden observar surpreendentes niveis de consu-
mo per capita de produtos olerdceos, que, segundo o IBGE, evo-
lufram de 10 kg/ano (média nacional) em anos anteriores, para
62,0 kg/ano no Rio de Janeiro, 59, 3 kg/ano em Sdo Paulo, 51,7
kg/ano em Minas Gerais e Esplrito Santo, 49,5 kg/ano na Regifo
Nordeste, 47,5 no Distrito Federal, 82,7 nos estados do sul ¢ 36,4
nos estados do Norte, Goids e Mato Grosso, em agosto da 1975. (4).

Considerando-se a grande extens3o territorial e @ variabili-
dade de climas existentes, torna-se vidvel o cultivo de todas as ole-
rdceas no Brasil. Além disso, a grande variagdo de germoplasma
que estas espécies apresentam permite 8 selecdo e a adaptacio as
condi¢3es adversas. Ndo obstante, em alguns casos, recorre-se, ain-
da, ds importacdes para suprir o mercado interno.

A producio da maioria das hortaligas é predominantements

minifundidria, com-0 uso intensivo de mio-de-obra. As difaren-
cas de tecnologias entre os estados sdo evidentes, condigdes que se
refletem nos rendimentos obtidos pelos agricultores. No que se re-
fere & adogdo de tecnologias mais avangadas, destacam-se as regiSes
.Sul e Sudeste, seguindo-se, em ordem decrescanta, o Cantro-Oes-

"~ te, Nordeste e Norte. Os estados de Sdo Paulo, Minas Gerais, Rio

de Janeiro 8 Goids s3o os qua apresentam maior diversidade quan-
to ds espécies cuitivadas, enquanto nos Estados do Sul destacam-
se a8 cebols, o alho, a batata, além de espécies destinadas 4 indus-
trializagdo, como a ervilha, o aspargo, 0 pepino e o morango. No
Nordeste, a abdbora, o coentro, a cebolinha e a batata s3o os pro-
dutos mais difundidos.

Espécies animais consideradas importantes na alimentagfo
@ na renda do povo brasileiro, como bovinos, aves, caprinos e ovi-
nos, recebem, por isto mesmo, tratamento prioritdrio no progra-'
ma de pesquisas da EMBRAPA.

A criacfo de aves no Brasil transformou-se, nas duas u!tlmal
ddcadas, numa atividade nitidamente empresarial, evoluindo de
uma criacfo em pequena escala para criagdo em escala industrial.
Apesar do progresso verificado nos diversos segmentos da produ-
¢Jo avicola, os trabalhos para a obtengdo de linhagam nacionais fi-
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caram estagnados e nas mios de uns poucos avicultores pioneiros.
A obtencio, por outros palses, de aves (galindceos) ’hibridas”,
altamente especislizadas na producio de carne e ovos, fez com
que 8 selecdio de aves de raca purs nacional fosse abandonadas. Co-
mo resultado, @ situagio das pesquisas em melhoramanto genético
svicola no Brasil encontra-se defasada em relacio so estdgio stusl
dea produclo nacional: As metas stingidas pelos palses exportado-
res de genética avicols, longe de serem desalentadoras pars a sl-
tuacdo brasileire, deverio stusr como objetivos a serem stingidos
pela pasquiss nacional,

A bovinocultura, pala expressfo numérica e valor scondmi-
co de saus produtos, representa uma das mais importantes ativide-
des do setor agropecudrio da economia brasileira. O Pals conta
com um efetivo de cerca de 100 milh8es (4) de cabecas, { *) um
rebanho equivalente a 8,3% do total mundial e responsével por
1.87% da produciio 101al. A taxe de crescimento do rebanho 4 de
2.8% as., enquento & sus taxa de destrute situs-se em torno de
16% s.a. ¢ 0 rendimento médio do rebanho é de 30 kg/cabega, en-
Qquanto que a produtividade de carne por hectare de pastagem si- _
tua-se em torno de 22 kg a0 ano. Quanto 8o desempenho da bovi-~
nocultura de leite, verifica-se que 8 produtividads do rebanho tipl-
camente leiteiro é considerada baixa e gira um torno da 1,276 li-
tros/vaca/ano. Este indica cai significativamente (para 700 litros/
vaca/ano) quando é considerada a produgdo total do Pals, incluin-
do os resultados provenientes dos rebanhos de corte @ misto. a

Mesmo tendo na carne bovina uma das principais fontes ds
proteina de origem animal dentre as opgles alimentares da popu-
lagfo, o Brasil apresenta um dos menores niveis de consumo per
caplits, quando comparado com outros palsas. Apresanta, tam-
bém, um dos menores indices do consumo de lsite @ derivados por
habitante, sando que a média nos ditimos treze anos foi de 0,217
hg/dia/habitante. (4). Cansiderando-se que um nivel ideal de con-
sumo seris de 0,400 kg de leite in natura, pode-se notar o grande
délicit deste slimento na populacdo brasileira. Estes fatos eviden-
ciam a necessidade de sa ampliarem as disponibilidades do produ-
1o nos préximos anos, de forma a atendar, de um lado, 80 incre-
mento das taxas de consumo exigidas pelo processo de desanvolvi-
maento e, de outro, aoc aumento populacional. j

A suinocultura ¢ uma atividade presente, em maior ou me-
nor grau, em todo o territdrio nacional. O rebanho sulno brasilei-

L}

{*) Exirtam controwirsias em torno deste numero, sendo que sigumas efta-
tisticas indicam uma quantidade apronimadamante 20% inferlor.
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ro foi estimado em 31.523.640 cabucas, em 1970 e 35.204.801
cabecas, em 1975, apresentando, portanto, um <umento de
11,68% nesse perfodo. Os estados da Regido Sul apresentam a
maior concentracdo de syinos por km* (20 a 30 animais) e também
0 maior desfrute do rebanho brasileiro (71 a 83%). Os estados da
Regido Sudeste apresentam desfrute de 37%. A producdo brasilei-
ra de sufnos é dusenvolvida, em sua grande maioria, em pequenas
propriedades. De scordo com os dados do IBGE (4), 84,41% do
nimero total de cabecas existentes no Brasil encontram-4s em
propriedades menores do que 100 ha, e 70,84% em propriedades
mencres do que 50 50 ha. Além disso, 8 média dos animais por
produto, calculada a partir das informacgdes do IBGE, ¢ de apro-
ximadamente 20 cabecas, sendo, portanto, bastante baixa. Acre-
dita-se, contudo, que a maioria das propriedades que possusem sul-
nos, ndo os t&m com a finalidade comercail, mas sim para o psé-
prio consumo, comercializando o3 excedentes que esporadicamen-
te possam ocorrer,

A carne sufna produzida no Brasil 4 quase totalmente desti-
nada so abastecimento do mercado interno. O volume exportado
sinda é pequeno, sendo que no perfiodo de 1871-76 houve um au-
mento de 2.129 toneladas para 11.700 tonelas. Segundo estimati-
vas (4), as exportagdes, em 1977 e 1978, apresentariam valores
~ aequivalentes a 156.000 e 20.000 toneladas, respectivamente, 0 que
coresponderia a 1,41% da producdo total de 1977 e & 1,79% dade
1978. Com base nas projecSes da oferta & da demanda de came
sufna para 1978, elaboradas pelo INDI (4) (Minas Gerais, 1975),
em que se consideram um consumo per capita enual de 6,7 kg de
produtos sufnos, prev@-se uma situagdo deficitdria para as regides
“Norte (6,416 t.), Nordeste (82.612 t.) e Sudeste (246.571 ¢). ¢
de superdvit para as regides Sul (236.350 t.) e Centro-Oeste
(7.382 t.). Assim, estims-se um déficit de 91.867 toneladas de
carne fresca em 1980, no Brasil.

As. sxportacdes de caprinos & ovinos deslanados demons-
tram ser ainda stividades ligadas &s populagdes de baixa renda, lo-
calizadas nas regides subdesenvolvidas que utilizam estas explora-
¢des, principalmente, como meio de sobrevivéncia. Na Regiao
Nordeste encontra-se o maior rebanho caprino do Brasil, princl-
palmente nas zonas mais secas e pobres. Os estados da Bahia,
Piauf, Caaréd e Pernambuco 330 03 maiores cantros criadores de ca-
prinos. Os ovinos deslanados, também, 1dm no Nordeste sus drea
de maior concentragdo. Todavie, sua participacio é bem menor
qQue a dos caprinos. Além de se apresentarem perfeitamente adap-
tados a0 maeio ecolégico do Nordeste, esses animais 350 possuido- .
res de grande variabilidade genética, podendo, essim, através de
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melhoramentos no mansjo e de procedimentos seletivos consan-
gufneos, tornar-se a grande esperanca regional como fonte de pro-
teins para diminuir o déficit de oferta de carne existente na Re-
gifo.

O teor protéico das carnes de caprino e ovino & de 18,2%,
sproximeadamente igusl aos niveis de carne bovina (18,7%) e de
sulnos (18,1%) e superior ao de galinha (15,5%).

Entre 19702 1975 (4), o Nordeste brasileiro abateu, em
média, anualmente, um milhdo de ovinos e um milhdo @ meio de
caprinos, produzindo uma oferta anual da carne nz base de 32 mil
toneladas. Estes animais apresentaram um peso médio de carcaga
de 13 kg. Segundo estimativas (4), 8 demanda de carne caprina e
. ovina no Nordeste, em 1980, serd da ordem de 60,9 mil toneladas
e a oferta de 50 mil toneladas. Nessas condigGes, as perspectivas
de déficit potencial girariam em torno de 10,9 mil toneladas. Per-
manecendo as atuais condicdes de exploragdo, o incremento da
oferta de carne caprina & ovina é estimado em 2,3% a.a., enquanto
o incremento previsto para sua demanda atings 3,9% a.a. Mesmo
assim, ainda pouco se tem feito pelo melhoramento da caprino,e

ovinocultura, quer no aspecto de alimentacdo, sanidade e manejo,
" como na frea da assistdncia técnica e creditfcia. Acredita-se, no
entanto, que, dada essa situscio, com pequenas modificagSes nos
métodos de criagio emprepados Ftualmmene, s8 possam provocar
respostas significativas nesss setor, alevends, em conseqiéncia, as
suas producdes e produtividades num prazo relativaments curto.

O rebanho ovino lanado no Brasil, estimado em 18 milh3es
(4) de cabecas, situa-se entre os dez maiores do mundo, propor-
cionando, em 1875, uma produgio_de 13 de mais de 32 mil tone-
ladas. Somerte no Estado do Rio Grande do Sul, existem doze
milhSes de ovinos, (60% do rebanho nacional). Esse Estado é res-
ponsivel por, aproximadamente, 88% da produgio brasileira de
13. A 18 é o produto basico da exploragdo e figura, hd muitos anos,
entre Os principais produtos de exportacdo do Estado. Embora a
exploragdo esteja orientada, basicamente, para a producdo de 13, o
rebanho atual estd constitufdo principalmente pela raga Corrieda-
le (50%) que, assim como 8 Romney Marsh (10%), caracteriza-se
pela dupla aptiddo carne e I8, 0 que evidencia uma boa infra-estru-
tura para 0 incremento da producgso de carne. O restanta do reba-
nho & represaentado, em sua granae maioria, por animais das racas
Ideal @ Merino Australiano, ragas produtoras de I3 por excelén-

cia, 'sendo que sigumas racas produtoras de carne (Hampshire,
Down, Texal) encontram-se em NUMero pouco expressivo.

A producgiio de carne ovina & reprasentada pelo ebate anual
de, aproximadamente, dois milh3es de cabegas {30 mil toneladas



de carne) Os animais abatidos sdo em sua maioris, adultos, sen-
do que, em 1974 (4), do total de ovinos com sbate controlado,
sproximadamente, 61% corresponderam 8 capdes, 12% @ ovelhas
de descarte e apenas 27% a cordeiros.

3.1.2. Produtos destinados 4 exportaclo

A participagdo da agricultura na formagdo de divisas tem-se
mantido, continuadamente, em niveis elevados, ainda quu se te-
nha verificado uma participacio crescente dos outros setores. A
particlpacdo da agricultura nas exportacdos totais, nas quals se in-
cluem os produtos manufaturados e semimanufaturados, tem sido
superior a 60%, passando de B82,7% em 1969 (7) para 65,4% em
1978. O valor dos produtos agricolas exportados no periodo, |a-
neiro/novenmibro/77 representaram 58% do valor total exportado.
Entre 1970 a 1975, {7) o Brasil ocupou o quinto lugar como ex-
portedor mundial de alimentos e, em 1977, com 8,1 milh3des de
Jblares de exportagSes agropecudria, ocupou o segundo lugar, su-
perado apenas pelos Estados Unidos da América. Este quadro
mostra 2 importanite fonte de divisas que & a agricultura, na busca
do equil(brio do balango de pegamentos.

Fundamentada na condicdo de que um dos objetivos da
agricultura é o de melhorar a participacfo brasileira nas transacoes
internacionais, a pesquisa agropecudria tem contemplado produ-
tos como cacau, sojs, café e cana-de-agucar. E oportuno observar
que 8 polftica agricols, incluindo a produclio, comercializacio,
pesquisa e assisténcia técnica, dos produtos cacau, café e cana-de-
acGcar é da responsabilidade, respectivamente, da Comissfo Exe-
cutiva do Plano da Lavoura Cacaueira — CEPLAC —, Instituto
Brasileiro do Café — IBC — e Instituto do Acuicar e do Alcool -
IAA. Ficando, spenas, sob responsablilidade da EMBRAPA, s pes-
quisa da Soja.

Considerado como prioritirio dentro das diretrizes de pes
quisa, pela sus significativa participacdo na formsgdo do produto
interno bruto do setor agropecudrio, o cacau 4 uma cultura volta-
da, predominantemente, para o mercado internacional. Pratics-
mente 80% da producfio destina-se 4 exportacdo. As condi¢3es de
colocagfo do cacau no mercado Internacional tdm-se apresentado
extremameante favordvels, tanto polas cotacBes médias vigentes,
como pela reducdo na producio dos principais pafses produtores,
que tdm uma considerdvel participacdo no mercado internacional.

A lavoura cacaueira no Brasil concantra4e, principaimente,
no Sul do Estado da Bahie, acontecendo também em outras dreas
de menor expressfo, como no Esplirito Santo s Regifo Amazdnl
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ca. A wafrs brasilelra de 1877 (8) totalizou corca de 249 mil tone-
'sdas de cacau em améndoass. Ji na safra de 1878, s producgio
ubtida foi de, aproximadaments, 245 mil toneladas, o que indica
uma variacdo reiativa negativa de 1,7% em comparacio com © ano
anterior.

A cultura do csfé no Brasil assume importincia sécio-eco-
ndmica, ndo somente por se constituir numa das principais fontes
geradoras de divwisas, como por absorver uma grande parcals da
mio-de-obra rural, Embora sinda dotenha a lideranga mundial na
producSo cesta rubidcea, o Brasil tem enfrentado problemas, prin-
cipalmente decorrentes das condicBes climiticss pouco favordveis
b cultura, que nos Gltimos anos concorreram para significativos
decrdscimos na producio. Como consequdncla das geadas ocorrl-
das na Regido Sul do Pals, durante o ano de 1875, o volume pro-
duzido em 1978 (4) limitou-se a 5,8 milh3es de sacas, volume sig-
nificanteamante inferior (69%) so da safra anterior (21,8 milhSes
de sacas). Em condi¢Bes normals, a producfo média situa-se em
torno de 23,5 milh3es de saces, com uma dres plantada em torno
de 2.5 milhdes de ha. A producdo brasileira da café estd concen-
trada nos estados de S3o Paulo, Minas Gerais_Parand e Esplrito
Santo. Todavia, outros estados apresentam condigBes satisfatorias
para ssu cultivo, o que possibilita o incremento €a produgdo num
e3paco relativamente curto.

As exporiacBes brasileiras de caféd do ano de 1878 (8) fo-
ram de 12.625.743 sacss, no valor de US$ 2.308.082 mil, contra
10.082.907 sacas no valor de US$ 2.613.342 mail em 1977. Por
outro lado, o consumo interno do café vemn apresentendo, no de-
correr desta década, sensivel diminui¢cdo, como dewcorrdncia direta
da elevacdo nos pregos do produto.

Dados estes fatos § que a EMBRAPA, visando a comple-
mentar os trabalhos de pesquisa atinentes a0 café em vérias re-
giBes do Pals, procurarf realizar estudos envolvendo aspectos rela-
tivos A Genética e Melhoramento, Fitopatologis, Manejo e Tratos
Culturais, Solos e Nutrigio, Fisiologia, Agrometeorologia, etc.

A cultura ds canes-de-agUcar encontra-se dissaminada, pratl-
camente, em todo o territdério nacionsal. Entretanto, sua concen-
tragdo ocorre mais intensamente nas regidos Sudests e Nordeste.
No Sudests, o Estado de S3o Paulo, o meaior produtor nacional,
responde por 34% {4) da drea plantads e 43% da produgio total
do Pafs. O Nordeste apresenta como principais produtores os Es-
wdos de Pernambuco e Alagoas.

Segundo estimativas do IBGE (8), a safra esperada de cana-
de-acticar no ano de 1978 deverd ficar em tormo de 129 milhJes
de toneladas, o que representa um acréscimo de 7,56% em relacdo
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a0 ano anterior. Da producdo brasileirs, aproximadamente 70%
destinam-se, basicamente, & obtencdo de acucar e dlcool, enquan-
to que o restante & utilizado na fabricagdo de aguardentes (10 a
15%), forragem para animais e outros produtos como: rapadura,
aclicar mascavo e caldo de cana. A produtividade por hectare
plantado no Brasil 4 das mais baixas do mundo, em torno de 50
t/ha. (B).

Atualmente, de acordo com o Plano Safra 1978-79 (8), a
producdo brasileira ficard em torno de 120 milh3es de sacas de
60 kg (7,2 milhBes de toneladas), volume compativel com os cor-
tes feitos na cota de exportacio do Pals, como membro do Acor-
do Internacional do Agucar, Essa cota é igual a 1.915.250 tonels-
das, equivalentes a, aproximadamente, 32 milh8es de sacas, que
deverd ser mantida em 1979,

Quanto ao acucar, as exportacles, que s& mostravam em
franca ascenso atd o ano de 1974, vém decresceando acentus-
damente nos Gltimos anos, em conseqiéncia de uma retracdo da
demanda mundial & aumento da concorréncia de outros adogan-
tes, bem como do sumento da oferta de agucar, em termos gio-
buis, que, na Gltims safra, alcangcou o nivel recorde de 92 milhJes
de toneladas (8), tende o consumo se situado em cerca de 87 mi-
Ihdes de toneladas. Desde 1976, (8) o aglcar brasileiro se encon-
tra gravoso, com seu prego no mercado internacional (US$ 0,08
libra peso) inferior ao custo de producdo nacional, que 4 de apro-
ximadamente US$ 0,136/libra peso. '

A cultura da soja expandiu-se rapidamente nos Gltimos
anos, alcancando, Hoje, posicdo de destaque no valor das expor-
tacdes brasileiras. Dentre os fatores que, de forma direta ou indi-
reta, contribufram para essa situagdo incluem-se as condicles fa-
vordveis vigentes no mercado internacional, a boa disponibilidade
de tecnologia e cultivares, e 8 possibilidade do uso intensivo das
4reas @ envipamentos utilizados para o cultivo do trigo, o que per-
mite uma estabilizac3o econOmica para as culturas em conjunto.

A producfo brasileira de soja, em 1978 (8], foi de 8,5 mi-
Ihdes de tonsladas, tendo sido 12,5 milhdes de toneladas colhidas
em 1977. Esta grande quebra ocorrida ne produgdo (—23,8%),
depois de um longo perfodo d acentuado crescimento, deveu-se
4 estiagem que se verificou no infcio do ano no Sul do Pals. Con-
siderando essa producdo & um carry-over de 1 milhfo de tonala-
das, houve disponibilidade de 10,5 milh8es de toneladas. Deste
total, estimam-se que 8.5 milhJesde tonelacas tenham sido tr'ilura-
das pelas indUstrias intarnamenta, 1| milhdo retido para sementes,
e 1 milhdo disponivel para exportacio em grios. Da quentidade
triturada terSo resultado 6.4 milh3es de toneladas de farelo (5.1
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milhBes exportadas ¢ 1,3 milhBes consumidos internaments) ¢ 1,6
inilnBes de toneladas de dleo (500 mil toneladns para exportagdo
e 1,1 milndo de toneladas para consumo interno). Note-se que,
sendo # capacidade de trituracio por parte das indusirias nacio-
nais estimada em 20 milhdes (3) de toneladas, sus ociosidade terd
sido superior a 50%.

Sdo boas @3 perspectivas pars 8 s0ja brasileira colhida em
margo de 1979, estimando-se que 3 producdo seja de 10.677.738
tonelacas (6), superior em 12% & producdo obuda em 1978, sen-
do que a safra mudial esperada para 1979 6 de B0 milhBes de to-
neladas, (B).

3.1.3. Produtos como fontes geradoras de energis

Com as recentes slevacBes no preco do petrdleq e as possibi-
lidades de utilizagdo de &lcool em misturs com gasolina ou em
substituicdo a els, sdo abertas amplas perspectivas para a comer-
cializaclio de produtos a partir dos quais se possa obter este suce-
daneo de derivados de petrélec. Considerando-se, entdo, o interes-
se governamental na utilizagcdo do dicool com fonte geradora de
snergia @ o fato de a cana-de-acucar, mandioca, babagu e sorgo
sacarino serem alternatives vidveis para sus obten¢3o, tornou-se
necessdrio a conjugac3o de esforgos das diversas entidades do se-
tor agropecudrio, para o afastamento dos pontos limitantes ao de-
senvolvimento destas culturas.

O Programa Nacional do Alcool, lancado como slternativa
para utilizacdo do excedente de produgdo agucsreirs, ¢ como
op¢do energética para o Pals, recebeu grande endosso por parte
dos empresérios, mas continua encontrando obsticulo & sua exe-
cuclio efetiva, em especial quanto ao sistema de armazenamento,
transporte e distribuicBo. Para estimular 8 produc3o do combus-
tivel vegetal, o governo modificou o prego de paridade entre o
agUcar e o dlcool, propiciando melhores remuneracSes aos produ-
tores. Assim, 0 que o usineiro recebe por saca de 60 kg de agicar,
recebe tambdm por 42 litros de d1cool. (B).

Tendo reservado o equivalente a 35 milhdes (B) de sacos de
agucar para 8 producio alcooleira, o Brasil contribui para o sanea-
meanto do mercado agucareiro reduzindo a oferta mundial, e for-
nece um total do 2.5 bilhdes de litros de 4lcool, sendo a maior
parte anidro, para uso como mistura carburante. Para tanto, ini-
cialmente, foi dada énfase 4 implantacdo de destilarias anexas 3s
usinas para aproveitar o equipamento }4 instalado e utilizar o mel
residual. Atualmente, 8 Comissio Nacional do Alcool tem autori-
zado & construco de destilarias autdnomas que fabriquem dicool
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diretamente da cada mofda ou operem com outras matérias-pri-
mas. Para facilitar a8 distribuicdo do dlcool em todo o territério
nacional, preconizava-se a instalacdo de minidestilarias, dissemina-
das pelo Pafs.

O percentual de 4lcool misturado 3 gasolina é de BS, em
média, nos principais centros consumidores. Em S3o Paulo, que
concentra 66% da producdo nacional e onde a entrega aos centros
de mistura da Petrobrds ji estd mais esquematizada, o percentual
j4 atingiu 15%, e em Minas Gerais, 20%%. A producdo para 1980
(B) devers atingir 4,1 bilh3es de litros, quando 3 bilh8es |4 seriam
suficientes para adicionar dlcool 3 gasolina numa proporgdo de
20% em todo o Pals. Por isso, para uma segunda etapa, estuda-se
a possibilidade de adicionar 4lcool hidratado ao 6leo diesel, numa
proporc¢do de 5%, bem como a utilizagdo, a partir da préxima dé-
cada, de motores 100% a dlcool em, pelo menos, 1/6 da frota na-
cional.

Com respeito 3 mandioca, tem sido relativamente pequeno
O interesse por projetos que a utilizem como matéria-prima para
obtencdo de dlcool. A usina de Curvelo, no Estado de Mingas Ge-
rais, a primeira a entrar em atividade, estd funcionando, experi-
mentalmente, com capacidade ociosa, devido ao baixo rendimen-
to apresentado pelos cultivos de mandioca implantados especifica-
mente para o seu abastecimento. Contudo, est4 sendo implantada
uma usina de dlcooi anidro, com capacidade inicial para produzir
90 mil litros por dia, em asscciacdo com 2.800 lavradores, a 500
km 2o norte de Cuiabi, no Estado do Mato Grosso.

Os técnicos que defendem o aproveitamento da mandioca
na producdo de 4lcool anidro baseiam-se no fato de que, embaora
o rendimento agricola da cana-de-agucar seja superior ao da man-
dioca, o rendimento industrial (dlcool) da mandioca é maior que
o daquele produto (1 tonelada de cana produz 67 litros, e 1 tone-
lada de mandioca, 180 litros). Logo, produzindo-se mandioca co-
mercialmente e incorporando-se os resultados de pesquisa, poder-
se-ia, 3 médio prazo, produzir mais litros de dlcool por hectare de
mandioca do que de cana-de-agucar. Por outro lado, as ramas po-
deriam substituir o bagago como fonte de energia, assim como po-
deriam ser formadas matas marginais ds industrias, especificamen-
te para suprimento de energis,

Acrescente-se, a estes, fatos que estimulam a utilizacio da
mandioca, tais como a obtengdo de variedades resistentes 3 bacte-
riose, que se constitui em sério problema para a difusdo da cultu-
ra, e a viabilidade de controle do mandarov4, principal praga que
ocorre na lavoura. E relevante, dinda, citar a viabilidade de se uti-
lizar a rama para obtencdo de bio-gids e como forrageira, bem co-
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mo a possibilidade de utihizagdo de equipamentos para @ colheita
mecdnica,

Existen diferentes tipos de sorgo que s3o caracteristicamen:
te produtores de grdos, de forragens, ou que podem ser utilizados
para a producdo de agucar ou dlcool. O sorgo sacarino, especifica-
mente, apresenta-se promissor ao fornecimento de matéria-prima
para » producao de 4lcool, com um balango energético favordvel
em relacio a outras culturas. Embora ocorram alguns problemas
para a extragao do acucar (alta concantracdo Jde agucares reduto-
res), O sorgo apresenta excelentes possibilidades para a obtengdo
do édicool (3.775 litros/ha/ano) (4), apresentando, para esse fim,
balang¢o energético préximo ao da cana-de-agucar @ superior ao da
mandioca,

Na drea onde se concentra a produgdo de sorgo — e estados
do Rio Grande do Sul e de S¥o Paulo —, o nivel tecnoldgico em-
pregado na cultura é, geraimente, alto. O produto é quase sempre
cultivedo em fazendas que exploram soja. A possibilidade do
aproveitamento de mdquinus desta cultura favorece a mecaniza-
¢fo integral do preparo do solo, \ratos culturais e da colheita. Os
. grandes entraves para maior expansdo da cultura do sorgo sacari-
no sa localizam nas condigdes de conservagdo do produto, na co-
marcializagdo, no transporte e na sensibilidade de genétipos pro-
dutivos ao foloperiodo, s dosncas e 4s pragas.

O babagu & encontrado em grandes extensdes do territdrio
brasileiro, com mais concentragio na Regido Nordeste, principal-
mente nos estados do Maranhdo e Piaui. Em outros estados, como
Goias, Minas Gerais e Mato Grosso, também & veriticada sua ocor-
réncia. Levantamentos preliminares (4) permitem estimar em 14
milhdes de hectares a drea ocupada com babaguais no Brasil. A
imporudncia desta palmdcea deriva, ainda, quase que exclusiva-
mente, do aproveitamento da améndoa para obtenco de éleo e
torta. Contudo, além da améndoa, as demais partes do coco, co-
mo O epicarpo, mesocarpo e endocarpo, oferecem condigdes de
sarem utilizados como combustival 8 na produgio de uma série
de substdncias quimicas.

Dos produtos que podem ser obtidos na industrializagfio do
babagu, o dlcool, o carvdo e 0 dleo 5320 05 que apresentam um alto
potencial energético, sos quais podem ser adicionados asinda os
gases que se originam do processo de carbonizac3o. Uma tonelada
de coco pode fornecer 87 litros de dlcool, 180 kg de carvdo, 206
metros cibicos de gases combustiveis 8 40 kg de 6leo. Conside-
rando-se a produtividade média de coco de 2.5 t/ha, poderiam ser
obtidos cerca de 218 litros de dlcool/ha, valor muito interior aos .
valores obtidos da cana-de-agucar, mandioca e sorgo sacarino, que
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apresentam uma produtividade aarfcola muito superior 8 do baba.
cu. E, no entanto, necessdrio lembrar que este é nativo, cobrindo
extensas 4reas do territério nacional, n3o necessitando, inicial-
mente, de dispéndios financeiros para o seu plantio, e que o rendi-
mento agrfcola, provavelmente, poderd ser triplicado por tratos
culturais simples.

Além desses {atos, assinalese que outros produtos de 3lto
valor energético serdo obtidos paralelamente ao dlcool. Assim,
cerca de 450 kg de carvio, 515 m? de gases de combustdo e 100
kg de 6leo/ha serdo tambédm produzidns na industrializagdo do co-
co. Estes quatro produtos dardo um potencial energético total,
por tonelada, superior ao da maioria das matérias primas renova-
veis.

3.1.4. Produtos destinados 3 industrializa¢c3o

A EMBRAPA vem, também, desenvolvendo pesquisas com
produtos de origem vegetal destinados ao processamento e trang
formacgdo industrial, destacando-se, entre eles, algoddo, amendo-
im, caju, castanha-do-Brasil, cevada, coco-da-bafa, fumo, guarand,
juta, malva, mamona, seringueira, uva, babagu e dendd. Destes,
apenas o algod3o e a seringueira disp3ed de centro nacional de
pesquisa, sendo os demais pesquisados a nivel de unidades estadu-
ais de pesquisa.

O algodio tem seu cultivo difundido em duas 4reas distin-
tas do Pafs: a regido meridiona!, compreendendo os estados de
S3o Paulo, Parand, Goids, Minas Gerais, Bahia e Mato Grosso, on-
de se produz o algoddo herbdceo, e a regido setentrional, compos-
ta pelos estados do Nordeste, onde se concentra o algoddo arbé-
teo.

A lavoura do algoddo no Brasil é muito heterognea. A pro-
dutividade média do algod3o perene (178 kg/ha a nivel nacional)
varia de 540 kg/ha na Bahia para 153 kg/ha no Ceard. O algoddo
herbdceo, por outro lado, apresenta melhores nfveis de produtivi-
dade, sendo que em 1977 observou-se uma produtividade média
de 908 kg/ha no Pafls. O Estado de S3o Paulo apresenta os me-
lhores (ndices de produtividade (1.612 kg/ha), sequido pelos esta-
dos do Parani (1.452 kg/ha), Mato Grosso (1.309 kg/ha) e Goiis
(1.170 kg/ha). :

Em 1978 (8], a producgdo brasileira de algod3o em caroco
foi da ordem de 1,6 milhdo de toneladas, caindo 17% em relacdo
a 1977. O crescimento de 5,52% na producdo do algoddo arbbdreo
nJo foi suficiente para compensar a reducdo de 24,30% na redu-
¢do do algoddo herbdceo.
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Na busca de melhores niveis de producdo para o algodio
arbdreo, 8 EMBRAPA, stravés do CNPA, ativou e implantou re-
des regionais e nacionais de competicdo de variedades, as quais
possibilitarJo a indicagfo dos materiais mais promissores para as
diversas regides de produgdo do Nordeste do Brasil. O mesmo es-
forco vem sendo desenvolvido com o alpoddo herbiceo, através
de um programa de controle integrado de pragas que possibilitard
reduzir em 50% as aplicagles de defensivos com a mesma eficién-
cia de controle.

O Brasil, de maior exportador de borracha natural no infcio
do século, passou & importar a maior parte do produto para aten-
dimento das suas necessidades internas. No perfodo de 1967/76,
o consumo nacional de borracha natural aumentou a uma taxa
geométrica de 8,5% so ano, passando sua importagao de 10.639
toneladas para 50.841.

A producgdo brasileira de borracha vegetal, em 1978 (8), fol
estimada em 23,7 miL toneladas, apresentando acréscimo de 5%
em relagdo ao ano de 1977, enquanto a borracha sintética apra-
sentou um crescimento de B%.

O consumo interno (B) foi igual a 72,6 mil toneladas de
borracha vegetal @ 222 mil toneladas de sintética, revelando um
acréscimo de 2% e B,5%, respectivamente. Foi necessdrio impor-
tar 55 mil toneladas de borracha vegetal e 33 mil toneladas de sin-
tética. -

A situagBo tende a agravar-se. Segundo estumauns do MIC/
SUDHEVEA, para o ano de 1980 o consumo de borracha natural
deve situar-se ao redor de 96,6 mil toneladas, enquanto a produ-
8o nacional alcangard 28,26 mil toneladas. Necessitar-se-d4 impor-
tar 68,33 mil toneladas, ou seja, aproximadamente 71% do consu-
mo. .

A produclo brasileirs de borracha natural, proveniente dos
seringais nativos da regido amazdnica e dos cultivas no litoral
sul da Bahia, apresenta baixa produtividade e altos custos de pro-
ducho. A bsixa produtividade dos seringais nativos ¢ explicada pe-
la prépria natureza do sistema de producdo, e a dos cultivados,
pela ocorrdncia da enfermidade conhecida como “‘mal-da-folha",
além da idade dos seringais, do pequeno numero de drvores em
produgdo, e da tecnologia inadequada.

3.1.5. Recursos naturais
A pesquisa relacionada com o aproveitamento de vastas

#reas detentoras de elevado potencial agricola, ainds ndo sufici-
entemente conhecidas, vem se constituindo em motivo de cons-



tante preocupacdo na programacio das instituicles de pesquisa.

E natural que uma razodvel parcela dos recursos destinados
80 sistema nacional de pesquisa agropecudria se concentrs em
droas até entdo pouco utilizadas para fins agricolas, cdmo § o ca-
so da vasta regido do Planalto Central constitulda pelos cerrados,
da regido semi-drids do Nordeste, das dreas amazdnicas e do Pan-
tanal Matogrossense.

CERRADOS — A regifo dos cerrados, em virtude de con.
dicBes favordveis, apresenta alta potencialidsde para o desenvol-
vimento de stividades agropecudrias. A topografia e as proprie-
dades ffsicas do solo favorecem a mecanizacdo, a quantidade de
luz é elevada, 8 temperatura & propicia 4 grande maloria dos cultl-
vos, e a precipitagio atmosfdrica, embora mal distribulda, §
grande. $30 aproximadamente 180 milh8es de hectares, o que
utilizados de fcrma efetiva, podem aumentar significativamente
a producgdo agropecudria.

Todavia, existemn problamas que limitam a ocupacio e o
desenvolvimento dos cerrados. Dentre 0s mais importantes, inclui-
se o insuficiente conhecimento dos recursos naturais e sdcio-eco-
ndmicos da regifo, o que tem dificultado a elaboracdo de progra-
mas de trabalho, em termos condizentes com as reais necessidades
locais.

Por outro lado, s¥o suficientemente conhecidos os grandes
prejufzos que decorrem da pronunciada estacdo seca incidente
na maioria das dreas dos cerrados, bem como os curtos perfodos
secos, denominados “veranicos’’, que ocorrem durante a estacio
chuvosa, Esse problema, que se intensifics, por causa da baixs
capacidade de retencio de dgua no solo, tem concorrido para
.aumentar o risco das exploracdes agricolas nos cerrados, provo-
cando desestimulo 4 producdo.

Da mesma forma, a baixa fertilidade dos solos, que decorre,
principalmente, da alta capacidade de fixacdo do f4sforo, de to-
xidez do slum(nio e da escassez de nutrientes, tem dificultado o
desenvolvimento de cultivos stravés do uso de sistemas tradicio-
nais de manejo, economicamente vidveis em outrss regides do
Pals. ‘

Na solucio dos problemas identificados, notadamente da»-
queles relacionados com dgus e snios, torna-we imperativo o desen-
volvimento de novos sistemas de producSo que se afigurem com-
pativels com as condicdes locais e a introducfo de cultura, que,
além de se constitulrem em novas siternativas em relacio bs tradi
cionalmente existentes, possam melhorar e sa adaptar sos perlo-
dos secos, frequentemente constatados na regifo.

Para o stendimento a esses objetivos, o programa de pesqui-
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ta para os cerrados witd fundamentado em trds aspectos prioritd-
vios: .

— Avaliagdo dos recursos naturais e sbcio-econdmicos dos
cerrados, de modo Que O aproveitamento da regido seja
conduzido em harmonia com as condigdes ambientais;

— Aproveitamento dos recursos solo/clima/planta dos cer-
rados, onde se busca desenvolver pesquisas destinadas
so afsstamentos dos principais tatores limitantes s
exploragdes agricolas: baixa fertilidade dos solos ¢ insu-
ficiéncia de dgua; e,

— Desenvolvimento de sistemas de manejo, objetivando o
aperfeicoamento gradativo dos atuais sistemas de produ-
¢do agricols em uso nos cerrados.

TROPICO SEMI-ARIDO — O setor agropecudrio do Nor-
deste caracteriza-se por uma estrutura agucada de dépendéncia a
algumas culturas industnais de exportagdo, cujos baixos (ndices
dificilmente apresentam condi¢des de competitividade, frente
4 produc3o de outras regides, -

Por outro lado, parte substancial da atividade agricola é de-
dicada 3s culturas de subsisidncia. Estas, de um modo geral, utili-
zam-se de tecnologias rudimentares & se destinam ao consumo da
populagdo que trabalha para o abastecimento regional, tornando-
se necessaria a importagdo de produtos de outras regides, princi-
palmente de alimentos. -

No imbito regionasl, a pesquisa programa sua ag3o de for-
ma a atender a trés dreas caracteristicamente distintas:

a) Areas de sequeiro — onde dever3o ser estudados os as-
pectos prioritdrios destinados ao desenvolvimento de
sistemas de producdo mais satisfaidrios ao cultivo da
mandiocs, slgoddo, feijio, milho, mamona @ sorgo,
dentre outros.

b) Areas irrigadas — compreendendo as regiBes trabalhadas
pela CODEVASF (terras e aluvides de bacia do Rio Sio
Francisco), e as varzeas inundiveis dos agudes do Nor-
deste.

Nessas 4reas, deve ser considerada prioritdria a execucio

de trabalhos de &mbito da pesquisa, envolvendo os se-

guintes produtos:

— Em perimetros irrigados do DNOCS: banana, tomate
industrial, arroz, feijao macassar, forrageiras, milho,
algoddo herbdceo, hortalicas e fruteiras diversas, e
produgdo animal;
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- Em perimetros irrigados da CODEVASF: tomate in-
dustrial, melfo, melancia, sementes, cana-de-aglcar,
uva, hortalicas e fruteiras diversas;

— Em &reas de aluvifo: cebola, uva, tomate industrial,
melancia, meldo, fruteiras e hortalicas diversas.

¢) Areas de caatinga — A transformacgJo da pecudria de uma
atividade extrativista em uma atividade efetivamente ren-
thvel requer, nas gondigGes atuais do semi-&rido, um pro-
grama de pesquisa dirigido para o equacionameanto e so-
fucfo dos problemas que realmente se caracterizam co-
mo limitantes ou impeditivas a0 melhor desempenho
zootécnico dos rebanhos. Assim, devem ser pesquisados,
prioritariamente, além dos problemas relativos & alimen-
tagdo e pastagens, os relativos so manejo, sanidade, re-
produ¢do e melhoramento, visto que se complementam
¢ Integram,

Além dessas 4reas, o programa também abrange a avaliagdo
dos recursos naturais da regido. As informagdes obtidas, junta-
mente com o conhecimento dos sistemas de producgio em uso,
permitir§o definir sistemas potenciais para cada regifo. Assim sen-
do, os estudos serdo enfocados com vista ds seguintes dreas: clima,
recursos hidricos, solos, vegetagdo e recursos sbcio-econdmicos.

TROPICO UMIDO -~ A falta de conhecimentos técnico-
cientfificos, necessirios a uma avaliagdo mais precisa da potencia-
lidade dos recursos naturais do Tropico Umido e de suas possibi-
lidades de utilizagdo, tem demonstrado que a pesquisa deve ser
executada e orientada num sentido obj:tivo & pritico. Suas res-
postas devem contribuir para o aumento da produtividade das
dreas ocupadas e permitir uma avaliagdo mais precisa das possibi-
lidades de oqupacao econdmica das dreas ainda ndo povoadas,

Face A inexisténcia de opgdes tecnicamente vibvel e econo-
micamente compensadoras, ainda é utilizado o sistema de “agri-
cultura itinerante’” ou “migratoria”, baseada no corte e queima
de floresta, seguindo-se o cultivo de plantas aliment(cias, por pou-
cos anos e, finalmentes, o abandono da érea, durante vérios anos,
para 8 recomposicdo da fertilidade natural.

Possivelmente, a ineficidncia do sistema torne-se ainda
malor se este & praticado em solos de baixa fertilidade, onde os
elementos minerais, inclusive aqueles incorporados através de cin~
zas provenientes da queima da floresta, sfo facilmente arrastados
pela lixiviagio ou erosdo, quando sujeitos & ac¥o intensa das
chuvass.

O limitado nivel tecnolbgico da agricultura praticada na
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1eyido, sem 0 uso preferencial de terras férieis paras 8 producdo
Je slimentos, bem como © slwvado custo de Insumos modarnos
(fertilizantes, correlivaos, defensivos, etc.), constituem fatores
relevanties s0 duienvolvimanto ds pesquisa,

A pesyuire agropecubris, dadas as condigOes regionais, estd
voltads, basicamente, para 8 gureclo de tecnologia de baixo dis-
pdndio, envolvendo s culturas tempordrias (Juts, malva, arror,
milho &« mandioce) ; gerecio de tecnologia destinada & agricultura
de mercado, envolvendo es culturas perinanenies e de expressfo
econdmica (pimenta-do-reino, guarand e dendd) e pesquisas bdsi-
cas, visando, fundamentaimentes, ao aproveitamento dos recur-
308 naturais existentes ne Regifo.

Estes principios evidenciam trds objetivos para os quals
se orientam as dreas de pesquisa; .

= Desanvolver tecnologia para o sproveitamepto raclonal
dos recursos naturais renovaveis da regifo e identificer
sistemas de producdo sgricola mais rentdveis e perma-
nentes; -
— Mulhorar os sistemas de producio agricola das regifio,
com base na tecnologia gerada pela pesquisa;
= Encontrar novas opgles em termos de sistemas de pro-
duclio, tecnicamente vidveis @ economicaments atrativas
para a regifo, sem provocar mudancas ecolpgices indese-
jbvais ou irreversivais; identificar as regiOes de terras fér-
tels, 1anto na éres de 1erra firme quanto nas vérzeas bak
xat o altas, objetivenco a ocupacio de 10 milhSes de
hectarus de solo amazdnico por um processo raclonal,
PANTANAL — A érea do Pantanal de Meto Grosso, com
suas caracteristicas peculiaros é, sinds, muito pouco estudads,
Constitui-se na malor unidade produtors de bovinos de corte do
Estado, principal atividade econdmice da regifo Centro-Oeste,
@ desenvolvids em regime extensivo. Com uma drea sproximada
ds 170.000 km?2 a regido do Pantanal é, em parte, alagivel pe
riodicamente, Seu clima enquadre-1e ne drea dos climas tropicais
Gmicos (clima tropical de savana), carscterizado por precipita-
cOes elevadas no verfo @ seca no inverno, temperaturs mansal su-
perior a 20°C, com oscilagdes de 5 a 15°C. Embora Inscrito denr
wo deste tipo climético, o Pantanal apresenta algurnas verlagOes
climéticas locais, como consequincia de fatores geogréficos pro-
prios. ‘
O programa institucional de pesquisa para o Pantanal obje
tiva:
= Executar, coordenar e incentivar pesquisas nas drass de
reCUrsos Naturais @ bovinos de corte.



— Atualizar o3 sistemas de produgSo para bovinos de corte,
de forma integrada com a extensdo rural,
— Avaliar os resultados de pesquisa para a regifo.

3.2. A Tecnologia e suas possibilidades de atender a pequenos
produtores

O trabslho realizadp por Teixeira e Paima (10) foz uma revl-
s3o0 da literatura tentando definir ou caracterizar o “‘pequeno pro-
dutor”. Os autorgs concluem que nfo hd um critério Gnico que
possa definir esse tipo de produtor, e apresentam uma conceitua-
¢fo sumarizada nas sequintes caracter(sticas:

. = Tamanho da propriedade: drea reduzida.

— Padrdo de renda da unidade de produgio: baixo.

— Tipo de agricultura: tradicional, associado a um baixo nl-
vel tecnolbgico.

— Organizagdo da atividade econdmica: 8 maioria do traba-
tho utilizado é o.trabalho familiar, nfo havendo m3o-de-
obra contratada. O administrador toma e executa suas
proprias decisdes. O capital & prbprio e reduzido. A
maioria da producdo & para o proprio consumo.

— Grau de integracdo: o pequeno produtor integra suas ati-
vidades de tal forma que ele intarage muito pouco com o
ambiente sécio-econdmico em que se encontra, Ele pro-
duz o que consome e consome o que produz. Ele depen-
de muito pouco do mercado para lhe fornecer os fatores
de producdo e para comercializar seus produtos.

) O conceito de “"pequeno produtor’’, consequentemente, se-
fia definido pelo conjunto das caracter{sticas acima mencionadas,
e ndo apenas por uma delas. Segundo essa conceituagio, as carac-
teristicas de tamanho da propriedade e padrdo de renda deixam
de ser absolutas e passam a ser relativas. Assim, por exemplo, um
produtor cuja propriedade tem 4rea pequens mas que usa thgj_;c-
mﬂfmmwm%mémmm

ndo seria considerado como pegqueno produtar, Ji outro produ-
tor, cuja propriedade de &rea maior estd localizada em regiSes de
mébdulos também maiores, mas usa um tipo de agricultura tradi-
cional & nfo se integra a0 ambiente sdcio-econdmico, seria carac-
terizado como pequeno.

Dada essa conceituacdo acima, reconhece-se que a determi-
na¢de do nimero de pequenos produtores, tentando quantificar
0 problema, torna-se extremamente grosseira, seria a consideracso
do nimero de minifindios, conforma classificadas pelo INCRA,
e cuja determinagdo estd baseads no concsito relativo do mbdulo

.
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rural. Auim, em 1875, o INCRA emitiu 2.647.107 guias de tribu-
tos rurais para imbveis classificados como minifindios, sobre um
total de 3.689.841 imbveis, o que representou 71,7% desse total.
Em 1976, forem emitidas 2.773.114 guies pare os minifandios,
sobsre um total de 3.873.568 imbvuis, representando 71,6% desse
total (12). Por outra parte, o INCRA também informa que, em
1972, existiram no Pals, 366.995 produtores sob regime de par-
ceria o 101,409 produtores de regime de arrendamento, dos
quais, 83.486 e 25488, respectivamente, estavam situados em
imbveis minifundibrios (11).

Do ponto de vista tecnolbgico, considera-se que, como serd
discutido mais adiante neste trabalho, j# existum resultados a nl-
vel de linhas de pesquisa Que 1ém possibilidades de atender a pe-
quenos produtores, Nio sdo tecnologias chamadus “intermedié-
rias'’ pois considera-se que elas tendem a perpetuar a situacdo sb-
cio-econdmica dos usudrios, Sdo tecnologias que dizem respeito
a melhoras e mais adaplados materiais genéticos, 8 mais adeque-
dos conhecimentos sobre manejo e tratos culturais, @ 8o uso efici-
ente dos chamados insumos modernos. Evidentemente, as seco-
mendagdes emanadas por esses pesquisas 380 de aplicacio univer-
sal entre grandes, médios e pequenos produtores, Quando adots-
das, cads um deles usard essses ccnhecimentos na escala respecti-
va, na medida de suas possiblilidades. Por unidade de drea, po-
fém, a utilizacio das recomendacdes torna-se constante (kg/ha de
semente, kg/ha de adubos ou corretivos, etc). Observa-se, ainda,
qQue @ssas tecnologlas ndo sdo poupadorus de mio-de-obra, como
soria O caso das tecnologias mecdnicas, principalinente nas opera-
¢Bes de colheita. Pelo contrario, as tecnologiss acima rmenciona-
das_tenderiam a aumentur a demanda de emprego, & um U0 Mais
intensivo da mdo-de-obra rural.

Acredite-se que a baixa renda e a falta de oportunidades de
emprego situam-se enitre Os maiores problemas que os pequenos
produtores se defrontam, Alves e Pustore (1) salisntam a impor-
tincia da pesquisa como fonte gersdoras de conhecimentos que dé
condigdes de se aumentar s oferta agricola dos pequenos produ-
tores possa ser aumentada em forma constante, § necessirio que
a tecnologia existente, do tipo ds preconizada anieriormente, ve-
nha a ser adotada por um nGmerd significativo de produtores.
Acredita-se que 0 maior obsticulo ao processo de adogdo de tec-
nologia resida no proprio ambients sdcio-econdmico em que o3
produtores se encontram. Esse ambiente seria especialmente dis-
criminatdrio no caso dos pequenos produtores. Alves (2) enfatiza
{ver item 2.5) que a politica econdmica, na medida em que au-
menta o preco dos insumos, reduz o prego dos produtos e sumen-
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ta a flutuagdo dos precos, tornu invidvel o processo de adoclo de
tacnologias que exigem rmaiores (nveslimentos € maiores riscos na
fase de implantagio. Na existdncia de situagc8es de grande incer-
teza, o produtor preferird adotar tecnologias de dispéhdio mini-
mo em dinheiro e, ainda, procurard reduzir seu risco através de
contratos de parceria (mera, terca, etc). A moderna tecnologia,
associada ao uso intensivo de insumos modernos e, portanto, a8
maiores dispéndios em dinheiro, ndo terd possibilidades de ado-
¢do.

Por outra parte, & provével que — @ esta trabalho formula
a hipbtese que poderd ser testada por estudos futuros — muitos
dos pequenos produtores, sob o regime de subsistdncis ou domés
tico, estejam nessa situacdo em forma voluntéria. A compra de in-
sumos que venham a possibilitar aumentos de produc¢do e a for-
macdo de excedentes comercializdveis criaria, para os pequenos
produtores, o problema de ter que interagir com um ambiente
sécio-econdmico que lhe é adverso.

Medidas de politica econdmics nfo discriminatérias torns
rfo vidvel o processo de adocio de inovagdes tecnokigicas,dando
condicBes de se aumentar a oferta de produtos agricolas. Os efei-
tos imediatos desse incremento da oferta egricols seriam os de
melhorar o regime alimentar do pequeno produtor e de sua famf-:
lie @ sumentar sua renda, pois sle comegaria a participar do mer-
cido. Paralelamente, 0 uso das tecnologias preconizadas e a maior
producio implicariam um sumento na demanda de emprego a 03
conseqientes incrementos no saldrio real e no fortalecimento do
mercado de trabalho, gerando, em Gltima andlise, novas oportuni-
dades de emprego para os pequenos produtores.

. Compo |4 foi indicado acima, os resultedos de pesquisa que
contam com maiores probabilidades de produzirem beneficios
nos pequenos produtores, assumindo a existancia de um ambiente
sbcio-econdmico favordvel, sdo aqueles relacionados com as 4reas
de genética e melhoramentos, manejo e tratos culturais, e quimi-
co-biolbgica. A EMBRAPA jé conseguiu significativamente resul-
tados de pesquisa nessas dreas.

1) Genética e melhoramento, através de estudos de introducio e
competicdo de cultivares, bancos de germoplasma, melhora-
mentos espec(ficos para aumentos de rendimentos, resisténcia
4 doencas e pragas, resisténcia 3 secas, tolerdncia & toxidez do
aluminio, sementes, material genético precoce, etc.:

2) Manejo e tratos culturais, através de estudos de espacamento
e populagdo ou densidade de plantas, culturas consorciadas,
épocas de plantio, controle quimico de invasoras e uso de cul-
tivares de ciclos diferentes, adequadas s condicSes de oferta
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o dedemanda de mio-de-obra e uso dos recursos terra e dgus
disponivaeis;

3) Quimica biolbgica, através do uso racional de fertilizantes e
corretivos, controle de invasoras, ® o controle quimico e/ou
biolbgico de pragas e doengas.

Cabe repetir que os resultados de pesquisa nas §reas acima
mencionadas n3o sio tecnologias intermediirias, e sfo indepen-
dentes do tamanho ou escals de producgio, ficando disponiveis,
porianto, para qualquer tipo de usudrio, seja ele pequeno, médio
ou grande produtor (*).

3.2.1. Enfase na pesquisa em genética e melhoramento

Tentando ativar o seu trabalho de desenvolvimento tecnolé-
gico @ melhorar a base genética de suas coleg8es, a EMBRAPA
procura introduzir no Pals tecnologias desenvolvidas em outros
palses, especialments através da introducdo de novas cultivares.
Estas cultivares sdo, entio, comparadas, através de ensaios de
competicio, com as cultivares nacionais. Do mesmo modo, culti-
. vares nacionais sio introduzidas em diferentes regides do Pals, @
postas 8 compatir com cultivares locais. A introducdo e competi-
¢do de cultivares para a determinagio das mais eficientes do pon-
10 de vista flsico constitui uma atividado de pesquisa comum den-
tro da EMBRAPA, e j& existem resultados importantes para mui
tas culturas anuais e para produtos horticolas. Outra atividade
que deve ser destacada por ssu papel auxiliar da pesquisa, e que |§
apresenta resultados amplamente favordveis, é a8 que vem sendo
realizada pelo Centro Nacional de Recursos Gendticos da EM-
BRAPA (CENARGEN). O sistema operacional adotado pelo Can-
tro exigiu a organizagio dos hancos ativos de germoplasma
{BAGs), que sdo repositdrios especificos de material para uso ime-
diato. No CENARGEN, estA em andamento um programa de in-

(") Constatando, entretanto, Que os pequenocs produtores t8m problemas
carscteristicos de dificil solucfo, s EMBRAPA, a0 sssumir o comando
ds pemuiss agropecudriu no Brasil, @ mesmo sntes de ter su modslo
implantado, contretou uma peasquisa com mete InstitulgSes pers sstudar
sipecificaments © problemn ds sgriculiure de baixa renda em Areas on-
os ela = apresania com feigdes man agudas (Zons da Mats de Minas
Gerais, Vale do Ribeirs em S&o Paulo, e Canindd no Ceard). Ese inves-
timanto inicial gerou considersvel efeito multiplhicador Nos investimen-
o2 em 83TudOos @ pesquitas em 10rnoO 4o tama nas Civersas instituigSes
que scaitaram perticipar do contrato. A EMBRAPA |& recebesu mais de
sessents trabalhos cspecificos conduzidos nas institvigBes contratadss,



troduc3o, exploracio, quarentena de pés-entrada, intercdmbio, re-
juvenescimento clunal, conservacio, controle de qualidade, do-
cumentacg3do, e informag¢do de material genético.

s. Melhoramento para aumento da produtividade

Inimeros trabalhos de pesquisa ji realizados pela EM-
BRAPA poderiam ser citados dentro desta érea. Entretanto, so-
mente estdo sendo mencionados aqueles com maiores possibilida-
des de atingir os pequenos produtores. Na cultura do milho, por
exemplo, trabalhos desenvolvidos com colaboracio com a empre-
sa de pesquisa estadual de Pernanbuco e com a ESALQ tém per-
mitido a obtenc¢do de cultivares para o Nordeste do Pals que es-
tio produzindo, nas condigdes da sequeiro, produg8es equiva-
lentes a 3.000 kg/ha, enquanto que 8 média regional é da ordem
de 900 kg/ha. Na regifo Norte, nas dreas de virzea, e sem aduba-
¢Bo, as cultivares de milho j4 disponfveis chegam a produzir até
5 t/ha, o que abre ume boa opcdo para a utilizacdo de vastas 4reas
desta regifo e apresenta uma solugdo ao problema da producgdo e
abastecimento de ragc3o para a criagdo de animais de pequeno por-
te. Na Bahia, obtiveram-se também boas respostas em ensaios ex-
perimentais de cultivares de milho, sendo que uma delas chegou a
produzir cerca de 6.000 kg/ha, superando em 500% a média regio-
nal. Resultados importantes em milho, relacionados com a fixa-
¢do de nitrogénio pela prbpria planta, vém sendo também obti-
dos. Pesquisas da EMBRAPA confirmam que a fixacfo de nitrogé-
nio é regulada por gens, observando-se o mesmo efeito nos cruza-
mentos de linhagens. Este fato abre a possibilidade da utilizagdo
desse efeito na obtencdo de hibridos de milho, que, muito prova
velmente, terdo uma capacidade de fixagcio de nitrogénio maior
do que as linhagens que foram utilizadas para sua obtencdo.

Entre putros resultados, podem ser destacados ainda os se-
guintes, em virtude da possbilidade de sua imediata utilizacio:
— Geracdo de hibridos tolerantes 3 acidez e mais eficientes

na utilizacdo de fésforo; :

- Os hibridos produzidos pslo CNPMS produziram de 21
" 8 24 kg de graos por quilo de P, Oy aplicado, enquanto
que o hibrido comercial testado produziu somente 14 kg
de grdo. Estes hibridos podem ser recomendados de ime-
diato para as condicgdes de cerrado.
~ Novas cultivares de milho, destinadas 3 produgdo de for-
ragem (BR-126), produgdo de grdos amarelos (BR-105¢
BR-125), producio de grdos brancos (BR-108) e produ-
cJo doce (BR-427).
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Na culturs do feljfo, cultivares obtidas nas vérzeas da regifo
Norte, sam adubacio, aproveitando portanto a fertilidade prove
niente das inundagles, chegaram a produzir 1.B00 kg/ha, 0 que é
duas vezes superior b média regional.

Na cultura do sorgo, os trabalhos de melhoramento realize-
dos tambédm proporcinaram sumentos substanciais na produtivi-
dade. Assim, por exemplo, as populac8es sslecinadas estdo produ-
zindo 80% a mais do que s producdo dos hibridos comaerciais usa-
dos, com s vantagem sdicional de apresentarem um nivel de sani-
dade mais elevado. Resultados de testes de 1.300 cultivares ou li-
nhagens indicam a existéncia de materiais tolerantes 20 ‘‘mosaico
dourado”™ e resistentes d “ferrugem’; a existéncia de um amplo es
toque de sementes livres de patbgenos transmissfveis, que permite
um scréscimo em torno de 30% na produtividade: s existdncia de
cultivares que respondem significativamente a baixos niveis de
fosforo; e a existdncia de material genético que. em gondigdes de
consbrcio com milho, apresenta melhores (ndices do produtivida-
de que as obtidas com o feijio “solteiro’ para © mesmo nivel de
tecnologia, sendo que o lucro por hectare dos sistemas consorcis-
dos spresenta-3e maior do que o dos sistemacz “‘solreiros”. As indi-
cacdes de andlise econdmica sobre as varidveis que afetam a lucre-
tividade da cultura destacam a influéncia do nivel de uso dos fer-
tilizantes, o material genético ¢ 0 uso de sementas sadias.

Na cultura do algodio arbbreo, caracteristica do Sertdo do
Nordeste do Pals, as atividades de melhoramento genético estdo
orientadas para a identificagdo de linhagens a/owu cultivares supe-
riores, 1anto no que concerne a qualidade da fibva como 3 produ-
tividade flsica. A pesquisa com algoddo indica alguns resultados
de utilizacio imediata, entre os quais, os segusntes podem ser
mencionados: existéncia da cultivar ALGODAO BR-1, recomen-
dads pars a regido do sgreste dos estados de Pernambuco, Alas-
goas, Sergipe e algumas regifes dos estados de Manas Gerais, Bahia
o Goids; existéncia das cultivares ALLEN-333/57 e SU-0450/
8909, introduzidas e rassalecionadas no CNPA, incidadas para subs-
. tituigdo do tipo “Rasga Letra”, amplamente distribulda no Nor-
deste. Esta substituiclo poderé ocorrer numa érea de, aproxime-
damente, duzentos mil hectares, compreendendo os estados da
Paralba, Rio Grande do Norte e Ceard; ampliagSo das fronteiras
agr(colas, incorporando Areas do Maranhdo e Pard, com o tipo de
fibra longa, 1estada e adaptada Aquelas regiSes. Entatiza-se que as
atividades do melhoramento genético estfo orientados A identifi-
cacdo de linhagens e/ou cultivares superiores, manto na qualidade
da fibra como na produtividade flsica.

As culturas de hortalicas e frutas, a que se dedicam peque-
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nos produtores de todo o Pals, vém merecendo especial atencdo
da pesquisa. Assim, por exemplo, na pesquisa em batata ji foi fi-
nallzado o processo de selecdo de cultivares, iniciado anteriormen-
te 3 criacio da EMBRAPA, as quais |4 se encontram prontas para
Jistribuicdo aos produtores. O sistema de produgio de batata-sa-
mente também foi reorganizado, Teste de cultivares provenientes
da Alemanha, Holanda, Sulca e do “Centro Internacional de la
Papa” estdo em andamento e dardo indicacdo dos seus rendimen-
tos em relacdo as cultivares brasileiras.

Como fruto dos trabalhos de melhorameanto em cebola, de-
senvolvidos pela EMBRAPA em colaboragfo com outras institui-
¢3es, alguns resultados promissores encontram-se disponfveis aos
produtores do Nordeste do Pafs. As cultivares obtidas, com niveis
de produtividade supreiores cerca de 78% em relagfio As cultivares
locais, apresentam ainda a vantagem de maior facilidade de con-
servacdo.

Na cultura do pessequeiro, os trabalhos de melhoramento
no Sul do Pals indicam aumentos de produtividade associados 3
dilatacdo do perfodo da colheita e & melhoria da qualidade da fru-
ta, tanto /n natura como processada. .Constituem uma resposta da
pesquisa do item 3.1.1. deste trabalho quatro selecSes de cultiva-
res de péssego para indlstria que j4 vém sendo testadas pels
UEPAE Cascata pelo perlodo de quatro anos. Estasselecdes, além
de apresentarem caracteristicas agrondmicas desejiveis, virdo pre-
encher lacunas de perfodo de maturagdo das cultivares atualmente
existentes. .

As cultivares de péssego para mesa, lancadas no ano de
1978, “Péssego BR-1"" e “Péssego BR-3", de polpa branca, firmes
e de sabor doce, vém a0 encontro da preferdncia do consumidor
e, também, preencher lacunas quanto ao periodo de maturacdo.

A cultivar “Diamante”, para indistria, lancada em 1874,
vem merecendo destaque entre os produtores @ entre os Indus-
triais.

No Nordeste, o caju, também, est4 sendo objeto de pesquisa
de vulto, através do Projeto Caju para o Nordeste, com o objetivo
principal de selecionar clones altamente produtivos.

Outro programa de destaque é o de melhoramento da gado
para a producdo de leite. Neste programa, de mais longo prazo,
experimentos satélites j4 foram instalados dentro do modelo de
pesquisa em sistemas, com a finalidade de obter novas tecnologias
para diferentes regides ecolbgicas. Na drea de producio de sufnos,
cabe destacar as pesquisas em andamento que visam 3 avaliacio,
identificagdo e selegcdo da linhagens de reprodutores, @ A sua mul-
tiplicagdo dentro de um esquema de selegfo.



b. Resisténcia s doencas s pragas

Um probleme bastante sério na cultura do milt.o diz res-
peno & ocorréncia de doengas, principalmente as causadas por
fungos. Com a finalidade de reduzir os custos de produgdo e dimi-
nuiIr 0s pagamentos de “‘royalties’’, pela tecnalogia importada ne-
cessaria 3 fabricacdo de fungicidas e inseticidas, a pesquisa estd en-
focada, principalmente, no melhoramento genético. No caso das
doengas fangicas, os testes conduzidos com linhagens e popula-
¢des indicaram a ocorréncia, em algumas delas, de fatores de resis-
1éncia a essas doengas. Como o mecanismo de heranga dessa resis-
téncia é relativamente simples, torna-se possivel a sua transferén-
cia para populagGes de ampla base genética, as quais serdo utiliza-
das em programas de melhoramento para a obtencgdo de hibridos
e cultivares resistentes. &

No arroz, os testes indicam a presenca de material genetica-
mente resistente ao ataque de doencas, como o bruzone, e de pra-
gas como o elasmo. No sorgo, a suscetibilidade as doengas § um
dos problemas relativamente sérios da producio. Através de pro-
cessos de melhoramento, foram obtidas linhagens resistentes 3 an-
tracnose, a cercOspora e ao mildio. lgualmente, foram obtidas cul-
tivares resistentes ao mal-de-sete-voltas, doenga aitamente limi-
tante a produgdo de cebola na regido Nordeste.

_Entre muitos outros exemplos que poderiam ser citados
nesta area, destaca-se, ainda, 2 abtengio de cultivares de mandio-
ca que dpresentamn ja alguma tolerdncia A bacteriose e cercosporio-
se; obtencao de cultivares de soja com melhores niveis de resistén-
cia a pragas e doengas, bem como cultivares de trigo geneticamen-
te resistentes a diversas doengas como giberela, mosaico e ofdio.

t:.| Resisténcia A seca

Em diversas areas podem ser relatados trabalhos de me-
lhoramento que visam a estudar a resisténcia 3 seca. No arroz de
sequeiro, uma grande dificuldade é a eventual ocorréncia de perio-
dos secos. Centenas de variedades e linhagens foram testadas em
condigdes de deficidncia hidrica, sendo que diversas delas mostra-
ram capacidade de suportar essas deficiéncias sem grandes altera-
cdes na sug produtividade.

Qurra érea de pesquisa, nJo diretamente relacionada com a
]a reconhecida capacidade de resisténcia & seca por parte do algo-
d3o arbbreo, mas procurando tirar partido dela, diz respeito & mi-
nimizagdo dos efeitos das secas no Nordeste. Dentro deste novo
enfoque, a'credil?-so que a pesquisa com o slgodoeiro possa forne-
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cer subsidios que funcionem como um tamponador efetivo da
economia nordestina, Algumas cultivares com maior tolerdncia 3
seca foram determinadas também com a cultura da soja.

d, Tolerdncia & toxidez do aluminio

Um dos maiores problemas para agricultura na regifo dos
cerrados é o alto teor de aluminio dos seus solos, altamente toxi-
co as plantas. H4 duas opcdes para a solucio deste problema. A
primeira, talvez mais dispendiosa, é a utilizacdo de calcdrio para a
neutralizagdo ou para a minizacdo dos efeitos de acidez do solo.
Outra opgao, entretanto, estd sendo viabilizada através do melho-
ramento, ou seja, do desenvolvimento de cultivares que sejam to-

lerantes a toxidez do alum{nio. Desta maneira, evita-se ou minimi-
za-se a8 utilizacdo de calagem. Em milho, por exemplo foram testa-

das mais de 350 linhagens de 200 populagdes, observando-se que
alguma§ delas apresentam tolerancia de até 55% de saturagdo de
aluminio. .

Sendo de natureza genética, essa tolerancia estd sendo trans-
ferida para populagdes de ampla base genética, de onde serdo ex-
+raldas linhagens que serdo entdo utilizadas para a producdo de
cultivares e hlibridos adaptados as condicdes dos solos com alto
teor do aluminio, como s3o os solos do cerrado. Em sorgo, tam-
bém foram obtidos resultados animadores quanto 3 obtencdo de
variedades tolerantes & toxidez do aluminin. Mais de 1.100 linha-
gens de cole¢3es mundiais de germoplasma de sorgo foram testadas
em solos contendo alto teor de aluminio. Pelo menos 62 dessas li-
nhagens foram tolerantes a solos com saturagfo de 40 a 70%, e
oito delas mostiaram tolerdncia na faixa de saturacdo de alumlnio
compreendida entre 70 e B0%. Nos testes reaiizados com arroz,
no cerrado, também foi observada a presenca de material genético
altamente tolerante 3 toxidez do aluminio.

e. Sementes melhoradas

Uma das atividades da EMBRAPA extremamente impor-
tante para complementacao dos trabalhos de pesquisa e para o au-
mento da oferta de sementes no Pals, foi o desenvoivimento do
Servigo de Produgdo de Sementes Basicas. As prioridades das di-
versas regides do Pals j§ foram determinadas, sendo que inicial-
mente 0 Servigo preocupou-se com 8 producio de sementes de
milho, feijdo, sorgo, arroz de segueiro, batata, cebola, arroz irri-
gado, mamona, soja, trigo, malva e algumas forrageiras, O Servigco
obtem material genético junto 3s unidades de pesquisa da EM-
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BRAPA, e junto ds universidades, entidades estaduais, @ até em-
presas privadas que queiram comerciahizé-lo com s EMBRAPA.
As sementes basicas produzidas sJo comercializadas com institui-
¢Ous estaduais, empresas privadas e cooperativas que estejam in-
teressadas na producdo de sesmentes comerciais. A idé&ia funde
mental é dispor de uma maior oferta de material genético, melhor
qualidade e prego mais baixo.

3.2.2. Enfase na pesquisa em manasjo @ tratos cultursis

Neste item, serfo discutidos aspectos COMO espagamentos @
densidades de plantio, tratos culturais e épocas de plantio, e estu-
dos com culturas consorciadas, 03 quais ndo implicam em maiores
aumentos de custos de producdo, mas a substituicdo de um com-
ponente de um sistema de produgcdo por outro que seja reconhe-
cidaments mais eficiente. Alguns dos numernsos trabalhos que
vém sendo desenvolvidos, para as mais diversas culturas, serdo re-
latados a seguir, pels imporiancia que os resultados obtidos po-
dem representar para os produtores. Na drea da geragdo de tecno-
logia para milho, alguns resultados j4 estdo sendo transferidos
para os mencionados produtores. Estes resultados indicam que,
em um ano de distribuicdo irregular de chuvas na regido do cerra-
do, o uso de quatro a cinco sementes por metro linear e com ni-
veis de média a baixa adubacdo, conduz 3 produ¢io de maior ren-
dimento e economicidade. Também na regifo do cerrado, j& estd
sendo recomendada como melhor época para o plantio de milho
aquela que se situa ao redor de 15 de outubro. Semeaduras apbs 8
de novembro ndo sdo aconselhaveis, pela impossibilidade de se
contornar o problema dos veranicos, frequentes durante janeiro e
feversiro.

Resultados preliminares referentes aos testes sobre sistemas
de plantio da cebola no Nordeste mostram que quando o sistema
de bacias & utilizado, a produgdo 4 da ordem da 34 1oneladas por
hectare. Quando se usa o sistema de sulcos, a produgdo aumenta
para 56 toneladas, atingindo até 83 toneladas por hectare quando
» combinagao de bacias'com suicos & utilizada.

Trabalhos desenvolvidos sobre densidades de plantio na cul-
tura de arroz no Nordeste mostraram que © melhor espacamento
estaria entre 50 centimetros entre fileiras @ 30 centimetros entre
plantas. Na regido do Baixo S3o Francisco, o sistema mais utiliza-
do para o plantio de arroz é o sistema de transplante. Entretanto,
as pesquisas desenvolvidas estdo indicando que haveria um aumen-
to da produtividade da ordem de 21% com o uso do sistema de
plantio direto,
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No que diz respeito d consorciacio de culturas, resutados
de pesquisa bastante promissores vém sendo obtidos. Coma cerca
de B0% da cultura de feijdo do Pals é produzido em consove-3¢dn
com culturas como milho, algodo e outras, a pesquisa estd d pro-
cura de variedades de feijdo que produzam melhores respcsias na
condicao consorciada e que venham a atender a uma grande par-
cela de produtores. Os resultados das pesquisas est5o mostrando
que algumas cultivares estdo produzindo até 4 mil quilos por hec
tare na condigdo consorciada, — produtividade esta, maior do que
a obtida na condigdo solteira.

O sistema de exploracio da terra com base na consorciacdo
de culturas, mundialmente consagrada no Trbpico Semi-Arido,
vem sendo estudado pelo CPATSA, bem como pelas demais uni
dades de pesquisa situadas naquela regido. Estudos conduzidos
mostrarain que plantio associados de milho/feijdo apresentaram
receitas superiores 50% em relacio as receitas obtidas em plantios
isolados.

Experimentos conduzidos em Caicd, RN, ainda dentro da
&rea compreendida pelo Tropico Semi-Arida, demonstram a supe-
rioridade do consorcio algaddo/sorgo/feijdo sobre os consdrcios
tradicionais, em termos de receita, em anos desfavorjveis.

Em uma regido do estado do Rio Grande do Norte, em pe-
quenas propriedades localizadas em treze munic(pios desse esta-
do, foram instalados enszios para testar a melhor combinagdo do
algodao arbéreo, milho, sorgo e feijdo-caupi, em sistemas consor-
ciados, que sio muito comuns na agricultura dessa regifo. Os

resultados mostram que o sorgo tem um comportamento bem me-
lhor do que o milho nos anos de mini-secas, como foi o ano de

1976. A combinagio algoddo-sorgo mostrou-se bastante rentdvel
em oito regides, enquanto que a combinagdo algodio-milho-feijao
mostrou-se rentdvel em somente cinco regides.

Priticas de manejo de baixo custo tém melhorado sensivel
mente a produtividade dos sistemas de producfo de leite utiliza-
dos na zona da Mata, em Minas Gerais. Novas préiticas de manejo,
com acentuado aumento de produtividade foram, também, desen-

volvidas para os sistemas de producio de leite utilizados na bacia
leiteira de Bagé-RS.

No Trépico Semi-Arido, foi demonstrada a viabilidade da
captacio de 4gua em pegquenos agudes ou barreiras para uso de ir-
rigacdo suplementar nas épocas criticas. Uma variante do método
¢ o uso da égua armazenada na “irrigagdo por potes”, que mostra
a possibilidade de obtengio de 45 1. de melancia, 15 t. de meldo
e 600 kg de feijdo macassar, utilizando-se de 150 a 200 m>de
4gua. Este método representa uma economia em consumo de
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8gud 0ito vezes superior 36 consumo observado quando se utilize
o método tradicional,

Na pesquisa com mandioca, foram obtidos também alguns
resultados nesta drea, permitindo a adaptacdo da cultura s novos
espacamentos, em filaira dupla, deixando espacos livres para ing
pecdo fitossanitana, limpeza mecanica, cultivos intercalares e su-
cessivos. Foram, também, desenvolvidos estudos de rendimento
de diferentes sistemas de producio para diversas regides do Pals
e efetuadas andlises e recomendagoes economicas sobre o uso de
macronutrientes @ multiplicacdo de cultivares e produgio de se-
mentes bdsicas.

3.2.3. Enfase na pesquisa quimico-biolbgica

Na EMBRAPA, a pesquisa na drea bioldgica, principalmente
no que diz respeito ao controle biolbgico de pragas e doengas,
vern merecendo atengao cada vez maior. Encontra-se em elabore-
¢30 um programa de controle integrado, em diversos produtos, de
abrangéncia nasional. Mesmo antes de esse programa ter sido imr
plantado, alguns resultados de pesquisa — esparsos, porém de ex-
trema importancia — podem ser apresentados.Tal é ocaso da pes
quisa com trigo, no qual, as tecnologias usadas com vista 80 con-
trole integrado de doencas e pragas permitiram rendimentos supe-
riores 8 1,500 kg/ha durante virios anos. Qutro exemplo caracte-
ristico & o projeto de manejo de pragas de 30ja, através do qual re-
ducdes significativas nos custos de producio podem ser obtidas.

Diversos fungicidas, isolados ou em combinag8es, mostra-
ram-se eficientes no controle da ferrugem do pessegueiro. Esta do-
enca causa 0 desfolhamento precoce nas plantas o que resulta na
producdo de gemas floriferas mais leves, floragdo precoce ¢ me-
nor frutificagdo.

Adubacles anuais, especialmente a potissica, contribuem
para diminuir & incidéncia da ""queima”™ das folhas do coqueiro.
Pulverizacdes intercaladas de 30 em 30 dias, por seis veZes, utili-
zando fungicidas, mostraram também eficdcia no controle desta
enfermidade em plantas jovens.

Resultados preliminares de pesquisa com a mandioca evl
denciaram 8 influéncia da adubacio sobre o ataque do écaro Mo-
nonychellus. Mesmo suportando grande incidéncia de écaros, as
plantas permaneceram mais tempo com folhas, observando-se
maior produc3o de matéria seca.

Da colheita de ensaios de doses e épocas de aplicagdo de ni-
trogénio, observou-se grande efeito de N na producio de ralzes,
com producdes de até 25 t/ha na colhieta de primeiro ciclo.
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O emprego de leguminosas perenes associado ao plantio di-
reto de milho tem-se mostrado promissor, permitindq sensivel
melhoria na qualidade do milho para ensilagem ou promovendo
aumentos substanciais na produgdo de grdos, com ennguecinun
to da palhada, embora inviabilize a colheita mecdnica.

No Brasil, o problema de baixos tecores de f6sforo nos solos
torna-se bastante agravado pela alta dependéncia da importagdo
de matéria-prima para fabricacdo dos fertilizantes fosfatados. Nos
estudos relativos & eficiéncia com relagdo ao uso de rochas fosfa-
tadas brasileiras, os resuitados alcangados com a soja mostram que
os fosfatos como os de Olinda e cde Patos de Minas, bem como o
termofosfato IPT, na producdo de grios, quando sua aplicagdo é
acompanhada por aduba¢do de manutengao fosfato soluvel na li-
nha de plantio.

Em &reas de vazantes de rios @ agudes, utilizando-se aduba-
¢do & base' de Z0 toneiadas por heciars de esi2rco d2 curral, no
Rio Grande do Norte, foram obtidas boas produgdes com a culti-
var de faijdo “Seridé”, tanto em cultura isolada como em consér-
cio com a batata-doce. A produtividade média alcangada pelo fei-
J¥o foi de-1.554 e da 2.143 kg/ha, nas condigdes de cuitivo sol-
teiro @ em consércio, respectivaments. A produtividade de batata
foi de 15.420 kg/ha, em cultura pura e de 6.680 kg/ha, em con-
sbrcio com o feijfo, Nao foram observados bons resultados com
a adubacdo mineral nas dreas de vazantes de rios e agudes.

Finalmente, cabe salientar que o3 exemplos anteriormente _
apresentados constituem apenas uma amostra dos resultados obti-
dos 8 que na drea de pesquisa qufimico-biolégica a EMBRAPA
vem concentrando um grande esforco de pesquisa, abrangendo
estudos relativos aos efeitos de fertilizantes e defensivos agr(colas
para a grande maioria dos produtos cultivados, como soja, trigo,
milho, mandioca, sorgo, olerdceas, fruteiras de clima temperado
e tropicais, seringueira 8 outros. Em muitos casos, os conhecimen-
tos tecnoldgicos gerados nesta drea, face o grande avango da pus-
quisa, encontram-se j4 dispon{veis aos produrtores.

4. Conclusdes

O trabalho objetivou mostrar que existem resultadus de
pesquisa agropecudria com potencialidade de oferecer novas pers-
pectivas para o desenvolvimento economico e 30ciai dos prgLenos
produtores. A adocdo de certas tecnologias ja disponfveis tornard
vidvel a meinoriy do padrdo de vida desses produtores, atraves o
expansdu da oferta wyricola e do fortalecimento da meicado du
trabatho no meio rural,
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O wrabalho mostra que o Sistema Cooperatwo de Pesquiss
Agropecudria ji se encontrs suficientemente bem aparelhado
quanto p recursos humanos e financeiros, e que tem abrangéncia
nacional. Os recursos financeiros alocados para a pesquisa agrope-
cudria cresceram, de 1974 a3 1978, em 1crmos reasis (cruzeiros
constantes de 1976), 3 uma 1axa média anual da ordem de 37%.
O programa Jde contratacdo, formagdo e treinamento dos recursos
humanos da Empresa possibilitou quase triplicar o mamero de téc-
nicos com cursos de pbsgraduacZo, considerando-se apenas o pe-
riodo 1976-78.

A EMBRAPA apresenta uma forte concentragdo de pesqui-
sa em areas estratégicos. Tais areas dizem respeito a produtos des-
tinados a alimentacdo (maior énfase da pesquisa agropecuiria), a
produtos de exportacdo, & producdo de energia na agricultura, a
produtos destinados ao processamento industrial, e ao aproveita
mento racional dos recursos naturais de regiGes aib hoje relativa-
mente pouco utilizadas para afins agricolas e pecuarias (Cerrados,
Trépico Umido e Semi-Arido, e Pantanal).

O estudo mostra, ainda, que os pequenos produtores s3o
responsdveis por parcelas significativas da producdo sotal de pro-
dutos destinados 3 alimentagdo, tanto de origem wegetal como
animal. Acredita-se que, dado o universo de pequenos produtores
no Pals, pequenos acréscimos individuais de produgdo acarreta-
rdo, em conjunto, um significativo incremento da oferta de ali-
mentos. Em menor escala, isto também seria valido para as outras
Areas estratégicas de concentragdo de pesquisa.

A tecnologia agropecuéria ja apresenta resultados a nivel de
linhas de pesquisa com possibilidades de atender a pequenos pro-
dutores. Sio tecnologias que dizem respeito s methores @ mais
adaptados materiais gendticos, a mais adequados conhecimentos
sobre manejo @ tratos culturais, e 30 uso eficiente de imsumos mo-
dernos na drea quimico-biolbgica. Nio sdo tecnologias de carédter
intermediirio, pois considera-se que elas tendem a perpetuar a-
situacio sbcio-econdmica dos seus usudrios. O maior obsticulo A
adoc3o dessas tecnologias reside no ambiente socio-econdmico em
que o produtor desenvolve suas atividades, e na prbpria polltica
econdmica que torna invidvel o processo de inovagdo de tecnolo-
gias que exigem maiores investimentos e maiores ristos na fase de
implantagdo.

O trabalho termina fundamentando a existéncia de conheci-
mentas ji colhidos pela pesquisa, e cuja adogSo e wransformagio
em tecnologias estd na dependéncia de fatores externos aos pro-
dutores e & propria pesquisa. Esses canhecimentos 550 apresenta-
dos sob a forma de resultados por linha de pesquisa,
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