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Resumo™: O experimento foi realizado na Embrapa Gado de Leite (Coronel Pacheco, MG) para avaliar o perfil de
acidos graxos (AG) do leite de vacas Holandés x Gir alimentadas com dietas baseadas em silagem de milho
suplementada com concentrado contendo 0 ou 8,4% de glicerina bruta (GB) na base da matéria seca. Foram
utilizadas 18 vacas multiparas, com 48 + 18 dias em lactagdo, produzindo 22,0 kg/dia de leite. Foi utilizado
delineamento de blocos ao acaso, com nove vacas por tratamento, e duas medidas repetidas no tempo. Amostras de
leite foram coletadas no 20% e no 55° dia do experimento, que teve duragiio de 60 dias, A despeito do incremento na
concentragdo do acido ldurico (P<0,05), a inclusio da GB na dieta nio provocou alteragdo (P>0,05) nos teores dos |
AG miristico e palmitico, bem como no somatério das concentragdes destes trés AG, considerados aterogénicos.
Nio houve efeito (P>0,05) da inclusiio de GB na dieta sobre as concentragdes dos AG ruménico, vaccénico, oleico,
linoleico, u-linolénico, EPA, ¢ CLA trans-10 cis-12. O perfil de AG do leite niio foi melhorado coma inclusio de
GB em dietas baseadas em silagem de milho suplementada com concentrado.

Palavras—chave: dcido ruménico, dcido vaccénico, biodiesel, coproduto, glicerol

Milk*fatty acids profile from Holstein x Gir cows fed corn silage based diets supplemented with concentrate
containing or not glycerin

Abstract: The experiment was carried out at Embrapa Dairy Cattle (Coronel Pacheco, MG, Brazil) to evaluate the
milk fatty acid profile of dairy cows fed on corn silage-based diets supplemented with concentrate containing or not
crude glycerin (CG). Eighteen multiparous Holstein x Gir cows (48 + 18 days in milk and average milk production
-0 22.0 kg/d) were fed diets containing either 0 or 8.4% CG (DM basis) for 60 days in a randomized block design.
Milk samples were collected on the 20™ and 55" day of the experimental period. Despite the increase in lauric acid
(P<0.05), the concentrations of myristic and palmitic acids as well as total medium chain saturated fatty acids were
unchanged (P>0.05) in milk fat from cows fed CG. There was no effect (P>0.05) of CG on the concentrations of
rumenic, vaccenic, oleic, linoleic, a-linolenic, EPA and trans-10 cis-12 CLA in milk fat. Overall, our results
showed that the inclusion of crude glycerin in corn silage-based diets did not improve the milk fatty acid profile of
Holstein x Gir cows.

Keywords: biodiesel, byproduct, glycerol, rumenic acid, vaccenic acid

Introdugio

A descoberta dos beneficios 4 satde humana de substincias bioativas naturalmente do leite confere a ele
status de “alimento funcional”, ou seja, aquele que possui componentes nutracéuticos com efeitos fisiolgicos
positivos a0 bem-estar corporal, adicionais aos classicamente associados a0 seu valor nutritivo basico, Algumas
destas substdncias nutracéuticas que fazem-se presentes na fragdo lipidica do leite sdo: 1) 4cido ruménico (CLA cis-
9, trans-11), principal isdmero de CLA do leite bovino, cujas propriedades anticarcinogénicas e antiaterogénicas
tém sido apontadas em vérios trabalhos; 2) 4dcido vaceénico (C18:1 trans-11), precursor para sintese enddgena do
dcido ruménico na glandula maméria da vaca, bem como no metabolismo humano; e 3) acido oleico (C18:1 cis-9) e
dcidos graxos (AG) da série w-3: linolénico (C18:3 cis-9 cis-12 cis-15) e eicosapentacnoico — EPA (C20:5),
considerados hipocolesterolémicos (Lopes et al., 2011b), No entanto, a despeito disto, frequentemente, observam-se
criticas ao consumo de leite integral, associadas, principalmente, aos teores dos AG saturados de cadeia média
laurico (C12:0), miristico (C14:0) e palmitico (C16:0), considerados hipercolesterolémicos e aterogénicos.
Atualmente no Brasil, o percentual de inclusio de biodiesel no diesel de petréleo ¢ de 5%, mas o Programa
Nacional de Produgiio e Uso de Biodiesel prevé a obrigatoriedade de incluir 11% a partir de 2013. Isto provocara
aumento substancial da produgio de glicerina bruta (GB), principal coproduto do processo de fabricagio do
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biodiesel, ja que para cada 100 L produzidos deste, sio gerados 10 L de GB. Este novo patamar de producdo de GB
serd muito superior 4 quantidade que atualmente pode ser absorvida e empregada comercialmente pelas indistrias
quimica, farmacéutica, alimenticia e de cosméticos do Brasil. Assim, novas alternativas para sua utilizagio fazem-
se necessdrias para que o excesso de GB ndo se transforme em passivo ambiental, sendo uma delas seu uso como
ingrediente energético na dieta de ruminantes. Nio foi encontrado na literatura nenhum trabalho que tenha avaliado
o efeito da inclusdo de GB na dieta de vacas sobre o perfil de AG do leite.

Foi objetivo deste trabalho avaliar o perfil de AG do leite de vacas Holandés x Gir alimentadas com dietas
baseadas em silagem de milho suplementada com concentrado contendo ou nio GB.

Material e Métodos
O trabalho foi realizado de julho a novembro de 2010, no Campo Experimental José Henrique Bruschi
(Coronel Pacheco, MG), de propriedade da Embrapa Gado de Leite, Foram utilizadas 18 vacas Holandés x Gir (Hx
G), multiparas, com 48 + 18 dias de lactagio, peso corporal de 562 kg, produzindo, em média, 22,0 kg/dia de leite
com 4,04% de gordura; 3,36% de proteina; e 12,88% de sélidos totais), e consumindo 3.22% do peso vivo em
matéria seca (MS). Foram avaliadas duas dietas baseadas em silagem de milho suplementada com concentrado
contendo 0 ou 8,4% de glicerina bruta (GB) na base da MS. Os tratamentos basearam-se na substitui¢iio parcial do
fuba de milho de concentrado pelo glicerol da GB (86,87% de MS; 80,19% de glicerol; 0,02% de metanol) que foi
‘proveniente da produgio de biodiesel de dleo de soja (ADM - Archer Daniels Midland Company Ltda.,
Rondenopélis, MT). Os suplementos concentrados foram formulados com fubd de milho, farelo de soja, farelo de
trigo e mistura mineral-vitaminica, além da GB. Foi utilizado delineamento de blocos ao acaso, com nove vacas por *
tratamento, ¢ duas medidas repetidas no tempo. O periodo experimental total foi de 60 dias, Em média, as dietas
sem e com inclusdo de GB apresentaram (base MS), respectivamente: 14,5 e 15,4% de proteina bruta; 59,3 e 58,3%
de nutrientes digestiveis totais; e 1,1 ¢ 6,7% de glicerol. As vacas permaneceram em curral free-stall, com
disponibilidade de dgua e mistura mineral. As dietas foram fornecidas ad libitum (10% de sobras), uma vez ao dia,
apds a primeira ordenha, e preparadas como mistura completa (relagio volumoso:concentrado de 63 :37, base MS)
em vagio misturador, sendo o consumo individual determinado em cochos com portdes eletrnicos calan-gate
(Amerjcan Calan Inc., Northewood, NH, EUA). No 20 e no 55° dia do experimento foram coletadas amostras da
produgdo individual didria de leite (aliquotas de 2/3 e 1/3, respectivamente nas ordenhas da manh e da tarde) em
frascos sem conservantes para determinagdo do perfil de AG no Laboratério de Cromatografia da Embrapa Gado de
-Leite (Juiz de Fora, MG). Utilizou-se cromatdgrafo de fase gasosa modelo 6890N (Agilent Technologies Inc.,
EUA) equipado com coluna capilar CP-SIL 88 (100 m x 0,25 mm x 0,2 um; Varian Inc., EUA) e detector de
ionizagdo de chama. As condigdes cromatogrificas e programagdo de temperatura foram as descritas por Cruz-
Hernandez et al. (2007). Os AG das amostras foram identificados comparando-se os seus tempos de retengdo com
os de padrdes comerciais da Sigma-Aldrich Co. e com base na literatura. Os resultados de perfil de AG do leite
foram analisados como medidas repetidas no tempo, utilizando-se o procedimento MIXED do SAS (2002) e
adotando-se as fontes de variagio: nivel de GB, periodo de coleta e a interaglio destes fatores. Os niveis de GB e
os periodos de coleta, bem como a interagio entre eles, foram considerados efeitos fixos, e os blocos ¢ suas
interagdes considerados efeitos aleatorios. Efeitos foram considerados significativos quando o = 0,05,

Resultados e Discussiio

Néo houve interagdo (P>0,05) do nivel de glicerina x periodo de coleta sobre os teores dos AG do leite, A
despeito do incremento na concentragio do AG laurico (P<0,05), a inclusio da GB na dieta niio provocou alteragio
(P>0,05) nos teores dos AG miristico e palmitico, nem no somatério das concentragdes destes trés AG,
considerados hipercolesterolémicos ¢ aterogénicos (Tabela 1). Em estudo realizado com vacas sob pastejo em
forrageiras tropicais suplementadas com 3 ou 6 kg/dia de concentrados formulados com ingredientes sem fonte
importante de AG, Lopes et al. (2011a) relataram concentragio de 39,8 g/100 g de AG totais, valor bem inferior aos
do presente trabalho, demonstrando que o leite produzido sob pastejo em gramineas tropicais apresentou perfil de
AG menos aterogénico e colesterolémico do que o obtido de vacas alimentadas com silagem de milho e
concentrados. Lopes et al. (2011a) relataram que os resultados de perfil de AG compilados de varios trabalhos
realizados no Brasil podem ser considerados indicativos de que dietas baseadas em silagem de milho suplementadas
com concentrados sem ingredientes ricos em AG o-linolénico e linoleico, apresentam limitado potencial para
produgiio de leite com concentragdes elevadas de dcido ruménico. Os resultados obtidos corroboram tal assertiva.
As concentragdes de dcido ruménico (Tabela 1) observadas para as dietas sem e com GB (P>0,05). estiio situadas
na faixa dos valores compilados por Lopes et al. (2011b), de 0,09 a 0,67 /100 g de AG totais, para dietas & base de
silagem de milho. No entanto, sdo bem inferiores aos teores de 0,91 a 1,04 g/100 g de AG totais observados no leite
de vacas sob pastejo em forrageiras tropicais suplementadas com concentrados sem ingredientes ricos em AG -
linolénico e linoleico (Lopes et al., 2011b). Néo houve efeito (P>0,05) da inclusdo de GB na dieta das vacas sobre
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o0s teores dos AG vaccénico, oleico, linoleico, a-linolénico e EPA (Tabela 1). Concentragdes destes AG variando,
respectivamente, de 1,64 a 2,19; de 19,8 a 25,5, de 1,07 a 1,76; e de 0,30 a 0,49 g/100 g de AG foram observadas
no leite de vacas pastejando forrageiras tropicais suplementadas com concentrados sem ingredientes ricos em AG
(Lopes et al., 2011b). Exceto pelo teor do AG linoleico no leite das vacas alimentadas com silagem de milho, as
demais concentragdes dos AG foram inferiores 4s observadas em leite de sistemas baseados em pastagens tropicais
(Lopes et al., 2011b). Na compilagio dos resultados de teores de AG no leite de vacas alimentadas com silagem de
milho suplementada com concentrados sem ingredientes ricos em AG, as faixas de valores variaram de 0,95 a 3,93;
18,94 a 28,96; 1,46 2 4,43; ¢ 0,19 a 0,68 2/100 g de AG (Lopes et al., 2011b). Exceto pelas concentragdes do AG
oleico, que foram mais baixas no presente estudo, as demais estiveram dentro das faixas de valores compiladas por
Lopes et al. (2011b). Ndo houve efeito (P>0,05) da inclusio de GB sobre a concentracdo do CLA trans-10 cis-12
(Tabela 1), que pode ser considerada baixa e, portanto, nio provocando depressdo no teor de gordura do leite, uma
vez que este isdmero de CLA ¢ comprovadamente associado & inibi¢do da sintese da gordura do leite.

Tabela 1. Perfil de dcidos graxos — AG (/100 g de AG totais) no leite de vacas Holandés x Gir recebendo silagem
de milho suplementada com concentrado contendo ou nio glicerina bruta (GB)

Acido graxo (AG) . Dieta _—

(/100 g de AG totais) Sem GB Com GB Valor de P
Laurico (C12:0) 3.86b 432a 01459 0,04
Miristico (C14:0) 11,41 11,49 0,2088 ns®
Palmitico (C16:0) 30,73 31,20 0,7401 - ns
L AG saturados de cadeia média (C12:0 + C14:0 + C16:0) 45,99 47,02 0,7839 ns
Vaccénico (C18:1 trans-11) 1,06 1,08 0,0456 ns
Oleico (C18:1 ¢is-9 + C18:1 trans-15) 16,75 15,82 0,3919 ns
Linol;ico (C18:2 ¢is-9 ¢is-12) 1,82 1,66 0,0641 ns
a-Linolénico (C18:3 cis-9 cis-12 cis-15) 0,22 0,20 0,0077 ns
Ruménico (CLA ¢is-9 trans-11) 0,58 0,53 0,0254 ns
CLA trans-10 cis-12 0,02 0,02 0,0021 ns
Eicosapentaenoico - EPA (C20:5 @3) 0,04 0,05 0,0034 - ns

*EPM = Erro-padrio da média; "ns = ndo significativo (P>0,03).

Conclusdes
O perfil de dcidos graxos do leite de vacas Holandés x Gir ndo foi melhorado com a inclusio de glicerina em
dietas baseadas em silagem de milho suplementada com concentrado.
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