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1.INTRODUCAO

Na atualidade, o Acre apresenta-se como uma
das ultimas fronteiras agricolas da Amazdnia Ocidental.
A maior parte das dreas desflorestadas no Estado, cerca
de 1,3 milhdes de hectares, vem sendo utilizadas com
pastagens, em sua maioria, concentradas na regido Leste
do Estado. Estima-se que metade encontre-se em algum
estddio de degradagéio ou abandonada. A tendéncia de
utilizacdo do solo com pastagens extensivas tem sido
percebida em vdrios segmentos produtivos do Estado. No
entanto, em muitos casos o solo tem sido subutilizado em
termos de aptiddo agricola e praticamente sem praticas

adequadas de conservagdo e manejo.

Isso tem motivado vdrios debates com rela¢do
aos impactos negativos desses ecossistemas sobre a
biodiversidade, o ciclo hidroldgico, os recursos hidricos, a
ciclagem de nutrientes e a degradagdo de propriedades

fisicas, quimicas e biolégicas do solo.

Existe, portanto, a necessidade de definir
critérios e indicadores de qualidade do solo, bem como
procedimentos que possibilitem mensurar o nivel de
degradagdo de pastagens, e assim subsidiar e monitorar

o uso e o manejo do solo.

O presente capitulo tem como objetivo discutir

terminologias utilizadas em estudos de degradacdo de

ecossistemas de pastagem na Amazdnia. Além disso, sdo
sugeridos critérios e indicadores de degradagdo de solo e
ambiente em razdo das particularidades edafocliméticas
da regido, e procedimentos utilizados para a
quantificacdo da degradagéo e alternativas para

recuperacgdo desses ecossistemas.

2. ASPECTOS CONCEITUAIS
2.1. Degradagéio

O termo degradag¢do em ecossistemas
amazénicos tem sido utilizado nos contextos agricola e
ambiental (VIEIRA et al., 1993). A degradacdo agricola
refere-se a perda de produtividade econdmica em
termos agricola, pecudrio ou florestal. A degradagdo
ambiental envolve danos ou perdas de populacdes de
espécies animais ou vegetais, ou perda de fungdes criticas
do ecossistema como, por exemplo, modificagdes na
quantidade de carbono armazenado, quantidade de

dgua transpirada e ciclagem de nutrientes.

A “degradacdo agricola”, em ecossistemas de
pastagem na Amazdnia, é caracterizada pela mudanga
na composicdo botdnica da pastagem, em razdo do
aumento na propor¢do de plantas daninhas!' e na
diminvicdo da graminea forrageira (Figura 1) (SERRAO
& TOLEDO, 1990; VIEIRA et al, 1993; (DIAS-FILHO,
2007).

1 Existe no meio académico uma grande discussdo com relagéio ao termo planta daninha, sendo em muitas situagdes utilizadas de forma inadequada, como: planta

invasora, indesejdvel, planta mé ou erva m4, planta esponténea. Em linhas gerais, planta daninha é qualquer planta que ocorre onde ndo é desejada (PERALTA,

1993).



J& a “degradacdo biolégica” em dreas de
pastagem se caracteriza pela intensa diminvicdo da
cobertura vegetal, devido drdstica deteorizagdo das
propriedades quimicas, fisicas e biolégicas do solo (DIAS-
FILHO, 2007).

Neste sentido, Dias-Filho (2005a) ressalta que, a
capacidade da pastagem para produzir
economicamente (do ponto de vista agropecudrio)
tenderia a declinar, devido & pressdo competitiva

exercida pelas plantas daninhas.

Segundo (DIAS-FILHO, 2007) em ecossistemas de
cerrado, o tipo de degradacdo de pastagem mais
freqiente é a degradagéo biolégica. Assim, as dreas
cobertas por gramineas forrageiras véo sendo reduzidas
gradualmente, deixando o solo exposto das intempéries,
resultando na eroséo, compactagdo, e perda de matéria

orgdnica do solo.

Na degradagdo de pastagens devido & sindrome
da morte do Capim-braquiaréo, pode ocorrer a perda
de produtividade econémica em razdo da redugéo na
producdo de biomassa da graminea, sem que,
necessariamente, tenha ocorrido a degradagéo do solo.
O problema estd associado & falta de adaptagdo da
Brachiaria brizantha cv. Marandu a solos de drenagem
restrita, o que pode ser uma caracteristica natural do solo,
agravada pelo manejo inadequado das pastagens
(superpastejo, queimadas sucessivas expondo o solo e
causando sua compactacdo e redugdo da permea-

bilidade) (ANDRADE & VALENTIM, 2006, 2007).

Portanto, percebe-se que a tentativa de
“estratificar” o conceito de degradacgéo serve apenas
como um modelo conceitual, pois, na maioria das vezes, a
degradac¢do agricola e ambiental pode ocorrer
simultaneamente em razdo da magnitude ou do grau de

intervengdo antrépica num dado ecossistema.

2.2. Area Degradada
Na

conceitos existentes sobre dreas degradadas (DIAS &
GRIFFITH, 1998; LAL, 1998; KOBYAMA et al., 2001).
Para o propésito deste trabalho, e para subsidiar as

literatura especializada, vdrios sdo os

discussdes a seguir, tomou-se como base o conceito
proposto por Lal (1998) e Kobyama et al. (2001), que
consideram drea degradada como sendo aquela que

teve perda, ou declinio, de suas fungdes e usos.

Assim, o solo tem sido utilizado como base de
classificagdio de drea degradada segundo trés

categorias (SNAKIN et al., 1996; LAL, 1998):
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1) degradacdo fisica - refere-se as alteragdes de

caracteristicas concernentes ao arranjamento das

particulas de solo, tendo comoprincipais pardmetros a

permeabilidade, densidade, estrutura, aeracdo e
coesdo;

2) degradagdo quimica - esta forma de
degradacéo reflete a presenca de elementos

indesejdveis no solo, ou a perda de nutrientes essenciais a

nutrigdio mineral de plantas;

3)

diversidade biolégica, da fauna eddfica e, da matéria

degradacéo biolégica declinio da

orgdnica do solo.

A partir desse ponto, poderia ser questionado o
modo como é realizada a classificagdo da degradacdo
de um solo, que embora exibindo, a priori, boas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas,
simultaneamente, apresente um quadro evolutivo de de-
gradagdo agricola, em razdo da falta de adaptagdo da
espécie a determinado tipo de solo. Um exemplo é a
sindrome da morte do capim Brachiaria brizantha cv.
Marandu, que vem ocorrendo em solos de drenagem

restrita na Amazdnia.

Na realidade, quando se tenta classificar a
degradagdo de forma compartimentalizada, ela comeca
a ndo atender a todas as situagdes. Assim, a degradagdo
vdrias consideradas

permeia as categorias

anteriormente, ou seja, tem um cardter mais abrangente.

No Acre, os sintomas associados & sindrome da
morte do Capim-braquiardo, surgiram alguns anos
depois de sua implantagdo (VALENTIM et al., 2000).
Provavelmente, este fato pode estd relacionado a
degradagdo fisica do solo, ocasionada pelo pisoteio do
rebanho bovino com o tempo de uso, assim como & perda
de biodiversidade da fauna eddfica (degradagdo
biolégica) em decorréncia da implantagdo de, apenas,
uma variedade de graminea forrageira (monocultivo) em

extensas dreas.

Portanto, em tal situagdo, sugere-se que ocorra
uma degradagdo fisica associada & perda de fun¢des da
pedosfera, relacionadas ao suprimento de dgua e trocas
gasosas. Além disso, ocorre degradac¢do ambiental
devido & proliferacdo de fungos patogénicos ao sistema
radicular da planta forrageira ou cultura, associado &
redu¢do de biodiversidade natural, que atuaria como

barreira para tal fenémeno.
2.3. Entropia

Os ecossistemas tropicais sob vegetagdo nativa

estéio em equilibrio termodiné&mico (vegetagdo climax), ou



seja, as perdas e ganhos dentro do sistema sdo
equivalentes (“steady-state level”). No entanto, quando
h& rompimento deste equilibrio, ocorre um aumento de
entropia (desordem) no sistema (Quadro 1) (ADDISCOTT,
1995).

A depender da magnitude do impacto sobre o
meio, o sistema pode caminhar para um processo de
degradac¢do (aumento da desordem ou aumento da
entropia do meio) ou a um novo equilibrio (decréscimo de

entropia).

2.4. Resiliéncia e Resisténcia do Solo

O temo resiliéncia tem sido definido, a partir de
vdrios pontos de vista e para vdrios propdsitos
(ESWARAN, 1994; LAL, 1994; 1997; SZABOLCS, 1994;
TIESSEN et al, 1994; BLUM & SANTELISES, 1994;
NOVAIS & SMITH, 1998; SEYBOLD et al, 1999;
MITCHELL et al., 2000). Em geral, resiliéncia significa a
toleréncia do ecossistema contra um estresse, ou a
resposta que um dado corpo pode dar apéds essa forca
ter sido aplicada (SZABOLCS, 1994).

Em relagdio a resiliéncia do solo, Szaboles (1994)
a define como sendo a capacidade tampdo do solo em
relagdo aos impactos fisicos, quimicos e bioldgicos
submetidos. Entretanto, Eswaran (1994) comenta que
resiliéncia seria a habilidade de um dado ecossistema em
se recompor. Blum & Santelises (1994) sugerem que a
resiliéncia do solo seria a habilidade de um sistema,
depois de perturbado, retornar a um novo equilibrio
dinémico. Isso decorre do fato que os solos estariam
sempre sujeitos a disturbios naturais ou causados pelo

homem.

O termo resiliéncia tem sido muito utilizado em
ecossistemas de clima temperado. Neste sentido, Novais e
Smith (1998) alertam para a necessidade de adequacdo
do de

principalmente em ecossistemas de solo de cerrado (solos

termo para ecossistemas solos tropicais,

mais intemperizados), naturalmente inférteis e com

elevada adsor¢do de P.

A

ecossistema em evitar o deslocamento, ou resistir a

resisténcia descreve a habilidade do

mudancas (tamponamento) nas propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do solo (ESWARAN, 1994; BEGON
etal., 2006).

Portanto, alguns questionamentos ocorrem,
conforme se segue: Quanto tempo um ecossistema leva
para se recuperar até alcangar um novo equilibrio, ou

mesmo atingir o “steady-state” (vegetacdo climax) apds
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uma perturbagdo? Pode existir uma perturbagéio
catastréfica mediante a qual o sistema fique impossibili-
tado de retornar ao “steady-state”?

E

questionamentos, assim como as varidveis envolvidas sdo

tarefa d&rdua responder a esses
de dificil mensuragdo. No entanto, a recuperac¢do de um
dado solo dependerd, inicialmente, da magnitude da
extensdo da perturbagdo e do periodo de tempo em que
o sistema é perturbado. A principio, a resisténcia seguida
da resiliéncia do ecossistema, ditard o padrdo de
recuperagdo em razdo do tamponamento fisico, quimico e

biolégico do meio.

3. DEGRADAGCAO DE PASTAGENS NA
AMAZONIA OCIDENTAL, ACRE

3.1. Extensdo da Degradagdo

Para fins de planejamento, a Amazdnia Legal,
pode ser dividida em Amazénia Ocidental e Oriental. A
Amazénia Ocidental brasileira é constituida pelos
Estados do Acre, Amazonas, Ronddnia e Roraima,
possuindo drea total de 2,18 milhdes de km?, equivalente
a 42,8 % da drea da Amazénia Legal brasileira e a 25,6

%

constituida pelos Estados do Pard, Maranhdo, Amap4,

do territério nacional. A Amazénia Oriental é
Tocantins e Mato Grosso, compreendendo uma drea de
3,0 milhdes de km?, aproximadamente. Os Estados que
apresentam maior descaracterizagdo de sua cobertura
florestal em termos de grandeza no desmatamento, sdo:

Rondénia, Maranhé&o, Mato Grosso e Pard (Quadro 2).

Entre os nove Estados, que compdem a Amazdnia
Legal, o Acre ocupa o 6° lugar em termos de contribuicdo
para o desmatamento na regido. No entanto, em
comparacdo com os outros Estados da Amazdnia
Ocidental, o Acre ocupa a 3° posicdo (INPE, 2007)

(Quadro 2).
Estima-se que até 2007 cerca de 691.123 km2

foi desmatado na Amazénia Legal, o que equivale a 17,2
% da drea total da regido (INPE, 2008). Do total
desmatado, estima-se que cerca de 80-90 %, tém sido
utilizados com pastagens e manejados de forma extensi-
va. Acredita-se que metade desta drea seja ocupada por
pastos degradados ou capoeiras derivadas de pastos
degradados e rocados abandonados (FEARNSIDE &
BARBOSA, 1998; BRASIL, 2004).

Além do uso com pecudria, a Amazdnia tem sido
intensamente desflorestada em virtude da extragéo
seletiva de madeira e utilizagdo com dreas de
assentamento rural (MARGULIS, 2003; ALENCAR et al.,



2004), o que tem ocasionado muitos conflitos pela posse
da terra (KOHLHEPP, 2002).

Com drea territorial de aproximadamente
164.220 km?, o Acre apresenta sua cobertura florestal
nativa com cerca de 11,7 % (19.200 km2) de sua drea
total desflorestada (INPE, 2007). Odesmatamento tem se
concentrado, principalmente, nos municipios localizados
na regido leste do Estado, ao longo das rodovias (BR 364,
AC-090, AC-040 e BR 317), estradas vicinais (ramais) e
as margens dos diversos cursos d’dagua (Figura 2).
Portanto, mais de 60 % do total desmatado concentram-

se nas regionais do Alto e Baixo Acre (Quadro 3).

Os municipios de Pldacido de Castro e Senador
Guiomard, localizados na regional do Baixo Acre,
possuem dreas desflorestadas superiores a 60 % da
extensdo territorial de cada municipio (Quadro 3). Este
processo € decorrente da existéncia de estradas
pavimentadas e, ou ramais que possuem acesso o ano
todo; existéncia de vdrios projetos de assentamento;
proximidade dos principais centros urbanos; e presenca
de grandes propriedades agropecudrias (SASSAGAWA
& BROWN, 2000; ACRE, 2006).

As dreas utilizadas com pastagem abrangem
uma drea de 13.352 km?, que correspondem a 81% do
total desmatado até 2004 (OLIVEIRA et al., 2006). A
tendéncia tem sido a implantagdo crescente de
pastagens, por diversos segmentos do setor produtivo, tais
como, assentados, colonos, extrativistas, ribeirinhos e
pecuaristas (FUJISAKA et al., 1996; FUJISAKA & WHITE,
1998; AMARAL et al., 2000; SOUZA, 2001). A dindmica
da atividade é muito intensa e tem como finalidade, a
criagdio de gado de corte nas fazendas e criatério
destinado ao corte e leite em dreas de assentamentos e

em reservas extrativistas (ACRE, 2000, 2006).

Em 2004, as dreas de capoeira abrangiom 13,1
% do total desmatado, o que corresponde a 2.155,8 km?
(OLIVEIRA et al., 2006). Isso significa que deveria ser
priorizada a utilizagdo de uma significativa parte dessa
drea, como forma de reincorpord-la ao processo produ-
tivo, evitando, assim, o desmate de novas dreas de

floresta nativa.

3.2. Impactos da Conversdo de Floresta Nativa em
Ecossistemas de Pastagem

O estudo de alterac¢des das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo, em ecossistemas de

pastagens na Amazdnia, tem sido realizado,

principalmente, com a utilizagdo de pastagens de
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diferentes idades, tendo a mata nativa como referencial
(BUSCHBACHER et al.,, 1988; MORAES et al., 1996).

Esse procedimento permite o exame de
alteracdes de propriedades do solo em fungéio do uso e

manejo ao longo do tempo.

Os

alteragdes, proporcionadas pela conversdo de florestas

primeiros trabalhos concernentes as

nativas em pastagens por sistemas pecudrios na
Amazdnia, surgiram em meados e final da década de
1970 e no decorrer da década de 1980, como forma de
alerta & evolugdio crescente do desmatamento na regido
e ao abandono de pastagens néo produtivas (FALESI,
1976; BUSCHBACHER et al.,, 1988; UHL et al., 1988) e
com os impactos causados & fauna do solo (DANTAS,

1979; BANDEIRA, 1979).

A época, Fearnside (1980) questionava a
utilizagdo de pastagens na Amazdnia e seus efeitos
positivos na fertilidade do solo. Esse pesquisador
contestava a “febre” existente quanto & melhoria da
qualidade do solo aludida & implantacdo de pastagens.
Também afirmava que havia sido dada uma excessiva
importdncia & questdo do nivel de nutrientes existentes na
floresta nativa, em comparagdo a ecossistemas de pasta-
gem, por trés razdes: 1) a grande maioria dos nutrientes
no ecossistema da floresta estéo estocados na vegetagéio
e ndo no solo, o que torna a comparacdo isolada dos
niveis de nutrientes do solo ndo representativa, uma vez
que os estoques totais de nutrientes da floresta séo maio-
res que os estoques totais do ecossistema da pastagem; 2)
a descoberta que os niveis dos nutrientes do solo séo mais
altos sob pastagem, que sob a floresta nativa néo deveria
induzir, necessariamente, a conclusdo que a pastagem
pode fornecer uma producdo, indefinidamente,
sustentdvel; e, 3) os fazendeiros da Amazdnia brasileira
poderiam ndo estar interessados em uma produgdo,

indefinidamente, sustentdvel.

A partir da década de 1990, destacam-se
trabalhos com énfase na dindmica e nos estoques de
carbono no solo (DESJARDINS et al., 1994, 2004; FEIGL
et al., 1995; MORAES et al., 1996; NEILL et al., 1996;
BERNOUX et al., 1998, 1999; FERNANDES et al., 1999),
nas transformagcdes de P (GARCIA-MONTIEL et al., 2000;
TOWNSEND et 2002), alteragées de
propriedades fisicas do solo (MULLER et al., 2001, 2004,
NEVES JUNIOR, 2005), nas alteracdes em propriedades
fisicas e quimicas do solo (PEREIRA et al., 2000;
MAKEWITZ et al.,, 2004; COSTA, et al., 2006), nos
estudos concernentes & fauna eddfica (THOMAZINI &
THOMAZINI, 2000; DECAENS, et al., 2004; BARROS, et

al., nas



al., 2004; MATHIEU et al., 2004; FEIGL et al., 2006) na mi-
crobiologia do solo (MOREIRA & MALAVOLTA, 2004).
Destacam-se, também, na utilizagdo de Sistemas de
Informagdes Geogrdaficas — SIG (ASNER et al., 2004), com
modelagem das mudangas ocorridas na matéria orgénica
do solo, durante o processo de conversdo da floresta
nativa em pastagem (CERRI et al., 2003, 2004).

Apébs o desmatamento e queima da floresta,
grandes quantidades de C sdo perdidas a partir da
biomassa acima do solo, sendo que a maioria é emitida
para a atmosfera na forma de CO2. De acordo com Dias-
Filho et al. (2001), a conversdo de floresta em pastagem
libera 100 a 200t de Cha’', proveniente da biomassa da

floresta, para a atmosfera.

Alguns trabalhos em ecossistemas de pastagens
(degradadas ou ndo) tém mostrado uma melhora nas
propriedades quimicas dos solos e degradagdo de
propriedades fisicas (NEILL et al., 1996; BERNOUX et al.,
1999; DESJARDINS et al.,, 1994, 2004; MELO, 2003).
Nesses trabalhos, os valores de pH, soma de bases e C
tendem, com o tempo de utilizagdo, a um incremento. A
maioria dos estudos mostra que o P disponivel aumenta, so-
mente no momento inicial apés a converséo da floresta em
pastagem, mas tende a diminuir com o tempo. Alguns
estudos, avaliando as fra¢des de P em sucessdes de solos,
mostram que hd ocorréncia de um aumento nas fra¢des
orgdnicas de P e redugéio do fésforo total (formas oclusas)
(GARCIA-MONTIEL et al., 2000; TOWNSEND et al.,
2002). O decréscimo no conteido de P total, segundo
Townsend et al. (2000) estaria associado a dois fatores:
1) apés o desflorestamento da mata nativa e subseqiente
queima, ocorre incremento no pH, que pode causar a
transferéncia de formas inorgénicas de P ocluso em
2)
freqUentemente sujeitos a compactacdo que podem

formas mais ldbeis; solos sob pastagem sdo
limitar a disponibilidade de oxigénio, criando condi¢des
redutoras que levam a liberagéo de formas inorgénicas

de P a partir de formas mais oclusas para menos oclusas.

(©)

ecossistema de pastagem é resultante do processo de

incremento na densidade do solo em
compactagdo do solo, causado pelo pisoteio do gado e
outros fatores. A compactacdo do solo degrada suas
propriedades fisicas, tendo, como conseqiéncia, maior
dificuldade de penetragéo das raizes, reducdo na
infiltracdo de dgua e trocas gasosas, que podem facilitar
as perdas de matéria orgénica e nutriente pelo
escoamento superficial (MULLER et al, 2001, 2004;
MARTINEZ & ZINCK, 2004). A compactagdo pode,
também, influenciar nas estimativas do contetdo de Ce N

(numa dada profundidade), em razdo das mudangas na
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massa do solo (LUGO & BROWN, 1993; VELDKAMP,
1994).

A tendéncia tem sido um aumento na proporg¢do
de C derivado de pastagem com o tempo de uso, em
decorréncia do enriquecimento em 13C proveniente de
graminea forrageira de ciclo fotossintético C4, conforme
demonstram alguns trabalhos realizados em Rondénia
(NEILL et al., 1996), Manaus (DESJARDINS et al., 2004),
Paré (DESJARDINS et al., 1994; BERNOUX et al., 1999) e
Acre (MELO, 2003; SALIMON et al., 2004, 2007). Assim,
os estoques de C remanescentes da floresta decrescem e
ocorre um acréscimo nos estoques de C oriundo da
pastagem, em proporgdes que podem atingir 80 % (NEILL
etal., 1996).

A utilizagdo de modelos matemdticos tem
permitido constatar que a conversdo de floresta em
pastagem pode resultar em um aumento de até 54 % no
estoque de C, nos primeiros 30 cm de solo, durante os
primeiros 100 anos de utilizagdo, com tendéncia de
crescimento apéds este periodo (CERRI et al., 2003). Tem
havido também preocupacdo com relagdo as alteragdes
no ciclo hidrolégico (ARTAXQO et al., 2005; DUARTE, 2005;
TRANCOSO et al., 2007) e clima da regido (FISCH et al.,
1998) em razdo da troca de superficies vegetadas por

pastagens.

3.3. Sindrome da Morte do Capim-Braquiardo

No Acre, assim como no restante da Amazdnia
brasileira, o processo de implantacdo de pastagens
cultivadas consiste na derrubada e queima da biomassa
florestal, seguindo-se a semeadura das forrageiras,
principalmente o Capim-braquiardo (Brachiaria brizantha
cv Marandu) (DIAS-FILHO & ANDRADE, 2006).

Apds alguns anos de utilizagdo, as pastagens
perdem gradativamente a capacidade produtiva, ou
seja, passam a comportar um nimero menor de cabecas
de gado. A redugcdo na capacidade de suporte e
conseqiente degradac¢do das pastagens no Acre sdo
decorrentes de fatores como: morte do Capim-marandu
(morte de pastagem; sindrome da morte do Capim-
marandu), manejo incorreto do pastejo (superlotagéo),
falta de adubacédo, uso excessivo do fogo, dentre outros
(VALENTIM et al., 2000; ANDRADE & VALENTIM; 2006;
2007; DIAS-FILHO & ANDRADE, 2006).

A sindrome da morte do Capim-braquiardo é um
fendmeno, que ocorre devido a falta de adaptacgéo de B.
brizantha cv Marandu ao encharcamento periddico do

solo, principalmente, no final do periodo chuvoso, estando



associada também a distirbios fisioldgicos da graminea e
& agdo de fungos fitopatogénicos (DIAS-FILHO & CARVA-
LHO, 2000; VALENTIM et al., 2000; DIAS-FILHO, 2000,
2002; 2006; ANDRADE et al, 2003; ANDRADE &
VALENTIM, 2006, 2007).

No Estado do Acre, o problema tem sido bastante
grave devido ao predominio de solos com drenagem
restrita e que na estacdo chuvosa, ficam sujeitos &
deficiéncia de oxigénio. Isto favorece as condi¢cdes
redutoras do solo (abaixamento do potencial redox) e o
acimulo de substdncias potencialmente téxicas & planta
como sulfetos e formas solUveis de ferro (Fe,,) e manganés
(Mn,,) (DREW, 1997; BRIAT et al., 1995; ARAUJO et al.,
20006).

Além disso, fatores como o pisoteio do gado,
idade da pastagem, taxa de lotagdo, ciclos de
umedecimento e secagem do solo e o selamento
superficial podem contribuir para a intensificagdo do
estresse fisioldgico e piorar as condi¢cdes eddficas,

agravando o problema (DIAS-FILHO, 2005b; 2006).

Estudos adicionais sdo importantes para aprofundar a
compreensdo do problema, tais como: estudos sobre o
efeito do encharcamento do solo na dinémica de
nutrientes; ferro e manganés no solo e sua assimilagéo
pelas plantas forrageiras; e, principalmente, para refinar
o processo de sele¢do e recomendagdo de cultivares de
gramineas e leguminosas forrageiras adaptadas ds

diferentes condi¢des ambientais da Amazénia.

No Acre, poucos sdo os trabalhos que ressaltam
tal problematica (ANDRADE et al., 2003; ARAUJO et al.,
2006). Uma vez que a maioria das pesquisas concentra-
se na espacializa¢do de dreas vulnerdveis a implantagdo
de B. brizantha (VALENTIM et al., 2000); na construgdo de
indices de morte de pastagem em fungéo das ca-
racteristicas de solo (AMARAL et al., 2006); solugdes
tecnolégicas (ANDRADE & VALENTIM, 2006); e opgdes
forrageiras adaptadas as condi¢des edafoclimdticas da
regido para lidar com tal fendmeno (DIAS-FILHO, 2005b;
ANDRADE & VALENTIM, 2007).

Figura 1. llustracdo dos conceitos de degradagéo agricola e biolégica em ecossistemas de pastagem. Fonte: Dias-Filho, 2007 .



Quadro 1. Processos que favorecem a diminui¢éo e aumento de Quadro 2. Distribui¢éio dos 680.000 km? de desmatamento ocorrido

entro pia no sistema solo-planta. até 2006, para os Estados da Amazdnia Legal.

Decréscimo de entropia Aumento de entropia Estado Area do Estado Total desmatado até 2006
Bioldgicos km? km? 9%
Fotossintese (moléculas de maior Respiragao (moléculas menores)
tamanho) Senescéncia ,
Crescimento Decomposicao do hiimus Para 1249.576 212.906 17,04
Formagao de humus (humificagio) ~ (mineralizagio) Mato Grosso 904.895 198.434 21,93
) Maranhéo 335.902 94.974 28,27
Fisicos Rondonia 240.404 81.253 33,80
Fluxo de agua (desenvolvimento do  Fluxo de agua (erosao, lixiviagao) TS 1.601.920 30.674 204
perfil) Dispersao ] oo ‘ '
HeeihEs Desagregacio Tocantins 278.998 29.939 10,73
Agregagio Quebra de estrutura Acre 158.881 (164.220)* 19.200 12,08 (11,7)*
Desenvolvimento de estrutura Roraima 226.232 8.085 3,57
it AR o Aa e, 1, Amapd 335.902 2430 170

Fonte: INPE, 2007.

*Valores entre parénteses séo dados atualizados da drea do Acre e percentual
desmatado. O INPE, até o presente, ndo atualizou sua base de dados da érea
territorial do Acre e Amazonas, que foram alterados por deciséo do Supremo

Tribunal Federal (STF) entre julho e agosto de 2004.

Quadro 3. Area desflorestada por municipio e por regional até 2004, no Estado do Acre.

Regional Municipio Area Desfloresta-
mento em Desmata-
municipio relacdo a mento na
desflorestada area do regional
municipio
km? --eemeeee aeeen % ===== == km?-- -- %--
Baixo Rio Branco 8.831 2.235 25 6.831 42
Acre Placido de Castro 1.9451.233 63
Porto Acre 2.609 962 37
Senador 2.321 1.430 62
Guiomard
Bujari 3.037 971 32
Alto Acre Acrelandia 1.814 834 46 4.508 27
Capixaba 1.696 692 41
Assis Brasil 4977 184 4
Brasiléia 3.918 1.017 26
Epitaciolandia 1.655 675 41
Xapuri 5.347 1.107 21
Purus Manoel Urbano  10.635 181 2 1.284 8
Santa Rosa do 6.140 34 1
Purus
Sena Madureira  23.732 1.069 5
Tarauaca  Feijo 27.964 1.031 4 2.263 14
e Envira
Jordao 5.361 78 1
Tarauaca 20.199 1.154 6
Jurua Cruzeiro do Sul ~ 8.816 604 7 1.572 10
Mancio Lima 5.502 315 6
Marechal 8.190 164 2
Thaumaturgo
Porto Walter 6.453 145 2
Rodrigues Alves  3.078 345 11
164.220 16.459 - - 100

Fonte: Oliveira et al., 2006.
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Quadro 4. Indicadores selecionados de solo e ambiente, que podem nortear o estudo de degradagéio de ecossistemas de

pastagens no Acre.

Tipo de degradacao Indicadores
Descritivos Analiticos

Agricola Composi¢do botanica de plantas -
indesejaveis (plantas daninhas);
status nutricional da forrageira
(diagnose visual)

Fisica Textura, cor do solo (zonas de Textura do solo, densidade do
reducao; inicio), drenagem, solo; infiltragdo, porosidade
espessura do horizonte A, espessura do solo, capacidade de
do solum (horizontes A+B), erosdo, retencdo de agua, resisténcia
relevo, declividade, consisténcia do do solo a penetragdo,
solo, padrao de desenvolvimento do estabilidade de agregados,
sistema radicular, selamento e condutividade hidraulica e
encrostamento do solo argila dispersa em agua

Quimica Concrecdes de manganés pH, C organico, A", N P e

Fisico-Quimica

Biologica

Sindrome da morte do

Capim-braquiardo

(efervescéncia com H,0,)

Presenga de cupinzeiros, solo
desnudo, presenca de macrofauna
edafica (canais, coprolitos)

modificagdes morfofisiologicas da
forrageira e alteracdo na produgao

Solum raso, rachadura do solo,
cores esbranquicadas e acinzentadas
do solo, 4areas de baixada,
amarelecimento e seca do capim,
presenca de plantas daninhas
adaptadas a solos encharcados,
selamento e encrostamento do solo

K', soma de bases, saturagdio
de bases (V%), matéria
organica leve (MOL)

Capacidade de troca cationica
(CTC); potencial redox

biomassa microbiana do solo,
respiracdo microbiana do
solo, nitrogénio mineralizavel
e quantidade e diversidade da
fauna edéafica.

Densidade do solo,
porosidade, condutividade
hidraulica, potencial redox,

proporgdo de silte maior que
argila

Fonte: Araujo, 2008.

Quadro 5. indice de degradacéo fisico (IDSf), quimico (IDSq)

e total (IDSt) para duas sucessdes mata-pastagem, na regiéio

Leste do Acre.

Quadro 6. Critérios utilizados para avaliagéo dos niveis de
degradagéo agricola de ecossistemas de pastagens da Amazénia
Oriental e Ocidental.

l Ecossistemas de pastagens da Amazonia Oriental - Belém”
[ Ecossistemas IDSq DSt IDSt |  Nivel de degradagio 1. Baixo (A) 2. Médio (B) 3.Baixo(C) 3.Baixo (C)
Sucessao 1 % Relagao graminea 90 - 100 75-85 40-70
Mata Nativa 0,0 0,0 0,0 forrageira/invasora (%) 5-10 15-25 30-60
Pastagem de B. brizantha 3 anos 17,1 53,21 352 Plantas daninhas (%)
Pastagem de B. brizantha 10 anos 92,5 -23,18 34,6 Ec de pastagens da Amazénia Ocidental - Acre?
Sucessdo 2 Nivel de degradagao 1.Produtiva 2.Leve 3. Moderada 3. Moderada
vEElElE b 1Y Y Relagio graminea 85100 6585 40-64
Pastagem de B. brizantha 20 anos 6,1 -43,5 -18,7 forrageirafinvasora (%)
Fonte: Aratio et al., 2007b. Plantas daninhas (%) 15 15-35 36-60

Fontes: ! Serrdo & Toledo, 1990; % Dias-Filho & Andrade, 2006.
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Figura 3. Pastagens de B. brizantha com diferentes tipos e estadios de
degradagdo no Acre: (A) infestada por navalh&o (Paspalum virgatum)
(B) em estdgio avancado de degradacdo; (C) acometida pela
sindrome da morte do braquiardo e infestada por plantas daninhas.
Fotografias: A e B — Jodo Luiz Lani, agosto de 2007; C — Edson Aradjo,
outubro de 2004.

Figura 4. (A) Cores acinzentadas & superficie de solo de drenagem
restrita. As concregdes escurecidas denotam redugdo de Fe e Mn em
drea de ocorréncia de Plintossolo; (B) no mesmo ambiente da Figura
3a, ocorréncia de ftiririca-do-brejo (Cyperus spp.) com pastagem
nativa.

Fotografias: A - Edson Alves de Aradjo, margo de 2007; B - Nazaré
Macedo, margo de 2007; Projeto Riozinho, Rio Branco-AC.

Figura 5. (A) Solo com mudanga textural abrupta ao longo da
BR 364, préximo ao municipio de Manoel Urbano. Observa-se
o nitido fendilhamento do solo; (B) no detalhe a presenca de
rachaduras & superficie em drea de pastagem do mesmo
ambiente.

Fotografias: A — Edson Alves de Araujo, outubro de 2004; B — Jodo Luiz Lani,
agosto de 2007.
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Figura 6. (A) Detalhe da presenca de Pueréria (Pueraria phaseolides)
(verde escuro) em pastagem de B. brizantha no municipio de Rio
Branco; (B) Amendoim forrageiro (Arachis pintoi), leguminosa que vém
sendo recomendada para melhoria da qualidade das pastagens.
(Fotografias: (A) Edson Araujo, outubro de 2004; (B) Jodo Luiz Lani, agosto de
2007).

A

Figura 7. Pastagem em processo de recuperagéo da infestacéo por
Capim-navalha (Paspalum virgatum) por meio do plantio de B.
humidicola no municipio de Tarauvacd, Acre (A) e Capim-navalha em
detalhe (B). (Fotografias: (A) - Jodio Luiz Lani, agosto de 2007; (B) — Edson
Aradjo, outubro de 2004).

4. AVALIACAO DA QUALIDADE/DEGRADACAO DO
SOLO EM ECOSSISTEMAS DE PASTAGENS NO ACRE

4.1. Selegdo de Indicadores de Degradagdo de
Pastagens para o Acre

A degradacdo de pastagens no Acre estd
centrada, basicamente, em trés feicdes caracteristicas: na
degradagdo agricola (infestacdo por plantas daninhas),
na degradagdo biolégica (degradagdo do solo) e na
sindrome da morte do Capim-braquiardo (Figura 3).
Estes tipos de degradacdo podem ocorrer de forma
isolada ou de maneira simultdnea, e sua intensidade
depende das condi¢des edafoclimdticas do local, da

graminea forrageira utilizada e do manejo adotado.

Evidentemente, a escolha de determinados
indicadores de degradagéo nesses ecossistemas de
pastagens dependerd das caracteristicas
morfofisiolégicas da graminea forrageira e das caracte-

risticas intrinsecas de cada ambiente.

A sindrome da morte do Capim-braquiardo, por
exemplo, seria resultante da baixa adaptabilidade do B.
brizantha a condi¢cdes de drenagem restrita do solo e

degradagdo de propriedades fisicas do solo.

Isto demonstra a importdncia do reconhecimento



de condi¢cdes ambientais resultantes deste processo, em
decorréncia do favorecimento de condi¢des de baixa
aeragdo do solo (hipoxia, anoxia). Os ambientes de
“solum” raso, de drenagem restrita, dreas de baixada e
depressées do terreno, sdo dreas mais propensas a ocor-

réncia da sindrome da morte do Capim-braquiardo.

Estas condi¢des podem ser constatadas
visualmente por intermédio da presenca de cores
esbranquicadas e acinzentadas do solo e pontuagdes
escuras (Mn”") (Figura 4A), ou através da afericdo do
potencial redox (PATRICK et al., 1996) e, ou a presenca
de ferro reduzido (Fe’') a campo (BATEY & CHILDS,

1982)e da ocorréncia de rachaduras no solo (Figura 5).

Baseados nesses pressupostos e no que foi
discutido até o presente, no Quadro 4 sdo sugeridos
indicadores descritivos e analiticos, para cada tipo de
degradagdo associada a ecossistemas de pastagens no

Acre.

O grande dilema na utilizagdo desses
indicadores refere-se a seus limites criticos (threshold
values), ou seja, até que ponto um distdrbio no ecossistema
pastagem passa a afetar, negativamente, a graminea
forrageira. A alternativa vidvel e mais plausivel é a
utilizagdo de dreas de mata nativa, como referéncia ou
dados extraidos da literatura ou da prépria experiéncia

de campo do pesquisador e do pecuarista.

4.2. Caminhos para Avaliagdo do Nivel de

Degradacgdo de Pastagens no Acre

Nos

alternativas vidveis, sob o ponto de vista técnico-tedrico,

tépicos a seguir, sugerem-se algumas
de modo a mensurar os fipos mais recorrentes de
degradagdo de pastagens no Acre, de acordo com alguns

trabalhos e iniciativas sobre tal temdtica.

4.2.1. Avaliagdo Integrada da Degradagdo de
Pastagens

A degradagéio de pastagens de B. brizantha de
diferentes idades foi estimada na regido Leste do Acre,
para a profundidade de 0-20 cm da superficie, por meio
do indice de deterioracéo do solo (IDS) (ARAUJO et al.,
2007b).

Os autores tomaram como base a metodologia
preconizada por Islam & Weil (2000), ou seja, partiram
do pressuposto de que as propriedades fisicas e quimicas
iniciais dos solos, sob pastagem, foram as mesmas dos

solos adjacentes, sob mata nativa. As diferengas entre as
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propriedades dos solos sob pastagem, comparadas a das
propriedades do solo sob vegetac¢do nativa, foram
calculadas e expressas como a percentagem da média
dos valores individuais de cada propriedade. Essas
percentagens foram agrupadas (em uma média geral), a
fim de compor o indice de deteriora¢do do solo (IDS)

(Quadro 5).

O ecossistema de pastagem de B. brizantha de
20 anos foi o local, onde incidiv a maior degradagdo das
do (' 4315 %)I

comparativamente aos ecossistemas de pastagem com 10

propriedades fisicas solo
anos (- 23,18 %) (Quadro 5). Neste Ultimo, as condicdes
quimicas foram bastante alteradas, o que contribui para o
incremento no seu IDS total. Quando se compara a
pastagem de 20 anos em solos da sucessdo 2, verifica-se
que o IDS estd préximo a linha-base da mata nativa de

referéncia.

Estes indices demonstram que, durante o processo
de conversdo da floresta em ecossistemas de pastagem,
ocorre expressiva degradagéo das propriedades fisicas

do solo.

Outra abordagem, que pode ser sugerida para
o cdlculo do indice de qualidade do solo/degradagéo de
pastagens, é o preconizado por Karlen & Stott (1994) e
que gerou alguns trabalhos no Brasil (CHAER, 2001;
SOUZA et al., 2003).

4.2.2. Avaliagéio da Degradagéo Agricola de Pastagens

Para avaliagéo da degradagdo agricola das
pastagens foi proposto como indicador o percentual
existente entre a proporgdo de graminea forrageira em
relagéio & presenga de plantas daninhas (SERRAO &
TOLEDO, 1990; DIAS-FILHO & ANDRADE, 2006). Nesses
trabalhos, geralmente os niveis de degradagdo da
pastagem foram enquadrados em quatro classes de

condi¢des ou niveis de degradagéo (Quadro 6).

Verifica-se que ndo existe consenso em relagdo
aos intervalos referentes aos niveis de degradagéo, nem
em relagdo ao percentual de plantas daninhas (Quadro
6). No entanto, observa-se que o nivel de degradagdo de
ecossistemas de pastagens é diretamente proporcional

ao percentual de plantas daninhas.

Evidentemente, estes critérios merecem alguns
djustes de campo em funcdo do tipo de graminea
forrageira e do ecossistema em estudo. No Acre, por
exemplo, algumas pastagens sdo implantadas
simultaneamente ao semeio de leguminosas, tais como a

Puerdria (Pueraria phaseoloides) e o Amendoim forrageiro



(Arachis pintoi) (Figura 6). Neste caso, na avaliagdo da

cobertura vegetal, essas leguminosas podem ser

confundidas com as plantas daninhas.

Em muitos casos, a Puerdria, se ndo for bem
manejada, pode adquirir status de invasora, por ser
bastante agressiva e facilmente dominar a graminea

forrageira.

Vale ressaltar que estas avalia¢des tém cardter
dindmico, em razdo da rapidez com que as plantas
daninhas conseguem suprimir as gramineas forrageiras.
Este processo é dependente da freqiéncia com que a
limpeza da drea é realizada e estd relacionado também
didade da pastagem. Geralmente, pastagens mais novas
tendem a ser colonizadas mais intensamente por plantas
daninhas, em razdo da presengca de propdgulos
remanescentes da floresta nativa. No entanto, pode
ocorrer a infestacdo de plantas daninhas em pastagens
mais velhas devido ao manejo inadequado como, por
exemplo, a infestagéio por Capim-navalha ou navalhdo
(Paspalum virgatum), Malva (Urena lobata), Capim-sapé
spp),
Jurubeba (Solanum crinitum), Rinchéo (Stachytarphetta

(Imperata brasiliensis), Assa-peixe (Vernonia
cayenensis), Bredo (Amaranthus spp), Cambard (Lantana
camara), e Lingua-de-vaca (Elophantopus molis), entre

outras.

O Capim navalhdo, por exemplo, tem se
destacado no Acre como uma das plantas daninhas mais
agressivas, de dificil controle e que tem trazido prejuizos
econdmicos aos pecuaristas (ANDRADE & VALENTIM,
2007). Esse fato se deve a sua semelhanca com as
forrageiras desejdveis na pastagem, tornando seu
controle extremamente dificil, devido & sua
agressividade, adaptacdo a solos de drenagem restrita e
semelhanga morfolégica, fisiolégica e bioquimica com as
gramineas forrageiras, podendo qualquer medida contra
ele, também afetar os outros capins da pastagem (DIAS-

FILHO, 1990; ANDRADE & VALENTIM, 2007).

O controle desse capim no Estado tem sido
realizado através do arranquio manual e substituicdo
pelo Quicvio-da-amazdnia (Brachiaria humidicola), uma
forrageira adaptada a solos de fertilidade natural
baixa, fdcil

propagagdo, crescimento vigoroso e

tolerante ao encharcamento do solo (Figura 7).

A infestacdo por plantas daninhas deve ser vista
como conseqiéncia da falta de adaptagdo, vigor e
competitividade das espécies forrageiras comumente
utilizadas, bem como a falta de praticas de manejo

apropriadas.
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5. ALTERNATIVAS PARA A RECUPERAGCAO DE
PASTAGENS DEGRADADAS

5.1. Opgoes Forrageiras para Sindrome da Morte do

Capim-Braquiardo

As caracteristicas da sindrome da morte do
Capim-braquiardo sugerem que a solugdo para o
problema estd na substituicdio da graminea por outras
forrageiras, adaptadas ao encharcamento do solo e
resistentes envolvidos sindrome

aos patégenos

(ANDRADE & VALENTIM, 2006).

na

Atualmente, as opg¢des de forrageiras, jé
testadas e validadas, para substituir o Capim-marandu
(Brachiaria brizantha cv. Marandu) em dreas acometidas
pela sindrome, sdo: Quicuio-da-amazénia (B. humidicola),
Capim-tangola (Brachiaria arrecta x Brachiaria mutica),
grama-estrela roxa (Cynodon nlemfuensis), Panicum
maximum (cvs. Tanzdnia e Mombaca), Paspalum atratum
cv. Pojuca, Brachiaria decumbens cv. Basilisk, Pueraria
phaseoloides e Arachis pintoi cv. Belmonte (DIAS-FILHO,

2005b; ANDRADE & VALENTIM, 2007).

Quanto ao Capim-xaraés, embora os estudos
indiquem adaptagdo superior aos demais gendtipos de B.
brizantha testados, ainda néo é possivel afirmar que néo
apresentard a sindrome quando plantado em solos de
drenagem restrita. Esta é a razdo pela qual seu plantio,
nestas dreas, tem sido recomendado em mistura com, pelo
menos, 20 % de B. humidicola, como medida de precau-
cdo (ANDRADE et al., 2003).

Recentemente, foi lancado no mercado o B.
brizantha cv. Piatd, que possui maior tolerdncia ao
alagamento do que a B. brizantha cv. Xaraés (VALLE et al.,
2007), porém, seu uso em dreas acometidas pela

sindrome ainda deve ser realizado com cautela.
5.2. Sistemas Alternativos de Uso da Terra

Para acelerar a recuperagéo de dreas de
pastagens degradadas ou em processo de degradagdo,
tém sido proposto prdticas de utilizagdo do solo
consideradas Sistemas
Agroflorestais (SAF's) e o Sistema de Plantio Direto (SPD),

que sdo mais estdveis sob o ponto de vista termodinémico.

sustentdveis, como os

Os SAF's sdo formas de uso e manejo dos recursos
naturais, nas quais espécies lenhosas (arvores, arbustos,
palmeiras) sdo utilizadas em consércio com cultivos
agricolas e, ou com animais, em uma mesma drea, de
forma simultéinea ou em uma seqiéncia temporal (NAIR,
1993). Estes sistemas conjugam aspectos de conservagdo

do solo (controle da erosdo, manutencdo da matéria



orgdnica, manuten¢do das propriedades fisicas) e da
fertilidade do solo (ciclagem de nutrientes) (YOUNG,
1997).

A adog¢do dos SAF’s como alternativa ao

convencional, baseado na agricultura itinerante e
pastagens extensivas, tem como objetivo reduzir os
impactos ambientais e socioecondmicos nos sistemas
agricolas e pecudrios. Com relagdo aos impactos am-
bientais positivos esperados, destacam-se: redugdo da
queima de biomassa vegetal; preservacdo ou melhoria
das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo;
redu¢do da ag¢do dos processos erosivos; e a
intensificagéio da ciclagem de nutrientes. Os seguintes
impactos socioecondmicos positivos sdo esperados: maior
diversificagéio de produtos; maior produgéo por unidade
de drea; melhoria na qualidade alimentar; e diminui¢cdo

do éxodo rural.

Embora muitos desses sistemas se assemelhem &
floresta nativa, existem poucas pesquisas, que subsidiem
sua implanta¢cdo e implementagcdo por segmentos
produtivos do Estado. Existe uma demanda por pesquisa
em relacéio das espécies florestais madeireiras e ndo
madeireiras adaptadas das condi¢des de baixa aeragdo
(em virtude do adensamento e encharcamento de
algumas classes de solos do Acre), e pouca profundidade
do solum, além das condicdes climdticas da regido
(temperaturas e umidade elevadas e precipitagdo

pluviométrica em torno de 2.000 mm anuais).

Em geral, os SAF's sdo sistemas complexos
(diferentemente do monocultivo) e exigem mé&o-de-obra
durante quase o ano todo, considerando ser uma das
vantagens que contribuem com a fixa¢do do homem a
terra. No estdgio inicial, quando o sistema ainda estd
sendo ser cultivadas culturas

implantado, podem

tempordrias como arroz, feijdo e milho.

No Acre, a implantagéio de SAF's vem sendo
difundida desde a década de oitenta por organizacdes
governamentais, ndo-govermentais, cooperativas e
sindicatos (MOREIRA, 2003; ARAUJO et al., 2002;
BARBOSA et al., 1994; FERRAZ et al., 1994; MMA, 2001).

Em dreas de pastagens, tem sido difundido o emprego
de sistemas silvipastoris, ou seja, a utilizagdo de espécies
florestais com potencial madeireiro juntamente com a
pastagem (FRANKE & FURTADO, 2001; OLIVEIRA et al.,
2003).

A interacgdo das drvores e pastagens traz alguns
beneficios, tais como: o bem-estar animal, enriquecimento
do solo e melhoria no valor nutritivo do pasto. Além disso,

o incremento na renda com a comercializagdo de
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produtos, obtidos das drvores proporciona melhoria ao

ambiente e valorizag¢do da propriedade.

O Sistema de plantio direto (SPD) fundamenta-se
na auséncia de revolvimento do solo, em sua cobertura
permanente e na rotagdo de culturas. Um aspecto positivo
do SPD é a protecéio do solo contra a erosdo causada
pelas chuvas. Esta protecdo ocorre por que o plantio
direto propicia as melhores condi¢des para que a
superficie do solo fique coberta pela palha da cultura
anterior, evitando assim, o impacto direto da gota de
chuva. As desvantagens do SPD estariam relacionadas ao
uso de herbicidas para o controle de ervas daninhas, a
necessidade de maquindrio e de assisténcia técnica
especializada e a limitagdo do seu uso em dreas com

restricdes de drenagem e dreas acidentadas.

Machado et al. (2005) citam algumas situagdes,
em que o SPD poderia ser adotado no Acre: na renovagéo
e recuperacdo de pastagens degradadas; nas dreas
cultivadas com grdos; nas dreas de assentamento dos
projetos de colonizagdo e reforma agrdria; e nos pdlos

agroflorestais.

Em ecossistemas pecudrios, tém sido empregadas
novas variedades de gramineas forrageiras adaptadas,
o consércio de gramineas com leguminosas e novas
tecnologias, a fim de aumentar a produtividade e
recuperar as dreas degradadas ou em processo de

degradagdo.

Além disso, tem sido fomentado, pelo governo, o
cultivo de algumas culturas, preferencialmente em sistema
de consércio, tais como: agai, banana, café, cana-de-
aglcar, cupuagu, guarand, pupunha e mandioca. Para
estas culturas, durante a primeira fase do Zoneamento
Ecolégico-Econémico (ZEE), foram elaborados mapas de
aptidéo agricola natural para o Acre, de forma a dire-
cionar sua utilizagdo em dreas de menor restricdo
edafoclimatica (FRANKE et al., 2001 a, b e c; GONDIM et
al., 2001, b; AMARAL et al., 2001; BERGO, et al., 2001;
MOURA et al., 2001).

6.0. CONSIDERAGCOES FINAIS

No Acre, a ocorréncia de pastagens degradadas

e capoeiras abandonadas, correspondem a
aproximadamente 650 mil hectares, em diversos estddios
de degradagdo. Um dos caminhos para a minimizagdio
deste problema seria o manejo racional das pastagens, a
utilizagdo de plantas forrageiras testadas e adaptadas
da

reincorporacdo, ao processo produtivo, de pastagens e

as condi¢des edafoclimdticas regido e a



rocados degradados e/ou abandonados, evitando,

assim, o desmatamento de novas dreas de floresta nativa.

Isso traria beneficios no médio e longo prazo,
uma vez que os problemas ambientais relacionados aos
impactos negativos, oriundos da emissdo de gases de
efeito estufa, j& ndo constituem uma preocupagdo local,
mas uma inquietagdo em termos de mudancgas climdticas

globais.

A integracdo de indicadores de qualidade de
solo, com o intuito de gerar um indice quantitativo do nivel
de degradagdo da pastagem, pode subsidiar acdes de
salde desses

uso, manejo e monitoramento da

ecossistemas ao longo do tempo. No entanto, hd
necessidade premente de estudos e pesquisas, no sentido
de estabelecer limites criticos

para as condi¢cdes

edafoclimdticas do Acre.

Alguns ecossistemas de pastagens no Acre
necessitam de estudos mais profundos quanto & alteragéo
de propriedades fisicas, quimicas e biolégicas de forma a
subsidiar acdes de manejo e planejamento de sua
ocupacgdo. Os locais com poucos estudos nessa linha

localizam-se na por¢do central do Estado e no extremo
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oeste do territdrio acreano.

Quando bem manejados, os ecossistemas de
pastagem podem ter seu uso mais prolongado, além de
contribuir com a estocagem de maiores quantidades de C
no solo, quando comparado com solos utilizados com
cultivos anuais. Vale salientar, no entanto, que as entradas
de C no sistema ndo sdo suficientes para compensar as
perdas de C, durante e apéds o processo de conversdo de

floresta em pastagem.

Ha caréncia de estudos sobre exigéncias de luz,
dgua e nutrientes das espécies a serem utilizadas em
SAFs, assim como sobre as inferagdes entre as espécies
consorciadas nestes sistemas (competicéio das raizes por
dgua e nutrientes e das copas por luz). A difusdo de SAFs
vem sendo realizada, sem

praticamente, suporte

cientifico.

E finalizando, deve-se ressaltar que qualquer
modelo alternativo que busque a reincorporacdo de
dreas degradadas ao processo produtivo deve levar em
conta aspectos socioeconémicos e ecolégicos inerentes &

regido.



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14

