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A sigatoka-negra, causada pelo fungo Mycosphaerella fijiensis Morelet, é a doenga mais importante da bananeira
(Musaspp.) naatualidade. O fungo danificaa érea foliar e reduz a capacidade fotossintética da planta. Dadaarecente
detecgéo de M. fijiensisno Brasil (1998) e as condigdes ambientais aqui encontradas, o risco da evolugédo do patégeno
pode ser avaliado pelo tipo de reprodugéo realizada, de modo que o estudo da distribui¢do temporal e espacial
do sistema de mating type (Matl.1 e Mat1.2) é importante para a predi¢éo do tipo predominante de reprodugéo
(sexuada ou assexuada) e suas correlagdes com a diversidade genética e o risco da evolugéo do patégeno. Desse
modo, 0 objetivo do trabalho foi analisar a ocorréncia e distribuigdo do Mat1.1 e Mat1.2 na populagéo de M. fijiensis
isolada em diferentes Estados do Brasil. As duas formas idiomérficas foram analisadas para cadaisolado viaPCR. As
reagdes foram feitas paraum volume final de 15uL, usando 50ng de DNA; 1X de tampéo; 2mM MgCl,; 0,15mM de cada
dNTP; 0,25 uM de cada primer; 0,4U de Tag-DNA polimerase. A populagao é composta por um total de 136 isolados
coletados nos Estados do Acre (AC), Amazonas (AM), Mato Grosso (MT), Pard (PA), Rond6nia (RO), Roraima (RR) e
S&o Paulo (SP). A anélise da populagéo total apresentou 47,0% Mat1.1, 49,3% Mat1.2 e 3,7% com ambas idiomorfas,
indicando que esses isolados néo estavam puros. A distribui¢ao dos genes Mat1.1 e Matl.2na populagédo apresentou
uma razao de 0,94, a qual néo tem diferenca significativa (P <0.05) da proporgéo esperada 1:1 com base no teste de
%% A distribui¢do de ambos os mating se manteve conforme o esperado em todos os Estados analisados, exceto no
Acre onde todos os isolados analisados contém apenas o Mat1.2. Os dados aqui observados sugerem a habilidade
de recombinagdo sexual entre os isolados e consequentemente maior capacidade adaptativa do patégeno.
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A sigatoka-negra é uma doenga foliar da bananeira (Musa spp.) causada pelo fungo Mycosphaerella fijiensis
Morelet que causa a necrose do limbo foliar e inibe a capacidade fotossintética da planta, afetando o crescimento
e a produtividade das bananeiras provocando perdas de até 100% da produgédo. A melhor forma de combater a
doenga é o melhoramento visando a resisténcia, que por sua vez pode ser auxiliado pelo estudo da diversidade
do patdgeno por meio de marcadores moleculares. O marcador REMAP (Retrotransposon-microsatellite amplified
polymorphism) é baseado na amplificacdo entre retrotransposons e microssatélites e apresenta alto grau de
polimorfismo devido a grande abundéancia destes elementos transponiveis nos genomas bem como a sua habilidade
de criar novas cdpias. Nesse contexto, o presente trabalho teve por objetivo analisar a diversidade de M. fijiensis
de diferentes estados brasileiros por meio da técnica REMAP. Foram analisados 36 isolados de sete Estados (AM,
SP, MT, PA, RR, RO, AC) por meio de trés combinagdes retrotransposon-microssatélite. As amplificagdes foram
realizadas usando um par de primer LTR, descritos para M. fijiensis (LTR Mf F GCGCTTAGCGTTAGGCTAACT
e LTR Mf R- CGTGTAGCCTCTTTGGCCCTA) e trés diferentes sequéncias de microssatélites (ISSR): 808 (AG),C;
835 (AG),YC; 864 (ATG), Foram obtidas 63 bandas, 58 polimérficas, apresentando assim um percentual de
polimorfismo de 92 %. As combinagdes usando os primers 808 e 864 apresentaram 96 e 954 % de polimorfismo
respectivamente. Em contrapartida, a interagdo com o microssatélite (AG)n foi a menos polimérfica com um
percentual de 81,25% de polimorfismo. Os valores da similaridade genética estimados pelo coeficiente de Jaccard
variaram de 0,37 a 0,94. O dendrograma gerado agrupou os isolados em quatro grandes grupos sem completa
discriminacéo por regido de coleta. Exceto por um subclado gerado apenas por isolados provenientes de Roraima.
A partir dos dados obtidos, 0 marcador REMAP mostrou-se eficiente em detectar diferengas entre os individuos
analisados, confirmando ser uma técnica promissora para estudos de diversidade genética de M. fijiensis.
Fonte Financiadora: EMBRAPA e CNPq
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p 2,7 mil. Outro aspecto positivo é que provoca a permanéncia do homem

hectares de dendé por dia.
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Moda e Beleza pesquisa com a cultura do dendé, desde a producdo de sementes até a e
= % 3 z = . QUETA
Politica produgdo de biodiesel. Tem uma usina-piloto no Campo Experimental do - 0 caE
Satde Rio Urubu (municipio de Rio Preto da Eva), distante 154 quildmetros de SSERTO 0T
Tocrologla Manaus, onde existe a produgdo de biodiesel pelo método de EN i
< ) transesterificagdo etilica. Em outras palavras, misturamos o éleo de s6 HERTIA
o dendé com etanol e soda, tendo como resultado biodiesel e glicerina. L_AsmAD BaZilk |
igos
Piadas O aproveitamento econémico dessa cultura andou esquecido, mas MM o
Servigos ’ ganhou forga com o Plano Nacional de Produgdo e Uso de Biodiesel. Esse JAIRO DE LIMA ALVES
Contato combustivel renovavel é um fato concreto e hoje os postos de gasolina
Teiptenca abastecem com até 3% de biodiesel. E algo compulsério, que ja estd na Ytk
e matriz energética brasileira e tem a vantagem de ser renovavel por que - a‘t’\ i
R o gas carbdnico emitido é capturado pelas plantas. ﬂ A e
m Além disso, a cultura do dendé tem forte vantagem social, pois emprega
NEWS mao-de-obra durante o ano todo, protege o solo e tem mercado
onicus se vcwos -t garantido na bolsa de valores, ou seja, o éleo de dendé é uma

commoditie. No més de julho de 2009, o prego da tonelada estava em R$

ao campo e exige baixa mecanizagdo. Uma pessoa pode cuidar de seis

O dendé foi introduzido no Brasil pelos escravos vindos da costa da
Guiné e, os primeiros plantios estdo no litoral da Bahia. Portanto,
estamos falando de uma cultura de mais de 400 anos e que,
intrinsecamente, faz parte da nossa cultura.

Por fim, no que diz respeito ao Amazonas, a Embrapa preconiza o uso de
dreas alteradas para o plantio. Como é divuigado amplamente pelo
Governo do Estado, 98% da nossa floresta estdo preservados, portanto
sobram 2% que foram alterados pela agdo do homem. Esses 2% somam
2 milhGes de hectares, é muita terra. No Pard, que concentra 85% da
producdo nacional, tem agricultor ganhando entre R$ 1,2 e R$ 1,9 mil
por més com um mddulo de produgdo de apenas 10 hectares.

* Wanderlei Lima - pesquisador da Embrapa Amazdnia Ocidental
(Manaus-AM)
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Autor: Wanderlei Lima, pesquisador da Embrapa Amaz6nia Ocidental (Manaus-AM)

A Embrapa Amazédnia Ocidental tem atuado em diferentes linhas de
pesquisa com a cultura do e a producdo de sementes até a producdo de
biodiesel. Tem uma usina-piloto no Campo Experimental do Rio Urubu (municipio
de Rio Preto da Eva), distante 154 quildmetros de Manaus, onde existe a producdo
de biodiesel pelo método de transesterificacdo etilica. Em outras palavras,
misturamos o 6leo de dendé com etanol e soda, tendo como resultado biodiesel e
glicerina.

O aproveitamento econdmico dessa cultura andou esquecido, mas ganhou
forca com o Plano Nacional de Producdo e Uso de Biodiesel. Esse combustivel
renovével é um fato concreto e hoje os postos de gasolina abastecem com até 3%
de biodiesel. E algo compulsrio, que j& estd na matriz energética brasileira e tem
a vantagem de ser renovavel por que o gas carbdnico emitido é capturado pelas
plantas.

Além dissc, a cultura do dendé tem forte vantagem social, pois emprega
méo-de-obra durante o ano todo, protege o solo e tem mercado garantido na bolsa
de valores, ou seja, o éleo de dendé é uma commoditie. No més de julho de 2009,
o prego da tonelada estava em R$ 2,7 mil. Outro aspecto positivo é que provoca a
permanéncia do homem ao campo e exige baixa mecanizagdo. Uma pessoa pode
cuidar de seis hectares de dendé por dia.

O dendé foi introduzido no Brasil pelos escravos vindos da costa da Guiné
e, os primeiros plantios estdo no litoral da Bahia. Portanto, estamos falando de
uma cultura de mais de 400 anos e que, intrinsecamente, faz parte da nossa
cultura.

Por fim, no que diz respeito a0 Amazonas, a_Embrapa preconiza o uso de
areas alteradas para o plantio. Como é divulgado amplamente pelo Governo do
Estado, 98% da nossa floresta estdo preservados, portanto sobram 2% que foram
alterados pela acio do homem. Esses 2% somam 2 milhdes de hectares, é muita
terra. No Pard, que concentra 85% da produg3o nacional, tem agricultor ganhando
entre R$ 1,2 e R$ 1,9 mil por més com um médulo de produgdo de apenas 10
hectares.

Jornalista - Embrapa Amazdnia Ocidental

114 DRT-AM

Rodovia AM-10, Km 29

Caba Postal 319 - Manaus/AM- Brasil - 69010-970

Telefones: (92) 3303-7852/7860
i E-mail: Maria.tupinamba@cpaa.embrapa.br
‘ Web: www.cpaa.embrapa.br '
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Caracterizacao de isolados de Mycosphaerella fijiensis
de diferentes regioes do Brasil por meio de VNTR
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A sigatoka-negra da bananeira (Musa spp.) é causada pelo fungo Mycosphaerela fijiensis Morelet, que destréi a
area foliar inibindo a capacidade fotossintética da planta, acarretando em baixa produgéo de frutos, tornando-
se assim a mais importante doenga da banana no mundo. Para auxiliar na sele¢do de plantas resistentes é de
fundamental importéancia o conhecimento da diversidade do pat6geno, que por sua vez podem ser avaliados com
o auxilio de marcadores moleculares. Marcadores baseados em locos hipervaridveis de minisatélites ou Variable
Number of Tandem Repeat (VNTR) possui um caréter altamente polimérfico e tem sido amplamente empregado
no melhoramento de plantas e analises de diversidade de microrganismos. Deste modo o objetivo deste estudo foi
caracterizar individuos de M. fijiensis de diferentes regides do Brasil utilizando o marcador VNTR. Foram analisados
184 isolados de sete estados (AM, SP, MT, PA, RR, RO, AC) por meio de seis locis de VNTR desenvolvidos para M.
Jijiensis: 3959, 3831-2, 3786, 1333, 0705, 0252. Cada reagéo de PCR foi realizada em volume final de 20pL, contendo
50ng de DNA genémico, 5 pM de cada primer, tampéo 1X, 1,5 mM de MgCl,, 0,2 mM de dNTP e 0,2 U de Taq
Polymerase. As reagoes foram realizadas utilizando o seguinte programa: Desnaturagéo inicial de 94°C por 1 min, 30
ciclos de 94°C por 30 s, 65°C por 30's, 72°C por 30 s, seguidos de um alongamento final de 10 min a 72°C e os produtos
da PCR foram separados por eletroforese em gel de agarose 1,5%. Foi obtido um total de 16 alelos com padrdes de
bandas que variavam de 100 a 500 pares de base. Os minissatélites 1333, 3786, 3831-2 e 3959 apresentaram 3,4,4 e 3
alelos respectivamente. Entretanto osloci 0252 e 0705 néo apresentaram polimorfismo na populagio em estudo. Os
valores da similaridade genética estimados pelo coeficiente de Jaccard variaram de 0,36 a 1. O dendrograma obtido
pelo método UPGMA distribuiu os isolados em cinco grupos sem discriminagéo por regiéo. Baseados nestes dados,
néo existem padrdes ébvios da distribuigdo geografica dos isolados, assim como o alto nivel de similaridade entre
osisolados de diferentes Estados do pafs corrobora a hip6tese de sua disseminagéo partir da regido norte do Brasil.
Fonte Financiadora: EMBRAPA e CNPq
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Palavras-chave: Sigatoka-negra, ISSR, diversidade, Mycosphaerella filiensis, bananicutura.

A importéncia da cultura da bananeira deve-se & sua relevéncia tanto social quanto econdmica para o pals, visto
querepresenta uma fonte de alimento para a populagéo e de trabalho para pequenos e grandes produtores. O fungo
Mycosphaerella fijiensis Morelet é o agente causal da Sigatoka-negra que atualmente é considerada como a principal
doenga limitante da produtividade da bananicultura no mundo. O objetivo do trabalho foi analisar a diversidade de
isolados coletados em sete Estados do Brasil por meio do polimorfismo entre microssatélites dinucleotideo (AG)
nT e, trinucleotideos (ACC)n e (ATG)n. No total foram estudados 189 isolados dos Estados do Acre (AC), Amazonas
(AM), Mato Grosso (MT), Para (PA), Roraima (RR), Rondénia (RD) e Sdo Paulo (SP). Inicialmente foram utilizados
trés oligonucleotideos UBC 807, 861 e 864. As reagoes de PCR foram realizadas segundo Pereira e colaboradores
(2008) em volume total de 15uL com 0,3uM de primer, 50ng de DNA, 2mM de MgCl2, 0,5mM de dNTP e 1U de Tag
DNA-polimerase. As condi¢des de amplificagéo foram: 94°C por 3 min, 40 ciclos a 94°C por 30 s, anelamento de
acordo com cada primer por 1 min e 72°C por 2 min, extenséo final a 72°C por 7 min. O nimero de bandas por
repetigéo analisada variou de nove (9) atreze (13) com percentual de polimorfismo de 100%. A similaridade genética
estimada pelo coeficiente de Jaccard variou de 0,35 a 1,00. Com base na anélise do dendrograma os isolados foram
estruturados em 10 grupos compostos por individuos de diferentes regides sem nenhuma aparente correlagio
entre similaridade genética e Estados de coleta dos isolados. O polimorfismo foi capaz de diferenciar 89,4% dos
isolados, apesar de ter sido considerado somente trés diferentes oligonucleotideos. Os resultados preliminares
sugerem que o marcador ISSR poderd ser aplicado para detectar diferengas entre isolados brasileiros de M. Fijiensis.
Financiador: CNPq.
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