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INTRODUGAO

O Estado de Ronddnia é caracterizsado peor soloe &cidos,
latossolos e podzélico, que vém gendo utilizados no sietema de
cultivo migratério (desmatamento, queimada, cultivo e aban-
dono). Com a queimada da mata, os solos ficam submetidos ao
rigor das chuvas, que sofrem carreamento de nutrientes para as
camadas mais inferiores, resultando em graus variados de in-
tensidade de 1lixiviagdo, além das considerdveis perdas de
solo, &4gua e nutrientes pelo escoamento superficial e riscos
de compactacdo resultante da motomecanizac8o, em algumas
dreas, agravando o problema da utiliza¢8o dos mesmos na agri-
cultura (Locatelli et al. 1991).

Necessirio se faz buscar alternativas para manutengdo
da produtividade das 4reas por maior tempo. O sistema de cul-
tivo em "alley-cropping” é um dos meios vidveis. "Alley-
cropping”, "hedgerow-intercropping” ou "cultivo em alamedas™ é&
um sistema agroflorestal, no qual culturas anuais 830 cultiva-
das entre alamedas de 4arvores e/ou arbustos, preferivelmente
leguminosas. As alamedas s8c cortadas durante o plantioc para
prevenir sombreamento e reduzir competicdo com as culturas as-
sociadas e proporcionar "mulch” a esgses vegetais (Kang et al.
1990). )

O objetivo deste trabalho foi selecionar espécies de
leguminosas arbéreas e arbustivas para usoc em sistema de cul-
tive em "alley-cropping”, em condigS8es de s=olo e clima de
Porto Velho, Ronddnia.

MATERIAL E MRTODOS

Este experimento foi implantado no Campo Experimental
do Centro de Pesquisa Agroflorestal (CPAF) de Rondénia, em
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Porto Velho, RO, em dezembro de 1888. A area experimental esta
situada a B248°de latitude sul e 63°55°de longitude oceste Gr.
0 relevo da regifio é plano e a altitude & de 58 metros. O solo
da area fol classificado como Latossclo Amarelo alico, textura
argilosa, profundo, bem drenado com baixa fertilidade natural
e boas propriedades fisicas. O clima da regi3o é do tipo Am,
segundo a classificagio de Képpen, com temperatura mdxima mé-
dia de 31,2°C e minima de 21,8°C e precipitaclo média anual de
2100mm. A vegetagdo da drea era floresta equatorial primaria.

0O delineamento experimental usado fol o de parcelas
subdivididas, distribuidas em blocos aoc acaso com guatroc repe-
ti¢gOes, sendo a parcela representada pela espécie de legumi-
nosa e a subparcela pelo sistema de conducidao (L-1 sem poda; L-
2 - poda a 0,5m no plantio do arroz em dezembro e do caupi em
abril; L-3 ~ poda a 1,0m em ambas as datas; e L-4 - poda a
1,0m no plantio, somente do arroz em dezembro). Em cada repe-
tic8o existe um tratamento testemunha (sem leguminosa). Cada
parcela foli constituida por quatro linhas de cinco plantas. O
espacamento entre linhas fol de Bm e de 0,5m entre plantas.
Cada linha recebeu um tipo de sistema de conduc8o. Nas parce-
las foram plantadas culturas anuais (arroz e caupi), a fim de
similar as condigdes de “"alley-cropping’.

Em fun¢do do sistema de plantio a ser utilizado, a
drea a ser ocupada deveria estar livre de tocos. Para issc, o
preparo da area fol realizado do seguinte mode: broca, derru-
bada; queimada, rebaixamento, encoivaramento, e logo apdés nova
queimada (agosto de 1988).

Em dezembro de 1888 foi plantado o arrcz, cultivar
Cuiabano. As leguminosas foram plantadas em janeiro de 1989.
As espécies utilizadas foram a saber: Clitoria racemosa, Ce-
salpinia tinctoria, Cajanus cajan, Parkia platycephala, Fle-
mingia rodocarpa, Flemingia congesta, Cliricidia sepium, Pi-
thecellobium edwalli, Acacia angustissina {(NFTA 472), Acacia
mangium, Inga edulis e Crotolaria juncea. Em abril de 1989 foi
plantado caupi, cultivar BR4 - Rio Branco. Em dezembro de 1890
foi plantado o arroz cultivar Guaporé, e, em abril de 1890,
mistura de cultivares de caupri. Houve novo plantio de arroz
cultivar Guaporé em dezembro de 1990.

Estdo sendo avaliadas as seguintes varidveis: sobrevi-
véncia das leguminosas; taxa de crescimento em altura das le-
guminosas; producdo de biomassa (matéria seca); ocorréncia de
doencas e pragas nas culturas enveolvidas; taxa de decomposicdo
e transforma¢Bes no solo.

A primeira poda fol realizada em dezembro de 19889.
Esse material wvegetal obtido em cada poda foi colocado sobre o
solo para decomposicl3o. O estudo de decomposic3o (velocidade e
nutrientes liberados) foi iniciado em abril de 1991, utili-
zando as seguintes espécies: Flemingia congesta, Acacla angus-
tissima e Inga edulls. Apds cada poda, foram analisadas gquimi-
camente, amostras do material vegetal utilizado para determi-
nacdo de producdo de matéria seca.

As amostras de solo para andlise foram retiradas antes

122



do desmatamento, apds a queimada e antes da primeira poda, e
continuar8o a ser realizadas anualmente. Para as andlises de
solo estf8o sendo utilizados os seguintes métodos de extragio s
determinag8o: P e K, extracso com Mehlich (0,05 N HCl + 0,025
N Hz2804) e determlnacéo por colorimetria e fotdmetro de chama,
respectivamente, Ca, Ca + Mg e Al, extraidos com KCl1 1IN e de-
terminados por titulacdo, tendo os dois primeiros come titu-
lantes, o EDTA 0,26 N e o Al, o NaOH; pH (1:2,5), extraido e
determinado em &gua.

RESULTADOS E DISCUSSKO

Os resultados da andlise quimica do solo da &rea expe-
rimental, antes e depois da queimada s8oc apresentados na Ta-
bela 1. Pode-se observar aumentos nos teores de Ca, Mg e P da
camada superficial (0-15cm), apbées a queimada, na ordem de 100,
50 e 50%, respectivamente, assim como na camada de 15-30cm de
100, 100 e 25%. Estes resultados est#o de acordo com os obti-
dos por Smith & .Bastos (1984), muito embora estes autores te-
nham evidenciado alteracSes muito mais expressivas para tais
nutrientes apés a queimada em Latossolo Amarelo distréfico,
textura muito argilosa na Amazénia.

TABELA 1 - Andlise quimica do solo antes e depois da queimada
em Latossolo Amarelo, Porto Velho, RO.

Epoca Prof Hzg Ca Mg Al g%gT i?T P X
-cm -~ = meq/100g --——-- % -= ppm --

Antesl 0-15 4,3 0,19 0,08 2,0 2,38 B84 2 44
15-30 4,5 0,17 0,05 1,8 1,89 85 1,86 29

Depois2 0-15 4,4 0,38 0,12 1,7 2,31 74 3 44
15-30 4,4 0,34 0,10 1,5 2,08 73 2 47
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14gdia de trés amostras compostas
Média de cinco amostras compostas

Em relag8o ao potdssio, este se manteve inalterado na
camada superficial apdés a queimada, tendo aumentado B82% na ca-—
mada de 15-30cm. O pH foi uma caracteristica pouco alterada
ap6s a queimada, no solo em estudo, 0 que ndo concorda com os
resultados obtidos por Smith & Baastos (1984), os quais eviden-
ciaram alteracSes mais significativas no pH. Quanto aoc alumi-
nio, houve pequena reduc8o no seu teor apés a queimada, em am-
bas as profundidades estudadas, assim como também na percenta-—
gem de saturacgio de aluminio, embora tenha havido elevacao no
valor da soma da satura¢@o de bases.

Os dados de altura (m) e sobrevivéncia das plantas an-
tes e logo apds a primeira poda encontram-se na Tabela 2, e os
dados de produclo de biomassa (matéria seca - kg/ha), na Ta-
béla 3. Com referéncia ao crescimento em altura e sobrevivén-
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cia das espécies, aos doze meses antes da poda, a maioria teve
taxas de sobrevivéncia superiores a 85%, enquanto que, Acacia
mangium, Cajanus cajan, Caesalpinia tinctoria e Pithecellobium
edwalli tiveram taxas prodximas a 50%. Quanto aocs dados de al-
tura 90 dias ap6és a primeira poda, a melhor espécie foi Acacia
angustissima, seguida de Flemingia congesta, Flemingia rodo-
carpa, JInga edulis, Parkia platycephala e Clitoria racemosa.

Em termos de biomassa total produzida na primeira
poda, a maior produgdo foli obtida com Acacia mangium, Inga
edulis e Flemingia congesta. As espécies Acacia mangium, Inga

edulis e Parkia platycephala produziram a maior quantidade de
folhas.

Os teores de N, Ca, Mg, K e P nas folhas das espécies
na primeira poda s8o apresentados na Tabela 4. NZo houve dife-
renca estatistica significativa para teores de nitrogénio nas
folhas das leguminosas, apesar das concentracdes variarem de
3,7 (Acacla angustissima, Pithecellobium edwallii) a 2,9%
(Flemingla congesta). Houve bastante variac8o nos teores de
Ca, K, e Mg entre espécies. Observou-se que Gliricidia sepium
apresentou concentractes elevadas para a maioria dos nutrien-
tes.

Na Tabela 5 s3o apresentados os dados de altura {m) e
sobrevivéncia (%) média das leguminosas antes e apds cinco me-
ses da segunda poda. Os melhores resultados de altura, bem
como sobrevivéncia correram com Parkia platycephala, Flemingia
rodocarpa, Flemingia congesta e Acacia angustissima.

Os dados de biomassa (matéria seca - kg/ha) na poda
efetuada em maio de 1990, encontram-se na Tabela 6. A maior
produgdo foil obtida por Acacia mangium, seguida de Acacia an-
gustissima, Flemingia rodocarpa e Flemingia congesta.

A terceira poda fol efetuada em Janeiro de 1990. Os
dados de altura e sobrevivéncia antes e dois meses apés sdo
apresentados na Tabela 7. 0s melhores resultados ocorreram com
Parkia platycephala, Acacia angustissima e Flemingia congeata.
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TABELA 2 - Altura e sobrevivéncia média das leguminosas antes
e apds trés meses da primeira poda. Porto Velho,

RO, 1990.

07/12/89% 22/03/90
Espécie e Eme e e
Alt Shv. Alt Sbv

Clitoria racemosa L1 2,55 95 2,78 85
L2 2,37 a0 1,72 a0
L3 2,21 S0 1,93 90
L4 2,45 B5 1,71 BS
Caesalpinia tinctoria L1 1,21 65 2,77 B85
L2 2,11 80 1,62 80
L3 2,05 70 2,11 70
L4 2,39 30 2,08 25
Cajanus caJjan Ll 2,14 30 3,07 30
L2 2,27 85 2,11 45
L3 1,54 70 2,08 80

. L4 1,869 45 2,18 45

Parkia platycephala L1 2,686 85 2,81 B5
Lz 2,74 a5 1,68 85
L3 2,87 80 2,02 80
L4 2,71 85 2,17 85
Flemingia rodecarpa L1 2,25 100 2,70 100
L2 2,82 a5 2,31 a5
1.3 2,88 100 2,83 100
L4 2,48 85 2,18 B5
. Flemingia congesta 11 2,569 95 2,92 95
2 2,74 100 2,19 100
L3 2,71 95 2,49 95
L4 2,28 75 2,15 70
Gliricidia sepium L1 0,92 B85 1,68 85
Lz 1,92 80 1,08 90
L3 1,44 100 1,79 100
L4 1,48 a5 1,78 g5
Pithecellobium edwallii L1 1,28 80 1,95 80
: L2 1,22 80 1,38 80
L3 1,20 85 1,786 65
L4 0,75 40 1,08 35
Acacia angustissima L1 2,94 a0 3,83 80
L2 2,29 B85 2,13 85
L3 3,00 =1¢] 2,51 g0
I4 2,66 95 2,39 95
Acacla mangiumk* L1 3,17 80 3,03 80
Lz 3,84 65 2,34 45
L3 3,49 50 5,13 30
L4 3,53 55 2,58 30
Inga edulis L1 2,70 95 3,26 a0
L2 2,76 90 1,49 80
L3 2,988 a5 1,49 85
14 3,13 100 2,10 100

thvaliaglo antes da peda; Alt. = altura (m); Sbv. = sobrevivéncia {%); L1 = sem poda; 13 = poda a i,0m; L2
= poda 2 0,5m; [4 = poda a 1,0m; $2Bspécie podada totaments nos blocos tréa e quatro, inclusive a saia.

125



TABELA 3 - Produg8io de matéria seca (kg/ha) produzida pela
poda das leguminosas em dezembro de 1989. Porto Ve-

lho, RO:
Altura NS (kg/ka) M8 total
Eapéele -- Folha
da poda Ramo Caule {kg/ha)
Clitoria racemosa 0,5n 389,89 1821,05 1113,91 3324,91
1,0m 310,84 1424,90 943,82 27139,56
Caessalpinia tinctoria 0,5n 318,10 932,% 978,17 2221,86
1,0m 172,42 kY] 808,75 1359,70
Cajanus cajan 0. 5a 1540,02 1029,21 1304,14 3873, 37
1,00 210,95 - KXY 548,73
Parkia platycephala 0,5 418,78 2525, 688 2232,92 5177,38
1,02 552,57 1758,67 2047,35 4356,59
Flemingia rondocarpa 0,5n 3489,67 - 1391,00 4888,87
1,0m . 2175,35 - 1505,11 4280, 46
Flemingia congesta 0,5 325,79 - 1667,88 5593, 67
1,0m 3010,37 - 1539,49 4549,68
Gliricidia sepite 0,5 1083,82 2282,82 1221,17 5127,80
1,0a 387,23 1538,38 680,27 2585,88
Pithecelobium edwsllii 0,5 118,99 29,00 118,00 261,99
1,0m 48,13 : 19,28 63,21 130,86
deacia angustissisa 0,50 930,24 2697,05 102,99 5423,28
1,0m 1265,39 3210,40 3306,20 7181,99
Acacia manguice 0,5n 4831,10 5121,19 T137,64 17089,93
1,0n 3599,01 2044,72 £260,83 13103,76
Inga edulis 0,50 2269, 14 2971,48 504,07 9844, 67
1,0n 2755, 14 3185,91 5291,58 11232,83

TABELA 4 - Teores de N, Ca, Mg, K € P na folha apés a primeira
poda. Porto Velho, RO.

Espécie @ = = e
N Ca Mg K P
A. mangium 3,16a 0,80abc 0,13 cd 1,23 b 0,14a
F. congesta 2,868a 0,49 cd 0,07 d 1,05 b 0,21a
F. rodocarpa 3,22a 0,52 cad 0,11 ed 1,06 b 0,23a
I. edulis 3,17a 0,98ab 0,13 cd 0,90 be 0,14a
A. angustissima 3,70a 0,58 cd 0,18 be 0,93 be 0,22a
C. cajan 3,37a 0,45 d 0,15 cd 1,18 b 0,23a
G. sepium 3,6la 1,06a 0,27a 1,87a 0,25a
€. racemosa 3,30a 0,50 ed 0,10 ed 0,96 b 0,22a
P. platycephala 3,02a 0,85 bed 0,13 cd 0,50 ¢ 0,13a
C. tinctoria 3,11a 0,77abc 0,25ab 1,06 © 0,20a
P. edwallii 3,71a 0,41 d 0,10 cd 1,13. » 0,18a

Médias em colunas seguidas pela mesma letra nioc diferem entre a1 ao nivel de 5% do probabilidade, pelo
teste de Tukey.
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TABELA 5 -~ Altura e sobrevivéncia média das leguminosas antes
e ap6s cinco meses da segunda poda. Porto Velho,

RO, 1990.

27/04/90% 01/10/90
Espécie 0 emmmmmmmmmmmme s e
Alt. Sbv. Alt Sbv
Clitoria racemosa L1 2,95 90 4,41 a5
L2 1,99 =18 1,40 a0
L3 2,24 a0 1,76 Q0
L4 2,23 85 4,01 85
Caesalpinia tinctoria L1 2,33 65 3,31 85
L2 2,13 65 2,11 55
L3 2,51 a0 2,70 90
L4 0,65 25 1,06 25
Cajanus caJjan L1 1,861 30 0,47 05
L2 2,76 40 1,25 35
L3 2,48 50 1,38 35
L4 2,74 45 2,78 45
Parkia platycephala L1 2,90 85 4,18 85
L2 2,15 95 2,38 895
L3 2,51 80 2,97 BO
: . L4 2,59 85 4,23 B5
Flemingia rodocarpa L1 2,88 100 3,32 75
L2 2,52 95 2,46 75
L3 2,83 95 2,68 B85
L4 2,45 B5 2,41 75
Flemingia congesta 1 2,95 95 3,45 g5
L2 2,52 100 2,53 75
L3 2,83 a5 2,87 95
L4 2,30 70 3,10 70
-Gliricidia sepium L1 1,71 B85 2,42 B85
L2 1,98 80 1,81 80
L3 1,97 100 2,21 .90
L4 1,93 90 2,73 g0
Pithecellobium edwallii L1 2,02 80 3,40 80
: - L2 1,60 80 2,10 80
L3 1,90 65 2,37 B85
L4 1,43 30 2,06 30
Acacia angustissima L1 3,75 90 4,30 Q0
L2 2,82 85 2,42 85
L3 2,98 a0 2,68 85
L4 2,78 a5 3,50 95
Acacia mangiumxx L1 4,32 80 6,11 50
L2 1,35 45 0,49 15
L3 1,98 30 1,88 30
L4 1,60 30 2,58 30
Inga edulis L1 3,30 90 4,75 a0
LZ 1,90 a0 2,09 g0
L3 2,45 95 2,61 a5
L4 2,51 100 4,69 95

thvallacdo antes da poda; Alt. = altura {m); Sbv. = eobrevivéncia (X¥); L1 = sem poda; L2 - poda 2 0,5m; 13
= poda a 1,0m; L4 = sem poda; $3Bepécie podada em 12/83 totalmente nos blocos trés e quatro, inclusive
gaa.
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TABELA 6 - Produc3o de matéria seca (MS), produzida psela poda
das leguminosas em maio de 1990. Porto Velho, RO.

T e o

Altura ¥S (kg/ba) §§ total

Bepécle e Folha
da poda Ramo Canle ‘ {kg/ha)
(litoria racemoga L2 0,5n - 2106,28 1595,32 31901,%8
131,0e - 2662,19 2348,82 5011,01
Caegsalpinia tinctoria 12 0,5n - 925,84 1758,00 683,84
L3 1,0n - 1283,40 2386,22 3669, 62
{ajanus cajan L2 0,5m 1527,31 1953,93 1552,62 5033,92
13 1,0m 448,82 692,44 1009,78 215,04
Parkia platyeephala : L2 0,5a 111,80 1748,91 2502,40 4383,11
13 1,0n 329,38 1604,70 2400,60 4334,68
Fleaingiz rondocarpa i L2 0,5 3537,28 - 3388,72 6924,00
. L31,0m. 4169,58 - 3800,07 8989,88
Fleaingia congesta 12 0,52 3804,72 - 2327, 14 6131,86
13 1,0a 4269,99 - 2580,33 1250,32
Gliricidia sepivm L2 0,52 238,41 320,43 1623,01 231,85
L3 1,0m 829,67 1807,54 1579,25 T 1405,48
Pithecelobium edwallii L2 0,50 - © 181,81 164,48 328,29
L3 1,0n - 168,74 161,41 330,15
Acacia angustissima L2 0,5a 1019, 24 2685,02 2343,11 6947,37
L3 1,0n 1342,13 4795,10 3678,01 815,24
Acacia manguine L2 ¢,5a 449,20 4897,10 £879,60 16325,30
13 1,0n 4544,64 8446, 40 7809,08 20880,12
Inga edulis L2 0,5m 1243,64 1649,84 - 3432,02 £325,50
- I3 1,0m 1848,58 2818,80 5639,39 10102,57

128



TABELA 7 - Altura e sobrevivéncia média das leguminosas antes
e apos dois meses da terceira poda. Porto Velho,

RO, 1991.

05/01,/91% 15/03/91
Egpécie 0 e e
Alt Sbv Alt Sbv
Clitoria racemosa L1 4,95 95 5,30 95
Lz 2,82 90 0,72 90
1.3 2,81 90 1,24 a0
L4 4,56 B85 1,19 85
Caesalpinia tinctoria L1 3,82 65 4,37 65
: Lz 3,13 55 1,40 55
L3 3,78 90 2,01 90
L4 1,28 25 0,44 25
Cajanus cajan L1 1,15 05 0,80 05
L2 1,68 35 0,55 10
L3 1,02 25 0,31 10
L4 2,32 40 1,33 25
Parkia platycephala Ll 4,90 85 5,02 85
‘ L2 3,42 95 1,57 95
L3 4,04 80 2,16 BO
L4 5,41 B85 2,186 B85
Flemingla rodocarpa Ll 3,59 75 3,49 70
L2 2,97 75 1,30 65
L3 2,51 70 1,59 70
L4 2,87 75 1,50 75
Flemingia congesta L1 3,85 85 4,01 90
L2 3,10 75 1,23 85
L3 3,54 a5 2,18 95
L4 3,59 70 1,99 70
Gliricidia sepium L1 3,31 85 3,99 B85
L2 3,23 80 1,51 a0
L3 3,74 80 1,98 80
L4 3,82 30 1,99 90
Pithecellobium edwallii L1 4,07 218] 4,20 80
' - L2 3,37 60 1,33 80
.3 3,83 65 1,87 65
L4 2,65 30 1,73 30
Acacla angustissima L1 4,92 a0 5,64 S0
L2 3,50 B85 1,90 85
L3 3,74 BO 1,82 75
L4 4,30 g5 2,37 g5
Acacia mangiumk¥ L1 7,23 45 8,52 45
L2 0,85 0b 0,32 05
L3 2,48 25 0,95 20
L4 3,37 25 0,37 05
Inga edulis L1 5,78 30 6,79 20
L2 3,87 80 0,96 80
L3 4,23 85 1,39 95
L4 5,65 g5 1,40 g5

sAvaliacio antes da poda; Alt. = altura (m); Sbv. = sobrevivéncia {X); L1 = sem pods; L2 = poda a 0,51; L3
= poda a 1,0m; L4 = poda a 1,0 n; ##Bspécie podada em 12/89 totalmente nos blocos trés e quatro, inclusive
a gaia.
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CONCLUSOES

Baseando-se nos resultados até o momento, pode-se con-
cluir que:

- as espécies que demonstraram melhores caracte-
risticas para uso em "Alley-cropping” foram: Acacia angustis-
sima, Flemingia congesta, Inga edulis, Parkia platycephala.

- Crotolaria Juncea, Cajanus cajan, Pithecellobium
edwallii apresentaram o pior desempenho desde o inicio do es-
tudo.
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