COBERTURA VEGETAL DO SOLO NA FORMACAO DO SERINGAL
.o (1)
Jose Dias Costa
Moacir José Sales Medrado

1. Introdugao

A cobertura vegetal, convenientemente manejada, possi
bilita melhorar as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
do solo, que por sua vez influem no desempenho da cultura. Em
termos de propriedades fisicas é bom salientar que ocorre melho
ria da estrutura do solo, aumento da capacidade de absorgido e -
retengdo de agua.

0 so0lo nu recebe diretamente o impacto de gotas de a-
gua de chuva, que provocam a desagregagao do solo em particulas
muito finas que s3ao arrastadas e depositadas nos boros, provo-—
cando a obstrugéo dos mesmos determinando a formagdo de crostas
e 0 selamento superficial que dificulta a infiltragdo da agua.
Em consequéncia do selamento supefficial do solo a maior parte
da égua das chuvas escorre superficialmente, ficando perdida pa
ra as plantas e causando problemas graves de erosio. A cobertu
ra do solo com plantas ou com residuos das mesmas, absorve o im
pacto provocado pela queda das gotas de chuva, impedindo sua a-
cao direta na superficie do solo. Por outro lado a cobertura do
solo determina a reducdo da velocidade de escorrimento da enxur
rada, proporcionando mais tempo para infiltracao da égua.

Nos solos cobertos as variagdes térmicas sao  peque-
nas, o teor de umidade é maior, enquanto no solo nu a temperatu
ra fem maior amplitude de variacdo, podendo atingir valores mui
to altos, inadequados para as raizes. A cobertura do solo, evi-
tando o aquecimento excessivo das primeiras camadas do solo é
um fator muito importante para a preservacio da matéria orgﬁni

ca presente no solo, podendo determinar ao longo dos anos, a-
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créscimo no teor de matéria orgdnica do solo, atraves da dupla
acao da cobertura, protegendo o solo e incdrporando progressiva
mente o material vegetal produzido.

0 suprimento adequado de nitrogénio é indispensavel -
para o pleno desenvolvimento da seringueira. A adubagdo nitroge
nada feita com o uso das fontes tradicionais de Nitrogenio como
Uréia, Sulfato de amonio ou Nitrocalcio, tem um custo relativa-
mente alto. Entretanto, a prépria natureza oferece alternativas
para o fornecimento de Nitrogénio para as plantas.

Dentre os varios sistemas biolégicos capazes de fixar
nitrogénio atmosférico a simbiose entre leguminosa e Rhizobium
parece ser a que mais contribui com nitrogénio para o ecossiste
ma (FRANCO, 1978).

0 processo de fixacdo bioldgica de nitrogenio atmosfé
usando materiais e-

rico leva a cabo, a reducao de N_ para NH

2 3’
nergéticos.fornecidos direta ou indiretamente pela fotossintese
da planta (DOBEREINER, 1978). o

A grande maioria das leguminosas vivem em simbiose -
com bactérias fixadoras de nitrogénio livre do ar, sendo mais
comuns as do género Rhizobium que se alimentam das substancias
agucaradas produzidas pelas leguminosas durante o processo de -
fotossintese. Essas bactérias, mediante a quimiossintese, fixam
o nitrogénio livre do ar e convertem-no em moléculas orginicas
que passam a ser componentes de substancias protéicas que a -
planta aproveita (DIAZ PIEDRAHITA, 1979).

As leguminosas porém, so podem fixar quando desenvol-
vem associagao altamente especializada com a bactéria especifi-
ca. Sem o Rhiiobium, a leguminosa pode crescer mas nao usar o
nitrogénio atmosférico. O ?hizobium pode também crescer livre-
mente no solo mas nao fixar nitrogénio. Os dois organismos po-—
dem viver, crescer, independentemerite mas S0 podem fixar o ni-

trogénio quando em intima simbiose (LONERAGAN, 1960).
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Gracas ao mecanismo da simbiose, as leguminosas desem
penham um papel muito importante no ciclo biologico do nitrogé—
nio na terra (DIAZ PIEDRAMITA, 1979).

Uma eficiente fixagao de nitrogénio pelas leguminosas
depende de condigGeé favoraveis do ambiente, e o conhecimento
dos efeitos das condigoes do meic sobre as diversas fases da
simbiose, é.de consideravel importfiincia no reconhecimento e cor
recdo dos problemas de campo, e no estabelecimento e crescimen-
to das leguminosas (LONERAGAN, 1960).

Durante a fase imatura da seringueira, em que as legu
minosas crescem bem mais rapido, o nitrog&nio atmosférico é fi
xado por bactérias simbidticas nos nddulos das raizes das cober
turas propiciando desta forma mais répido desenvolvimento da se

ringueira (PUSHPARAJAH, 1979).

2. Controle do mato em culturas perenes

0 controle do mato nas culturas perenes € muito impor
tante, em razdo do custo dessa pratica e de sua influéncia na
capacidade dé produgao da planta cultivada. Muitos agricultores
ainda acreditam que mantendo o solo limpo vao obter melhores re
sultados. Na verdade a cobertura vegetal do solo mesmo que re-
sultante da evolugao das chamadas plantas daninhas pode ser be-
nefica, desde que convenientemente manejada. Pesquisa de 1longa
duracdo com a cultura do cafe visando verificar a influencia da
presenga ou auséncia do mato, bem como do seu manejo adequado e
videnciou que no tratamento em que se efetuava uma capina a ca-
da 15 dias determinando ao longo dos anos auséncia quase comple
ta de vegetacao a produgao do café foi menor. As parcelas que
ficaram no mato durante periodos maiores que dois meses, propor
cionando tempo para o florescimento e frutificacio das graming
as infestantes, evidenciaram também o efeito da competicgdo, que
provocou reducao da producdo. As maiores produgbes de cafe fo-
ram obtidas quando o mato foi convenientemente manejado, efetu-

. . . (4 .
ando-se seu controle a cada 45 dias, por ocasiao do inicio do
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florescimento das plantas daninhas. O resultado mais importante
dessa pesquisa mostra que a ausencia do mato reduziu a producéo_
do cafeeiro quando em comparagao com o manejo adequado das plan
tas daninhas. E praticamente impossivel fazer generalizagdes a
respeito do manejo do mato nas culturas perenes. O grande nume-
ro de situagOes bastante diversas resultantes de diferengas das
condicdes de. fertilidade do solo, do tipo da vegetagdo natural,
das condigoes climaticas, do espagamento e da idade da cultura

principal vao exigir acompanhamento constante e a utilizacgao cqx
reta das diferentes maneiras de controle do mato. Via de regra
0 melhor esquema de controle e aquele resultante da combinacao
de metodos e processos que vao sendo estabelecidos a medida que
as préticas anteriores combinadas com as condigoes edafocliméti
cas vao proporcionando novas situagoes. O manejo adequado do ma
to tem custo alto em fungdo da necessidade de utilizagado de mé
quinas, implementos e herbicidas além de exigir conhecimentos

técnicos adequados.

3. Cobertura do Solo com Leguminosas

A utilizac¢do de leguminosas para cobertura vegetal do
solo por periodos limitados coincidindo com o periodo de maior
ocorréncia de chuva ou a utilizacgdo de cobertura permanente se
constituem em alternativas viaveis para determinadas situacoes,
mas exigem reflexces profundas e avaliagao dos conhecimentos -
disponiveis para que possam ser recomendadas com a necessaria -
seguranga.

Para a instalacdo de seringais na regiao Norte do Bra
sil, recomenda-se a cobertura vegetal do solo com a utilizagao

da Pueraria phaseoloides.

Nas regides tropicais umidas, apés a derrubada da ma-

ta procede-se a queima que transforma em cinzas grande parte da
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matéria vegetal existente na area. A cinza é rica em minerais.
Chuvas pesadas principalmente nos locais que tem declividade su
perior a 3% poderdo provocar escorrimento superficial da agua,
com formacao de enxurrada que arrastara grande parte dos mine-
rais, provocando o répido empobrecimento da area.

Ha necessidade de se evitar a perda dos minerais apods
a queimada. Deve-se, o mais depressa possivel, promover a cober
tura do solo, com uma ou mais espécies que apresentem crescimen
to rapido e grande capacidade de acumulagido de nutrientes. Nes—
se caso a cobertura com leguminosas é uma alternativa interessa
te. O cultivo de plantas alimenticias & também opgao viavel. A
manutenc3o do solo nu, nesse caso provoca perdas irreparaveis,
pois a lavagem superficial do solo e seu agquecimento durante as
estiagens determinariam sua rapida degradacao. Na amazonia, re
comenda-se a semeadura da pueraria phaseoléides, o mais depres-
sa possivel, para que a mesma aproveite boa parte dos minerais
contidos nas cinzas, promova o rapido recobrimento do solo e em
seguida proporcione a reciclagem de nutrientes .através da decom
posicdo de parte da matéria vegetal produzida. Nesse caso os be
neficios da cobertura vegetal do solo sido tao marcantes que so-
brepujam possiveis contraindicacgoes.

A atual fase de expansao da cultura esta promovendo a
instalacao da cultura nas mais variadas condig¢des de solo e cli
ma. Variagoes no regime de chuvas, na fertilidade do solo, e u-
tilizacdo anterior do solo permitem questionar a utilizacao de
determinadas praticas agricolas que podem determinar a obtengio
de resultados favoraveis ou desfavoraveis. E preciso considerar
e ponderar o0s varios fatores para se encontrar a melhor alterna
tiva para cada regiao.

0 risco de incéndio, o aumento da probabilidade de o-
corréncia de danos provocados pelo abaixamento da temperatura e

até mesmo a competicdo em agua e nutrientes podem contra indi-

17



car a prética da cobertura vegetal permanente em determinadas -
situagoes.

Em regides com periodos secos prolongados a cobertura
vegetal pode secar e favorecer a propagacdo do fogo, com danos
irreparaveis para o seringal em formagado.

Em regibes sujeitas a geada, a cobertura do solo modi
fica o balango térmico, favorecendo o abaixamento da temperatu-
ra e aumentando os danos da geada. Para essas regices o ideal,
do ponto de vista de prevengao da geada, e manter o solo limpo
no periodo de frio. Para essas situacdes e mais interessante op
tar por sistemas que mantenham o solo vegetado apenas no perio—
do quente e chuvoso. Isso pode ser conseguido com o uso de espé
cies énuais devidamente manejadas dando oportunidade para a pro
ducdo de sementes viaveis, que garantirdo o restabelecimento da
leguminosa no inicio do proximo verdo, sem que haja necessidade
de nova semeadura. Acredita-se que as mucunas preta e ana pos-
sam ser manejadas de tal forma a proporcionar cobertura vegetal -
no verao, solo relativamente limpo no inverno e restabelecimen-
to da referida vegetacdo no inicio do proximo verido.

As plantas de cobertura do solo, retiram do solo'égua
e nutrientes necessarios ao seu crescimento. Considerando 0 cul
tivo, na entre linha do seringal, de uma espécie capaz de produ
zir grande quantidade de massa vegetal rica em nutrientes é cer
to que a disponibilidade de nutrientes fique sensivelmente modi
ficada, podendo haver falta de nutrientes para o pleno desenvol
vimento da seringueira. Nesse caso é necessario adubar as duas
culturas, isto e, a seringueira e a cobertura vegetal até que a
reciclagem de nutrientes promovida pela decomposicgao da matéria

vegetal produzida proporcione situacao de equilibrio.
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4. Efeitos Beneficos das Leguminosas de Cobertura

0 tipo de cobertura sob seringueira ao tempo do plan-
tio, influencia  consideravelmente o "Status" nutricional das
érvores, particularmente quanto a nitrogénio e em alguma exten-—
sdo quanto ao potassio (WATSON et alli, 1964a).

Os. beneficios da utilizacdo de leguminosas puras cComo
coberturas tem sido atribu{dos a grande quantidade de nutrien-
tes, particularmente nitrogénio que elas retornam ao solo duran
te o periodo de rapido crescimento da seringueira (COVERS..1967)..

Os principais efeitos beneficos das coberturas vege-
tais, sdo conforme EATON (1935), DIJKMAN (1951), COVER...(1972),
MOHD (1979), SOONG (1979) e AGAMUTHU et allii (1981), os seguin-
tes:

a) protecao da superficie do solo e reducao da erosao

b) adig3o de matéria organica ao solo

¢) melhoria e manutencao de uma boa estrutura do solo

d) melhoria da infiltragdo e da retencdo de agua no solo

e) minimizacao da lixiviagao de nutrientes

f) reducdo da temperatura do solo

g) redugdo na taxa de decomposicdo da matéria orgdnica devido a
menor temperatura do solo coberto

h) reciclagem de nutrientes das camadas inferiores para a super
ficie do solo

i) fixagdo de nitrogé&nio

j) redugdo da competigdo entre as seringueiras e as pléntas da-

ninhas.

De acordo com COVER (1972), algumas coberturas podem
apresentar as seguintes desvantagens:
a) competir por nutrientes, agua e luz
b) reduzir a disponibilidade de nutrientes quando a liteira tem
elevada taxa de carbono/nitrogénio
c) atuar como hospedeiro intermediario de doencas e pragas

d) alterar o microclima tornando-o mais propicio para 0 estabe-
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cimento de doengas causadas por fungos.

5. Leguminosas de Cobertura mais Piantadas nos Serin-

gais

Os tipos de leguminosas mails desejéveis para a fixagao
de nitrogénio e adigao de humus sao as leguminosas herbaceas de
cobertura (GLENNIE, 1963).

As mais importantes leguminosas de cobertura em plan-

tios de seringueira na Malasia, s3o Calopogonio caeruleum, C. mu

cunoides, Centrosema pubescens, Pueraria phaseoloides, Flemingia

congesta e Mucuna cochinchinensis (MOHD, 1979; TESTING, 1982 e

PRE~TREATMENT..., 1982).
6. Sementes

Na Malasia, dado o elevado custo das sementes, geral-
mente importadas, e a baixa qualidade das mesmas, orienta-se a-~
tualmente para a realizagao de testes de pureza e de germinacgao
(TESTING..., 1982).

Levantamento efetuado, na Malasia, de 1979 a 1981, a-
pontou 41% de sementes duyas. Essas semertes duras nao absorvem
agua e nao germinam por causa da camada impermeavel reduzindo -
portanto o numero efetivo de sementes germinadas por hectare, ca-

so n3o sejam tratadas (PRE-TREATMENT..., 1982).

6.1. Tratamento em agua quente

Junta-se duas partes de égua fervendo com uma de égua
morna, dando uma temperatura de GSOC. Coloca-se as sementes no -
reclpieﬁte quando a quantidade de égua. suficiente para cobri-
las, estiver a SOOC. Deixa-se as sementes em embebigao por duas

horas antes do plantio.
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6.2. Tratamento com acido

£ o mais efetivou para quebrar a dorméncia de sementes
duras. Coloca-se as sementes em um recipiente de porcelana, ou
de barro e derrama-se acido sulfirico concentrado em quantidade
suficiente para cobri-1as. Depois de 10 minutos, derrama-se o a-

cido e lava-se as sementes por 1 hora em égua corrente.

6.3. Escarificagdo mecanica

0 escarificador € um tambor hexagonal, de madeira, fog
rado com lixa. O tambor é acionado por um motor de 1/2 HP giran-
do a 76 rpm por 48 horas,

Em PRE-TREATMENT... (1982) afirma-se que as sementes
tratadas com acido ou escarificadas tem maior vigor (Quadro 1) -
que aquelas tratadas com égua quente, sendo que as primeiras e-
mergem mais que 90% em uma semana enquanto as Ultimas demoram -

duas semanas:

QUADRO 1 - Porcentagem de Aumento da Germinagao de Algumas Legu-

minosas Tratadas sobre a Testemunha (Média de Cinco

Testes)
Tratamento
Leguminosas j Aclido Sulfdrico
Agua Quente  Concentrado Escarificagao
Calopogonium caeruleum 13 97 99
Calopogonium mucunoides ' 41 169 126
Centrosema pubescens 18 175 164
Pueraria phaseoloides 102 153 108

. Extraido e adaptado de PRE-TREATMENT of legume cover crop
seeds. Plant Bull. Rubber. Res. Inst. Malay., (170):10-13, 1982
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7. Inoculagdo

A operagao de inoculagao pode, segundo DIAZ PIEDRAHITA

(1979) ser efetuada das seguintes formas:

a) por meio de cultura pura, regando-se uma quantidade de cultu-
ra diluida em pequena quantidade d'agua sobre as sementes que
logo apés sao postas para secar a sombra;

b) tomando-se cerca de 1/2 kg de terra que contenha bactéria ade
quada esparramando-o sobre 1 ha de terra a ser cultivada;

¢c) Juntando-se uma determinada quantidade de solo bem inoculado
a igual quantidade de agua, agitando-se bem até total diluig¢®
e, apos a eliminagao da sujeira, regando-se a suspensio sobre

as sementes na razao de 1 litro para cada 12,5 kg de sementes.

Em algumas situagoes podem ocorrer falhas na inocula-
gao, por varias razdes. De acordo com ABDUL-WAHAB (1983a), a ca-
pacidade saprofitica € um importante fator a ser considerado -
quando ha falha na inoculagdo. Outra razdo, segundo o autor, & a
presenga de uma grande populagao de Rhizobios nativos, menos efe
tivos, mas altamente competitivos e virulentos no solo.Portanto,
nessa situagao as plantas sao profundamente noduladas mas pouca
fixagao de nitrogénio e verificada.

Em extremo de aclidez, a bactdria pode também sofrer al
teragoes morfologicas e pgrda de eficiencia. As
leguminosas tropicais em geral nodulam bem com muito menos cal -
clio disponivel, que as temperadas pols tém maior capacidade de
absorgao do calcio no solo (JARDIM FREIRE & VIDOR, 1970). A abun
dancia de leguminosas nos cerrados tropicais reforgam a hipétese
de que o Rhizobium pode se adaptar a solos de baixo pH e toxidez
de aluminio nos tropicos (SILVA, 1978).

Para melhoria do sucesso da lnoculagéo algumas recomen

dagoes sao feitas por ABDUL-WAHAB (1983a), na Malasia:

a) aumentar a dosagem do inoculante por unidade de peso das se-
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mentes.

b) melhorar a qualidade do empacotamento, aumentando a sobreviv§1
cia do Rhizobium sob armazenamento, sem refrigeragao, a 32°C
por até seis meses.

c) expressar na embalagem a validade do produto.

A presenga de nodulos por si nao significa que ocorreu
fixagao de N2, pois ragas de Rhizobium diferem em sua habilidade
paré.infectar grupos de leguminosas e em sua efetividade em fi-
xar simbioticamente N2. Sob condigoes de campo os nodulos efeti-
vos sao roseo quando partidos ao meio, nédulos inefetivos sao

brancos enquanto os parcialmente efetivos sao verdes ou marrom.

(ABDUL-WAHAB. 1983b).

8. Nutrigao

Os diversos elementos influem de forma diferenciada no

comportamento das leguminosas, como podemos observar a ‘seguir:
8.1. Fosforo

Ludecke, em ROCHA et alli (1970), conclui queé o fosfo-
ro estimula a fixagao de N por unidade de peso do tecido nodularn

As leguminosas exigem maior quantidade de foésforo do
que a maioria das nao leguminosas, mas nem por isso sao mais sen
siveis a falta deste elemento que as outras coberturas., A impor-
tante fungdo do fosforo na produgdo de proteinas e no desenvolvi
mento das raizes e da parte aérea explica os severos efeitos da
sua deficiéncia sobre a nodulagdo e produgao dos compostos nitro

genados (JARDIM FREIRE & VIDOR, 1970).
8.2. Potassio

Encontram-se na literatura multas referencias sobre os

efeitos benéficos do potéssio para as leguminosas de clima tempe
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rado. Para as de clima tropical, existem poucas referencias e -

nem sempre um resultado positivo (ROCHA et alli, 1970).
8.3. Calcio

Morris, citado em ROCHA et alli (1970) afirma que nao
ha Justificativa para propor-se que as leguminosas tropicais pre
cisam de calagem porque o sgolo é acido. Elas sao capazes de pros
perar e nodular quase normalmente em solos nitidamente acidos.
Ligeiras respostas a calagem que se tem notado em leguminosas
tropicais sao muito provavelmente devidas a liberagio de outros
nutrientes pela calagem. A aplicacao de calcario para promover

nodulagao em leguminosas dos geéneros Pueraria, Cajanus e Glycine,

& quase desnecessaria a menos que se esteja trabalhando em  so-
los anormais de pH inferiores a 4,5 ou que contenham niveis téxl
cos de manganés (Mn).

De acerdo com ROCHA et alli (1970), trabalhos com legu
minosas feitos no Brasil, mostraram que elas-podem se desenvol-
ver em solos relativamente acidos que tenham uma certa quantida-
de de Ca e Mg desde que nao haja niveis toxicos de aluminio e
manganés. Em solos excessivamente acidos com baixos teoresr de
calcio e magnésio e altos de aluminio e manganés, doses modera-
das de calcario tem proporcionado aumentos significativos de pro
dugao. Os autores colocam ainda que a calagem tem outras fungoes
como:

a) tornar mals disponivel .o fosforo;

b) liberar molibdenio;

¢) neutralizar aluminio, manganés e ferro que em excesso tem agio
toxica;

d) fornecer calcio e magnésio como nutrientes. No entanto o exces
so de calcario pode dar origem ao aparecimento de deficiénci-

as de micronutrientes.
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8.4. Molibdenio

E o mais importante micronutriente para as leguminosas
E essencial para a eficiéncia do Rhizobium e para a transformagao
das formas de N - nitrato em N - amonical (ROCHA et alli, 1970).
Os autores colocam ainda, citando Andrew, que as deficiéncias de
molibdénio, afetam a produgéo de nitrogénio, restringindo a for-
magap de nédqlos e prejudicando a fungao dos mesmos.

0 molibdénio é essenclal no sistema enzimatico de fixa
¢ao de N atmosferico, seja assimbiotico ou simbioticos. A sua -
disponibilidade no solo esta condicionada a diversos fatores do
mesmo, os quails juntos com a capacidade das diversas espécies -
condicionam o funcionamento da simbiose (JARDIM FREIRE & VIDOR,
1970).

A deficiéncia de molibdénio em solos de pH abaixo de 5
fol suficiente para limitar o crescimento da planta. Aplicagao
de molibdato de so6dio (1 1/acre) e/ou calagem do solo para pH 6,
aumentou nas plantas, o conteldo de molibdénio, de nitrogenio e
a produgao de peso seco. Adimite-se que o efeito benefico da ca-
lagem deve-se principalmente ao efeito da liberagao de molibdento

(WATSON, 1960).
8.5. Enxofre

As leguminosas exigem quantidades elevadas de enxofre
para seu perfeito desenvolvimento. ROCHA et alli (1970), afirmam
que, segundo Andrew, o enxofre é importante no metabolismo do ni

trogénio.
8.6. Manganés. Ferro, Cobalto e Cobre

0 manganés atua comoe catalisador na assimilagao de ni-
trato, principalmente no passo da redugao do nitrato. Em plantas
deficientes em munganés a produgao de clorofila declina, a fug

gao dos cloroplastos é perturbada e a assimilag@o do carbono pode
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ser reduzida. Isto pode resultar em falta de carboidratos, que

por sua vez pode alterar o metabolismo do nitrogénio (ROCHA et

alli, 1970). Os autores observam ainda que uma alta concentragao
de manganes soluvel em solos acidos, pode acarretar toxidez do
elemento para a leguminosa.

0 ferro faz parte da hemoglobina dos nodulos e partici
pa na fixagao do nitrogénio como um catalisador, através da mu-
danga de valéncia (ROCHA et alli, 1970).

Loneragan inclui o cobalto como elemento indispensavel
a formagao dos nodulos (ROCHA et alli, 1970).

Hallsworth diz que o cobre & requerido para sintese de
hemoglobina que & essencial para a fixagao de N pelos nodulos -
(ROCHA et alli, 1970).

De acordo com ANDREW (1978), e evidente na nutrigio de
leguminosas em solos écidos, que muitos efeitos combinados ocor-
rem, e uma seérie de eventos em cadeia, tomam lugar. Por exemplo
no caso da foxidez de aluminio a sequéncia pode ser a seguinte:
a) aumenta a concentragéo de ions H no solo e aluminio na solugao

e reduz célcio e fosforo na solugao do solo;

b) o aumento dos ions H' e Al+++ danificam o sistema radicular e
reduzem a absorgao e translocagao de calcio e fosfato pelas
plantas;

¢) baixo calcio na planta reduz a liberagao de fosfato no solo;

d) o efeito combinado destes fatores inibe ou minimisa a inicia-
gao da nodulagao e ocasiona baixa eficiéncia da simbiose legu
minosa e Rhizobium., O baixo "Status" de N na planta reduz a
fotpss{ntese e a possibilidade de posterior nodulagao e cres-

cimento.

9. Adubagdo

De acordo com SHORROCKS (1979), deve-se aplicar fosfa-

to de rocha, rotineiramente e a intervalos, na base de 250 kg/ha
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no primeiro ano e 125 kg/ha no segundo ano apos o plantio. O au-

tor coloca ainda, que a aplicagao de 125-250 kg de calcario mag-

nesiano constitue-se numa boa prética. enquanto que nao parece e

xistir base, no presente, para aplicagao de molibdenio ou de -

qualquer dos outros micronutrientes, como adubagio de rotina pa-
ra as plantas leguminosas de cobertura. Deve-se aplicar o Mo no
ato da inoculagzo.

CHIN SIEW LOCK (1979) diz que como os solos geralmente
sao de teor baixo de nitrogénio e fosforo (no caso da Malasia) -
deve-se colocar por acasiao do preparo da terra, 500 kg/ha de ﬁg
fato de rocha com pelo menos 10% de solubilidade em acido citri-
co, que sao incorporados por aragao e gradagem. Quando o preparo
€ manual, o autor sugere:

- 100 kg/ha na linha de plantio e 100 kg/ha, em cobertura, aos
2, 6, 8 e 12 meses apos o plantio, seguldos de mais 50 kg/ha
de formula contendo N, P, K com micronutrientes, especialmen-
te moliﬁdénio. A aplicagao deve ser feita a 5 cm da linha das
plantas, duas ou trés semanas apos a germinagao. Dai por dianm
te a aplicacao de 500 kg/ha/ano de fosfato de rocha, a lango
e essencial para um vigoroso crescimento da leguminosa.

’ FREITAS (1970) tem relatado que um dos aspectos mails
confusos para os pesquisadores dos tropicos e a aparente falta de
resposta das leguminosas a calcario. A aplicaggo de calcario a -
solos acidos, segundo o autor aumenta a perda de materia orgéni—
ca, com grande dlsperdicio de nttrogénio, enxofre e boro; diminui
a disponibilidade de micronutrientes como zinco, cobre, ferro,
manganes, e acelera a destruigao da estrutura do solo, provavel-
meﬁte pelo seu efeito no ferro e no aluminio a sua agao floculan
te e cimentante. 0 autor observa ainda que e provével que em con
digoes de intensa pluviosidade e elevadas temperaturas, os preju
izos causados por uma lavagem de nutrientes mais facilmente mobi
lizaveis e sujeitos a lixiviagao, seja maior guando coloca-se -

calcario antes do plantio.
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0 efeito de aplicagao do fosforo quando em cobertura
parece ser mais eficiente que aquele ocasionado da aplicagao de
fosforo na rua, conforme demonstra o quadro 2, retirado de SIVA-
NADYAN (1979).

QUADRO 2 - Efeito da Aplicagao de Fosfato na Rua ou em Cobertura.

Tratamentos Circunf. Incremento N na Folha Fosforo na
Final (cm) Total (cm) (%) Folha($%)

Leguminosas

sem fosforo 46.2 35.0 3.14 0.18

fosforo (na Rua) 47.9 36.9 3.21 0.22

fosforo em cobertura 49. 38.9 3.24 0.23

Gramineas

sem fosforo 45.0 33.2 3.08 0.17

fosforo p/arvores 47.3 35.5 3.12 0.18

fosforo em cobertura 48.1 35.4 3.13 0.20

Fonte: SIVANADYAN, K. Efficient use of fertilisers. In: RUBBER RE-

SEARCH INSTITUTE OF MALAYA - RRIM training manual on soils,
soil management and nutrition of Hevea Malaya, RRIM, 19797
p. 111-8.

10. Doengas

SRIPATHI RAO (1964), estudando nematdides em cobertura
de leguminosas em seringueira, concluiu que das vinte e duas espé

cies testadas, sete Clitoria rubiginosa, Juss. ex. Pers., Crota-

laria anagyroides H.B.K., Crotalaria striata D.C., Indiogofera su

ffruticosa Mill., Leucena galuca Benth., Stylosanthes gracilis

H.B.K. e S. sundaica Taub.) mostraram resistencia a tres formas
de Meloidogyne conhecidas atualmente na maioria das coberturas
comumente plantadas (M. incognita e duas ragas de M. javanica).
C. mucunoides pode ser plantado em areas infectadas com M. java-

nica e similares C. pubescens, P. phaseoloides ou Flemingia con-

gesta onde ha M. incognita. Por outro lado Centrosema plumjerii,

Desmodium ovalifolium, Indigofera endecaphylla, Phaseolus calca-

ratus, Tephrosia candida, T. noctiflora e T. vogelli, devem ser

evitadas, por serem susceptiveis a todos os 3 nematdides.
Conforme MOHD (1979) demonstra, através do Quadro 3, -
ha um efeito benefico da cobertura de leguminosas sobre as enfer

. T
midades de ralzes.
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QUADRO 3 - Influencia do TIpo de Cobertura Vegetal no Aparecimen

to de Doengas de Ralzes de Seringueira.

: s ™ . I's
Incidencia de doengas de raizes

Experimento Cobertura
Tratada Removida Total
I Leguminosa 16 10 26
Graminea 32 9 41
II Leguminosa 9 20 29
Graminea 15 30 45

11. ciclagem de Nutriente no Seringal

Os nutrientes estao em um fluxo dinamico constante, no
sistema solo/planta, em um cultivo de seringueira. Nutrientes ~
sao removidos do solo e imobilizados pelas seringueiras, cobertu
ras e por qualquer vegetagao crescendo sob o seringal. Alguns nu
trientes perdem-se por lixiviagao, volatilizagac, desnitrifica-
gao, remogao de latex ou pela erosdo do solo. Ao mesmo tempo ha
no solo, o retorno de nutrientes por: a) folhas, galhos e ramos
mortos, da seringueira, da cobertura e de qualquer outra vegeta-
gao; b) fixacao de N pelas leguminosas; c) aplicaqéo de nutrien
tes pelo homem, pela chuva e por deposigao atmosferica. Tambem a
lavagem de nutrientes, das folhas, pelas chuvas e conside;ével.
A quantidade de nutrientes imobilizados pelas seringueiras duran
te os dois primeiros anos é muito menor que a retirada pela co-
bertura vegetal. Por fim, com o fechamento das copas, as legumi-
nosas menos tolerantes a sombra morrem e os nutrientes retornam
a ser utilizados pela seringueira. Durante a imaturidade, portan
to, a principal fonte de retorno de nutrientes é a liteira da co
bertura e em menor extensao a morte das ralzes (PUSHPARAJAH,1979)

Como vimos, grande é a importancia das lequminosas de
cobertura na ciclagem de nutrientes em um seringal.

Saliente-se que em um plantio de seringueira, as legu-
minosas de cobertura retornam ac solo, relativamente, maiores ~
quantidades de nutrientes, particularmente nitrogénio, que grami
neas. Vejamos o Quadro 4, extraldo de LAU CHEEHENG (1979).
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QUADRO 4 ~ Retorno de Nutrientes ao Solo, por Diversas Coberturas.

Cobertura pH $ C %N P soluvel (ppm)
Leguminosa (1) 4,93 1,74 0,144 8,8
Graminea (2) 4,98 1,68 0,123 12,0
Vegetagao natural (3) 4,93 1,68 0,124 11,4

Solo exposto 4,53 0,095 0,095 25,9

(1) P. phaseoloides + C. pubescens + C. mucunoides

(2) Axonopus compressus + Paspalum conjugatum

(3) mistura de arbustos nativos

MOHD (1979), afirma que nos primeiros dois anos depois
do plantio nao se observa o efeito benéfico da leguminosa sobre
a seringueira, o que tem inicio a partir do terceiro ano gquando
a leguminosa vai definhando e liberando seu conteudo de nutrien-
tes para a seringueira. Ao fim do guinto ano pos-plantio ja se
percebe nitida diferenga entre os diversos tipos de cobertura ve

getal, conforme constata-se atraves do Quadro 5.

QUADRO 5 - Quantidade Total de Nutrientes Retornados ao Solo por
Diferentes Plantas de Cobertura nos 5 anos do Periodo

de Imaturidade.

Planta de Cobertura N (Kg/ha) P (Kg/ha) K (Kg/ha) Mg (Kg/ha)

Leguminosa 226-353 18~-27 85-131 15-27
Graminea 24-65 8-16 31-86 9-15
Mikania 74-119 9-14 63-99 ' 9-24
Vegetagao Natural 13-117 3-10 46-140 3-18

Extraido de MOHD, TAYEB. B. DOLMAT. Role of legume covers - the
effects of yield and growth. In: RUBBER RESEARCH
INSTITUTE OF MALASIA. RRIM training manual on soils,
soil management and nutrition of Hevea. Malaysia,
RRIM, 1979. p.111-8.

: : : b3
Como vimos, coberturas tais como leguminosas, gramineas
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e algumas naturais, nao somente tem efeito benéfico sobre a He-
vea mas também tem significante efeito sobre o nivel de nutrien-
tes no solo, o que esta de acordo com INFLUENCE..., (1976).

MOHD (1979), salienta que conforme a cobertura vegetal
existente variara o desenvolvimento de raizes alimentadoras, co-

mo demonstra o Quadro 6.

QUADRO 6 - Comprimento de raizes alimentadoras por volume de so-

lo.
Cobertura Ralzes de seringueira (m/1000 m3 de solos)
Leguminosas 623,1
Gramineas 329,6
Mikania 251,1

E evidente também que dentre as coberturas vegetais,
as legumingsas proporcionam uma liteira mais rica em nutrientes,
O que constata-se pelo Quadro a seguir extraido de PUSHPARAJAH
(1979).

QUADRO 7 =~ Nutrientes na Liteira de Diferentes Plantas de Cober-

tura, aos 20 e 24 Meses, apés a Semeadura.

Plantas de Cobertura Peso seco (kg/ha)

na liteira N P K Mg
Leguminosa ' 6038 140 11 31 19
Graminea - 6140 63 9 31 16
Mikania 4096 68 7 23 16
Veg. Natural 5383 64 6 43 17

PUSHPARAJAH (1979), também apresenta atraves do Quadro

8 a quantidade de nutrientes de diferentes plantas de cobertura.
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QUADRO 8 - Quantidades de nutrientes em materias verdes de dife-

rentes coberturas aos 20 e 24 meses apos plantio.

Plantas de Cobertura Peso Seco kg/ha

kg/ha N P K Mg
Leguminosa (1) 5.247 128 12 95 10
Graminea (2) 2.696 25 5 50
Mikania (3) 3.672 45 8 84
Veg.Natural (4) 6.381 84 12 143 19

(1) phaseoloides + C. pubescens + C. mucunoides

P.
(2) A. compressus + P. conjugatum
(3) M. cordata

(4) Mistura de arbustos nativos

12. Alguns resultados experimentais

0 valor das leguminosas de cobertura e geralmente reco
nhecida, apesar de algumas posigbes contrdrias como HAINES (1932
e 1933) e MCLNTOSH (1963) e do fato de que muitos plantadores
considerem seu custo de estabelecimento muito grande quando com-
parado aos beneflicios dele advindo (CHANDAPILLAY, 1963). Experi-
encias mostram que as leguminosas sao melhores bancos de nutrien
tes que outras coberturas (BROUGHTON, 1977). Coberturas de legu-

minosas como Calopogonium caerulum C. mucunoides, Centrosema pu-

bescens e Pueraria Phaseoloides tem efeito positivo sobre a fer-
tilidade do solo e o rendimento da seringueira (BROUGHTON, 1976).
GRAY (1969), citando Mainstone (1969) relata que em ex

perimentos com solos de baixa fertilidade a maturidade da serin-
gueira foi precocemente atingida nas parcelas com leguminosas,
cuja producao das seringueiras, ao longo de 10 anos foi 20%maior
que sob cobertura natural. A renovagao de casca foi de 6 - 9% -
mais grossa nas parcelas com leguminosas sendo a variagao entre
arvores também menor.

Comparando-se em seringueira, efeitos no crescimento e

produgao advindos de dois tipos de cobertura (leguminosas e gra-
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mineas) sob diferentes niveis de nitrogénio, em quatro diferen-
tes solos conclui-se que os tratamentos comercialmente interes-
santes foram: a) legquminosas sem fertilizagao; b) leguminosas
mais fertilizagao na imaturidade; c) gramineas mais fertilizan-
tes na imaturidade e; d) gramineas com fertilizantes nas fases
matura e imatura (Pushparajah e Chellapah, 1969 em GRAY, 1969).
Warriar (1969), com base em 6 experimentos com Stylo-

shantes gracilis, como cobertura, em solos de baixa fertilidade,

concluiu que os fertilizantes tiveram pouco efeito quando se ti
nha leguminosa, e que estas mantiveram sua posigao, melhorando
o solo, acelerando a sangribilidade e reduzindo a incidencia de
doencas de ralzes (GRAY, 1969).

Conforme WATSON et alli (1964b) leguminosas de cober-
tura aumentaram a taxa de crescimento das arvores guando compara
das com cobertura de nao leguminosas. Os autores mostram tambéem
a possibilidade de uso de gramineas somente onde as leguminosas
nao se estabelecem facilmente e afirmam que dificilmente as legu
minosas conferirao vantagens apreciaveis ao crescimento da se-
ringueira em solos férteis comparado a cobertura de nao legumino
sas.

WATSON et alli (1964a) mostraram um elevado retorno de
nutrientes das leguminosas para o solo, apos o quarto ano de -
plantio, superior em quase 200 libras/acre ao das nao leguminosas.
Os dados sugerem que o beneficio das leguminosas, deve-se ao ele
vado contetdo de nutrientes, particularmente nitrogenio. Por is-
to a leguminosa de cobertura associada com baixos niveis de ni-
trogenio, durante O periodo de imaturidade da seringueira, pare-
ce ser a foéormula preferida, conforme MAISNTONE (1963).

MOHD (1979) afirma que arvores de seringueira crescen-
do com cobertura de graminea pode ser levada aos niveis de pro-
ducao daquelas cultivadas em cobertura de leguminosas, somente
com. a aplicagao de uma taxa compensatdria de nitrogenio o que le
vara, devido ao custo do fertilizante, a uma diminuigao do lucro
liquido.

Resultados experimentais comparando vegetaqéo natural,
cobertura com graminea e cobertura com leguminosa em seringais
de cultivo na Maldsia, indicaram um efeito depressivo de vegeta-

¢ao natural sobre arvores jovens de seringueira. Taxas de cresci
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mento menores também foram observadas com cobertura de gra-
mineas comparada a leguminosa (MOHD, 1979).

0 Quadro a seguir também extraido e adaptado de MOHD -

(1979), demonstra o efeito das coberturas sobre o periodo de ima

turidade da seringueira, em meses.

Coberturas meses pos-plantio em solos da Serie Malacca
Leguminosas 61
Gramineas 68
Mikania 80

Conforme CHANDAPILLAY (1968) a concentragao do cresci-
mento das ralzes nas camadas superiores do solo promove a compe-
tigao com a seringueira por nutrientes. O autor informa, todavia
gue estudos recentes do Rubber Research Institute of Malaysia (
1967) mostram que com a aplicacao adicional de fertilizantes com
pensa-se a competigao. Na realidade somente a partir do terceiro
ano a diferenga a favor da cobertura com legquminosas comega a a=«
. parecer, devido a decomposigao e consequente liberagao de nutri-
entes. HARIDAS (1979) acha que a leguminosa deve retornar ao so-
lo entre o terceiro e o quinto ano apds o estabelecimento,0 total
de 300 kg/ha de nitrogénio, equivalente a 1.500 kg de Sulfato de
Amonia, isto excede segundo ele o requerimento da seringueira e
portanto onde houver leguminosas bem desenvolvidas e fixando, a
aplicaqao de nitrogenados deve ser reduzida ou descriminada en-
tre o terceiro e o quinto ano. -

As leguminosas de cobertura atuam também como agentes
protetores do solo, exercendo efeito benefico sobre a estrutura
e a capacidade de retencao da agua no solo, além de diminuir as
variacoes de temperatura no solo. Algumas leguminosas como Mo~

ghania macrophvlla e Centrosema pubescens chegam a penetrar suas

raizes a profundidades de 1,40 e 1,30 m, respectivamente melho-
rando as condigoes fisicas do solo (CHANDAPILLAY, 1968).
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