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Fates: Candwle Athayde Mmhq

Figura 12. Lesdes de Macrophomina phaseolina em feijao-caupi.

Sendo polifago, o patdégeno ataca também a mamoneira,
causando a doenca denominada podriddo-de-Macrophomina, que
¢ uma importante doenca dessa euforbidcea. Os sintomas na
mamoneira seguem 0 mesmo padrao observado para o feijdo-
caupi, O atagque a8 mamaoneira provoca necrose total ou parcial da
raiz @ depois do caule, que se torna totalmente enegrecido (Figura
13). Em ambas as culturas, o controle deve ser feito utilizando-
se cultivares resistentes.



Foto: F. S. Batista
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13. Sintoma de Macrophomina phaseolina em caule de mamoneira.

Figuré

Colletotrichum dematium var. truncata: E o agente da doenca
conhecida como mancha-café-do-feijao-caupi, cuja ocorréncia vem
crescendo nos Ultimos anos em algumas regides produtoras,
sobretudo na regido Norte, a doenca se constitui no principal
problema fitossanitario da cultura. Nas plantas de feijdo-caupi
atacadas pela doenca sao observadas, em todos os 6rgaos aéreos,
especialmente nas vagens, lesdoes de formato variando do circular
ao eliptico, de coloracao marrom-escura ou café. Na superficie
das lesdes, normalmente sdo observadas as estruturas
reprodutivas (acérvulos) do patdégeno (sinais da doenca), de
coloracdao negra e perceptiveis ao tato.
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Pragas da mamoneira e do feijao-caupi

Os insetos, de uma maneira geral, ocorrem em uma determinada
época na planta em que o seu estadio fenoldgico estad produzindo
seu alimento ideal.

O conhecimento dessa relacdo inseto/planta é importante &
medida que o produtor ou técnico tenha que ir ao campo para
uma vistoria ou acompanhamento do nivel populacional de uma
praga para fins de manejo.

De acordo com o local de ataque na planta, podem-se agrupar as
pragas da mamoneira e do feijdo-caupi da seguinte forma: pragas
subterrdneas e pragas da parte aérea (pragas das folhas e
pragas dos érgaos reprodutivos).

Pragas subterraneas

Séo as que atacam as sementes, raizes e o colo da planta. As de
maior importancia sao:

Broca-do-colo ou lagarta-elasmo: Elasmopalpus lignosellus
(Zeller,1848) (Lepidoptera: Pyralidae). A lagarta elasmo ataca tanto
a mamoneira quanto o feijdo-caupi. De acordo com a descricédo
feita por Zucchi, Silveira Neto e Nakano (1993), o adulto mede
cerca de 15 a 20 mm de envergadura (Figura 15) tem asas
anteriores acinzentadas, sendo mais escuras nas fémeas, e a
parte central marrom-clara nos machos; asas posteriores cinza-
claro, semitransparente e palpo labial desenvolvido.As fémeas pGem
seus ovos na vegetacao préxima a lavoura ou nas préprias plantas.

Quando pequenas, as lagartas alimentam-se raspando o
parénquima foliar. A medida que crescem, perfuram um orificio
na planta, ao nivel do solo, construindo uma galeria ascendente
que vai aumentando de comprimento e largura com o crescimento
da lagarta e o consumo de alimento. As plantinhas atacadas
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apresentam inicialmente um murchamento discreto assemelhando-
se a um sintoma de estresse hidrico. Posteriormente, tombam e
secam completamente. Assim que ataca a planta, a lagarta
constréi um abrigo de teia e graos de areia préximo ao orificio de
entrada na planta, nele permanecendo quando nao estad dentro
da galeria. Sdo muito &geis; quando tocadas pulam
incessantemente por alguns segundos, sendo esse
comportamento uma forma de livrar-se dos inimigos naturais.

Foto: Paulo Henrique S. da Silva

Figura 15. Adulto da broca-do-colo ou lagarta elasmo: Elasmopalpus lignosellus
(Zeller).

Completamente desenvolvida, a lagarta mede 15 mm de comprimento
(Figura 16), de coloracao cinza-azulada com faixas difusas, transversais
avermelhadas (ZUCCHI; SILVEIRA NETO; NAKANO, 1993).

O ataque de E. /lignosellus na cultura da mamona e do feijdo-caupi se
da normalmente em épocas de veranico e principalmente em solos de
cerrados ou muito arenosos. Em feijao-caupi irrigado, a cultura é menos
atacada. As plantas sdo sensiveis ao ataque até 30 dias apds a
germinac¢do, quando, entdo, o caule fica mais lenhoso, dificultando a
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penetracio das lagartas. Portanto, até 30 dias apds a germinacao,
deve-se manter uma vigildncia constante, pois cada planta atacada
& uma planta morta, atingindo a populacio de plantas por hectare
e conseqlentemeante a producdo.

Frodutos para tratamento de sementes ou aplicados no solo, no
sulco de semeadura, protegem eficazmente as plantas apos a
germinacio, entretanio ndo se recomenda o tratamento preventivo
dessa praga, uma wvez que, se as condicdes climaticas forem
favoraveis & cultura (sem wveranicol, dificilmente a populacao
desse inseto chegard ao nivel de dano econdmico. Contudo, se
no decorrer da conducdo da cultura ocorrer um atague gque Mereca
uma medida de controle, recomenda-se uma pulverizacdo com o
jato dirigido para o colo da planta.

Foto: Paulo Henrigue 5. da Silva

Figura 16. Lagarta da broca-do-colo: Elasmopalous gnoselius (Zeller.




Lagarta-rosca: Agrotis ipsifon |Hufnagel, 1776) (Lepidoptera:
Noctuidae).

Ataca a mamoneira e o feijdo-caupi, seccionando as plantas na
regifo do colo, Permanece enterrada proximo as plantas atacadas
durante o dia e, & noite, sai para se alimentar, atacando outras
plantas. Aquelas totalmente seccionadas tombam & murcham
rapidamentie. As mais desenvolvidas, guando atacadas pela
lagarta, conseguem recuperar-se em parte, mas a produgao &
atetada,

As plantas mais visadas pela lagarta-rosca sao as que acabam
de germinar, Alguns dias apds a germinacao, o caule comeca a
ficar mais lenhoso, oferecendo resisténcia ao atague da praga. A
lagarta de A. fpsifon, de acordo com a descriclo feita por Zucchi,
Silveira Neto e MNakano (1233), mede em torno de 45 mm, de
coloracido marrom-acinzentada, robusta, com tuberculaos pretos
em cada segmento (Figura 17). Capsula cefélica lisa, marrom-
clara, com a sutura adfrontal chegando ao vértice da cabega.

O adulto & uma mariposa que, segundo os mesmos autores,
mede 40 mm de envergadura, apresentando asas anteriores de
coloracdo marrom e posteriores branca hialina com o bordo lateral
acinzentado,

O tratamento das sementes para o plantio ou a aplicacdo do
produte no sulco de plantioc sdo medidas preventivas de controle
da lagarta-rosca, praticas que so deverdo ser tomadas caso exista
necessidade de controle de outras pragas. Apds a cultura
instalada, caso exisla um ataque que mereca uma medida de
controle, aconselha-se uma pulverizacdo dirigida para o colo da
planta,
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Foto: Nakano (1983)

Figura 17. Lagarta rosca: Agrotis ipsilon (Hufnagel). Fonte: Nakano (1983).

Pragas da parte aérea

Sado pragas gue atacam as partes acima do colo da planta como
os ramos, folhas e érgaos reprodutivos (flores e frutos).

Pragas das folhas

Algumas pragas atacam as folhas sugando-lhes a seiva, injetando
toxinas, virus e outros microrganismos causadores de doencas;
outras, consumindo o limbo e diminuindo a area fotossintética
das plantas. Dados de Carvalho (1987) e Carneiro, Silva e Bezerril (1987)
mostraram que as desfolhas das plantas determinaram uma perda na
producdo, sendo essa perda maior quanto maior for a desfolha e
quanto mais préximo do estadio reprodutivo da planta. Dessa
forma, o nivel de desfolha que vai determinar o momento ideal
para a aplicacdao de um controle vai depender do estadio de
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desenvolvimento da planta. Por outro lado, cada espécie de inseto
tem um potencial de danos diferente, o que se deve levar em
conta na andlise da populacdo de cada praga.

Pragas desfolhadoras
Vaquinhas

As espécies mais comuns, de acordo com Santos, Silva e Mesquita
(1982), sao: Diabrotica speciosa (Germar, 1824) e Cerotoma arcuata
(Olivier, 1791) (Coleoptera: Chrysomelidae). Esses insetos atacam
apenas o feijdo-caupi.Os adultos dessas espécies medem
aproximadamente 4 mm de comprimento. Os adultos de D. speciosa

sdo de coloracdo verde e amarela e os de C. arcuata, preta e amarela
(Figuras 18 e 19).

Foto: Paulo Henrique S. da Silva

Figura 18. Adulto de vaquinha: Diabrotica speciosa (Germar).
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Foto: Paulo Henrique S. da Silva

&fi '7:

Figura 19. Adulto de vaquinha: Cerotoma arcuata (Olivier).

As fémeas dessas pragas pdem seus ovos nas plantas proximos
ao solo. Os ovos de C. arcuata sao elipticos e amarelados,
enquanto os de D. speciosa sao branco-amarelados. Apds cerca
de 7 dias, as larvas eclodem e passam a alimentar-se das raizes
das plantas. As larvas de C. arcuata sao alongadas e chegam a
medir cerca de 10 mm de comprimento; as de D. speciosa sao
brancas, cabeca marrom, corpo alongado e placa quintinizada
escura no ultimo segmento abdominal e, quando completamente
desenvolvidas, chegam a medir 10 mm de comprimento (ZUCCHI;
SILVEIRA NETO; NAKANO, 1993).

O ataque desses insetos nas raizes das plantas de feijao-caupi
pode ser confundido com o ataque de outros insetos
subterraneos, entretanto, ao analisarem-se as plantas no campo,
deve-se observar também o solo préximo das raizes para certificar-
se da presenca dessas ou de outras pragas subterraneas.A
ocorréncia das larvas de vaquinhas como pragas das raizes em
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feijdo-caupi é muito esporadica, porém é uma praga em potencial,
podendo a qualquer momento atingir niveis de danos econdmicos.

Os produtos para tratamento de sementes ou aplicacdo no sulco
de plantio podem ser empregados para controle, entretanto, nao
se recomenda fazer o tratamento preventivo devido a sua
esporadicidade.Os adultos alimentam-se das folhas e esporadicamente
das vagens (Figura 20), iniciam essa atividade logo que as plantas
emitam os primeiros foliolos.

Uma grande populacéo de vaquinhas pode ocasionar grandes perdas
da area foliar e nesses casos convém uma andlise do porcentual de
perdas nas folhas e o que essas perdas irdo influenciar no rendimento
da cultura para, entdo, ser tomada uma decisdo de controle.

Os maiores danos ocasionados por esses insetos sdo a sua capacidade
de transmitir virus. C. arcuata e D. speciosa transmitem o virus-
do-mosaico-severo-do-feijdo-caupi (Cowpea severe mosaic virus
- CSMV) com taxas de transmissibilidade de 40% para ambas
as espécies (SILVA; SANTOS, 1992).

Foto: Paulo Henrique S. da Silva

Figura 20. Adulto de vaquinha: Cerotoma arcuata (Olivier) alimentando-se
de vagem de feijao-caupi.
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O controle dos adultos visando a diminuicdo de plantas infectadas
por virus ndo é uma pratica recomendavel. Por outro lado, a
Embrapa Meio-Norte ja lancou diversas cultivares com resisténcia
multipla a virus. O uso dessas cultivares é a forma mais correta
de se evitar a contaminacdo da lavoura por viroses. Caso haja
necessidade de um controle visando a diminuicdo da populacéo
devido ao grande consumo de area foliar, podem-se utilizar
produtos em pulverizacdo, dando-se preferéncia aos produtos

menos téxicos e mais seletivos.

Lagartas desfolhadoras

Lagarta-preta-das-folhas: Spodoptera cosmioides (Walker, 1856)
(Lepidoptera; Noctuidae).

As mariposas (Figura 21) medem aproximadamente 40 mm de
envergadura, tém coloracdo parda, asas anteriores com muitos
riscos ou desenhos brancos que se interceptam e asas posteriores
brancas (SILVA; MAGALHAES, 1980; GALLO et al., 2002).

<5}
3
o
=
[=
5]
a e
=)
©
o
o
=
o
[V

51




A lagarta (Figura 22) no seu total desenvolvimento chega a
medir cerca de 40 a 50 mm de comprimento e tem uma
coloracdao que varia do pardo ao quase negro e é aveludada.
Nos bordos laterais, encontram-se listras longitudinais de cor
alaranjada, marcadas sucessivamente por areas esbranquicadas
(SANTOS; QUINDERE, 1988).

Foto: Paulo Henrique S. da Silva

Figura 22. Lagarta de Spodoptera cosmioides (Walker) alimentando-se da
folha de feijao- caupi.

Na regiao Norte, em especial no estado do Amazonas, essa
praga, segundo Nogueira (1981), chega a destruir
completamente a lavoura de feijdo-caupi. Nas demais regidoes
produtoras é uma praga pouco agressiva, ocorrendo sempre
em baixas populacdoes e esporadicamente. S. cosmioides
(Walker) é uma lagarta desfolhadora tanto do feijao-caupi
gquanto da mamoneira, mas é comum encontra-la atacando
vagens do feijdo-caupi (Figura 23).
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Foto: Paulo Henrique S. da Silva

Figura 23. Lagarta de Spodoptera cosmioides (Walker) alimentando-se de
vagem de feijao-caupi.

Como se trata de uma praga esporadica,é necesséaria uma
vigilancia constante na lavoura, pois seus ataques na planta
podem prejudicar a producao devido a desfolha. O uso de produtos
biolégicos, como o Bacillus thuringiensis Berliner para o controle
das lagartas ainda pequenas (até 1,5 cm de comprimento), é de
fundamental importancia devido as vantagens inerentes a
toxicologia e ao meio ambiente.

Lagartas-grandes-da-mamoneira
Rothschildia jacobaeae (Walk., 1855) (Lepidoptera: Saturniidae).

Essa praga é mais comum atacando plantas do Género
Sapondias como a caja, umbu e serigliela, entretanto, Gallo
et al. (2002) citam-na como uma das principais pragas da
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mamoneira.0Os adultos desse inseto sdo mariposas grandes e
coloridas, medindo aproximadamente 110 mm de envergadura.
Possuem nas asas anteriores e posteriores, de coloragcdo castanho-
avermelhada, desenhos triangulares semi-transparentes com a base
voltada para o corpo da mariposa  (Figura 24).

Foto: Paulo Henrique S. da Silva

Figura 24. Casal de Mariposa Rothschildia jacobaeae (Walk.) Macho, vista
dorsal e fémea, vista ventral.

Os ovos sdo facilmente vistos a olho nu e identificados, sao
grandes, de aproximadamente 4 mm de comprimento por 3 mm
de largura. Possuem coloracdo branca-leitosa e sao postos em
fileiras de vérios tamanhos sobre a superficie das folhas (Figura 25).

54




Foto: Paulo Henrique S. da Silva

Figura 25. Ovos de Rothschildia jacobaeae (Walk.).

As lagartas sdo grandes, cerca de 100 mm de comprimento em
seu total desenvolvimento. Possuem dorso amarelado e ventre
esverdeado com uma listra mais clara separando as duas partes.
No dorso, apresenta quatro fileiras longitudinais de espinhos de
coloragdo escura, sendo duas laterais e duas na parte superior
do dorso (Figura 26). Consomem grande quantidade de folhas e,
quando chegam préximo ao estagio de pupa, tecem um casulo
de coloracdo prateada em forma de cacho fixado na prépria planta
passando nesse estadio aproximadamente um ano quando entdo
as mariposas emergem para se acasalarem.
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Foto: Paulo Henrique S. da Silva

Figura 26. Lagarta de Rothschildia jacobaeae (Walk.).

Como o cultivo da mamoneira é quase sempre feito em pequenas
propriedades com a mao-de-obra familiar, o controle dessa praga
pode ser realizado com a catacao manual dos ovos e dos casulos
para destrui-los. As lagartas por serem urticantes, nao devem
ser tocadas, mas com um estilete pontiagudo podem ser feridas
mortalmente.

Lagarta-de-fogo: Eacles imperialis Walk., 1856 (Lepidoptera:
Saturniidae).

Essa praga é mais comum atacando mangueira e cajueiro,
mas podem atacar também a mamoneira.Sdo mariposas
amarelas com varios pontos castanho-escuros distribuidos nas asas,
que apresentam na mesma cor uma faixa transversal no terco
inferior e duas manchas circulares no terco médio. Apresentam
dimorfismo sexual. As fémeas sdao maiores (aproximadamente

56




130 mm de envergadura) e os machos menores (cerca de 80 mm
de envergadura), contendo manchas maiores nas asas (Figura 27).

S. da Silva

Figura 27. Adultos de Eacles imperialis Walk.: Macho (acima) e Fémea (abaixo).

Segundo Gallo et al. (2002), uma mariposa oviposita cerca de 250 ovos
distribuindo-os em grupos sobre as folhas. Sdo considerados grandes
(cerca de 3 mm de circunferéncia), esverdeados logo apds a postura
(Figura 28) e amarelados quando ficam mais préximos da eclosdo das
larvas.
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Foto: Paulo Henrique S. da Silva

Figura 28. Ovos de Eacles imperialis Walk ovipositado em condicGes de campo.

As lagartas de E. imperialis completamente desenvolvidas podem
atingir de 80 a 100 mm de comprimento. Apresentam coloracao
verde ou marrom (Figura 29), pélos urticantes esbranquicados
distribuidos por todo o corpo, quatro apéndices vermelhos de
cada lado do térax sendo duas fileiras laterais no abdémen e
uma central e maior no final das fileiras, espiraculos bem visiveis
lateralmente nos segmentos abdominais (Figura 29). Passam
aproximadamente 35 dias nessa fase, empupando-se, em seguida,
no solo.
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Foto: Paulo Henrique S. da Silva

Figura 29. Lagartas de Eacles imperialis Walk de coloracido verde
e marrom.

Como se trata também de uma lagarta grande, a exemplo da lagarta de
Rothschildia jacobaeae (Walk.), o controle dessa praga pode ser
realizado com a catacdo manual dos ovos para destrui-los. As lagartas
ndo constroem casulos e empupam no solo, ficando dificil a sua
localizacdo. Por serem urticantes, ndo devem ser tocadas com as
maos, mas com um estilete pontiagudo podem ser feridas mortalmente.

Pragas sugadoras das folhas

Cigarrinha-verde: Empoasca kraemeri (Ross & Moore, 1957)
(Homoptera; Cicadelidae).

Trata-se de um pequeno inseto de coloracéo verde (Figura 30). O adulto,
segundo Moraes (1981), mede aproximadamente 3 mm. Adultos
e ninfas localizam-se sempre na face inferior das folhas onde se
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alimentam. As fémeas depositam seus ovos ao longo das nervuras
(CARLSON; HIBBS, 1962), dando preferéncia a nervura central.

Uma das caracteristicas desse inseto é a forma peculiar de
caminhar, sempre de lado.

Foto: Paulo Henrique S. da Silva

Figura 30. Ninfa da cigarrinha-verde Empoasca kraemeri (Ross & Moore) em
folha de feijao-caupi.

Esse inseto ataca a folha da mamoneira, mas, conforme Moraes e
Ramalho (1980), é uma das principais pragas de feijdo-caupi na regido
Nordeste, especialmente durante os meses mais quentes e secos
(LEITE FILHO; RAMALHO 1979; SANTOS; VIEIRA; PEREIRA, 1977).
De acordo com Cavalcante, M.L.S., Cacavlcante, R.D. e Castro (1975),
o atague dessa praga provoca enfezamento nas plantas, que ficam
com os foliolos enrolados ou arqueados (Figura 31). Tais sintomas,
conforme os mesmos autores, sao provocados pela introducao de
substancias téoxicas durante a alimentacdao na planta, induzindo
anomalia de carater sistémico.

60




Moraes et al. (1981) mencionam gque os maiores danos sé&o
causados quando a incidéncia do inseto se da no periodo préximo
do florescimento e continua até a formacdo dos graos e que as
perdas em plantas nado protegidas podem chegar a 39,8%.Por
causa do habito de as ninfas e adultos permanecerem na face
inferior das folhas para se alimentar, os inseticidas de contato
devem ser aplicados de forma a atingirem essa superficie.

Por outro lado, com os produtos sistémicos ou que agem por
fumigacédo ou acédo translaminar, as pulverizagées podem ser feitas
na superficie superior das folhas que atingirdo os insetos na
superficie oposta.O fungo Zoophthora radicans (Brefeld) Batko
ocorre naturalmente infectando 50% a 70% dos insetos em épocas
chuvosas e o fungo Hirsutella sp. tem sido observado na regido
litordnea do Ceard (QUINTELA et al., 1991).

Pulgdes

Ocorrem no feijdo-caupi as espécies Aphis craccivora Koch, 1854
(MORAES; RAMALHO, 1980); Aphis gossypii ( Glover,1876) e A. fabae
(Scopoli, 1763) (Homoptera : Aphididae) (SANTOS; SILVA; MESQUITA,
1982). Sao insetos pequenos, com cerca de 1,5 mm de comprimento,
de coloracao variando do amarelo-claro ao verde-escuro. Vivem em
colénias, sob as folhas, brotos novos e flores (Figura 31).
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Foto: Paulo Henrique S. da Silva

Figura 31. Planta de feijdo-caupi atacada por pulgéo: Folhas, ramos, flores
e vagens.

Os pulgdes se alimentam sugando a seiva das plantas. Durante
a alimentacdo injetam toxinas e podem transmitir os virus
Cowpea aphid borne mosaic virus - CABMV e o Cucumber mosaic
virus - CMV.A acdo de succao dos pulgdes provoca o
encarquilhamento das folhas, ou seja, seus bordos voltam-se
para baixo e had deformacdo dos brotos. Em virtude de sua
alimentacdo ser exclusivamente de seiva, esses insetos eliminam
grandes quantidades de um liquido adocicado do qual se
alimentam as formigas que, em contrapartida, os protegem dos
inimigos naturais. Essa substancia adocicada serve também de
substrato para o desenvolvimento de um fungo denominado
comumente “fumagina”, de coloracdo escura (Figura 32), gque
pode cobrir totalmente a superficie foliar da planta, prejudicando
os mecanismos de fotossintetizacao e respiracdao. Com o decorrer
do tempo e com o aumento da populacdo de pulgdes, as plantas
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atacadas ficam debilitadas em virtude da grande quantidade de
seiva retirada e de toxinas injetadas. Por serem transmissores
de virus, esses insetos constituem uma das pragas mais sérias
da cultura, merecendo, por isso, especial atencdo. Para a
contaminacdo da planta por um virus nem é preciso a instalacao
de uma coldénia de pulgdes, basta a picada de um inseto
contaminado.

Foto: Paulo Henrique S. da Silva

Figura 32. Planta de feijao-caupi exibindo sintomas de “mela e fumagina”.

A Embrapa Meio-Norte coordena, em nivel nacional, o Programa de
Pesquisa de Feijao-caupi e dispde em seu Banco de Germoplasma
algumas variedades (Figura 33) com resisténcia multipla a diversos
virus, inclusive ao transmitido pelos pulgoes (CARDOSO; FREIRE
FILHO; ATHAYDE SOBRINHO, 1990, 1991; CARDOSO; SANTOS;
FREIRE FILHO, 1987, 1988; FREIRE FILHO et al., 1994; SANTOS;
FREIRE FILHO, 1986).
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Foto: Francisco de Brito Melo
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Figura. 33. Variedades de feijao-caupi com resisténcia multipla a virus.

Os pulgbes podem ser controlados por predadores como Eriopsis
connexa (Germar, 1824), Cycloneda sangdiinea (L., 1763) e Coleomegilla
maculata (De Geer,1775) (Coleoptera: Coccinelidae) e por Pseudodorus
clavatus (Fabricius, 1784) (Diptera: Syrphidae) (MORAES; RAMALHO,
1980).

Mosca-branca: Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) bidtipoB
(Hemiptera: Aleyrodidae).

z

A mosca-branca é um inseto pequeno, cerca de 1,5 mm de
comprimento (Figura 34), tem dois pares de asas brancas
com cabeca e abdémen amarelados. Apesar do nome, as
moscas brancas ndo sdo moscas, ndao pertencem a Ordem
Diptera. A posicdo sistematica atual é de que pertencem a
Ordem Hemiptera.
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Foto: Paulo Henrique S. da Silva

Figura 34. Adultos e ninfas de Bemisia tabaci (Gennadius) bidtipo B em
folha de feijao-caupi.

Até o ano de 1995, a B. tabac/ era a Unica espécie de mosca-
branca que causava danos a cultura do feijao-caupi, nao pela
sua acdo direta, mas por ser vetora do virus-do-mosaico-dourado-
do-feijao-caupi (Cowpea golden mosaic virus, CGMV) familia
Geminiviridae e género Begomovirus (Figura 35) (SANTOS, 1982).
A partir do ano de 1996, com a chegada no Nordeste,
principalmente nos pélos produtores de feijdo-caupi, de outro
biétipo de mosca-branca, Bemisia tabaci (Gennadius) biétipo
B, a cultura passou a ser alvo ndao somente de mais um vetor
do CGMV, mas também de um biétipo de mosca-branca mais
agressiva, passando a causar também danos diretos pela
succao de seiva e injecao de toxinas na planta causando
depauperamento.
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Além desses danos, assim como ocorre no atague dos pulgoes,
quando sua populacao esta elevada, suas fezes adocicadas “mela”
servem de substrato para o desenvolvimento da fumagina
(Figura 32) que, ao cobrir parcial ou totalmente as folhas, prejudica
a respiracdo e a fotossintese das plantas. Uma proposta para o
manejo da mosca-branca em feijado-caupi, incluindo o uso de
cultivares resistentes ao CGMV, foi elaborada por Silva, Bleicher
e Carneiro (1999). Nesse trabalho foram contempladas varias
praticas culturais e medidas de controle além de amostragens e
niveis de danos para a referida praga.

Figura 35. Folhas de feijao-caupi com sintomas do mosaico-dourado-do-caupi
transmitido pela mosca-branca.

Minador-das-folhas: Liriomyza sativae (Blanchard, 1938) (Diptera:
Agromyziidae).

Trata-se de uma pequena mosca de aproximadamente 1,5 mm de
comprimento, com olhos amarronzados e abdémen amarelado (Figura
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36). A postura é endofitica e uma fémea pode ovipositar cerca de
500 ovos que passam por um periodo de trés dias de incubacao
(QUINTELA et al., 1991; SANTOS; QUINDERE, 1988). Ao
eclodirem, as pequenas larvas vao abrindo galerias irregulares
(Figura 37) a medida que se alimentam do conteldo interno das
folhas.
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Figura 36. Adulto da mosca-minadora Liriomyza sativae (Blanchard).
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Foto: Paulo Henrique S. da Silva

Figura 37. Sintomas de ataque da mosca-minadora em folhas de feijao-caupi.

Essas galerias aumentam de tamanho e didmetro a medida que
as larvas vao se desenvolvendo, passando aproximadamente 14
dias por esse estadio, quando entdo empupam dentro da prépria
mina, atingindo a fase adulta em aproximadamente 7 dias
(SANTOS; QUINDERE, 1988; QUINTELA et al., 1991). Segundo
Moraes e Ramalho (1980), os danos dessa praga sdao em virtude
da reducao da area fotossintética e sdo mais severos nos meses
mais quentes e secos.

Observacdoes em campos de feijao-caupi e outras culturas
atacadas por moscas-minadoras tém indicado que grandes surtos
dessa praga ocorrem quando o produtor utiliza produtos de largo
espectro (pouco seletivos) no inicio dos cultivos. Com isso, os
inimigos naturais sdao praticamente destruidos, possibilitando o
desenvolvimento rdpido da praga. Ramalho e Moreira (1979)
constataram o parasitismo dessa espécie por Chrysocharis sp.,
Chrysotomya sp. e Diglyphus sp. (Eulophidae). Esses parasitéides
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sdo responsaveis pela manutencao da praga em niveis toleraveis
pela cultura quando o produtor nao utiliza inseticidas ou quando
utiliza produtos mais seletivos.

Acaros

Sao pragas da mamoneira duas espécies de acaros: acaro-rajado
Tetranychus urticae (Koch, 1836) e acaro-vermelho Tetranychus ludeni
Zacher, 1913 (Acari: Tetranychidae).Sao pequenas aranhas,
aproximadamente 0,5 mm de comprimento, vivem em colbnias na parte
inferior das folhas da mamoneira onde tecem teias, alimentam-
se e se reproduzem. Quando se alimentam, raspando a parte
inferior das folhas, aparecem os sintomas de amarelecimento na
parte superior da folha que mais tarde torna-se avermelhada.
Com o passar do tempo as folhas ficam necrosadas e caem.O
acaro-rajado é esverdeado com duas manchas escuras de cada
lado do dorso, enquanto o acaro-vermelho é de coloragao vermelha
intensa (GALLO et al., 2002).

Pragas dos 6rgaos reprodutivos

Percevejos

Percevejo-vermelho-do-feijao-caupi: Crinocerus sanctus (Fabricius,
1775) (Hemiptera: Coreidae)

Corpo com partes amarelo-alaranjadas e outras avermelhadas, mede
aproximadamente 25 mm de comprimento e possui pernas posteriores
com fémures volumosos avermelhados e com grande numero de
pequenos espinhos escuros (Figura 38).
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Foto: Paulo Henrique S. da Silva

Figura 38. Adultos do percevejo-vermelho-do-caupi Crinocerus sanctus
(Fabricius). Macho (abaixo) e fémea (acima).

As fémeas fazem posturas nas folhas, cerca de 80 ovos (QUINTELA et
al., 1991), em média 9 por postura (FREITAS JUNIOR; PADUA; SILVA,
1987). Apds a eclosdo das ninfas, essas passam a alimentar-se sugando
as vagens, passam por cinco estadios ninfais e quando adultos
continuam a alimentar-se das vagens, passando, portanto, 35
dias na fase ninfal e 45 na fase adulta (FREITAS JUNIOR; PADUA;
SILVA, 1987) totalizando 80 dias de alimentacao, em média, nas
vagens.

Percevejo-pequeno-da-soja: Piezodorus guildinii Westwood, 1837
(Hemiptera: Pentatomidae)

Os ovos dessa espécie sao de coloragao preta, em forma de barril,
dispostos em massas constituidas por filas paralelas contendo cerca
de 15 a 20 ovos.No primeiro estadio, as ninfas apresentam habito
gregério, concentrando-se em coldnias, normalmente proximas a
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cerca de 100 ovos. No inicio, apresentam coloracdao amarelo-
palha, sendo que, préximo a eclosado das ninfas, os ovos assumem
a coloracdo rosada, com manchas avermelhadas, em forma de
“Y” ou “V”, no topo dos mesmos. Apds a eclosdo, as ninfas de
primeiro estadio permanecem agregadas em torno da postura ou
movimentam-se em colénias sobre as plantas. Nesse estadio,
apresentam coloracdo alaranjada. No segundo estadio, quando
as ninfas apresentam cor geral preta, também pode ser observado
seu agrupamento em col6nias sobre as plantas.

A partir do quarto estadio, as ninfas assumem coloracao verde,
com manchas amarelas e vermelhas sobre o dorso. Sob
determinadas condicdes, tanto as ninfas do quarto como as do
quinto estadio podem apresentar coloracao preta na parte dorsal
do abdémen.Na fase adulta, conforme indicado por seu nome
comum, 0 percevejo apresenta coloracado verde, tendo manchas
vermelhas nos ultimos segmentos de suas antenas (Figura 40).

No ato da alimentacdo, os percevejos injetam toxinas nos graos
de feijao-caupi e da mamoneira. Nos orificios, deixados pelo
aparelho bucal dos insetos, penetram microrganismos que
determinam o chochamento dos grdos causando depreciacao do
produto no ato da comercializacdo. Além disso, as toxinas atingem
as plantas determinando uma reducao em sua produtividade.

O controle desses insetos deve ser feito utilizando-se produtos
de caréncia curta devido a proximidade de colheita, escolhendo-se
aqueles mais seletivos aos inimigos naturais e menos téxicos ao
homem. As pulverizacoes devem ser dirigidas principalmente aos

frutos onde o inseto preferencialmente se alimenta.
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Foto: Paulo Henrique S. da Silva

Figura 40. Adulto do percevejo-verde-da-soja: Nezara viridula Linnaeus.

Colheita, beneficiamento e armazenamento

No sistema consorciado de mamoneira, cultivares BRS 149-
Nordestina ou BRS 188-Paraguacu de ciclo de 250 dias para
ambas, com o feijdo-caupi, cultivares de ciclo superprecoce (50
a 59 dias de ciclo) ou precoce (60 a 70 dias de ciclo), a colheita,
o beneficiamento e o armazenamento sdo processos importantes
e devem ser feitos com todo o critério, objetivando a obtencéao
de produtos de elevada qualidade.

Inicialmente, processa-se a colheita do feijao-caupi que neste
sistema deve ser feita manualmente. O momento da colheita
deve ser em virtude do atingimento da maturacéao fisiolégica das
sementes, que é caracterizada pela mudanca de cor das vagens
que ficam amareladas. Nas cultivares superprecoces e precoces,
esse periodo geralmente ocorre 20 dias apds o inicio da formacao

das vagens. Na maturacao fisiolégica, o teor de umidade das
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sementes ainda é elevado, de 35% a 45%, dai a necessidade de
secagem para que a umidade fique no ponto ideal (11% a 13%)
para ser armazenada e ter a sua qualidade mantida.

A colheita deve ser feita manualmente (Figura 41), em dia de sol.
Logo em seguida, as vagens devem ser expostas ao sol (secagem
natural) e, depois de secas, com no minimo 18% de umidade,
pode-se fazer a trilha, manual, utilizando-se uma vara flexivel,
para realizar leves batidas sobre as vagens, em piso de barro
batido, lona de polietileno ou secador natural de cimento.

Na Figura 42, pode-se observar a operacdao da trilha manual das
vagens do feijao-caupi. Apdés o trilhamento, que pode ser feito
também a maquina (Figura 43), com rendimento bem maior do
que o processo manual, fazem-se a ventilacdo e o armazenamento,

com os graos a 13% de umidade no maximo.

O armazenamento de grandes quantidades pode ser feito em
sacos, colocados em estrados de madeira, ou em silos; pequenas
guantidades, em curta duracdo, podem ser armazenadas junto
com os restos das palhas, em latas ou tambores. No caso de
armazenamento por periodos superiores a 3 meses, as sementes
devem ser expurgadas, A operacao de exprugo pode ser realizada
com 0s graos a granel ou ensacados. A granel, os graos sao
depositados em silos verticais, horizontais ou armazéns
graneleiros.
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Foto: Milton José Cardoso
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Figura 41. Colheita manual do feijio-caupi.

Foto: Milton José Cardoso

Figura 42. Trilha manual das vargens do feijao-caupi.
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Foto: Francisco de Brito Melo
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Figura 43. Trilhadeira para beneficiamento de mamona e feijdo-caupi.

Na operacao de expurgo em graos acondicionados em sacos,
seguem-se as seguintes etapas:

B Empilhar a sacaria sobre estrados de madeira (Figura 44).

B Cobrir os sacos com um lencol impermeavel, de forma que as
laterais do lencol se estendam sobre o piso cerca de 1,0 m
(Figura 45).

B Dispor as “cobras de areia” sobre as laterais do lencol que
se estende sobre o piso de forma que o lencol fique em
contato com o piso e evite a saida dos gases do inseticida.
Durante a clocacao das pastilnas de fosfina, deixar um dos
lados da pilha sem as “cobras de areia” para dar acesso a
pessoa que vai fazer a colocagcao das mesmas. Apds a
colocacao das pastilhas, vedar o acesso colocando-se as
“cobras de areia”.
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B Distribuir as pastilhas de fosfina na quantidade recomendada
pelo fabricante em diferentes locais da pilha de sacos.

B Obedecer ao periodo de exposicdao dos graos e de caréncia
do produto.

Foto: Paulo Henrique S. da Silva

Figura 44. Sacos de feijao-caupi empilhados sobre estrados de madeira para
serem expurgados.
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Figura 45. Lencol impermeéavel cobrindo a sacaria em expurgo. Sobre o lencol,
abaixo, detalhe das “cobras de areia” pressionando o lencol contra o piso

para evitar a saida dos gases.

Em grdos armazenados em silos ou armazéns graneleiros,
normalmente as pastilhas de fosfina sdo adicionadas aos graos
na esteira de carregamento, em doses recomendadas, a medida
gque esses locais estao sendo carregados com 0s graos.A
fosfina € um gés inodoro. Portanto, o odor de etileno “carbureto”
(gas de alerta) é para alertar as pessoas que trabalham com esse
produto ou se encontrem nas proximidades do local onde o

mesmo estd sendo usado.

A pastilha do inseticida comeca a liberar o gads venenoso uma
hora apdés entrar em contato com o ar, entretanto, dependendo
das condicdes de temperatura e umidade, esse tempo pode
ser mais reduzido. Nesse sentido, aconselha-se que a
distribuicdo do produto pelas sacarias seja o mais breve
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possivel e, ap6s a aplicacao, evitar a presenca de pessoas e
animais no local.

Considerando-se a mamoneira, pode-se fazer a colheita de uma unica
vez ou escalonada, pois as cultivares BRS 149 e BRS 188 apresentam
frutos semi-indeiscentes, que nao se abrem com facilidade como
cultivares deiscentes, podendo-se assim esperar e colher manualmente
guando 2/3 dos frutos dos cachos estiverem secos. O ideal é colher
parceladamente, seguindo a ordem dos cachos, logicamente iniciando-
se pelos de 12 ordem (primeiro racemo) de todas as plantas e assim
por diante.

A colheita deve ser feita cortando-se o cacho na base do seu
pedunculo. Apds a colheita, os cachos devem ser colocados no
terreno (lona, terreno batido limpo ou cimento) para secagem,
onde a maioria dos frutos abrem-se naturalmente, soltando as
sementes (trés por fruto); os que nao se abrirem devem ser
trilhados com varas flexiveis ou despolpadoras motorizadas.

Quando a operacao é feita manualmente, deve-se proceder ao
peneiramento para separar as sementes das cascas dos frutos.
Apés o beneficiamento e limpeza, as sementes devem ser
colocadas em sacos de arriagem, de 60 kg, e a sacaria empilhada
sobre estrados de madeira, em depdsitos limpos, arejados e secos.

Poda da mamoneira e replantio do feijao-caupi

No sistema de producdo da mamoneira, ao final da colheita da
mamona, deve-se fazer uma avaliacdo de campo relativa a
doencas, pragas, nivel de sobrevivéncia, etc., visando a possivel
continuidade do campo para o 2° ano do sistema e da cultura da
mamona.

Se pelo menos 80% das plantas de mamona estiverem vivas e
sadias, deve-se deixa-las em repouso fisiolégico induzido pela
deficiéncia hidrica. Cerca de 30 dias antes do inicio do novo
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periodo chuvoso (ano seguinte), deve-se proceder a poda drastica
das plantas. Essa poda deve ser realizada na altura de 80 a 100 cm
com corte em “biseu” ou bico de gaita, conforme a ilustracao da
Figura 46.

80 a 100 cq

Superficie do
olo

Figura 46. Detalhe esqueméatico de uma planta de mamona podada.

Os restos culturais devem ser retirados e colocados nas
bordaduras do campo e, se possivel, incorporados ao solo no
préprio campo ou fora dele. Apds a poda e no inicio das chuvas,
procede-se ao plantio do feijdo-caupi no meio das fileiras da
mamoneira (Figura 47), conforme explicado no item
“espacamento”.
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CONVENGOES
ﬂ CAULE MAMONEIRA
| CORTE EM BISEL
+ 4 - FEAO CAUPI

Figura 47. Desenho esquematico do sistema de producao mamona + feijao-
caupi no 2° ano do ciclo da mamoneira.

O feijao-caupi pode ser adubado de acordo com a andlise do
solo, em especial com féosforo. Para a mamoneira, tendo sido
adubada no 1° ano com fésforo, ndo ha necessidade da adubacéo
com esse nutriente. Apenas deve-se colocar em cobertura, no
inicio da floracdo, o nitrogénio na dose de 40 kg/ha, em cova
com 3,0 cm de profundidade, ao redor da planta, coberta para
evitar perdas desse nutriente.

Mercado e comercializacao

A comercializacao é um passo fundamental para o agricultor familiar.
Na verdade, antes da decisdo de plantar, deve-se ter o cuidado de
analisar o mercado, ver os precos locais e internacionais, verificar
os compradores no mercado, ver se ha um protocolo de intencdes
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para a compra dos produtos, depois decidir se investe no
agronegécio ou nao, sempre observando os precos estabelecidos.

Q-

A mamona produz um 6leo de alto valor industrial, devido
versatilidade quimica do produto, de utilidade s6 comparéavel a
do petréleo, com a vantagem de ser um produto renovavel e
barato. Atualmente, a ricinoquimica é responsavel pela producao
de mais de 400 subprodutos derivados desse 6leo, incluindo-se
medicamentos, tintas, vernizes, fungicidas, biodiesel, lentes de
contato, lubrificantes, aditivos para tanques de combustivel de
aeronaves, filtros hospitalares, préteses 6sseas, cosméticos, etc.

A capacidade de processamento da inddstria nacional é de
750.000 t de bagas de mamona por ano e cerca de 75% da
capacidade industrial se encontra no Nordeste (VIEIRA; LIMA;
BATISTA, 1998). Apdés a extracao do 6leo, tem-se como
subprodutos a torta e o farelo, os quais apresentam elevado
valor comercial como fertilizantes organicos. Devido aos principios
téxicos da torta de mamona seu uso era limitado a fertilizacao
do solo. Entretanto, apdés a utilizacdo de processos de
destoxificacdo, poderad ser usada na formulacdo de racdo animal.

A comercializacdo do feijao-caupi na regido é feita,
predominantemente, via intermediario, induzindo o aviltamento
de preco ao produtor. E um produto mais consumido na zona
rural e nos centros urbanos por faixas populacionais de renda
mais baixa, é importante criar variedades mais atraentes a novas
modalidades de consumo, visando ampliar as alternativas de
mercado.

Coeficientes técnicos, custos, rendimentos e rentabilidade

Os coeficientes técnicos para a producao de 1 hectare de mamona
consorciada com o feijao-caupi em regime de sequeiro encontram-se
na Tabela 3.
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Tabela 3. Coeficientes técnicos, médios, para a producao de
1 hectare de mamona consorciada com feijao-caupi em regime
de sequeiro.

Discrikminagéo“ : «s,;," : ‘Eig;Uﬁnidade Ou;a}h:ﬁdade‘ :

A - Insumos

Semente de mamona kg 5
Semente de feijao-caupi kg 10
Inseticida L 2
Herbicida L 3
Calcério t 2
N kg 70
PO, kg 80
K,O kg 45
B - Servicos

Preparo da éarea

Semeadura e adubacgao h/m 4
Aplicacdo de herbicida h/m 0,5
Aplicacdo de inseticida h/m 0,5
Aplicacdo de inseticida d/H 1
Tratos culturais (capina) d/H 10
Tratos fitossanitarios d/H 1.5
Colheitas d/H 12
Transporte interno h/m 05
Trilha h/m 8
Sacaria scC 40

C - custo variavel total (A+B)™"

D - producao da mamona e do feijao-caupi (kg)

E - valor da producao das duas culturas (R$)?

F - receita liquida (E-C) R$

G - beneficio/custo (F/C)

Administracdo (3% do valor da producao)

MAos precos vigentes

2A0 preco de R$

Obs: h/m = hora/méaquina; d/H = dia/lhomem; sc = saco com capacidade de
60kg; ha = hectare.
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Estudos sobre a viabilidade técnico-econ6mica do sistema foram
desenvolvidos pela Embrapa Meio-Norte / Algodao, através da
instalacao de unidades demonstrativas de 1 hectare de mamona,
consorciada com feijao-caupi. A variedade de mamona BRS-149
Nordestina (lancada pela Embrapa Algodao) produziu 1.800 kg/
ha e o feijdo-caupi, variedade BR-17 Gurguéia (langada pela
Embrapa Meio-Norte), 1.100kg/ha. Considerando que o custo
variavel de producdo de 1Tha de mamona consorciada com feijao-
caupi foi de R$ 880,00 com as produtividades acima obtidas e
com precos de R$ 0,70 por quilograma de mamona e R$ 1,00 por
quilograma de feijdo, o sistema apresentou uma receita liquida
de R$ 1.480,00 , o que corresponde a uma relacao beneficio/
custo de 1,68 , significando um retorno liquido de R$ 1,68 para
cada R$ 1,00 investido.
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ADUBACAO DE FUNDACAO - Adubacdo feita em cova ou sulco
antes do plantio.

ASSELVAJADAS - Plantas que perderam suas caracteristicas de
plantas cultivadas.

ASSIMILADOS - Produtos resultantes de reacdes na planta.
BACTERIAS - Organismos unicelulares.

BIOSSISTEMAS - O mesmo que ecossistema, ou seja, unidade
funcional da ecologia constituida pelo conjunto de comunidades
biéticas que ocupam um espaco mais ou menos delimitado
contendo recursos suficientes para poder assegurar a conservacio
da vida.

CLOROSE - Amarelecimento que se produz nos tecidos foliares
como resultado da falta de clorofila, causado por alguma praga,
doenca ou por algum disturbio fisiolégico.

COMPETICAO INTERESPECIFICA - Relacdo entre individuos de
espécies diferentes, que concorrem pelos mesmos fatores do
ambiente.

CONFIGURACAO DE PLANTIO - Sistema de plantio (espacamento)
no qual uma cultura estad implantada.

CRESTAMENTO - Sintoma de doenca causada por fungos, que
é caracterizada por lesdes necréticas difusas secas, podendo
expandir-se por todo o 6rgao afetado.

CTC (capacidade de troca de cations) — Soma total de cations trocaveis
gue um solo pode adsorver a um pH especifico.

DEISCENTES - Tipo de fruto que, ao atingir seu amadurecimento,
abre-se perdendo suas sementes.

DESBASTE - Eliminacdo do excesso de plantas.
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ENFEZAMENTO - Crescimento reduzido de uma planta ou de um
érgao.
ESTRUTURA - Agregacao de particulas primarias do solo, classificadas

guanto a forma, tamanho e grau de distincdo, respectivamente,
em tipo, classe e grau.

FEIJAO-CAUPI (Vigna unguiculata L.) - Leguminosa comestivel,
pertencente a familia Leguminosa e conhecida também como feijao-
macassar, feijao-de-corda, feijao-middo, feijao-da-colbnia ou feijao-da-
praia.

FRIABILIDADE - Qualidade de consisténcia do solo. Facilidade de
desagregacao do material de solo, quando umido.

HIFA - Cada um dos elementos filamentosos que reunidos compéem
0 micélio de um fungo.

NECROSE - Morte de células ou tecidos das plantas, com aparéncia
de seca ou manchas de folhas ou outras partes vegetais.

NINFA - Forma jovem de inseto, ultimo estddio do inseto antes
do estadio adulto.

NODULANTE - Capacidade de algumas espécies (ex. feijao-caupi)
de formar uma simbiose com bactérias fixadoras de nitrogénio.

PARENQUIMA - Tecido de células, de paredes ndo muito
espessas, geralmente de natureza primaria.

PERIODO DE CARENCIA - Intervalo de tempo entre a Gltima aplicacdo
de defensivo e a colheita e consumo do produto tratado.

PLANTULAS - Plantas que ainda ndo atingiram sua maturidade
fisiolégica.

POLIFAGO - Caracteristica do inseto que ataca vérias espécies de
plantas.

PRNT - Poder relativo de neutralizacao total.
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PROGENIE - Origem, procedéncia, prole.

RESISTENCIA - Caracteristica intrinseca (genética) do individuo
para resistir ao atague de um determinado inseto ou doenca.

SATURACAO DE BASE - Proporcdo na qual o complexo de
adsorcdao de um solo estd saturado por cations alcalinos e
alcalinos-terrosos, expressa em porcentagem, em relacdo a
capacidade de troca de cation.

SELETIVIDADE - Capacidade do produto em eliminar certas
espécies de insetos ou plantas, deixando outras sem eliminar.

SEMI-INDEISCENTE - Tipo de fruto intermediario entre o deiscente
e o indeiscente.

SEVERIDADE - Grau de atague de um inseto ou patdégeno em
uma determinada cultura.

SIMBIOSE - Associacdo entre dois organismos a qual tira proveito
mutuo no relacionamento.

TEXTURA - Representacao das proporcoes relativas das fracdes,
areia, silte e argila do solo.

TOLERANTE - Planta que oferece grau de resisténcia a doencas
e pragas.

VIROSE - Doenca causada por virus.
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